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Abstract: Present paper analyses the creative principles of the nature and the product designer, and describes a
possible way of research. The study is restricted to the analogical solutions of machine elements, machines and

products.

1 BEVEZETES

1730-ban sziiletett Josiah Wedgwood, angol
keramikus, a gépi keramiakészités
megalapozoja, mas megkozelitésben a ,,gépi
mivészet” megteremtdje. Wedgwood olcso,
helyben banyaszhatd agyagbdl egyszertien
gyarthatd, jol hasznalhato, tartés, koénnyen
tarolhatd, szallithaté, és nem utolsdésorban
sokak  szdmara  elérhetd  keménycserép
edényeket készitett. Wedgwood a kor
igényeihez és lehetéségeihez alkalmazkodva
alkotott példaértékli gyartmanyokat [4]. Az
¢élélényeknek szintén Iényege az
alkalmazkod6 alkotds, pl. a zavartalan
kortilmények kozott a fa kibontakoztatja
genetikai programjat, alakja felfelé mutat,
kedvezotlen  feltételek  kozott  viszont
aszimmetrikusan és ferdén nyulik az ég felé. A

novény valaszol a kornyezeti hatasokra,
alkalmazkodik, és a  benne rejlo
lehetoségekkel élve szerkezeti felépitését
bizonyos hatarok kozott mdédositja. Charles
Darwin  (1809-1882, Josiah  Wedgwood
unokaja) az 1859-ben kiadott On the Origin of
Species by Means of Natural Selection, or the
Preservation of favored races in the struggle for
life [1] cimlii munkajaban foglalta Ossze az
élovilag ,.konstrukcios elveit”, a lehetdségek ¢€s

crer

Cikkiinkben az é16 és az élettelen természet
kornyezeti kihivasokra adott valaszat és a
lehetséges miiszaki alkotasok kapcsolatat
tanulmanyozzuk, és azokat a korabban
megismert vagy
illusztraljuk.
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1. dbra. A természeti analogiak vizsgdlt teriiletei

2 ELEMEK, GEPELEMEK

Az €l6 és az élettelen természet elemeinek és
alkotd elveinek kore rendkiviil széles, ezért
tanulmanyunkat illetékességi tertiletiinkre, a
gépelemek, a géptervezeés, a terméktervezéshez
és a természet veliik kapcsolatba hozhatd
megoldasaira korlatozzuk (1. dbra).

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.

A gépek valamilyen feladat
megvaldsitasara elemekbdl Osszetett
szerkezetek, feladatuk és kialakitasuk szerint
ismétlodd elemei pedig a gépelemek. A
gépelemeket  feladatuk  mellett  alakjuk,
kialakitasuk, igénybevételiik, anyaguk, ¢&s
gyartasuk stb. alapjan is csoportositjuk. A
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gépelemek kozé tartoznak a kotdelemek, a
tengelyek, a tengelykapcsolok, a csapagyak, a
tomitések €s a hajtasok. A gépelemek valamint
az ¢lo és Clettelen természet elemei kozotti
kozvetlen kapcsolatkeresés durva
egyszerlsités,ezért az  oOsszefiiggéseket a
feladat hasonlésagaval vagy azonossagaval
keressiik.

Az éldlények és a miiszaki alkotasok
gyakran ismétlodo elemei a részek kozotti
kapcsolatot biztositd kotdelemek. A kotések
létrehozhatok anyag hozzdadasaval, lehetnek
erdzarok, alakzardk, vegyes alak és er6zaro és
rugalmasak kotések. Anyag hozzdaddsaval
valosulnak meg a pl. ragasztott kotések. Ragado
anyagot a természet €és az ember egyarant

hasznél, ragad6 anyag fedi pl. a fagyongy
(Viscum album) bogyoit, melyek madarakra
ragadva és roluk levalva biztositjadk a novény
terjedését. Alakzard a kotés a bogancs (pl.
Carduus nutans) maghaza (2.a) dbra), és a vele
kapcsolatba kertild allat bundaja kozott. A
horgos végl tiskék (2.h) dbra) biztositjak,
hogy a bogancs potyautasként nagy teriileten
szétszOrddjon.  21-25  visszahajlé  horog
biztositja, hogy a hazi méh (Apis mellifera)
fullankja a megszurt emberbe, allatba
szakadjon, és a vele egyiitt levald mirigybdl a
méreg a megszurt testbe keriiljon. Hasonld
horgokat hasznalunk a ruhdk és cipdk zardsara
[2], vagy a géprészek rogzitésére (2.c) abra).

2. abra. a) és b) Bogdncs és horgos tiiskéi, c) tépozar

Alakzaré a kotés a ragadozé allat fogai
¢és a zsakmany, vagy pl. a krokodil csipesz és a
megfogott vezeték kozott. Erdzard a kotés az
ember ujjai és a megfogott targy (3.a) — f)
abra), vagy pl. a papirlap és a rogzitéséhez
hasznalt csipesz kozott. Alak és erdzard a kotés
a ragadoz6é karmai és a zsdkmany kozott.

Rugalmas a kotés az  Gjszulott
koponyacsontjai kozott; a rugalmas részek a
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csontosodds befejezése eldtt biztositjak a fej
konnyebb atjutasat a sziilocsatornan, majd a
novekedés soran a koponya térfogatanak
bovilését. A  koponya csontjai végleges
kialakulasuk utan viszont varratosan izesiilnek,
és merev kotés alakul ki kozottiik. A rugalmas
kotés a gépekben hasonld moédon biztositja a
merevnek  tekinthetd részek  egymashoz
viszonyitott elmozdulasat és elfordulasat.
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3. dbra. a) és b) b tipusu fogaskerék-bolygomii, c) és d) fogaskerék-hullamhajtomii

A 3. dbra két fogaskerék-hajtomiivet
mutat. A 3.a) dbran lathatd bolygdmii
mikodése a merevtest modellen alapszik, a
hajtomti  miikodésének feltétele az [ és 2
keréktest merevsége. A nagy fogszamu és kis
fogszam  kiilonbségli  hajtémti  miikodését
fogakadas zavarhatja, amint a 3.b) dbra
mutatja. A 3.c) dbran lathatd hulldmhajtomi
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milkodése a rugalmas test modellen nyugszik,
az [ hulldmkerék az e generator hatasara

rugalmasan alakvaltozik és a fogakadas
lehetdsége csokken. A hullamkerék
alakvaltozdsa pl. a gerincesek vazanak

alakvaltozdsahoz hasonldé, a merev részek
egymashoz viszonyitott helyzetvaltozasat a
rugalmas kotések teszik lehetové.

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.



3 OSSZETETT SZERKEZETEK, GEPEK
Az dsszetett gépek kozé tartoznak pl. a robotok.
FO részeik az allvany, a karok, a meghajtd
rendszer, az energiaellatd rendszer ¢és a
vezérlés. A karokhoz szerszamok és, vagy
megfogok tartoznak, hasonloan a természet
karokkal, labakkal rendelkezd Iényeihez. Az
idealis megfogd szerkezet az emberi kéz
masolata lenne, 4.a) — f) dbra, nem véletlen,
hogy az emberi kéz a sokoldalu robot-
megfogdk kiindulé pontja. A 4. dbran
jellegzetes megfogas tipusok az a) ujjheggyel,
b) hengeres, c) behajtott ujjal, d) gomb [9], e)
rudvég és f) oldallapon torténd megfogas.

Mivel a megfogandd targy alakja,
mérete, anyaga, az elvégzendd miivelet és a
kornyezet sokféle, az univerzalis robotmegfogd
a feladathoz képest rendszerint terjedelmes,
nagy tomegt, és koltséges. A méret, a tomeg €s
a koltség optimalizalasara a robotmegfogdk
nem univerzalisak és az elvégzendd feladathoz
idomulnak. A targy ¢és a megfogo kozotti
kapcsolatot leggyakrabban alakzaro, vagy
er6zard kotés biztositja. Az emberi kézzel
ujjheggyel, /) hengeres, j) oldallapon torténd
megfogas lathato [8].

4. dbra. a) — f) Megfogds emberi kézzel, g) — k) robotmegfogo, 1) a gekko talpa

A 4. 1) dbran egy gekkd talpa lathatd, melyet
tobb milli6 néhdny mikrométer atmérdji
keratinsz6r  borit. Amikor a szdrszalak
valamilyen targgyal érintkeznek, a feliilet ¢€s
minden egyes szorszal kozott  gyenge
molekuldris vonzas (van der Waals-féle hatés)
1ép fel. Ezek a hatasok szalanként kicsik, de a
sok millid szérszal egylittesen mar jelentds
erovel tapad a feliiletre. A 3. k) dbran a
szOrszalakhoz hasonld, de masfajta kotOhatéast
hasznald, vakuum korongos robotmegfogot
lathato.

A teremék sziikségletkielégitd alkotas,
tartalma és értelmezésének kore a géphez
viszonyitva szélesebb. A termék része az
egymasra hatd mechanikus elemekbdl Osszetett
szerkezeten tal a 1ato, hallo, szagld, vagy izleld
szerviinkre gyakorolt hatds. Vizsgalataink soran

cres

crer

kivaltott hatdst. Vizsgalhatjuk pl. a szinyog
szur6 szajszervét, azt a vékony csOvet, amely

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.

fajdalmat nem okozva hatol a bdrbe, vagy
tanulmanyozhatjuk a szunyog szivokéjahoz
hasonlé orvosi eszkozt, a test belsd tereinek
megkozelitésére, mnem  kivanatos  részek
tagitasara stb. hasznalt katétert.

4 NYELVI ANALOGIAK

Beszéd kozben a hangokat a meghallashoz és a
megértéshez sziikséges erdsséggel hallatjuk, a
hangokbdl értheté hosszusagu szavakat
alkotunk, a szavakat felfoghaté méretii
mondatokba rendezziikk. A mondatokban a
szavak feladatuknak megfeleld sulyt és szint
kapnak, a verbalis gondolatkozlés szabalyait
kovetve felidéznek, tudatnak valamit. Az
élovilag lényei hangjukkal ugyancsak kozolnek
valamit, bejelentik egy teriilet feletti igényiiket,
keresik faj-, vagy a masik nemhez tartozd
tarsat, éreztetik erejiiket, stb. Az allati hangok
a kozlés lényegének megfeleloen ugyancsak
tagoltak, hangsiulyosak és a  céllal
osszhangban valtozatosak.
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5. abra. A vizuadlis kommunikacio elemei

A benntinket koriilvevd természetes €s
ember alkotta targyak a latast, a hallast, a
tapintast, az izlelést €s a szaglast hasznalva
ugyancsak tudatnak valamit, kdrnyezetiinkrol a
legtobbet a benniinket kortlvevd targyak
sokasaga mond. A latasra alapozott vizualis
kozlésnek és megértésnek a beszélt nyelvhez
hasonlé  szabalyai  vannak, melyeket
hasznaloja fejlédése soran kornyezetével
egyiittmiikodve sajatit el. A vizualis érzékelés
a dolgok aktiv regisztralasa, ami a targyak
méretének, alakjanak, szinének, a részek, az
egész ¢s a kornyezet egymashoz vald
viszonyanak folyamatos mérlegelésébdl ¢&s
Osszehasonlitasabol all. A természet alkoto
elvein alapul6 vizualis kommunikacio6 elemit az
5. dabra foglalja ssze.

|

] [ 1.3.10. ]
5 AFELIDEZES
A felidézést ugy értelmezziik, hogy valamit
latva, hallva, izlelve, tapintva, vagy illatat
érezve képzeteink tamadnak. A felidézés az
¢lovilagban az ember és az allat szamara
egyarant érvényes kategdria, minden jelentést
hordoz, felidéz valamit. Az ember
kozosségben él €s szocializalodik, az érzetek
dekddolasa a korabban szerzett tapasztalatokon,
targyi tudason és a kozosségen Dbeliili
megallapodasok ismeretén alapul. A felidézés
lehet konkrét és attételes. A madar éneke
konkrét, amikor a fajtarsak felismerik, attételes,
amikor a hang er6sségébdl a fajtarsak az énekes
fizikai allapotara kovetkeztetnek. Pl az 6.
abran lathatd gépkocsi embléma jelentése

attételes; felidézi a prérin csatangold vadlovak
szabadsagat, ¢s az 1960-as évek fiataljainak
életérzését.

6. dabra. a) Csatangolo vadlovak, b) a Ford Mustang gépkocsi emblémdja

6 TAGOLAS

A vizualis gondolatko6zlés elsd 1€pése a részekre
bontas, a tagolasa. A részek a szavakhoz
hasonldan érzékelhetodek, lathatdak,
megfoghatéak kell, hogy legyenek. A tagolt
részek a szavakhoz hasonldan eltérd alakkal,

mérettel, térfogattal, szinnel, feliiletmindséggel
stb. kiillonboznek egymastol. A tagolas 1ényege
a részek elkiilonitése, a funkcio szerinti
megkiilonboztetés, a részek lényegiiknek
megfeleld elvalasztasa.

7. abra. a) Orrszarvii bogar és b) Ford KA gépkocsi

18
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A 7.a) abran egy orrszarvubogar (Oryctes
nasicornis) lathatd, belsd szerveit kemény
kitinpancél védi. A pancél nem monolit egység,
hanem a kemény, merevnek tekinthetd és a
hajlékony, csukldo szerepét betoltd részek
lancolata. A tagolt pancél nem a természet
jatéka, a tagolast a részek funkcidja
hatarozza meg. Az 7.b) abran lathato Ford KA
tipusu gépkocsi egyszerli, nem hivalkodo, a
légellenallas csokkentése érdekében csepp
formaju karosszériat kapott. A funkcionalisan
elkiiloniilo részeket hatirozott vonalak

valasztjak el, felidézve a rendeltetés és a
részek kapcsolatat.

Léteznek olyan ¢lolények ¢és ember
alkotta targyak, melyek Iényege a figyelem
elkeriilése. A tojasain 1il6 madar, vagy a fliben
lapulo  6zgida célja a rejtézkodés. A
természetes szelekcid eredményeként tollukkal,
bundajukkal kornyezetiikbe olvadnak, annak
tagolatlan részét alkotjak.

8. dbra. a) Fészekben lapulo madarfioka, b) katondk
terepszinii ruhdban

A tagolas egyik Ilényeges elemét
szemlélteti az 8.a) dbra. A fészekben harom
madarfioka lapul kornyezetébe simulva, a
negyedik fidka viszont élelmet kér, ¢s
élénkvoros torkaval elkiilontil a kornyezetétol.
A madarfidka viselkedését a rejtdozkodes, vagy
a figyelem felkeltés, mint cél hatarozza meg. A
madarfiokahoz hasonloan az 8. b) dbrdn lathato
katondk terepszinli ruhdja akkor megfeleld, ha
tagolatlan, nehezen felfedezhetd részei a
kornyezetnek. Szikség esetén ugyanakkor az
élelmet kér6 madarfiokdhoz hasonloan élénk
szinii lepellel jelzik hollétiket a barat
reptildgépeknek. A példak illusztraljak, hogy a
tagolt vagy tagolatlan létet a cél, a feladat
hatarozza meg.

7 ARANY ES ARANYOSSAG

Az arany egyszerii esetben két vagy tobb
érték osszehasonlitisa a matematika és a
geometria mddszereivel. Az ardny régota
foglalkoztatja a tervezoket, pl. az 6kor tudosai a
szépség okat az emberi test aranyait vizsgalva
keresték [3,5]. A szépség okat masok mellett az

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.

aranymetszésben vélték felfedezni. Az emberi
test jellemzd részeinek hosszat szamszeriisitve
és azokat Osszehasonlitva azt talaltdk, hogy a
rovidebb ¢és a hosszabb r1ész viszonya
megegyezik a hosszabb r1ész és az egész
viszonyéaval.

Az €16 ¢és élettelen targyak részeinek
aranya a szemlélotol fiiggetlen, a részek
viszonyat €s okat az ember akaratlanul keresi.
Pl. a darumadar mocsaras, erdds tajon él, és
novényi hajtasokat, ragcsalokat, halakat, kisebb
emldsoket fogyaszt, magas labain allva sziikség
esetén nyakaval messze elore és mélyen nytlva
ragadja meg a taplalékot. Hosszu karcsu laba és
nyaka a természetes szelekcid  révén
életmodjahoz  és  életteréhez igazodott. A
toronydaru magas karcsu allvanyzatat és a
hosszan kigyalo gém karcsu szerkezetét
ugyancsak a feladat hatarozza meg, a terhet a
toronytdl tavol és esetenként mélyen fekvo
térrészbe kell eljuttatni. Az él6lényeknél és a
hasznalati targyaknal a célszeriiség az
elsédleges szempont, az aranyokat a funkcié
hatdrozza meg.
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9. abra. Az aranymetszés [3,5]

Az egyik legegyszeriibb szerszam a kalapacs, a
méretei ¢és az  aranyok  ugyanakkor
sokszinliséget mutatnak. Mas a tomege, a ny¢l
és a fej aranya a fogorvos, az asztalos, a
kémiives, vagy a vastag lemezeket egyengetd
kovacs kalapacsanak. A szerszdm aranyait a
szerszam feladata hatdrozza meg. A kalapacs
nyelének vastagsdga viszont a feladattol
fiiggetlentil viszonylag sziik hatarok kozott
valtozik, mivel a nyél markolt részének a
vastagsagat és alakjat az emberi kéz méretei és
alakja hatarozza meg. Mas megfogalmazasban
a szerszam részeinek aranyat a szerszam
feladata és az ember — szerszam kapcsolat
alakitja.

8 EGYENSULY

Az egyensuly a koznapi beszédben és a
szakmak nyelvezetében egyarant hasznalt
fogalom. Az egyensuly egy rendszer allapota,
amikor a red hatd hatasok ereddje zérus. PL
egy mechanikus rendszer egyensulyban van, ha
az elhagyott részek hatasat helyettesito erdk és
nyomatékok  ered6i  zérussal  egyenlok.
Egyensulyban lehetnek a részek a méretiik,
formajuk, felilletminéségiik, sziniik, hangjuk,
iztk stb. alapjan is. Az egyensuly az él6-, és az
¢lettelen targyak vilaganak természetes része,
az ember akaratlanul keresi az okat, ha az
egyensuly hianyat észleli.

9 SZIMMETRIA ES ASZIMMETRIA

Szimmetrikus a térbeli alakzat, ha a megfeleld
részei a szimmetriatengelyre, vagy a
szimmetriasikra nézve egymas tiikorképei. A
sikbeli szimmetrikus alakzatok részei a
szimmetriatengelyre vagy egy pontra nézve
tikorképei egymasnak. A szimmetria az é16
és az élettelen, a mesterséges és a
természetes szervezetek, alakzatok konnyen
felismerheté  eleme. A  szimmetrikus
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felépitésnek szamos tlizenete van. Az 10.a)
abran egy szimmetrikus arcrész €s egészséges
fogak lathatok. EI6 szervezet esetén a
szimmetria a testi épséget és az egészséget
idézi fel, gondoljunk annak ellentétére, a
sériilések vagy egyes betegségek okozta testi
deformacidkra. Tapasztalataink alapjan a
szimmetrikus  testek mas  feltételekkel
kiegésziilve  egyensulyban  vannak, ¢s
nyugalomban maradnak, pl. a piramisok €pitoi
a szabalyos négyoldalu gulaba rakott kovekkel
stabil épitményt alkottak, melyek ¢vezredek
ota hirdetik épittetdjik emlékét, amint a /0.b)
abra mutatja, ahogy szimmetrikusra formaljuk
a veszélyes tlizeml  eszkozoket, pl
gazkésziilékek, 10. ¢) dbra is. A szimmetrikus
forma a nyugalom, az idétlenség, a
megbizhatosag megjelenitdje.

A kornyezetiinkben talalhato ember
alkotta targyak tobbsége szimmetrikus. A
lakberendezési targyak, felszerelések,
konyvek, vagy a jarmivek rendszerint
szimmetrikusak, a szimmetria altaldnosan
hasznalt konstrukcids elv. Mindennapos
tapasztalat, hogy szimmetrikus targyat alkotni,
szabalyos kort rajzolni csak tehetséggel ¢&s
megfeleldé gyakorlattal lehet. Az  dkori
pitagéreusok tokéletes sikidomnak a kort,
tokéletes térbeli alakzatnak a gombot tartottak.
Arisztotelész az égitesteknek gombformat
tulajdonitott, mivel az égitesteket tokéletes
alkotasoknak tartotta [5]. A rekldmfilmekben
hasznalt gombok az intézmények kivalosagara
utalnak, a reklamgrafikusok tudatosan alkotnak
korbe foglalt logét, mert a szemléld szamara az
a tokéletességet idézi fel [6]. A szimmetria a
rendet, a nyugalmat, a folyamatok
iranyitasahoz sziikséges ismeretek
birtoklasat, miiszaki értelemben a
megbizhatésagot szimbolizalja.
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10. abra. a) Szimmetrikus arc b) szimmetrikus felépitésii piramisok és c) gazkésziilék

a)
Az  élolények  teste  feliiletesen
szemlélve szimmetrikus, alaposan

megvizsgalva viszont eltéréseket talalunk rajta.
A fantomrajz szimmetrikus, az él6 emberrol
készitett kép viszont aszimmetrikus, pl. a szem,
az orr, a fil eltér a szimmetrikustol, ami é16vé
teszi az arcot. A természetben a szimmetria és
az  aszimmetria  egyiitt  létezik, az
aszimmetria az él6 dolog vagy jelenség
megtestesitdje.

A targyak azonban nemcsak
részleteikben, hanem egésziikben is lehetnek
aszimmetrikusak, ha a rendeltetés gy
kivanja. Pl. a kézi szerszamok, a
kézifegyverek, a fényképezdgépek rendszerint
egykezesek és aszimmetrikusak, a markolat a
jobb marok formajat kovetve biztos fogast tesz
lehetové, a kezeldelemek pedig a jobb kéz
htivelykujjahoz, ill. mutatd ujjahoz igazodva
természetes mozdulatokkal kezelhetok. Az

a)

aszimmetrikus felépités ebben az esetben a
funkcié kovetkezménye.

Az aszimmetrikus elrendezés felhivo
hatasti, a szemléld vagy a hasznald kutatja,
hogy a szerkezet miért nem szimmetrikus. Pl. a
kezeldelemeknél az azonos Kkiosztasu gombok
vagy billentyiik sordban az aszimmetrikusan
elhelyezett elem felhivja a figyelmet, mivel
lathatéan elkiiloniil. Az aszimmetrikusan
elhelyezett elemek egymassal vald
kiegyensulyozasanak ugyanaz a hatdsa, mint a
szimmetrikus  kialakitasnak. Az alakzatok
aszimmetrikus elrendezésében rejld lehetdséget
a grafikusok is kihasznaljak, az

aszimmetrikusan elhelyezett kép ¢és szoveg
eleven tartalmat sugall. Aszimmetrikusak pl. az
utazasi irodak hirdetései, mivel a lényegik a
mozgas, a valtozas.

11. abra. a) Aszimmetrikus emberi kéz,
b) aszimmetrikus elrendezésii kezel6elemek

10 REND

A rend a természetben és az ember alkotta
targyi vilagban ugyanazt lizeni, adottak a 1ét, a
novekedés, a gyarapodas feltételei. A rend
tizenet; a dolgok rendben mennek, és

a)

birtokaban vagyunk azoknak az ismereteknek
és eszkozoknek, melyek a folyamatok normalis
menetéhez, iranyitasahoz sziikségesek.

12. dbra. a) Rend és b) rendetlenség
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Rendezetten, a jo helykihasznalas
érdekében  logaritmikus  spirdl = mentén
helyezkednek el a magok a napraforgd
tanyérjan, 12.a) dbra, a kulturalt I1éthez
sziikséges rend hianyarol arulkodik viszont a
12. b) dbran a rendetlenség

11 RITMUS

A ritmus ismétlodd  tagolasa  valamely
objektumnak. Ritmikusan ismétlddik pl. a sziv
dobbandsa, az egészséges légzés, vagy az
évszakok. Ha az ismétlodés modosul vagy
megszakad, a kovetkezmény tragikus lehet. A
jelenségek  vagy  alakzatok  ritmikus
ismétlédése felidézi, hogy a dolgok rendben
mennek.

12. dabra. a) Szivritmus gorbe és b) Greyhound autobusz (Greyhound Corp.,
Pontiac, Michigan, 1954)

A tervezés soran a ritmikus megjelenésnek
fontos szerepet lehet. Az /2. b) abran lathatd
autobusz oldallemezei hullamositottak,
felidézik a jarmii haladdsanak iranyat. A lemez
hullamositasanak szilardsagtani megfontolasai
is vannak; a hullamlemez hajlitdé merevsége
azonos lemezvastagsag esetén is
nagysagrendekkel nagyobb a sik lemezénél. A
bordazott lemez tovabbi eldénye, hogy a
sériilések ¢és a javitds nem okoznak akkora
esztétikai hibat, mint a sik lemezen.

12 IRANY

Mindennapos tapasztalat, hogy az irdny a
novekedéssel, a gyarapodassal, vagy a
csokkenéssel, mas esetben az elmozdulassal
kapcsolatos. Jol szemlélteti az elmondottakat a
13.a) abran lathato fa, kornyezete novekedését
nem korlatozta, formaja felfelé mutat. Az irany
lényegét szemlélteti a Lancaster University
13.b) dbran lathatdo logodja. Az egyetem
univerzalis, de nem uniformizal, a tudomany
hatara pedig a csillagos ég — hirdeti a négy
osszetarté, hasonlé, de nem egyforma,
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hatarozottan felfelé mutaté sav [6]. A 10.b)
abran lathatd piramis lefelé boviil, a sulyerd a
tamaszto feliileten beliil hat, a szerkezet stabil,;
a lefelé baviilo forma a stabilitast idézi fel. A
13.c) abran a Kina Kozponti Televizid pekingi
épiilete lathato. Az épiilet lathatd része mem
stabil, a szemlélé keresi az allva maradas
okat, ami az ¢épiilet foldalatti részének
kialakitasaban, valamint az all6 és a vizszintes
részek eltérd tomegeloszlasaban rejlik. A
meghokkenté forma célja ebben az esetben
nem a stabilitas lathatova tétele, hanem az
érdeklédés, a figyelem felkeltése.

Az iranyanak a mindennapi életben is
fontos szerepe van. A balrdl jobbra mutatd
alakzat a jovetelre, az érkezésre, a jobbrol balra
mutatd forma a tdvozasra, a csokkenésre utal. A
balrdl jobbra emelked lejtd vagy diagram az
emelkedést, névekedést mutatja, a jobbrdl balra
semelked6” a  csokkenést.  Ezeket a
sztereotipiakat hasznaljak pl. a miszerek
tervezo6i, vagy a nyomdai grafikak, a logok és
az emblémak készitoi.
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a)

13 KONTRASZT

A foldi kornyezetet természetes ¢és emberek
alkotta targyak hozzak létre, melyek méretiik,
tomegiik, alakjuk, aranyaik, sziniik, stb. alapjan

kiilonboznek egymastdl. A kontraszt alapja a
megkiilonboztetés, amikor a targy részeit
és/vagy a kornyezetet felidézo hatasuk alapjan
csoportositjuk.

14. abra. a) Facan par b) Wolf metszéollo

A kontraszt az él6lények és az ember
alkotta targyak vilagaban egyarant
megfigyelhetd. A /4.a) abran lathaté madarpar
him tagjanak ¢élénk tollruhaja élesen eltér
kornyezetétol, ellentétben a tojo ,.egyszerli”,
kornyezetbe simulo tollazataval. A kontraszt
nem a véletlen miive, a funkcié az egyik
esetben a figyelem felkeltése, a masik esetben a
rejtozkodés. A kontraszt nem oncél, mindig a
rendeltetés alapjan hozzuk létre. gy tudjuk
kiemelni, vagy alarendelni a hasznalattal
Osszefiiggd elemeket, pl. a 14.b) dbran lathato
metszoollon.

14 OSSZEFOGLALAS

Kornyezetiinket é16 és élettelen, természetes €s
ember alkotta targyak alkotjak. Az élovilag és a
terméktervez6 hasonld konstrukcios elveket
hasznal a rendeltetésnek megfeleld, élet- ¢és
versenyképes lények és termékek kialakitasara.
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