GUMIABRONCSOK KIALAKULASANAK TORTENETE

HISTORY OF TYRE DEVELOPMENT

Szabados Anna Réka

okleveles gépészmérnok, PhD hallgatd
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Tanszék

ABSTRACT

The history of motoring is closely related to tire
development. Much time has passed from the
discovery of vulcanization while so inventions
born which could be used on the automobiles as
wheels. The growth of the available speed limits
has forced the researchers to design tire with
higher load carrying capacity. The wheels that we
use nowadays are made by modern technology.
The top of the tire industry is the development of
racing car wheels.

1. BEVEZETES

A gumiabroncsok megjelenésiik 6ta sok valto-
zason mentek keresztiil napjainkig, amig elérték
azt a szintet, hogy a jarmuvek jelentds konst-
rukcios elemének tekintsék. A mai modern
autok léte elképzelhetetlen lenne a gumiab-
roncsokkal felszerelt kerekek nélkiil, ezért az
autozas torténete szorosan Osszeforr az autdk
,labbelijének”, a gumiabroncsnak a fejlodésé-
vel.

2. GUMIABROCSOK KIALAKULASANAK
MERFOLDKOVEI

Az els6é és legfontosabb datum a gumi-
termékek fejlodéstorténetében 1839., amikor
Charles Goodyear (1800-1860) egy véletlennek
koszonhetéen felfedezte a vulkanizalast. - Ez
egy olyan fizikai-kémiai folyamat, amely soran,
els6sorban kén hozzaadasaval, ho hatasara a
kaucsuk lancmolekuldi kozott keresztkotések
jonnek 1étre. - Az igy nyert termék kellden tar-
tds és szilard lett, ugyanakkor rugalmas maradt.
A vulkanizalas folyamatanak ismerete tehat
sziikségszerti volt ahhoz, hogy az igy kezelt
kaucsuk alkalmazhat6 legyen késobb a jarmi-
technikdban. Az elsé levegodvel toltott abroncs
feltalalasa Robert William Thomson (1822-
1873) nevéhez flizodik. 1844-ben benyujtott
gumikerék-szabadalméanak mar az volt a célja,
hogy rugoézzon és csillapitson, tehat ,,menetké-
nyelmet” biztositson. Ez a talalmany azonban —
bar bejegyezték — draga eldallitasa ¢és koriilmé-

nyes szerelhetdsége miatt hattérbe szorult, majd
egy iddre feledésbe is meriilt.
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1. dbra: R. W. Thomson féle pneumatikus ab-
roncs

1888-ban bizonyos John Boyd Dunlop
(1840-1921) éppen azt figyelte, ahogy a tizéves
Johnny fia belfasti hazuk kertjében triciklizik,
de a jarmi kerekei mély nyomot szantanak a
gyepbe. Azon tin6dott, miképpen lehetne meg-
akadalyozni, hogy a keskeny ¢s éles vaskerekek
kiforditsak a flicsomokat. Amikor tekintete a
kerti locsoldcsére tévedt, megsziiletett fejében
az otlet, hogy vizzel toltott gumislagot erdsit a
tricikli kerekeire. Azonban a kerék tulsagosan
rugalmatlannak és nehéznek bizonyult, ezért
levegdvel helyettesitette a vizet. Mivel a locso-
locsovet sehogy sem tudta folerdsiteni az ab-
roncsra, ezért szovetboritasi gumiszalagot szo-
gelt egy fakorongra, igy egy tomlo keletkezett.
A leveg6 utantoltésére pedig cumisiiveg tetejé-
bol konstrualt szelepet, amelyen at egy futball
labdahoz hasznalatos pumpaval fujta fel a kez-
detleges gumiabroncsot, s folszerelte azt a tri-
cikli kerekeire.

2. dbra: John Boyd Dunlop
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Dunlop is benyujtotta, s6t meg is kapta a
szabadalmat Otletére, ezt azonban késObb ér-
vénytelenitették, hiszen Thomson harom évti-
zeddel eldézte meg 6t. Dunlop azonban meglatta
az uzleti lehet6séget talalmanyaban, és elészor
egy, majd Eurdpa-szerte tobb gyarat is alapitott,
amelyek végiil szinte az egész vilagon elterjesz-
tették a pneumatikus abroncsot.

Az 1890-es években a gumiabroncsokat
talnyomé  tobbségben kerékparokon alkal-
maztak, de mar az akkortajt megjelend automo-
bilok kerekein is feltintek. Akkoriban a legna-
gyobb nehézséget a kerékpant ¢és az abroncs
kozotti kotés biztonsagos megoldasa jelentette.

A kovetkez nagy 1épést William Erskine
Bartlett érte el, aki peremes kialakitassal latva
el a kerékpantot, modernizalta a pneumatikus
abroncsot (1890.), igy stabilabb futast és hosz-
szabb élettartamot ért el. A ma is hasznalatos
abroncs kozvetlen elddjét pedig, Charles Kings-
ton Welch alkotta meg (1891.), aki mar fémsza-
lakkal atszott abroncs-szerkezetet alkalmazott.
Ugyanabban az évben a Michelin testvérek
szabadalmaztattak olyan  gumiabroncsokat,
amelyeket kézzel lehetett le- és felszerelni.

3. dabra: C. K. Welch talalmdnya

Gépjarmiiveken 1895 6ta alkalmazzak a
levegdvel toltott gumiabroncsokat, azonban az
abroncsokat, kiilondsen orszaguton, csak igen
kortilményesen tudtak cserélni, ugyanis a jar-
murol csak az abroncsot szerelték le, a tarcsa
fennmaradt. A kronikak szerint a magyar Szisz
Ferenc (1873-1944), az 1906-ban megrendezett
elsd Grand Prix gyoztese, alkalmazott elso iz-
ben keréktarcsaval egylitt leszerelhetd abron-
csot jarmivén. Ekkoriban a gumiabroncs élet-
tartama igen rovid volt, azonban hamarosan
felismerték, hogy a szovetvaz szilardsdganak
nagy szerepe van az abroncs tartossagaban,
ezért ezt fejlesztették tovabb. Elsd 1épésként len
helyett pamutot hasznaltak. A kovetkezd forra-
dalmi tujitasnak tekinthetd, hogy a pamutszdvet
betéteket mindkét oldalon gumival vontak be,
és igy a szovetbetétek egymast nem dorzsolték
ki, bar a szovet keresztez6déseiben a jelenség
tovabbra is megmaradt.

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.

1904-ben a Firestone és a Goodyear Tire
Company kifejlesztette az egyenes fald, acél
peremhuzalos gumiabroncsot, és 1908-ig szinte
az Osszes gumiabroncsgyartd az Egyesiilt Alla-
mokban ezt a gyartasi technikat vezette be.

1908-ban Palmer nyujtott be szabadalmat
az abroncs szovetvaz felépitésére, de ezt csak
1922-24-ben kezdték alkalmazni. Ez a szabada-
lom az alapja a kordszoévési elvnek a mai napig.
A kordszovetet mindkét oldalrél gumilappal
boritottak be, igy a szalakat a gumiba beagyaz-
va egymastol hermetikusan elkiilonitették. A
kordszovet hosszanti vastag fonalakbol 4ll,
amelyeket keresztiranyban, nagyobb tavolsag-
ban 1évo, igen vékony szalak fognak Ossze. A
megfeleld szogben felszabott darabok adjak az
abroncs szovetszalainak keresztezddését. Ezek
az un. diagonal abroncsok.

Az abroncsmintdzat 1910 tajan jelenik
meg. A futéd feliileten ekkortol kiilonb6zé min-
tazatot talalunk, melynek célja a gépjarmii és az
ut kozotti jobb erdatvitel és a vizelvezetés. A
mintazat befolydsolja a gumiabroncs visel-
kedését szaraz, de foképp nedves, vizes, havas
¢és jeges uton, emellett a gumiabroncsok altal
keltett zaj jelentds forrasa is.

Végil 1913-ban Christian Hamilton
Gray és Thomas Sloper szabadalmaztatta az
elsd radidl szerkezeti gumiabroncsot, amely
szakitott a korabbi mddszerrel és rézsttosan
szOtt gumiabroncs szdvetet hasznaltak. Azon-
ban a radial szovetes moddszer csak 35 évvel
késobb 1948-ban keriilt széleskorti hasznalatba,
amikor a Michelin atvette.

4. dbra: C. H. Gray és T. Sloérbroncsai
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1914-ben felismerték a gazkorom erdsitd
hatasat. A korom megfeleld adagolasa javitja a
gumi miszaki tulajdonsagait, elsdsorban a ko-
pasallosagat és szakitd, illetve tovabbszakito
szilardsagat. A korom, mint szinezék is fontos
szerepet tolt be.

Az 1920-as évek kozepe tajan jelentek
meg az acél peremhuzalok, amelyek lehetové
tették az abroncs és a kerékpant kozotti biztos
kotést. A htszas évek végén a jarmiivek sebes-
ségének novekedésével elotérbe keriilt a jarmi-
stabilitas kérdése is. Elsoként a jarmtvek suly-
pontmagassagat csokkentették, amelynek leg-
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egyszeriibb mddja a kisebb atmérdjii kerekek
hasznalata volt.

Az 1930-as években jelent meg eldszor
az abroncsgyarakban a pamut helyett a miise-
lyem a szovetvaz anyagaként. Mivel a gumiab-
roncs szilardsaghordoz6 eleme a szovetvaz, a
karkasz, ezért a gumigyarak igyekeztek a szo-
vetvaz fizikai tulajdonsagait minél inkabb javi-
tani. A céljuk az volt, hogy minél kevesebb
betéttel jo rugdzasi tulajdonsagokat érjenek el,
¢s emellett kismértéki abroncsmelegedést
okozzon a deformacids munka.

Az abroncs rugdzasi és terhelhetdségi jel-
lemzoinek javitasara célszerii volt a gumiab-
roncsok levegotérfogatanak megtartasa illetve
esetleges novelése. Az abroncsok levegdtérfo-
gata két modon novelhetd, mégpedig az abronces
atmérojének vagy szélességének novelésével.
Az abroncs atmérdjének novelésével azonban a
jarmtvek sulypontja magasabbra keriilt volna
és ez szamos jarmustabilitasi kérdést vetett
volna fel, ezért az abroncsok szélességének
novelése kezdodott el.

oilokalnte
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5. abra: Gumiabroncs H/s viszonyanak kiilon-
bozd esetei
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A gépjarmiivek jobb oldalstabilitasa ér-
dekében megnovelték a pantszélességet is.

Az 1950-es évek végére kifejlesztették a
tomlé nélkiili  személygépkocsi-abroncsokat,
majd megjelentek a tomlé nélkiili tehergépko-
csi-abroncsok is. Az 1970-es években megje-
lentek az acélszovetek az autégumikban, stabil
alapot képezve benniik, csokkentve a kopast,
novelve a tapadast, valamint jobban védve a
gumiabroncsot a kiilsé mechanikai behatdsok
(Iyukak, katyuk) okozta sériilésektdl is. Az
acélszovetek elterjedését kovetden az 1980-as
években tobb aprd valtozas figyelhetd meg az
autégumik piacan. A 90-es években példaul a
Michelin piacra dobta a defektmentes gumiab-
roncsokat.

A gyartok hatalmas versenye, a megjele-
n6 0j igények és az egyre inkabb testreszabott
termékek egyre jobb, egyre biztonsagosabb,
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egyre kényelmesebb és egyre gazdasagosabb
autégumikat eredményeznek.

2. NAPJAINK ABRONCSAI

Az anyagok ¢és gyartasi technoldgiak fejlodése,
valamint a személygépkocsik teljesitményének
novekedése megalapozta a gumiabroncsok di-
namikus képességeinek eldtérbe kertilését. Kii-
16n6sen az utak €s autdk fejlodésével parhuza-
mosan kellett a személygépkocsi abroncsokat is
ugy tervezni, hogy nagyobb sebességet és jobb
iranyithatosagot nyujtsanak. Az 11j, gazdasagos,
nagy teljesitményli gumiabroncsok fejlesztése
tovabb folytatodik. A személygépkocsikkal
parhuzamosan a gumiabroncsok is kiemelkedd
fejlodésen mentek keresztiil a keresztmetszeti
viszonyszam ¢s a rendkiviil magas menetsebes-
ség tekintetében.

Hatalmas eldrelépések torténtek termeé-
szetesen a felhasznalt anyagok és technologiak
tekintetében is. Mint minden teriileten, a szami-
togépes modellezés itt is Ulj dimenzidkat nyitott
meg a fejlesztésben és tervezésben.

A mai modern abroncsok kinalata na-
gyon szerteagaz6 szegmensekre oszthato. Gon-
doljunk csak a 300 km/h feletti végsebességre
képes szuper-sportkocsikra, az tiresen két és fél
tonnat nyomd luxusterepjarokra, vagy a brazil
kiilszini fejtéseken dolgozd drias banyaddompe-
rekre, ahol hasonld elven felépiild, mégis egy-
mastol kiilonboz6 igényekre szabott gumiab-
ronccsal kell, hogy megfeleljenek a gyartok.

A mai személyautok esetében alapvetden
radial szerkezetli (diagonal abroncsokat ma mar
foleg csak szallitojarmiiveken és munkagépe-
ken lathatunk), mintazatkialakitasat tekintve
szimmetrikus vagy aszimmetrikus abroncsokat
hasznalunk. Az eltérd foldrajzi és éghajlati té-
nyezoknek  megfelelve nyari, téli ¢Es
négyévszakos mintazatok is kaphatok, amelyek
nemcsak futédfeliiletiik kialakitasaban, de keve-
rékiikben és szerkezetiikben is nagymértékben
ktilonbdznek egymastol.

2012 novemberétdl az uj gyartast auto-
gumikat mar csak gumiabroncs cimkével ellat-
va lehet forgalomba hozni. Minden 2012. julius
1. utan  gyartott  személy-, terepjard-,
kishaszonjarmi- ¢és teherauté gumiabroncson
kotelezo feltiintetni az adatokat a vasarlas elotti
tajékoztatas érdekében. A cimke 3 jellemzo6rdl
kozol adatot: lizemanyag-hatékonysag (gordii-
1¢si ellenallas), fékezés nedves uton és gordiilé-
si zaj. Eppen ezért sorra jelennek meg a kor-
nyezetbarat, energiatakarékos, alacsony gordii-
1ési ellenallassal rendelkez6 autogumik.
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6. dbra: EU-s abroncscimke

Osszességében a gumiabroncs techno-
logidja és annak fejlodése egyike az autd-
hattéripar legnagyobb kihivasainak, mivel az
iparagban jelen 1évo igények és célok is allan-
doéan fejlodnek, valtoznak. A kitolddo sebes-
séghatarok, a jarmiivek egyre nagyobb tomege,
az egyre-masra megjelend uj automodellek, a
torvényi valtozasok, a biztonsag el6térbe kerii-
lése, valamint az egyre inkabb igényes €s kép-
zett autdstarsadalom oriasi kihivéasok elé allitjak
az abroncsgyartokat.

gumiabroncs

3. AFORMULA-1 GUMIABRONCSOK

A Formula 1-es gumik joval 6sszetettebbek, mint
az utcai autokon megtalalhatdé rokonuk. A mai
Fl-es gumik megtervezése legalabb akkora nagy
kihivas, mint a motor vagy éppen az autd karosz-
abroncs csak feltiletét tekintve hasonlit egy nor-
mal orszaguti, altaldban személygépjarmiivon
1év6 abroncsra. Utobbi akar a 80 ezer km-es ta-
volsagot is teljesithet, mig a versenygumik tapa-
dasa hamar elvész. Ebben a sportagban valdjaban
a gumiabroncsok keveréke az igazan meghataro-
Z0.

3.1. A Fl-es abroncsok adltalanos jellemzdi

A gumik eléallitasakor harom f6 tulajdonsag
befolyasolo adalékot alkalmaznak: karbont,
olajat és ként. Ezek kombinalasabol, aranyabol
alakitjak ki végtl a puhabb, a keményebb, a
palyanak és az iddjarasnak legjobban megfeleld
gumikat. A gumi e jellemzdje 1ényeges valtoza-
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sokon megy keresztll versenyrol versenyre. Az
abroncsok szerkezete esetén viszont csak kis-
mértékl valtozas torténik egy szezon alatt.

A gumi szerkezetét nejlon és poliészter
Osszedolgozasabol alakitjak ki. Tulajdonképpen
ezt nevezhetjik a gumi vazanak, mivel nagyon
fontos szerepet jatszik a kereket érd erdhatasok
elviselésében. Nagy sebességnél hatalmas teher
éri a gumikat az aerodinamikai er6 kovetkezté-
ben, amely 250 km/h-s sebességnél akar 1 ton-
nanal is nagyobb lehet. Ugyanakkor ezzel egy
idében mintegy 4G-s hosszanti és koriilbeliil
5G-s oldaliranyt erd is éri a kerekeket és ehhez
adddnak hozza a vibracio okozta erdteljes iité-
sek. Ezek okozzak a gumik kopasat, amely
nagyban fiigg a palya adottsagatol: a kanyarok
erdteljes valtozasatol, az aszfalt mindségétdl és
egyéb tényezoktol.

A gumik megfeleldé miikodésének fontos
feltétele a megfeleld tizemi hdmérséklet, amely
gumitipusonként valtozik €s a jo tapadas érdeké-
ben egyenletesen kell eloszlania a gumi kiilso,
belsd és kozépsd részén. Az optimalis tapadast
még egy fontos tényezd hatdrozza meg, ez pedig
a nyomas. Az allandé guminyomas megtartasa
érdekében nem levegdvel, hanem egy specialis
gazkeverékkel toltik meg a gumikat.

Arra az esetre, amikor a szaraz gumik
mar nem hasznalhatok a versenypalyan, fejlesz-
tették ki az eso, illetve a két koriilmény atmene-
te kozti iddszakban alkalmazhato intermediate
gumikat. Az esdgumikat direkt ugy alakitjak ki,
hogy az abroncs és az aszfalt kozotti vizréteget
kiszoritsa maga aldl. Ezt a bordazat megfeleld
kialakitasaval érik el, amelyet el6zetesen szami-
togéppel segitett szimulacioval tesztelnek. E
kerekek a hagyomanyos szaraz gumikndl na-
gyobb atmérével rendelkeznek, amely altal az
autd hasmagassaga magasabbra kertil, igy elke-
rilhetd a vizatfolyasokra valdo feluszas
(aquaplaning), azaz az autd irdnyitasanak el-
vesztése, megpordiilése. Az esotol 1ehiilo leve-
g6 és palya miatt az abroncs is kisebb homér-
sékleten tizemel a legjobban, kortlbelil a 30-
50°C kozotti tartomanyban. Az intermediate
gumikat viszont kifejezetten olyan koriilmé-
nyekre talaltak ki, amikor ugyan még nincs
sziikség teljes mértékben az esé gumikra, de a
pélya tapaddsa bizonytalan. Igy ez a gumitipus
hasznalhatdé esés részeken is, de megallja a
helyét a szaraz palyan is, igaz ekkor jelentds
mértékben csokken a teljesitménye az egyre
nagyobb kopas miatt. Az ilyen abroncsok széles
hémérsékleti  skalan (30-100°C-ig) képesek
tizemelni.
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A 2005-6s szezonban egyetlen keverékii
abroncs volt, amely késébb nagy bonyodalmakat
okozott az amerikai nagydij edzésén, igy a mas-
napi versenyen a Michelin gumikat hasznalo
csapatok nem alltak rajthoz. Az ilyen jellegii
problémak elkertilése érdekében 2006-ban ismét
kiilonb6z6 keverékii gumikat Iehetett hasznalni.

1998. ota a gumik méretét is szabalyoz-
tak. Egy abroncs futéfeliiletének szélessége eldl
305 - 355 mm kozott lehet, mig hatul 365 - 380
mm kozott, a maximalis atmérdje 660 mm (670
mm az esé gumi€). A 2009-es szezonban sza-
mos aerodinamikai valtoztatasnak koszonheto-
en Ujra bevezették a sportag torténetében a slick
(sima feliileti) gumikat, melyekt6l jobb tapa-
dast és ez altal tobb eldzést reméltek.

A 2007-es szezontol a Bridgestone lett az
egyetlen gumiszallitd, miutan a Michelin beje-
lentette visszalépését a valsag miatt. 2009-ben
azonban a Bridgestone is bejelentette kilépését
a Formula—1-bdl, ezek utan 3 gumigyar, a Mic-
helin, a Pirelli és a Cooper Avon adta be a pa-
lyazatat az FIA-nak. Végil 2010 juliusaban
dertlt ki, hogy a Pirelli lesz az egyediili szalli-
tdja a sorozatnak €s a gyar harom éves szerzo-
dést kotott az autdsporttal.

3.2. A 2013-as versenyszezon ujitasai

A Pirelli a 2013-as szezonra a P Zero marka-
névvel illetett szaraz iddjardsi kortilményekre
tervezett gumiabroncsai mellett a vizes aszfaltra
szant Cinturato feliratd termékeinek alapos
fejlesztésével késziilt. Ezen gumitipusok ujra-
tervezésében a gyartd igyekezett figyelembe
venni a csapatok elmult idény sordn adott visz-
szajelzéseit, észrevételeit, és nem utolso sorban
a Nemzetk6zi Automobil Szovetség (FIA) altal
Osszeallitott  szabalyokban  megfogalmazott
kritériumokat egyarant. A mar emlitett gumiab-
roncsok a 2012-es évben hasznalt keverékekhez
képest az idei szezonban lagyabb keverékkel
rendelkeznek és a szerkezeti Gsszetételiikkben
végzett mddositasoknak koszonhetden pedig a
flexibilitasuk mellett megerdsitett oldalfalat is
kaptak.

A 2013-as szezonra szant P Zero és
Cinturato gumikeverékeinek kifejlesztése a
gyartoi informacio szerint tobb mint 1.000
tesztkilométer teljesitésével jart, mindamellett,
hogy a Pirelli mérnokei igyekeztek szamitdogé-
pes szimulaciokkal is tokéletesiteni termékei-
ket. Ezen szimuldcids gyakorlatok kozott sza-
mos, koztikk laboratériumban elvégzett vizsga-
lat is szerepel. A keverékekkel kapcsolatban
Osszegyljtott adatokat gondosan Gsszevetették a
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privat tesztek soran egy Renault R30-as ver-
senyautd felhasznalasaval szerzett gyakorlati
tapasztalatokkal is.

Miutan a gyartdé valtoztatott a 2013-as
gumiabroncsok karakterisztikajan, a lagyabb
Osszetételnek koszonhetden a tavalyi évben
tapasztaltakkal ellentétben rovidebb id6é alatt
képesek elérni az optimalis tapadashoz sziiksé-
ges tizemi homérsékletet és a Pirelli informacioi
szerint a koridoket tekintve hozzavet6legesen
0.5 masodperces javulasra lehet szamitani.
Mindamellett, hogy az osszetételben elvégzett
valtoztatasnak hatasara megvaltozott a termikus
igénybevétellel szembeni jellemzdje, az lizemi
homérsékletét tekintve a korabbi, igencsak szlik
hémérsékleti tartomany ezuttal ki lett bovitve.

A gumiabroncsok 0j szerkezeti kialakita-
sa mogott egy masfajta fejlesztési filozofia all
¢és az ujonnan alkalmazott alapanyagok, illetve
Osszetevok ¢és technoldgiai megoldasok révén
moédositottak a tapadasi jellemzoket is. Ez
utobbi hatdsara valamelyest nagyobb tapadasi
feliiletet tudtak elérni, ami leginkabb a kanyar-
sebességekre és a kanyarokbol torténd kigyorsi-
tasok intenzitdsara lehet pozitiv hatassal. A
modositott tapadasi jellemzok masodlagos vele-
jarojaként emlithetd tovabba, hogy a gumiab-
roncsok feliiletén keletkezd homérsékleti terhe-
1és nagyobb feliileten ¢s egyenletesebb modon
tud eloszlani, ami segit kikiiszobolni azt, hogy a
futofeliileten kialakuljanak olyan lokalis pon-
tok, ahol a talheviilés és a keverék kilagyulasa
miatt talzott mértékli szemcsésedés j6jjon 1étre.

A gumiabroncsok gyartasanal alkalma-
zott kulonbozé keverékeknek koszonhetden
valamelyest megnéttek az altaluk elérhet6 telje-
sitményszintek kozotti kiilonbségek. A Pirelli
mérnokei a tervezés soran azon szempont telje-
stilését is szem elOtt tartottdk, hogy az egyes
keverékek kozott a koridoket tekintve legalabb
0.5 masodperces differenciat lehessen elérni. A
nagyobb eltérésnek koszonhetden a versenyek-
re, illetve a versenyhétvégékre kidolgozott gu-
mitaktika fontossaga még inkabb megnott, hi-
szen a csapatok legfobb célja, hogy a futamon a
megfeleld6 idében az adott koriilményeknek
megfeleld jellemzokkel rendelkezd gumiab-
roncs kertiljon fel az autdra.

A Cinturato markanévvel rendelkezd
gumiabroncsok tekintetében is torténtek fejlesz-
tések. Ezek kozott emlithetok a hatsé gumikat
érintdé modositasok, amelyeknek koszonhetden
a gyartd progresszivebb tapadast, és esds ko-
rilmények esetén a megfeleld tapadashoz sziik-
séges homérsékleti szint eléréséhez rovidebb
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iddtartamot prognosztizal. Ennek koszonhetéen
csokkenhet az autd tulkormanyozottsaga, va-
gyis nem éppen idealis id6jarasi korilmények
esetén is kezelhetobb a versenyauto.

8. dbra: Formula-1 abroncsok sulyndvekedése
a 2012-es versenyszezonhoz képest

A gumiabroncsok keverékében és szer-
kezeti Osszetételében elvégzett valtoztatasok
hatasara valamelyest nott azok stlya, de mindez
nincs hatassal a versenyautok menetteljesitmé-
nyére. A 2012-es 0Osszetétel szerint készitett
gumiabroncsokhoz képest az auto els6 kerekei-
re szant abroncsok sulya hozzavetdlegesen 200
g-mal noétt, mig ez a novekmény a hatso kere-
kek esetében megkdozelitdleg 700 g-ot képvisel.
Mindez pedig azt jelenti, hogy egy versenyautd
gumigarnituraja 9sszességében 2 kg sulytobble-
tet jelent, ezért a 2013-as évre Osszeallitott
technikai szabalyzatban a versenyautok mini-
mum sulyhatarat a korabbi 640 kg-rol 642 kg-ra
novelte az FIA.

9. dbra: 2013-as idény abroncsfajtdi

A Pirelli P Zero szuperlagy (piros) gumi-
abroncsot a gyartd a 2013-as szezonra lagyabb
keverékkel késziti a jobb teljesitmény és termi-
kus degradacio érdekében. Ez a gumitipus idea-
lis valasztas azokra a versenypalydkra, ame-
lyekre a lassabb sebesség és az intenzivebb
iranyvaltasok a jellemzobbek. Az alacsonyabb,
85...110°C-o0s miikodési tartomanynak koszon-
hetden jo menetteljesitményt nyujt a sima futd-
feliiletii aszfalton.

A Pirelli P Zero lagy gumiabroncs (sar-
ga) hozzavetodlegesen 0.5 masodperccel lassabb
koridoket  biztosit az elézdleg emlitett
szuperlagy tipushoz képest. De a magas
105...125°C kozotti miikodési tartomany miatt
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nagyobb igénybevételeknek is ellenall az ab-
roncs.

A Pirelli P Zero kozepes keménységil,
fehér  jelolésu gumiabroncs alacsony
90...115°C kozotti miikodési  tartomannyal
rendelkezik, éppen ezért azokra a versenyhely-
szinekre optimalis valasztas, ahol viszonylag
alacsonyabb a kornyezeti homérséklet.

A Pirelli P Zero kemény gumiabroncs
szinjelolése eltér a 2012-es évben alkalmazot-
tol, hiszen az idei szezonban az eziist helyett
narancssarga szinkodot kapott. Mukodési tar-
tomanya a jelenlegi gyartasi technoldgianak ¢s
az alkalmazott Osszetevoknek koszonhetden
110...135°C kozé tehetd. Ez az abroncs legin-
kabb a melegebb, és a gumiabroncsok szem-
pontjabdl nagyobb igénybevételt jelentd ver-
senyhelyszineken alkalmazhatd eredményeseb-
ben.

A Cinturato z6ld szinnel jelolt atmeneti
id6jarasi koriilményekre tervezett gumiabron-
csanak Osszetétele némiképp valtozott a 2012-
es valtozathoz képest, viszont a futdfeliilet min-
tazata meglehetésen hasonldé maradt. A hatsod
gumikkal kapcsolatban elvégzett fejlesztések-
nek koszonhetben a gumi erdsebb szerkezeti
kialakitast kapott, amely javitja a gumiabroncs
menetdinamikai jellemzoit.

A Cinturato kék szinjeloléssel rendelkezd
gumiabroncsa esds iddjaras esetén hasznalatos.
Az atmeneti keverékhez hasonléan a hatso ke-
rékre készitett gumi itt is némileg mddosult,
hogy jobb tapadast biztositson. A futdfeliilet
mintazatkialakitdsa masodpercenként akar 60
liternyi viz kiszoritasara képes és karakteriszti-
kajanak koszonhetéen menetjellemzoi kozelebb
kertiltek az atmeneti gumiabroncséhoz.

Gumiipari kézikonyv 1. kotet, Foszerkeszté Dr. Bartha
Zoltan, Taurus - OMIKK, Budapest, 1988.
Gellér Jozsefné: A gumi, Mardti — Godai Kiado, 1996.
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