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ABSTRACT  
The aim of this study was the composition and 
investigation of high performance polymer 
composite with increased energy absorbing, 
and toughening properties. These composites 
consist of carbon fiber reinforcing, and mixed 
resins as matrix. Through the special structured 
matrix the composite have opportunity for 
better fatigue and damping properties. Due to 
excellent energy absorbing and good mechani-
cal properties there can be designed safer me-
chanical structures and machines, for example 
in aircraft and automotive industry. 
 
1. BEVEZETÉS  
A XXI. században a technológiai fejl dés a 
felhasznált szerkezeti anyagok teljesít képes-
sége által kijelölt út mentén zajlik. A tervez k 
eszköztárát szélesítik a napjainkban is gyors 
ütemben fejl d  kompozit anyagok, amelyek 
alkalmazásával az egyes gépészeti szerkezetek 
nagyobb hatékonysággal és élettartammal 
üzemelhetnek. Kiemelked en fontos szerep 
hárul a polimer anyagokra, amelyeket fémek-
kel vagy kerámiákkal társítva nagy teljesítmé-
ny  kompozit struktúrák állíthatóak el . Ezeket 
az anyagokat kiváló mechanikai tulajdonságai-
kon túl viszonylag kis s r ség jellemez, így 
használatuk révén csökkenhet az adott szerke-
zet önsúlya. A tömegcsökkenés belátható ener-
getikai következményekkel jár a közlekedés 
szinte mindegyik ágazatánál, amire manapság 
számos példát találunk [1].  

Az autó-, és repül gép iparban közked-
velt - általában h re nem lágyuló alapanyagú - 
polimer kompozit anyagok kimagaslóan jó 
tömeg-teljesítmény aránnyal, és tervezetten 
irányfügg vé tehet  mechanikai tulajdonsá-
gokkal rendelkeznek. Mindezek mellett a h re 
lágyuló polimerekhez és számos képlékenyen 
alakítható fémhez mérten kisebb szívósság 
jellemezi ket. Jelenleg a nagyteljesítmény  

polimer kompozitok terén a szívósság fokozá-
sa, és a növelt energiaelnyel  képesség elérése 
a kutatók egyik legnagyobb feladata [2]. 
 
2. AZ ENERGIAELNYEL  KÉPESSÉG 

FOKOZÁSA KOMPOZITOK ESETÉN 
A polimer kompozitok alapvet en olyan kétfá-
zisú rendszerek, amelyekben az egyik fázis az 
er sít  anyag, amely felel s a mechanikai ter-
helések fölvételéért, a másik alkotó pedig a 
befoglaló anyag vagy más néven mátrix. Ez 
utóbbi feladata a megfelel  terheléseloszlás 
megvalósítása és az er sít anyag (pl.: szálak 
vagy részecskék) küls  behatásoktól való 
megóvása. A két fázis között kiváló adhéziós 
kapcsolat van, amelynek jóvoltából az anyag 
nagy terheléseket képes elviselni tönkremene-
tel bekövetkezte nélkül [3]. 

Az elkészült kompozit szerkezet szívós-
ságát nagy mértékben annak befoglaló anyaga 
adja meg, így a fejlesztés ésszer  irányzata egy 
növelt energiaelnyel  képességekkel rendelke-
z  mátrixanyag létrehozása, a h re nem lágyu-
ló anyagokhoz mérten jó mechanikai tulajdon-
ságok megtartása mellett. Erre a célra kifeje-
zetten alkalmas lehet a mátrix mikro-, illetve 
nano méret  strukturáltságának létrehozása, 
illetve módosítása [1, 3]. 

Ilyen szerkezeti formát lehet elérni kü-
lönböz  anyagmin ség  gyanták elegyítésével. 
Az egyes keverékgyanták el állításánál azon-
ban lényeges, hogy a térhálósság megfelel  
mérték  legyen. Kedvez  esetben az alkotók 
keveréke külön-külön folytonos térhálós szer-
kezeti formát vesz fel, amelyben az egyes po-
limer láncok rengeteg helyen (de egyik esetben 
sem els rend  kötéssel) kapcsolódnak egy-
máshoz, illetve kompozit mátrixként használva 
az er sít anyaghoz is. Mindezek fennállása 
esetén rendkívül nagy szívósságú és hirtelen 
behatásokkal szemben ellenálló kompozit 
anyagot vagyunk képesek létrehozni [4, 5]. 
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4.1. Száltartalom meghatározása 
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4.2. Differenciális pásztázó kalorimetria  
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2. ábra. A vizsgált minták által produkált reak-
cióentalpia változás az utótérhálósodás során 

 

  
 

 
4.3. Hárompontos hajlító vizsgálatok 
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fajlagos hajlítási munka értékei 
 

 
 

 

 
 

4.4. Húzóvizsgálatok 
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5. ábra. A kompozit anyagokon húzóvizsgálatai 

 
 
4.5. Ütvehajlító vizsgálatok 
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Az ütvehajlító vizsgálatok során kiadódó 

görbealakok (7. ábra) elemzése  
tanulságokkal szolgálhat az anyagok 
viselkedésével kapcsolatban 

 

 
 

7. ábra. A kompozit anyagok Charpy-féle 
ó a tipikus 
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. ÖSSZEGZÉS 

A kutatási munkám összefoglalásaként e
mondható  övelt 

 ült létr
 továbbiakban alkalmas lehet az 

egyes gépészeti szerkezetek ridegebb kompozit 
anyagainak kiváltására, ezáltal á-

á tételére. 
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