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1. ABSTRACT

Recently machine tools have reached
high speeds thanks to the advance in
mechatronics. To achieve these high speeds we
have to design suitable components for these
feed drives. This demands an examinig device
to test the different types of direct and indirect
drives, ball screws and linear motors and
different types of linear guides, which can be
take into the education, where the students can
get practical knowledge about how these
machines work.

2. BEVEZETES

A Miskolci  Egyetem  kiilonféle
kutatocsoportjai  az  elmult évtizedekben
jelentds tapasztalatra tettek szert a kiilonféle
precizios  gyartoeszk6zok — fejlesztésében,
kilonos tekintettel ezek szerszamgépészeti
alkalmazasara. Ezen témateriileten legutobb
elért siker egy FEU6-os projekt kapcsan
sziiletett, mely kapcsan egy ultra-precizios
CNC esztergagépre integralt kutatasi célu CNC
iranyitasu szuperfiniseld berendezés fejlesztése
tortént meg a  Miskolei  Egyetem
Szerszdmgépek Tanszékén. [5]

A gyartdeszkozok fejlodésének egyik
meghatarozd tényezéje a ma mar Onalld
tudomanyteriiletként nyilvantartott
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mechatronika dinamikus fejlodése. Ennek
kovetkeztében az elmult években jelentdsen
nott a gyartdeszkozok miikodési sebessége,
ami komoly kihivasok elé allitja a mechanikus
rendszerelemeket fejleszté és gyartd cégeket.
A szamjegyvezérlésli  gyartoeszkozokben

leggyakrabban  alkalmazott  forgo-haladd
mozgas-atalakitdé elemek a golyosorsok,
melyek menetemelkedése — az elvdrt

dinamikai kovetelmények miatt — valtozatlan
pontossagi kovetelmények mellett megnott.
Mig korabban a hagyomanyos golydsorsok
konstrukcios és gyartasi kérdéseit
megoldottnak tekintették, ugyanakkor a nagy
menetemelkedésii mozgas-atalakitok Uj
konstrukcids és gyartasi problémdkat vetnek
fel.

A korszerli szerszamgép mellékhajtasok
kialakitasanak masik iranyzata a
mozgasatalakitdé nélkili  direkt hajtasok
megvaldsitasa sik linearis motorral. A linearis
motorok mellékhajtasokban torténd
alkalmazasa olyan 1j problémakat vet fel
melyek golydsorsds kozvetett hajtasok esetén
nem jelentkeztek. A mozgatast el6allitd nagy
erohoz sziikséges nagy aram miatt jelentés ho
keletkezik a  szerszamgépek  szerkezeti
elemeiben, mely pontossagi szerszamgeépek
esetében jelentdés megmunkalasi hibakhoz
vezethet. A direkt hajtdsok  eldtolasi
merevségét az elektromdgneses csatolas
tulajdonséagai hatarozzak meg.
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3. MELL,EKHAJTASOK
VIZSGALATI MODSZEREI

Az utobbi években a szerszamgép
gyartok gépeiben egyre jobban elterjedtek a
gyors mozgdsokra képes mellékhajtasok
Példaul a DMG Mori kinélatdban jelentek meg
olyan gépek melyek linaris motoros hajtast
hasznalnak golyosorsds hajtas helyett.

1. abra DMG DMU eVo 40 linear

Ezen gépelemek hasznalataval egyre
nagyobb jelentéséget kaptak a mozgatd
egységekben jelentkezd vezérlési hibak A
kozelmultban tébben is foglalkoztak kiilonféle
mellékhajtasok modellezésével és
vizsgalataval, = melyek  kozott  talalunk
olyanokat melyek foként linearis motorral
tizemelnek illetve aerosztatikus vezetékeket
hasznalnak [3.]. Mindez annak a k&szonhetd,
hogy napjainkban egyre nagyobb igény
jelentkezik a nagy pontossdgot igényld
precizids  megmunkalasokra. A Kyotoi
egyetemen egy olyan tesztberendezést
épitettek, ahol a golydsorso altal keltett
rezgéseket linearis motorokkal és a feladathoz
illesztett vezérléssel csillapitottak.[4]

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.
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2. dbra Kyotoi egyetemen taldalhato berendezés

Az Osszehasonlitd vizsgalatok
elvégzéséhez sziikség van egy olyan
berendezés  kifejlesztésére, amelyben a
golydsorsdés mozgatast indirekt hajtast és a
linearis motoros direkt hajtast szerszamgép
szanok tulajdonsdgai meghatarozhaték. A
kisérleti vizsgald berendezésnek alkalmasnak
kell lennie mind linearis, mind forgd motoros
hajtasok dinamikai, pontossagi, hotechnikai,
hatékonysagi, szabalyozhatdsagi
vizsgalatainak elvégzésére.

A kozeljovoben elérendd céljaink kozott
szerepel olyan vizsgalatok elvégzése, amelyek
lehetové teszik, hogy a szerszamgéptervezés
egyik legfontosabb kérdésében, a
mellékhajtasok tervezése esetében altalanosan
haszndlhatdé modszert dolgozzunk ki. A
modszer alapja  olyan mechanikai  és
elektromechanikai modellek felallitasa, melyek
lehetéséget adnak a két egymastol eltérd
rendszer numerikus vizsgalatara. Ezeket a
modelleket a berendezéssel végzett
vizsgalatokkal lehet validalni, a paramétereket
pontositani, az Osszehasonlité vizsgalatokat
elvégezni.

A cél az elméleti eredmények
igazolasara és a kidolgozott tervezési modszer
alkalmazhatosaganak ellendrzésére egy
kisérleti  mellékhajtas-vizsgald6  berendezés
megtervezése ¢és megépitése. A kisérleti
berendezés jO lehet6séget ad a kutatasi
eredmények oktatasba torténd atiltetésére is,
mivel a leend6 mérnokhallgatok a vizsgalopad
segitségével szemléletesen megértik a korszerti
mellékhajtasok miikodését ¢€s az  egyes
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miikddési paramétereknek a hajtas mindségére
gyakorolt hatdsat. A berendezés kiegészithetd
vagy atalakithato késobb linedris vezeték-
vizsgalo kisérleti eszk6zzé€ is.

4. A HAJTASOK TULAJDONSAGAI

A korszeri szerszamgeép
mellékhajtasoknak az alabbi tulajdonsagoknak
kel eleget tenniiik:

- nagyfoku merevség

- gyors mozgasokat tudjon
megvaldsitani
- nagy gyorsulasi és lassitasi

jellemzdkkel birjanak
- pontos pozicionalast valdsitsanak meg

A nagyfoki merevségért egyarant
felelos a megfeleld gépalap, illetve jo linearis
vezetékrendszer, ahol foként golyos vagy
linearis vezetéket hasznalnak. A forgd mozgast
linearis mozgassa alakito golyosorsdk esetén,
ha nagy sebességeket akarunk elérni akkor
nagy menetemelkedésii golyosorso beépitésére
van szikség. Ezen alkatrészek gyartasahoz
kapcsolddo kutatasi tevékenységek is folynak a
Szerszamgépek tanszékén [1, 2].

Golyosorsok fobb tulajdonsagai:

- hosszu élettartam

- holtjaték mentesithetd

- kis  mentemelkedéssel  pontosabb
beallitas, a nagyobb
menetemelkedéssel jobb hatasfok és

mozgatasi sebesség érhetd el

- alacsony gordiilési ellenallas

Linearis motorok tulajdonsagai:
- nagy mozgatasi sebességek

- karbantartast nem igényel

egyszertien beépithetd
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- nagy pontossag

- jelentés magneses er6 a mozgod ¢és
allorész kozott, melyet a
csapagyazasnal figyelembe kell venni

5. TERVEZETT BERENDEZES
FUNKCIONALIS FELEPITESE

Szervo
mot_orral Linedris motor (;'ol;/os Vag}{ Aeroszta}lktls
hajtott gorgds vezeték vezeték
golyosorso
~ ~ > N
W Utmérd %?
v
Felfogo lap
Alap

3. abra Funkcionadlis felépités

Mint az a funkcionalis felépitésbol is
lathato, tobb  variacids lehetOséggel is
rendelkezik a berendezés, igy kiilonféle
konfiguraciok  is  tesztelhetdek, illetve
vizsgalhatéak a mikodésik. A kiilonféle
variacioknak koszonhetéen tobbféle
Osszeallitas is tesztelhetd, igy akar még
diplomaterv témak is kiadhatdéak lennének a
vizsgald berendezéssel kapcsolatban. Az
Osszeallitott berendezés szimulécidja, illetve
vezérlése Matlab Simulink szoftver
segitségével végezhetd el, a méréstechnikai
adatgy(jtés pedig a Spider§ mérés adatgylijtd
¢s Catman program segitségével torténhet. A
berendezésen lehetéség nyilikk a  fobb
paraméterek ellendrzésére:

- elmozdulas mérés
- sebességmérés

- erémérés

- gyorsulasmérés

- rezgésméres

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.



- a pozicionalo rendszer
szabalyozastechnikai  paramétereinek
mérése, optimalasa

A tervezett berendezéssel lehetdség van
arra, hogy azonos peremfeltételek kozott
vizsgaljuk meg a direkt és indirekt hajtasok
tulajdonsagait.

6. OSSZEGZES

Az elérendd cél tehat egy olyan
berendezés megalkotdsa ahol nem csak az
egyes tipusit mellékhajtasok vizsgalhatoak,
hanem ezek Ossze is vethetoek, illetve a
berendezés tovabbfejleszthetd, ezzel biztositva
kutatasi témakat a BSc, MSc, illetve
doktorandusz hallgatoknak. A berendezéshez
szlikséges alkatrészek beszerzés alatt allnak, a
megépitése elorelathatdlag 2014. elsé negyed
évében kezdodik.
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Dear Reader,

Forty years ago, on 22-24th August 1973 there were a discussion on the industrial
design and its organisation, between 234 engineers, mainly top designer members
of 110 firms and institutes. The idea of the conference was born in the summer of
1972 during the national secretariat meeting of the Scientific Society for Mechanical
Engineering (GTE), and it was arranged by the GTE committee of Miskolc and the
University, by the cooperation of Professor Dr. Zéno Terplan, Dr. Jozsef Magyar, Dr.
Rezs6 Szaday together with the many members made a lot of tiny work. The confer-
ence was opened by Professor Dr. Jené Varga, former chief designer of the GANZ
factory, highlighting that this was the very first occasion of such a meeting in Hun-
gary. He emphasized the importance of dealing with the assessment of design because
many, mainly West German papers dealing with the methodology of design process
had been published in recent years. The authors of all thel5 papers of the conference
proceedings argued for a design work that framed into a consolidated system, fruitful
and effective. After the event of the Discussion of Chief Designers in 1975 the confer-
ence title was transformed into Conference of Machine Designers in 1977.

At the years preceding the 1990s changes, the last event that recalled the atmos-
phere of the previous conferences, was the 6th Conference of Machine Designers in
1985, held in Miskolc-Tapolca. The 43 presentations that were published in confer-
ence proceedings, too, were followed by the 210 participants, arrived partly from the
industry, the research institutes and the higher education. In the opening ceremony
Professor Dr. Jozsef Drobni spoke about the designing of energy saving, reliable and
aesthetic machines which are competitive not only abroad but also in home terrain,
detecting and suggesting the expected challenges. The bankruptcy of the state en-
terprises affected the 7th Conference of Machine Designers. The conference was ar-
ranged at the University of Miskolc, and the 30 presentations were held by university
professors, lecturers and researchers, with unchanged strength, for their university
workmates and a small number of industrial experts.

During the last decade of the 20th century the Hungarian industry was transformed
radically, the producer changed places with the consumer, the underestimated con-
sumer goods became equal to the machines and means of production, the diction-
ary of machine designers was completed by the word “product”. The designers took
notice that the product is everything for which there is interest (e.g. the Conference
of Machine Designers) or for which the interest can be made (e.g. the Conference
of Machine Designers and Product Developers). The organizers of the conference
have understood that the beginning designers also eager to participate in a regu-
lar professional gathering and welcomes the opportunity of publication in a reliable
professional journal that has been supported persistently by the Scientific Society for
Mechanical Engineering.

The change is perceptible in the theme of the presentations, too. The horizon of the
designers is wider today; besides the results of the mathematics, the mechanics, the
material and manufacturing sciences they integrate the outcomes of the information
technology, the ergonomics, the biology, the medical sciences, the psychology, etc.
One of the areas of the product design is the search and application of the analogies
of nature, the evolution is included in the examined fields by this research area. Do
allow me the Honorable Reader that the evolution not to be associated with the word
“stronger”, but with the creative adapting and growth that are the answer of the ma-
chine designers and product developers for the challenges.

Dr. Jozsef Péter
organizing secretary of the Conference
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15.00-15.15 Csitari Csaba PhD hallgat6, Dr.
Varga Mihdly CSc, egyetemi ta-
nar Nyugat-magyarorszagi Egye-
tem, Gépészeti és Mechatronikai
Intézet: Faelgizositison alapuld
kogeneraciés rendszer fejlesztése
15.15-15.30 Forberger Arpad PhD hallgato,
Dr. Lovas Laszl6 PhD.,, egyetemi
docens, BME Jarmuelemek ¢és
Jarmiszerkezetanalizis Tanszék:
Ivelt fogu fogaskerék kapcsolat
végeselemes vizsgalata
15.30-15.45 Héra Balint PhD hallgaté, Za-
lavari Jézsef DLA., egyetemi
docens  Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi ~ Egyetem
Gép- és Terméktervezés Tan-
szék: Tudomanyos eszk6zok al-
kalmazasa munkaszék tervezés
soran — az optimalis 16 testhely-
zet keresése

15.45-16.00 Juhdsz Gabor PhD hallgaté, Dr.
Ele6d Andras DSc., egyetemi
tanar Budapesti Mszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Jarm-
clemek és Jarmiszerkezetanalizis
Tanszék: A feliletkbzeli réteg
szerkezeti valtozasal cstiszo- és
g6rdiil6 siurloédas esetén
16.00-16.15 Patai Patrik PhD hallgaté, Dr.
Ele6d Andras DSc., egyetemi
tanar Budapesti Mszaki és Gaz-
dasiagtudomanyi Egyetem Jarm-
clemek és Jarmuszerkezetanalizis
Tanszék, Dr. Lelkes Mark PhD.,
fejlesztési intézet vezet6 Raba
Futomi Kft.: Ivelt fogazati fo-
gaskerekek  fogazatgeometria-
janak szimuldcidja  kiilénb6z6
modszerekkel
Vidovics  Balazs  doktorjel6lt
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Faalapu Termékek ¢s Techno-
l6giak Intézet: Az innovacié ér-
tékelésének lehetéségei a korai
tervezési fazisokban

16.15-16.30

16.30-16.45 Vidovics  Balazs  doktorjeldlt
Budapesti Mdszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Gép- és
Terméktervezés Tanszék: Az in-
novacié és a kreativitas fogalma-
inak viszonya az djtermék-terve-
zésben

16.45-17.00 Szalai Judit PhD  hallgato,
Bendefy Andras PhD hallgato,
Dr. Viradi Karoly DSc., egyetemi
tanar, Dr. Piros Attila egyetemi
adjunktus Budapesti Mtszaki és
Gazdasigtudomanyi ~ Egyetem
Gép- és Terméktervezés Tanszék:
Fuaziés er6ma diagnosztikai kdbe-
lezésének konstrukcids tovabb-
fejlesztése és termomechanikai
szimulacidja

17.00-17.15 T6th Gabor MSc. hallgaté, Dr.
Szabé Tamas PhD., tanszékve-
zet6 egyetemi docens Miskolci
Egyetem Robert Bosch Mecha-
tronikai Tanszék: Kawasaki robot
szimulacidja  és
rezgésvizsgalata

megfogdjanak

I. szekcio, Nagyterem, I. emelet
2013. november 8.
(péntek) délelstt

SZEKCIOVEZETO: Vadaszné
Dr. Bognar Gabriella  CSc.,, habil
tanszékvezetS egyetemi docens,

Dr. Péter Jézsef CSc., egyetemi docens, Mis-
kolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Tan-
szék

9.00 - 9.15

9.15-9.30

9.30 - 9.45

9.45-10.00

Vadaszné Dr. Bognar Gabriella
CSc., habil. tanszékvezeté egye-
temi docens, Miskolci Egyetem
Gép- és Terméktervezési Tan-
szék: Az ellendllastényez6 meg-
hatdrozasa nem-newtoni kézeg-
ben

Nagy Jozsef gyartmanyfejlesztési
igazgatd, Electrolux Lehet Kft:
Kompresszor szamitasi modell
hitékor szimulaciohoz

Dr. Szente Jézsef PhD., egyete-
mi docens, Kelemen Liszlé PhD
hallgaté Miskolci Egyetem Gép-
és  Terméktervezési  Tanszék:
Burkolassal eléallitott  dombo-
ritott  fogfeliilet gorbiileteinek
meghatarozasa

Dr. Hegedtis Gy6rgy PhD., egye-
temi docens, Dr. Takacs Gyorgy
PhD., tanszékvezet6 egyetemi
docens Miskolci Egyetem Szer-
szamgépek Tanszéke: Szerszam-
profilok eléallitisa feliletmetszé
modszerrel

10.00-10.15 Jalics Karoly f6iskolai docens,

10.15-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

Miskolci Egyetem Gép- és Ter-
méktervezési Tanszék: 100 éve
halt meg Rudolf Diesel

Németh Géza adjunktus, Dr. Pé-
ter Jozsef CSc., egyetemi docens
Miskolci Egyetem Gép- és Ter-
méktervezési Tanszék, Dr. Fay
Arpad CSc ny. egyetemi docens,
Bereczkei Sandor MSc er6mive-
zet6-helyettes Tiszaviz Vizer6ma
Kft. Tiszalok: Surlédé feliletpa-
rok biztonsagos elvalasztasanak
cllenérzése nagy alakvaltozasok
esetén

Démotor Csaba adjunktus Mis-
kolci Egyetem, Gép- és Termék-
tervezési Tanszék: Humoros ana-
l6gidk

Lénart Jozsef tandrsegéd, Mis-
kolci Egyetem, Robert Bosch
Mechatronikai Tanszék: Optikai
elven miik6ds rezgésmérd beren-
dezés fejlesztése

Nagy Lajos tanarsegéd, Miskolci
Egyetem, Robert Bosch Mecha-
tronikai Tanszék: Szervo mecha-
nizmus mechatronikai tervezése
Dragar Zsuzsa tanarsegéd, Dr.
Kamondi Laszlé PhD. egyetemi
docens, Miskolci Egyetem, Gép-
és Terméktervezési Tanszék: A
fogtéfesziltség szamitasanak le-
hetésége nem szimmetrikus fog-
alak esetén

Kiss Daniel PhD. hallgaté, Dr.
Csaki Tibor egyetemi docens,
muszaki tudomany kandiddtusa
Miskolci Egyetem Szerszamgé-
pek Tanszéke: Korszerd mellék-
hajtas vizsgléberendezés terve-
zése

Szabados Anna Réka PhD. hall-
gat6, Miskolci Egyetem Gép- és
Terméktervezési Tanszék: Gumi-
abroncsok kialakulasanak torténete

Dobos Zsolt PhD. hallgaté, Dr.
Palotas  Arpad  tanszékvezetS
egyetemi docens, Miskolci Egye-
tem Tizeléstechnikai Tanszék:
Allandé magnes segitségével be-
folyasolt gazmérék vizsgalata az
utélagos kimutathatésig szem-
pontjabol

11.45-12.00 Juhasz Judit MSc. hallgat6, Mis-

12.00-12.15

12.15

kolci Egyetem: Katolikus temp-
lomok romai romokon

Dr. Péter Jozsef CSc., egyetemi
docens, Németh Géza adjunktus
Miskolci Egyetem Gép- és Ter-
méktervezési Tanszék Miskolci
Hgyetem: A fogaskerék hullam-
hajtémi  konstrukcids lehet6sé-

gel

Dr. Péter Jozsef CSc., egyetemi
docens, Miskolci Egyetem Gép-
és Terméktervezési Tanszék: A
Géptervezbk és Termékfejlesz-
t6k XXIX. Szeminariumanak be-
zarasa

II. szekcio. I. emelet, Deak terem

2013. november 8.

(péntek) délelstt, 9.00-t61 12.30-ig

ELNOK: Dr. Kamondi Laszl6 Phd., egyete-
mi docens, Bihari Zoltan adjunktus, Dé6métor
Csaba adjunktus, Miskolci Egyetem Gép- és
Terméktervezési Tanszék.

A JOVO MERNOKEINEK
PREZENTACIOI

Takdes Krisztina: Kombinalt

jatszotéri  elem

fejlesztése

Balogh Nora: Kistelepiilés koztertleti arcu-
lattervezése

Fekete Krisztina: Kandall tervezése

Gal Viktor: Atalakithat6 kerékpar fejlesz-
tése

Szarka Daniel:  Multifunkciés bicska fejlesz-
tése

T6th Fruzsina: ~ Multifunkciondlis térelvalasz-
t6 rendszer fejlesztése

Veres Adim: Orvosi szivmonitorozo rend-
szerrel ellatott mobiltelefon
tervezése

Kovacs Kitti: Tengelyek  csapagyazasanak
optimalasi lehet&ségei

Bacsd Adim: Elemekbdl 6sszeszerelt hob-

Bali Tamas:

by auté
Szijas variator kerékparhoz

Bene Maté: Flkasza tervezése

Dobos Richdrd:  Hajtom tervezése

Gondir David: -~ Napelem forgaté berendezés
tervezése

Majoros David: ~ Alternativ energiat termel6
jarolap tervezése és korszert-
sitése

Molndr Péter:  Lanchaijtas tervezése

Szdldsi Akos: Agyaggyurd gép tervezése

Tamas Gabor:
Tenk Gergely:

Tuza Akos:

Varsics Norbert:

Mézpergetd tervezése
Faeszterga tervezése

Cellds adagol6 tervezése
Mechanikus hajtasu flnyiro
aép tervezése

Debreczeni Daniel: Egyenes fogi hengeres kil-

Kertésg Tamas:

Jonds Szaboles:

Csati Zoltan:

s6fogazati fogaskerék fog-
profiljanak meghatarozasa
Ipari  léghtit6 végeselemes
vizsgalata

Lancok kopasi mechanizmu-
sanak vizsgalata

Aramlési jellemzSk vizsgalata
nyugvé kézegben mozgd fe-
lileten
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a meghajtastechni
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tas mindennap vilagszerte hamburgi rakt

k fogaslécek tengelykapcsol6k

géplabak linearis rendszerek
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