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OSSZEFOGLALAS. A nemzetgazdasag
digitalizacios folyamataban az ipari termelés
kiemelkedd szerephez jutott. Az tjraiparositas
digitalis, forradalmi 4talakitasait IPAR 4.0
fogalommal jelezziik, amit mas orszagban az
INDUSTRY 4.0 széhasznalattal definialjak ezt
a kormanyzati szandékkal is tamogatott
fejlodést. Az Eurdpai Kozosség, az OECD,
tovabba az Europai Unido is szamos
kezdeményezéssel tett katalizald 1épéseket az
infokommunikacios és automatizalasi
technologiak széleskorii ipari  bevezetésére.
Jelen cikkben a szerzOk ismertetnek néhany
kiemelked6en jelentds hatasi nemzetkozi
akciécsomagot, amelyek a robotika, az ipari
termelési, a kommunikaciéos ¢és haldzati
technologiak  tudatos  kutatas-fejlesztésére
alapozodtak.

Az Osszefoglald ramutat néhany kiemelkedd
eseményre és  szervezOdésre, szabvany-
fejlesztési igyekezetre, amelyek hol kevesebb,
hol tobb nemzetkozi figyelmet keltettek.

A beszamold végén a szerzok ismertetik az
EUREKA INTRO4.0, Hepenix Kft-vel kozosen
kidolgozott K+F+I projektben el6készitett use-
case prototipusokat, amelyek mintapéldaként
szolgalhatnak mas termeldvallalatok szamara.

ABSTRACT. Just as most other EU countries
act on the development of a digital economy,
and within that on the re-industrialization, - or
in other words, on the implementation of the
digitalized industry, - this process in Hungary
initiated the establishment of the IPAR4.0
National Technology Platform. The paper gives
an overview on the process of governmental
and regional actions promoting the re-
industrialization of the economies via robotics
and digitalization. Industrial networking
evolution takes place at least at two dimensions:
on the technology-development of industrial
machine-2-machine telecommunication
techniques, and also at the technology of
human-2-human networking. Some examples
were elaborated and now being presented.

By the foundation of the Hungarian National
IPAR4.0 Technology Platform, some working
groups started to catch up with the international
counterparts. The conclusion points out the
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necessity of inclusive, open, EU-wide
harmonized solutions. Unique automation
solutions will not get a chance to survive as a
sustainable enabling technique. At the end of
the list of activities, the authors point out some
planned use-case prototypes developed within
the INTRO4.0 EUREKA project, to serve as
best practice for other production-oriented
SME-s.

1. BEVEZETES

A nemzetgazdasagok digitalizacios
folyamatdban az ipari termelés kiemelkedd
szerephez jutott. Az elmult 10 év jelentds
iparvallalati és szintén kiemelkedd és tudatos
allami beavatkozasai révén Europa kezdi
megerdsiteni a fenntarthaté, magas hozzaadott
értékli  termelésben élenjarova valo ipar-
gazdasagat. Ugyanakkor a vildg mas
kontinensei  kozott is jelentds potencial-
atrendezddési folyamatok indultak el, ¢és
ezeknek a dinamikajat figyelve sok kihivoja
akad tovabba lesz Eurépanak.

A HARMADIK IPARI FORRADALOM-,
mely kifejezésen az elektronika,
mikroelektronika ipari automatizalasban elnyert
megbizhatd szerepét értjiik, megteremtette a
hatékony, gazdasidgos tOmegtermelést. Erre
alapozva indulhatott el az ipar jelentés mértékii
digitalizacioja, mely folyamat napjainkban is
zajlik, hiszen még messze nem értik el a
teljességet; noha mind horizontalis, mind
vertikalis vonatkozasban jelentds 4talakulas
tortént a termeld iparvallalatoknal. Kiilondsen
jol megfigyelhetok ezek a folyamatok a diszkrét
alkatrészgyartasban, a szereld és a folyamatos
termelésii izemekben (pl. vegyipar, olajipar),
valamint nem elhanyagolhatéan a BATCH-
jellegli  gyértéosoroknal (pl. élelmiszer- ¢&s
gyogyszeripar).

Az ipari termelés szamitdgépekkel vald
,elarasztdsa” nagy anyagi raforditast igényelt,
és nem minden esetben tudta teljesiteni az
elvart gazdasagi eredményt. Jelent6sebb idébe
telt, amig raébredtink az egyik alapvetd
hianyossagra: az  integraciés  technika
elmaradottsagara. A digitalis szamitogépekre,

workstation
konfiguracioji berendezésekre sok vallalati
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feladatot lehetett bizni, t6bbek k6zo6tt a termék-
tervezésben, a  gyartastervezésben, az
anyagfolyamatok tervezésében ¢€s iranyitasaban
eredményezett  hatékonysdg-novekedést a
digitalizalas.

Ezen folyamatok (gyorsabb vagy lassabb)
sikeréhez kapcsolodtak a tudatos vallalati és
kormanyzati er6feszitések, amelyeket a szakmai
kozosségek jelentds K+F  erofeszitései is
kisérték. A szabvanyfejlesztésekben  is
igyekeztek a cégek ¢&s szervezetek ezekkel
1épést is tartani.

2. NEHANY JELENTOS NEMZETKOZI
OSSZEFOGAS
Szabvdnyositds

Az iparilag fejlett orszdgokban a szabvanyok
fejlesztésére is sokat koltottek. Az Eurodpai
Kozosségben a nemzeti szabvanyok helyett
igyekeztek az eredmények egységesitésére, ez
vezetett a EN European Norm kialakuldsadhoz,
mig a volt szocialista orszagokban a GOST —r6l
az EN-re valé attérés  tovabbi energiakat
emésztett fel. Az USA-ban az IEEE és az
ASME, SME mérnokszervezetek, szovetségek
intenziv munkajaval, majd az allami NIST
szerepének megerdsitésével tudtak jelentds
eredményeket felmutatni a vezetd iparvallalatok
altal kidolgozott technoldgiai megoldasok
egységesitésében.

Az ISO, mint a globalis szabvanyszervezet,
sajnos csak nagyon lassan ¢és  rossz
hatékonysaggal tudott Iépést tartani olyan
tertiletek szabvanyositdsaban, mint az ipari
adathalézatok, vagy az automatizalt gyartas, az
integracid, a CAD, CAM, CAXX technikak.

Az eurdpai vezetdé cégek a kontinens
orszagaiban zajlé egyedi K+F munkdk
integralasaban lattak a kiutat, és sok kozosségi
forrast sikeriilt megmozgattatni az ESPRIT, a
MECHATRONIKA, az ACTS teriileteken
foly6, nemzetkozi Osszefogassal kidolgozott
eredmények eléréséhez.

Az ISO-n belili jelentds atstrukturalédas
utan most a SMART FACTORY, kiberfizikai
eszkozok és rendszerek teriileten indult el egy
munkacsoport  Joint  ISO/IEC »omart
Manufacturing Standards Map” Task Force
névvel.

ENSZ, UNCTAD kozds gondolkoddas

Az ENSZ tudomany-technologia fejlesztés
bizottsaga évente iilésezik. Megvitatjak azokat a
témakat, amelyek serkenthetik a digitalis
lehetoségek  elterjedését egyben arra is
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gondolva, hogy miként segithetik el a fejlett s
a lemaradt orszagok kozotti kiilonbségek
csokkenését, a lemaradas enyhitését.

Nagy multi-cég vallal vezetd szerepet
Erdekes és tanulsagos példa az amerikai

General Motors nevéhez f1z6d6
kezdeményezés, amely a gyarak
automatizalasanak  egységes szamitogép-

halézati protokolljat (MAP Manufacturing
Automation Protocol) kivanta gyorsabb iitemi
fejlesztéssel elérhetové tenni a gyaraiban.
Gyartocsarnokaiba kizarélag olyan
szamitastechnikai-automatizalasi eszkozparkot
tervezett megvasarolni az IBM-t6l, a
SIEMENS-t6l, a FANUC-t6l, a GE-t6l, az
Allen-Bradley-t6l, a HP-t6l, stb. amelyek a 7-
rétegli ISO-OSI modell szerinti protokoll-stack-
kel rendelkeztek. (Azok viszont még sok évig
nem késziiltek el egységes megoldassal.)

EK, EU-s K+F
egyiittgondolkodasa
Az ezredfordulén mar jol bevalt lehetoséget
kinalt az EUREKA nemzetkozi K+F
kezdeményezés, amelyhez Magyarorszag elég
koran csatlakozhatott (elsdként a vasfliiggony
mogotti  orszagok kozil). Ennek keretében
nemzetkdzi K+F  konzorciumok nemzeti
forrasbol kaphattak tamogatast illetve fedezetet
munkajukhoz. A FACTORY témakorben
évenkénti kétszeri tanacskozasra Gsszejott
szakértok kozos eurdpai megoldasokra tettek
javaslatokat, és ajanlatokat. 2004-ben arra
vonatkozd javaslatot terjesztettek el az akkor
még EK, majd EU dontéshozoi felé, hogy
miként kellene az ipari termelés erds
gyengiilését megallitani, a Tavol-Keletre
kivonulo gyarakat visszahozni Eurdpaba,
milyen modszerrel kellene  hosszatavon,
fenntarthatéan megreformalni Eurdpa iparat.

szervezetek EUREKA

3. SZAKMA-POLITIKAI ~HALOZATOK
MEGIJELENESE: ETP-k

Az EU-s dontéshozék — az atlathatésaguk
biztositasaért is — a szakma képviselditdl csak
elore definialt eljarasrendben fogadtak el
allaspontokat, fejlesztési terveket, otleteket. A
Platformoknak  nevezett  érdekcsoportoktdl
megkovetelték, hogy valamennyi érintett piaci,
akadémiai, oktatasi, kereskedelmi
szabvanyositasi érdekelt harmonizalt
véleménye egyiittesen szerepeljen az
el6terjesztésekben. Igy alakult meg - kéttucat
masik platform mellett - az EUROPAI

1. SZAM 47



ManuFuture Technolégia Platform, amely
muszaki, tarsadalmi, technologiai és etikai
szempontok alapjan készitett eld strukturalt
munkaanyagokat, mint pl. a 2020 viziot 2010
koriil, majd annak tovabbgondolasaval a hianyt
lefed6 stratégiai kutatasi terveket 2012 koriil,
mig végiil azok konszenzusos kiértékelésével
2013-ban kidolgoztak az u.n. ROAD-MAP
munkaanyagot. Ez képezte mindazokat a
K+F+I korvonalakat, amelyek alapjan az
Eurdpai Bizottsag kiirta a palyazati felhivasokat
kétévenként  frissitett =~ WORKPLAN  —
MUNKATERVEK formajaban.

A ManuFuture ETP kivivta azt az elismerést
és felelosséget, hogy a Bizottsag elsddlegesen a
ManuFuture ETP gondolatai és elképzelései
alapjan  allokdlja a  rendelkezésre allo
eroforrasokat Europa gazdasagi, tudéasalapu
fejlodéséhez, ipari  korszerisitéséhez. A
ManuFuture 2017-es év-értékeldjében biiszkén
mutatta be az alabbi EU-s adatokat részben
sajat sikerként is:

¢ EUROPA ipara egyre fontosabb;

e a gyartas kozponti szerepet kap az iparban,
hiszen a gyartas garantalja a prosperalast, a
jolétet, az  Innovaciot, és  teremt
munkahelyeket;

e Eurdpa gyartasi tevékenységével 30 millio
kozvetlen munkahelyet, és

e60 milli6 kozvetett, tobbnyire KKV
munkahelyet tart fenn;

evalamint a teljes EU exportjanak 80%-at
allitja eld.

A ManuFuture ETP t6bb munkacsoportban
tevékenykedik. Az INDUSTRIAL Support
Group is és a High-Level Group is évente
legalabb kétszer iilésezik. A jogi keretet az
EFFRA, European Factories of the Future
Szovetség biztositja, ez a szervezet tud jogilag
partnerként dolgozni a Bizottsaggal.

EFFRA, European
Research Association
Az EFFRA tobb mint 100 taggal, tagok
csoportjaival rendelkezik, koztiik kis- kdzepes-
és nagyvallalatokkal, egyénekkel, szovet-
ségekkel, de tovabbra is nyitott, és PPP
konstrukcidban a kozosségi finanszirozas
mellett ipari pénzeket is be tud vonni.

Factories-of-the-Future

EU DIGITIZATION — Digital Single Market
A gazdasag, allamigazgatas, egészségligy,

serkentésével. Az EU Biztosai gyakran
terveznek programokat valamennyi
tagorszagban, és latvanyosan megkovetelik a
munkat a tagorszagok vezetditol is.

INDUSTRIE4.0

Sokszor idézett esemény tortént egy hannoveri
Ipari Vésar-standon 2010 kornyékén, amikor
Merkel kancellarasszonynak bemutattak a
szamitogépekkel Osszekapcsolt ipari
gyartésorokat és a  termelékenységben,
eredményességben kimutathatdo 25-30 %-os
novekedést. A Kancellarasszony  ugy
vélekedett, hogy ha ez kihat a gazdasdg majd-
minden teriiletére, akkor felér egy uj, immaron
negyedik ipari forradalommal. Majd hozzatette:
Legyen Németorszag ennek az 1j, kiber-fizikai
ipari rendszer technologidnak bolcsdje, €s

leggyorsabb alkalmazoja, felhasznaldja,
hasznositoja. Hamar megalakult az
INDUSTRIE4.0 Nemzeti Technologiai

Platform, mint nyitott szervezet, és a német
mérndkakadémia, az ACATECH rovid idoén
beliil eloallitotta az atalakulas, atalakitas, a
késziiltség-szint mérés, a befogadd készség
mérés, az atalakitads-folyamat hatékonysag-
feltérképezés modszertanait. Erdemes
megjegyezni, hogy a németek felismerték a
vezetd szerepiik adta piaci elonyok lehetdségét,
valamennyi munka-anyagukat a nemzeti
platformon beliil is elsddlegesen angol nyelven,
és csak részekben a német nyelven allitottak
el6. A  moddszertan  tekintetében  is
példamutatoak, a platformjukban tobbszaz
vallalat sok-szaz use-case bemutatasaval,
leirasaval adnak tovabbi kedvet az ipari
vezetoknek.

Sorra alakultak az EU-s és tengerentuli
INDUSTRY 4.0 platformok

Noha az USA-ban Connected Factories a neve,
Kinaban ,,Made-in —China2025”, Hollandiaban
SMART-Factories, a legtobb orszagban a 4.0
elé teszik az IPAR megjelolést is. De a 4. ipari
forradalom velejardjaként sok orszdgban az
ipari teriilet mellett mashol is jelentkezik az
attorés: Egészségligy-4.0, Oktatéas-4.0,
Kormanyzas-4.0, stb.

Ottinger EU-s Biztos kézbe veszi a folyamatot

Noha tobb EU-s biztos altal felugyelt
témateriilet is  aktiv a  digitalizacids
folyamatokban, Ottinger az EFFRA 2016 8szi

oktatds, szabvanyositds, stb. teriiletein EU- értekezlet-konferencia nyitobeszédében
szinten is foglalkoznak a  digitalizacio kifejezett ~ kovetelményként  beszelt  a
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tagorszagok IPAR4.0 platformjainak meglétérdl
és aktivitasarol, hozzaflizve a nemzeti forrasok
allokalasanak sziikségességét is.

First Stakeholder Forum — for Digitising EU
Industry

2017. januar utolsé napjara Osszehivtak az EU
tagorszagok 4.0-Platform- érintettjeit Essenbe.
Megfogalmazodott, hogy a gyartasi
folyamatokat a teljes termelési értéklanc
mentén kell 6sszehangolni, hiszen az elszigetelt
digitalizacios megoldasok zsakutcat jelentenek
a tovabblépés lehetetlensége miatt. A résztvevo
orszagok standhelyet kaptak kivetitokkel,
monitorokkal a bemutatkozas interaktiv ¢€s
folyamatos lehetdségével.

DIGITAL DAY-60, Roma

2017. marcius 23. egy nagyon nevezetes nap
volt: ekkor {innepelte az EU valamennyi
allamféje és  miniszterelnoke a Roémai
Szerz6dés megkotésének 60. évfordulojat.
Amikor 1957-ben a 6 vezetd eurdpai orszag
(német, olasz, francia és benelux allapok)
megallapodott az aruk és munkaerd szabad
aramlasaban, megteremtették az EK csirgjat,
amibol kin6tt maga az EU. Az tinneplés mellett
miniszteri  szinti ~ megallapodasokat  ¢és
tanacskozasokat is tartottak 4 témateriileten:

e Eurdpa ipari digitalizalasardl,

e High-performance  computing - HPC
témaban,
e kooperativ  és  kapcsolt, automatikus
jarmuvekrol,

e munkahelyek és  munkaerd-képességek
digitalis transzformacid hatasardl.

Az ipar digitalizalasanak felgyorsitasaval és a
nemzeti erdforrasok allokalasaval
kapcsolatosan hangzottak el elvarasok, igéretek.
Itt kiilon érdemes részletezni az e-mobility,
autonom jarmivek terén a tanacskozas
részleteit. Valamennyi tagorszag csucs-szintii
képviseloje  (minisztere vagy helyettese)
beszamolt vallaldsarol, majd egy ko6zos
nyilatkozat aldirasaval rogzitették a terveket: a
tagorszagok minden igyekezetiikkel
torekszenek egy  egységes, harmonizalt
szabvanyos megoldas felé. Céljuk, hogy az
utak, uathalézatok, kozlekedési rendeletek,
torvények, szabalyozasok egységesek legyenek
az EU-ban , azaz az autondém jarmi ne csak egy
orszag hataraig tudjon mikodni, koézlekedni,
hanem zavartalanul a teljes kontinensen,. Ezen
cél eléréséhez nagyon sok kérdést kell
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megoldani  elméletileg ¢és a  gyakorlati
megvaldsitas soran is. Ottinger biztos kiemelte,
hogy ezen kozos EU-s fejlesztés lehet az EU
eddigi  legnagyobb, leghosszabb  idore
eléreszold akcioja, Osszehangoltan fejlesztett-
fejlesztendd teriilete, amely meghaladhatja az
energetikait is.
Az ugyanakkor megtargyalt ,oktatds ¢&s
munkahelyek” (jobs & skills) EU-s kihivasok
megoldasara is nagy figyelmet kell forditani
EU-s szinten.

Erdekességként emlitheté meg a helyszinen,
a kb. 200-as résztvevo altal kit6ltott on-line

kérddives  felmérés  arrdl, hogy mely
technoldgiak  jelenthetik a  legnagyobb
lehetoséget a hagyomanyos kisvallalatok

szamara a kozeljovojében?
e A Felh6 és HPC 1j technologiak vezet 23%-
kal,
e JoT és CPS 19%,
o Al mesterséges intelligencia 17%
e BigData 15%
e Robotika 14%
e 3Ds nyomtatas 12%.

EFFRA-Factories4.0 and beyond
AZ EFFRA [1] kialakitott egy allasfoglalast
arrol, hogy mit tekinthetink INDUSTRY4,0
hatterii gyarnak, és ezt egy kétperces videdban
osszefoglalta. A Horizon 2020-ban az FoF 18-
19-20 aktualizalt Munkaprogramjahoz az 5
kulcs-prioritast az alabbiak szerint jel6lte meg:
e agile value netwoks- egyedi és elosztott
gyartas;
e gyartasi kivalosag, selejtmentes, zero-hibas
termelési és szolgaltatasi folyamatok,
e human tényezok, a technikai lehetdségekkel
harmonizal6 emberi kompetenciak,

e fenntarthatd értéklancok, korciklusos
gyartasi gazdasag,
e interoperabilis gyartasi platformok-

kapcsolddas gyartasi szolgaltatasokkal.

World-Manufacturing-Forum — Mexico

A hajdan az Intelligent Manufacturing Systems
—Japan-EU-USA  globalis  egyiittmikodésre
épild szovetség idén Mexico Cityben tartotta
ulését. [2] A 30 orszagbol érkezett magas rangu
eldaddk anyagabol attekintést kaphatunk az
europai és a nem-eurdpai ipari digitalizacios
folyamatok mindenhol intenziv mértékérdl.
India lehet a jovO legjelentésebb piaca, Kanada
az erdforras-gazdalkodasaval lehet vilagbajnok,
Olaszorszag a termékekhez integralt
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szolgaltatasokban mutatott kimagaslo
eredményeket. Az Egyesiilt Kiralysagban az
ipar digitalizacids folyamatara a CATAPULT
szot hasznaljak, kifejezve a feszitetten gyorsuld
ujraiparosodast.

,,CALL for DIGITAL INNOVATION HUBS” -
2017 nyar

Az EU dontott arrol, hogy 13, az EU-hoz
késobb csatlakozott tagallamban legalabb 30
Digitalis Innovaciés HUB-ot segit 1étrehozni. A
DIH feladata, hogy egy atfogd felkészitd
tanfolyami oktatast kovetden segitse eld az
adott térség iparanak digitalizacios folyamatat,
leginkabb azoknal a hagyomanyos KKV-knal,
ahol lassan halad az 1j, korszeri IKT
technoldgiak bevezetése, integralasa.

Orszagokon beliili programok, akciok
Tobb EU-s orszagban Osszel, az év vége felé is
megszaporodnak a szakmai rendezvények.
Magyarorszagon 2017 november elején kertilt
sor a H2020 EU-s Information Day-re, ahol a
frissitett Workprogramokhoz tartozo kiirasokat
lehetett megismerni. Az Ipar digitalizacioja
iranti igény tovabbra is nagyon nagy.
Bulgaridban is formalddik egy erds6do
nemzeti platform-mag, de ott a kormanyzat még
nem elég aktiv. Az egyetemi oldal igénye az
ipari  kapcsolatok révén egyre inkabb
Osszhangba kertl a wvalos felhasznaldi
elvarasokkal.

ManuFuture 2017 konferencia, Tallin

A ManuFuture ERP kétévente, Osszel szokta
megrendezni konferenciajat, a soros EU-s
elnokség ideje alatt. [3] 2017-ben a BREXIT
miatt Esztorszaghoz keriilt az elndkség, és
méltan  érdemelték ki a rendezés jogat.
Allamelnok-asszonyuk olyan gondolatébresztd
és kovetendd nyitoeldadast tartott kiberfizikai
rendszerek térhoditasarol és arrdl, hogy mit var
Esztorszdg a ManuFuture altal vizionalt jov6tél
mar a kozeljovoben, ami alapos megfontolast
érdemel. A kétnapos, tobbszekcios eldadasok
zarasaval a gazdasagi miniszter ¢és a
miniszterelnok is Osszefoglaltdk az altaluk
levont tanulsagokat, hiszen tobbnyire jelen is
voltak a rendezvény eldadasain!

A ManuFuture  ETP
beszamoloja

A HLG munkabizottsag eredményeirdl a
ManuFuture elndke szamolt be. Az elmult 15
héonapban a VISION for EUROPEAN

HighLevelGroup
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MANUFACTURING 2030 munkaanyagot
dolgoztuk ki. Azt 2017. decemberi datummal
tudja a ManuFuture kozosség eloterjeszteni a
Bizottsdg tobb  biztosa felé. A  Vizid
munkaanyagrol a  GTE  2018.  nyari
konferencigjan  tudunk majd részleteiben
beszamolni.

2017. november —Briisszel DEI —Platforms of
National Initiatives

A digitalis gazdasag és tarsadalom témaért
felelés Mariya Gabriel Biztosasszonytol
meghivast kaptunk egy un. High-level
governance munkatilésre. Egyetértés sziiletett a
Digitalis Ko6zos Piac stratégiajarol, és sokak
egyetértettek a Mesterséges Intelligencia
ambiciozus javaslataval. Nagy az elvaras a most
inditott Digitalis Innovation Hub-ok irdnyéaban,
amelyek segiteni hivatottak a KKV-k
fejlesztésében, képzésében, képességeik
novelésében ¢és digitalis atalakulasukban. A
kovetkezd ilyen high-level munkaiilést 2018.
marcius 27-28.-ra tiizték ki, akkor lesz egy
nagyszabast SMART INDUSTRY kiallitas
Parizs kiilvarosaban. Minél t6bb fiatal, Gtletteli
résztvevot varnak a forumra.

Orszag-szintii tanulmanyok az ipar
digitalizaciojarol

Az EU bekérte, Osszegylijtotte az orszagok
osszefoglaldit, majd elkészitette az
Osszevetésiik, analizisilk 17-oldalas  els6

munkavaltozatat. A, digital-transformation-
monitor” mutatd terén Magyarorszag a 21.
helyen all az EU-ban. Ez a mutatd 5 tényezobdl
tevddik Ossze:

e halozati kiépitettség,

e emberi er6forras,

e internet-hasznalat,

o digitalis technologiak integracidja,

o digitalis koz-szolgaltatasok.
Az élmezonyben Dania, Finnorszag,
Svédorszag, Hollandia, Luxemburg és Belgium
foglal helyet. Németorszag elott van még az
UK, Irorszag, Esztorszag és Ausztria is.

Regionalis Digitalis Csucstalalkozok

2017 6szén Budapesten autdipari kiallitas
alkalmaval mar volt egy V4 nyilvanos
kerekasztal-taldlkoz6 a HUNGEXPO-n. 2018
januar 25-26-an szintén Budapesten kertilt
megrendezésre a II. Regionalis Digitalis Cstcs,
az Ipard.0 és a SMART CITY témakorokre
koncentraltan.
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4. A SZABVANYOK KIEMELKEDO
FONTOSSAGA

A mult hianyos drdksége

Az 1960-as évek végére sziiletett meg a
szamitogépek kozotti Osszekapcesolodas iranti
jelentds igény. Hamar megalkottdk az Internet
protokoll alapjait, és ez a mai napig is tizemel.
Az elméleti alapot a 7-rétegli I1SO-OSI
szabvanyrendszerben mar régen lefektették, de
25 év elteltével ugy tlint, hogy a gyartok nem is
igyekeznek kielégiteni azokat a
kovetelményeket. Helyettilk mindenki valami
mas utat probal jarni, és ez sajnos nem segiti eld
a gyors, egysé¢ges megoldasok elfogadasat.
rendszerek

A kommunikacios — protokoll

soksziniisége.
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I

i
[ndustrial { T
Commniion | |
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Az 1. 4&bréan Aattekinthetjik azokat az
infokommunikacidés protokoll megoldasokat,
amelyek az eltelt 30 évben megprobaltak
kielégiteni az iparagak kozott nem éppen
egységes elvarasokat. A fobb igény-eltérések a
sebességben, a megbizhatésagban, a halozati
kapcsolatok  szamossagaban, a  real-time
igényében ¢és koltségvonzataban mutatkozott. A
kiberfizikai ¢s IoT eszk6zok és rendszerek elvi
felépitésilkben mar kiemelten fiiggnek a gyors
adat-kommunikaciotol. A legnagyobb elvi
probléma az [P halézatok sztochasztikus
mikodésében rejlik, azaz nem tudunk
determinisztikus atviteli idokkel szdmolni. Az
elvi lehetdsége fennall, hogy végtelen, nagyon
hosszl id6n at nem jut szohoz az iizenni kivand
halézati eszkoz.
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1. dbra [7]
Informatikai protokollok generacidi

A valdsziniiségi paraméterekkel leirt
kommunikacié ipari alkalmazhatosagat sok
helyen elvi alapokra hivatkozva betiltjak. A

jelenlegi TimeSensitiveNetworking TSN
technikaval sokat lehet javitani, de teljes
megoldast az sem jelent.

A 2. éabran ,a dolgok internete”, 10T ¢és

kiberfizikai eszkozok terén kidolgozas alatt 1évo
szabvany-profilok fobb teriileteit lathatjuk:
baloldalon a mobil-szolgaltatasok terén, kdzépen
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a FoF jovo gyarak kornyezetében, majd jobb
oldalon az autonom jarmivek technoldgiai
esetére.

5. ROBOTIKA

Az ipari digitalizacios folyamatokkal
szinkronban kezelendd a robotika, azaz annak
elterjedése, integralodasa az ipari termeld
folyamatokba. Eurdpa robotikai ipara jelentds, és
minden jel, elorejelzés azt mutatja, hogy szerepe
néni is fog. Kiemelhetdé a szerviz-robotika
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aranyanak térhoditasa a hagyomanyos méretl és
felépitésii  valtozatok tekintetében. Europa
robotikai Platformja az euRobotics aisbl. A
platform altal kidolgozott Stratégiai Kutatasi

Terv SRA 2020-ig elérevetiti a kulcs-K+F+I
teriileteken végzendd feladatokat.
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2. 4bra [7]

Fuggoleges és vizszintes integracié mobil- Fo

Az International Federation of Robotics
rendezvényein sok informdaciot gytjthetiink be,
foleg, amikor eldadassal is részt vehetlink
konferencidjukon. A Miincheni AUTOMATICA
minden paros év juniusdban Miinchenben tartja a
robotika és gyartas-automatika nagy-vasarat ¢és
kiallitasat amelyen az IoT eszk6zok, a mobil
platformok, a FoF és CPS eszk6zok, rendszerek
és gyartasi technologiak mutatkoznak be szerte a
vilagbol. Az INDUSTRY4.0 és a robotika a
miincheni AUTOMATICA kiallitas két £6
vonzerejét adja.

6. HAZAI IPAR 4.0 NEMZETI
TECHNOLOGIAI PLATFORM
A Platform nyilt célja, hogy a magyar ipar a
lehetd legjobb koriilmények kozott tudja atvenni
vagy kialakitani a SMART, kiber-fizikai
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F gyari- ¢s autonom jarmii-alkalmazasokhoz

termékek és gyartasi rendszerek (CPS, CPPS)[4]
megjelenésével jellemzett termék- és
gyartastechnoldgiai szerkezet-atalakitast,
amellyel a KKV-ék is, de valamennyi mas
gazdasagi egység is jelentdsen nagyot léphet
elore. A tagok a Platform ismertetésérél a
honlapon [5] az aldbbi informéacidkat tették
elérhetoveé:

A Platform megalakulasa

A Nemzetgazdasagi Minisztérium  erkolesi
tamogatasa lehetové tette, hogy szakmai
elismertségiinkre épitve a magyar iparvallalatok
korébdl megalakulhasson egy olyan szakmai
szovetség, amely kozos érdekként kész a magyar
ipar fejlodését elosegiteni a  kiber-fizikai
termékek és rendszerek kifejlesztése, elterjedése
altal. 2016. majus 6-an 38 jelentds magyar
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iparvéllalat és oktatasi, kutatasi intézmény
alairasaval megalakult az IPAR 4.0 Nemzeti
Technologiai Platform. [6]

A Platform szervezddési formdja

A Platform kezdeti idészakaban az elndki posztot
az MTA SZTAKI tolti be, mig az operativ
iranyitasban allandé elnokségi tag az NGM ¢és a
tagsagi  csoportok rotacidos képviseldi. A
munkacsoportok  vezetéi egy management
bizottsagban juttatjdk érvényre a kozosségi
érdekeket. A  Platform madasodik plenaris
értekezletén a jelolések figyelembevételével
megszavazasra keriiltek a munkacsoportok és
azok vezetoi.

A munkacsoportok strukturdja

Az Ipar4.0 Nemzeti Technologiai Platform
kiilonb6z6 munkacsoportokat —miikodtet az
alapszabalydban = megfogalmazott  kiildetése
teljesitése érdekében. Ezek egy-egy 14.0-vel
Osszefiiggd specifikus teriilet sajatos kérdéseivel
¢s a kihivasokra adando, javaslatok forméajaban
megfogalmazott valaszok kidolgozasaval
foglalkoznak. A munkacsoportokban a tagok
adott szaktertiletet képviseld delegaltjai vesznek
részt. Munkajukat a kormanyzati szakpolitikai
forummal szoros egyiittmiikodésben végzik, igy
hozzdjarulnak a kormanyzati stratégiai célok
megvaldsitasahoz is.

Jelenleg a Platformnak a kovetkezd 7
munkacsoportja létezik:
e Stratégiai tervezés Munkacsoport

e Foglalkoztatas, oktatas és tréning
Munkacsoport

e Jogi keretek meghatarozdsa Munkacsoport

e Infokommunikacids technologiak
Munkacsoport (biztonsag, referencia-
architektura, szabvanyok)

e Ipar4.0 (kiber-fizikai) kisérleti

mintarendszerek Munkacsoport
e Gyartas ¢s logisztika Munkacsoport
e Innovacio ¢s {izleti modell Munkacsoport.

A munkacsoportok tagjainak  munkajat
segiteni hivatott a SZTAKI 4altal kidolgozott,
mobil feliiletr6l is haszndlhaté platform-
applikacio.

7. USE-CASE -EK KIDOLGOZASA AZ
EUREKA EGYUTTMUKODESBEN

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatal és a nemzetk6zi EUREKA
egytittmilik6dési szervezet tamogatta a HEPENIX
Miiszaki Szolgaltato Kft. és a Magyar
Tudoméanyos Akadémia Szamitastechnikai &s
Automatizalasi Kutatointézet kozosen beadott
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palyazatat. Ennek koszonhetden 2016. aprilisatol
egy 24 honapos projekt vette kezdetét INTRO4.0
néven. Az IPAR 4.0-val jelzett gyartasi
kornyezet egy olyan Uj ipari technoldgiai
korszakot vetit elénk, amelyben a kiber-fizikai
rendszerek az élet valamennyi teriiletét athatjak.
A projekt tartalmaban az IPAR4.0 technologiak
bevezetésének elosegitésére keres megoldasokat
az ipari vallalatok szamara. Elsdsorban a KKV-k
felkésziilését segiti majd eld, hiszen még csak
most fogalmazodnak meg azok a technikai,
erkolesi, gazdasagi elvarasok és konformancia-
kritériumok, amelyek keretet jelenthetnek az un.
»smart” kiber-fizikai termékek és szolgaltatasok
kifejlesztéséhez és kialakitasahoz.

Megismerve a német technoldgia-transzfer és
technoldgia-bevezetés serkentésére kidolgozott
megoldasokat, feladataink kozott szerepel a
magyarorszagi sajatossagok és tapasztalatok
bedgyazasa. Kidolgozasra keriilnek olyan
alkalmazasi kornyezetek, un. ,USE-CASE”
megoldasok, amelyeket mas KKV-nek is
érdemes lehet megvalositani.

Az INTRO 4.0 ezeknek a technologidknak a
tudomanyos alapokon torténd bevezethetdségét
késziti eld, megteremtve a felkészitési és
felkésziilési  metodikat,  valamint  ezeket
letesztelve felgyorsitja a bevezetéshez sziikséges
1dot, ezzel a mihamarabbi hasznosulast készitve
el6. A tovabbiakban két innovativ use-case
fejlesztést ismertetiink.

Az egyik fejlesztés alatt 4ll6 use-case egy
gyartasi és szerelési folyamatkovetd rendszer
prototipusa, amely a hazai kis- ¢és
kozépvallalkozasok szaméra is hasznalhatd
megoldasokat kivan nyujtani. A rendszer jelenleg
egy jellegzetes gyartocellat készitd vallalat
igényeit kivanja kielégiteni, tobbek kozott a
tervezési feladatokkal jardé miszaki fajlok és
rajzok sokasaganak kezelését, a kiterjedt
beszallitéi és bérmunka halézat monitorozasat,
valamint a sajat belsd 6sszeszerelési és gyartasi
folyamataik nyomon kovetését.

Mindezen funkcionalitast egy kozponti
webalapu  felilleten  attekinthetéen ¢és  jol
vizualizdlva kivanja a projekt megjeleniteni,
melynek kiegészitd, de nem elhanyagolhatd
eleme egy okostelefon alapti allapotjelentd
applikacid. Az ilyen modon kialakitott rendszer a
tervek szerint f6ldrajzi helyzettdl fliggetleniil,
kozel valos idében az eddig nehezen kovethetd
folyamatokat is képes lesz kiértékelhetévé tenni,
ami elsédlegesen a hatariddk hatékonyabb
becslését és monitorozasat kivanja javitani. Az
eldzetes rendszertervet szemlélteti a 3. abra.
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3. abra
Folyamatkoveté USE-CASE rendszer el6zetes architekturaja

A masik, eléremutatd use-case a tavjelenlét és
tavdiagnosztika gyakorlati hasznossagara ad jo
peldat. A leszallitott, és belizemelésre kertilt,
probatizem alatti, telepitett megmunkalo cellak
folyamatos megfigyelése és dokumentalasa sok
felesleges szerviz-koltséget tud megtakaritani,
akar a  szervizelést végzd  szakember
utaztatasanak kiiktatasaval, akar a hibajelenségek
gyors  beazonosithatéosagaval. A gépek
kornyezetébe elhelyezett kamerdkkal és vided
rogzitésével minden multbeli esemény iddben
skalazhatdan is elemezheto.

A KIT projektpartnertol kapott értékes német
tapasztalatokat készséggel osztjuk meg az
érdekl6do magyarorszagi KKV-k
szakembereivel. [8,9]

8. KOSZONETNYILVANITAS

Az MTA SZTAKI CPS kutatasat és platform-
alakitasi kezdeményezését az "Ipar4.0 kutatasi és
innovaciés kivalosagi kozpont" cimii GINOP-
2.3.2-15-2016-00002  palyazat  tamogatasa,
valamint a VKSZ 14-1-2015-0125 és az EPIC
grant 739592 (httpe://www.centre-epic.eu) tették
lehetévé. A magyar vallalatok IPAR4.0
felkésziiltségének elosegitését szorgalmazza az
EUREKA-NKFIH 15-1-2016-0024 INTRO 4.0
projektje, amelyben koszonet illeti a HEPENIX
konzorciumvezetd céget és annak munkatérsait.
A Nemzetgazdasagi Minisztérium tdmogatta a
Nemzeti Platform megalakulasat a kezdetektol,
¢s aktivan részt vesz annak iranyitasaban.
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