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ABSTRACT The iteration history curve of 
optimization algorithms is a saturation- type 
development curve or sigmoid shape curve. The 
iteration history curve of the RVA (Random 
Virus Algorithm) is analyzed in order to find its 
best settings to a given optimization problem. 
The analysis of the characteristics and numerical 
parameters of the iteration history curve gives 
the possibility to discover the speed and 
efficiency of the algorithm without the necessity 
to wait the whole running until its final result, 
which can make faster the numerical 
experiments during the solution of the 
optimization problem and „fine tuning” the 
algorithm to the given task. Since sigmoid type 
curves can be found in many different fields of 
the life (history of the sport world records, 
comparison of the achievements of several 
groups), the results of this analysis can be used 
in several different domains of the life, when the 
ranking, comparison, evaluation or qualification 
of several individuals or groups is important. 
 
 
1. BEVEZETÉS 
Mivel a cikket nyomdakész állapotban kell  
Az optimumkereső algoritmusok iteráció 
történetét mutató görbék minden esetben 
telítődési (szigmoid) típusú görbék, melyeknek 
az egyenlete különböző, a görbék alakjával, 
növekedési sebességével, az elérhető szélsőérték 
nagyságával kapcsolatos paramétereket 
tartalmaz. Egy optimumkereső algoritmus teljes 
keresési folyamata, főleg napjainkban, a 
multidiszciplináris optimálás [1][2][3][4][5] 
korszakában, sok időt vesz igénybe. Az 
időigényes számítások megspórolása, 
csökkentése miatt újabb és újabb algoritmusok 
kerülnek kifejlesztésre [6] [7] [8] [9] [10] [11] 
[12][13]. Az így kifejlesztett algoritmusok egyre 
szélesebb körben kerülnek alkalmazásra a 
mérnöki optimálás [14][15][16][17] különböző 
területein is. Az algoritmus különböző 
paramétereinek értékeit „behangolni” többszöri 

futtatásokat, kísérletezéseket tesz szükségessé, 
így a hangolási, optimumkeresési folyamat 
heteket is igénybe vehet. Az iteráció történeti 
görbének néhány pontból történő approximációja 
alapján előállítva az iteráció történeti görbét, 
gyorsabbá és hatékonyabbá tehető ez a 
hangolási, kísérletezési folyamat, akár a teljes 
idő felére csökkenthető. Jelen munkában erre 
szeretnénk egy példát bemutatni, az RVA 
(Random Virus Algorithm) [4] optimumkereső 
algoritmust alkalmazva.  
 
 
2. AZ ITERÁCIÓTÖRTÉNET GÖRBÉJE 
Az 1. ábra egy jellemző iterácótörténeti görbét 
mutat, mely minden optimumkereső algoritmus 
működésének jellemző görbéje. A görbe 
telítődési jellege a keresés „finomodásával” 
magyarázható, minél hosszabban keresünk, a 
keresés vége felé egyre nehezebb lesz az addig 
megtaláltaknál jobb pontot találni.  

 

 
1. ábra. Egy jellemző iterációtörténeti 

görbe 
A gazdasági, mérnöki, egészségügyi és 
tudományos élet számos területén találkozhatunk 
szigmoid típusú görbék alkalmazásával 
különböző jelenségek leírására [18] [19] [20] 
[21] [22] [23] [24]. Jelen cikkben két jellegzetes 
görbét, a Pearl- Reed [21] és a Bertalanffy [22] 
görbét fogjuk használni az algoritmus iteráció 
görbéjének leírására. A görbe közelítésének 
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numerikus megoldásához a Nelder- Mead 
optimáló algoritmust is felhasználjuk.  
 
 
3. DEMONSTRÁCIÓS SZÁMPÉLDA 
Az iterációtörténeti görbe tanulmányozásához a 
Rosenbrock- függvény [26] maximumának 
keresési folyamatát fogjuk bemutatni. Az 
optimumkeresés célfüggvénye tehát:  
 

 
              (7) 
a változókra felírt explicit feltételek : 

  és     ,    
implicit feltétel:         . 
A célfüggvény kontúros ábrázolása a 2. ábra 
a és b részében látható.  
 

 
 

a. A függvény 
alakja 

 

 
 

b. A kontúros 
kép 

2. ábra 
 
A maximumkeresési probléma megoldása: a 
függvény x = 1 és y = 1 esetén a maximális 10 
értéket veszi fel. Az RVA algoritmus 
iterációtörténeti görbéjének ( 1. ábra) közelítése 
során adódó egyenletek:  
Pearl- Reed :    , K = 10,  r = 0.7,  
c = 3.8, regressziós együttható: -0.99183 .  
Bertalanffy:     ,  K = 10,  
r = 0.41,  c = 1, regressziós együttható:   
-0.99607 . 
 

  
3. ábra. Az iteráció történeti görbét 

közelítő görbék 
 

  
4. ábra. A közelítő görbék deriváltjai 

 

  
5. ábra. A görbék integrálja 

 

 
6. ábra. A Lorentz- függvény 

 

 
7. ábra. A diszperziós függvény 

 

 
8. ábra. A Lorentz- függvény integrálja 
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4. KÖVETKEZTETÉSEK 
Az iterációtörténeti görbe közelítése után 
felírható a görbe egyenlete, képezhető a 
deriváltja és integrálja. Az ezekben az 
egyenletekben szereplő paraméterek szám szerint 
leírják a görbe meredekségét, ami az algoritmus 
gyorsaságát mutatja, valamint az elérhető 
szélsőértékre is jó becslést adnak. Ezeket 
összehasonlítva nem kell megvárni az 
optimumkeresési programfutás végét, hanem már 
3-4 iteráció után közelíthető az iteráció történet 
és a paraméterek összehasonlításából eldönthető, 
hogy az adott beállítások az algoritmus mennyire 
hatékony munkáját eredményezik, ezáltal 
jelentősen csökkenthető az algoritmusok 
beállítási, numerikus kísérletezési munkájának 
ideje.  
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