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ABSTRACT The iteration history curve of
optimization algorithms is a saturation- type
development curve or sigmoid shape curve. The
iteration history curve of the RVA (Random
Virus Algorithm) is analyzed in order to find its
best settings to a given optimization problem.
The analysis of the characteristics and numerical
parameters of the iteration history curve gives
the possibility to discover the speed and
efficiency of the algorithm without the necessity
to wait the whole running until its final result,
which can make faster the numerical
experiments during the solution of the
optimization problem and ,fine tuning” the
algorithm to the given task. Since sigmoid type
curves can be found in many different fields of
the life (history of the sport world records,
comparison of the achievements of several
groups), the results of this analysis can be used
in several different domains of the life, when the
ranking, comparison, evaluation or qualification
of several individuals or groups is important.

1. BEVEZETES

Mivel a cikket nyomdakész allapotban kell

Az  optimumkeresd algoritmusok iteracid
torténetét mutatdé gorbék minden esetben
telitédési (szigmoid) tipust gorbek, melyeknek
az egyenlete kiilonb6zo, a gorbék alakjaval,
novekedési sebességével, az elérhetd szelsoértck
nagysagaval kapcsolatos paramétereket
tartalmaz. Egy optimumkeresd algoritmus teljes
keresési folyamata, fbéleg napjainkban, a
multidiszciplinaris  optimalas  [1][2][3][4][5]
korszakaban, sok id6t vesz igénybe. Az
iddigényes szamitasok megsporolasa,
csokkentése miatt ujabb és ujabb algoritmusok
keriilnek kifejlesztésre [6] [7] [8] [9] [10] [11]
[12][13]. Az igy kifejlesztett algoritmusok egyre
szélesebb korben kerililnek alkalmazasra a
mérnoki optimalas [14][15][16][17] kiilonbozd
teriiletein  is. Az  algoritmus  kiilonb5z6
paramétereinek értékeit ,,behangolni” tobbszori
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futtatasokat, kisérletezéseket tesz sziikségessé,
igy a hangolasi, optimumkeresési folyamat
heteket is igénybe vehet. Az iteracid torténeti
gorbének néhany pontbodl torténd approximacidja
alapjan eloéallitva az iteracio torténeti gorbét,
gyorsabba ¢és hatékonyabba tehetdé ez a
hangolasi, kisérletezési folyamat, akar a teljes
id6 felére csokkenthetd. Jelen munkaban erre
szeretnénk egy példat bemutatni, az RVA
(Random Virus Algorithm) [4] optimumkeresd
algoritmust alkalmazva.

2. AZ ITERACIOTORTENET GORBEJE

Az 1. 4bra egy jellemzd iterdcotorténeti gorbét
mutat, mely minden optimumkeresd algoritmus
mikodésének jellemzd gorbéje. A gorbe
telitddési jellege a keresés ,,finomodasaval”
magyarazhatd, minél hosszabban keresiink, a
keresés vége felé egyre nehezebb lesz az addig
megtalaltaknal jobb pontot talalni.

Objective function value

Number of groerations

1. dbra. Egy jellemzd iterdaciotorténeti
gorbe
A gazdasagi, mérnoki, egészségligyi ¢s
tudomanyos élet szamos tertiletén talalkozhatunk
szigmoid  tipusi  gorbék  alkalmazasaval
kilonbozd jelenségek leirasara [18] [19] [20]
[21] [22] [23] [24]. Jelen cikkben két jellegzetes
gorbét, a Pearl- Reed [21] és a Bertalanffy [22]
gorbét fogjuk hasznalni az algoritmus iteracid
gorbéjének leirasara. A gorbe kozelitésének
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numerikus megoldasdhoz a Nelder- Mead
optimalé algoritmust is felhasznaljuk.

3. DEMONSTRACIOS SZAMPELDA

Az iteracidtorténeti gorbe tanulmanyozasdhoz a
Rosenbrock- fiiggvény [26] maximumanak
keresési folyamatat fogjuk bemutatni. Az
optimumkeresés célfliggvénye tehat:

flx,y) =10—(1—=x)*— 100(y —x%)*
(7

a valtozodkra felirt explicit feltételek :

—25<x=25 ¢4 —-25=y=25

implicit feltétel: ~ x*+y* =2 .

A célfiiggvény kontlros abrazoldsa a 2. 4bra

a és b részében lathato.

b

2.3.23.2

ARRRRAR

a. A fiiggvény b. A konturos
alakja kép

2. abra

A maximumkeresési probléma megoldasa: a
fiiggvény x = 1 és y = 1 esetén a maximalis 10
értéket veszi fel. Az RVA algoritmus
iteraciotorténeti gorbéjének ( 1. adbra) kozelitése
soran adodo egyenletek:
Pearl- Reed : v = K
1+

F ,K: 10, r=0.7,
c = 3.8, regresszios egyiitthatd: -0.99183 .
Bertalanffy: ¥y =K(1—ce™™) , K =10,
r=0.41, c=1, regresszids egyiitthato:
-0.99607 .
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3. dbra. Az iteracio torténeti gorbét
kozelité gorbék
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4. abra. A kozelité gorbék derivaltjai
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5. abra. A gorbék integralja
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abra. A Lorentz- fiiggvény
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8. abra. A Lorentz- fiiggveény integrdlja

Integral of the Lorentz- function
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4. KOVETKEZTETESEK

Az iteraciotorténeti gorbe kozelitése utan
felirhatd a gorbe egyenlete, képezhetd a
derivaltja ¢és integralja. Az ezekben az
egyenletekben szerepld paraméterek szam szerint
leirjak a gorbe meredekségét, ami az algoritmus
gyorsasagdt mutatja, valamint az elérhetd
sz¢élséértékre is jo Dbecslést adnak. Ezeket
Osszehasonlitva nem  kell —megvarni az
optimumkeresési programfutas végét, hanem mar
3-4 iteracid utan kozelithetd az iteracid torténet
¢s a paraméterek 6sszehasonlitdsabol eldonthetd,
hogy az adott beallitasok az algoritmus mennyire
hatékony  munkajat eredményezik, ezaltal
jelentésen  csokkenthetdé az  algoritmusok
beallitasi, numerikus kisérletezési munkajanak
ideje.
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