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ABSTRACT.

The number of scientific articles dealing with
hydrostatic bearings has jumped significantly
over the last decade due to the huge increase in
the development of the Far East industry. With
new numerical calculations and simulations, the
shape of the bearing pads, the fluid film thick-
ness can be optimized and the behavior of speci-
al hydrostatic bearing designs can be tested.
Considering the research results revealed, new
directions for optimization, new applied fluids
and further development directions are emerging.

1. BEVEZETES

A hidrosztatikus csapagyakat hossza élettarta-
muknak, ¢és forgasi pontossaguknak koszonhets-
en a szerszamgepek egyik legfontosabb elemei
lehetnének, azonban az elterjedésiiket nagyban
hatraltatja a gordiilécsapagyakhoz képest joval
bonyolultabb méretezésiik, gyartasi pontossagra
valé érzékenységiik, illetve a bonyolult mechani-
kai tulajdonsaguk leirasanak nehézségei. Emiatt
az 1990-es évekig, a numerikus szdmitdsok és
CFD szimulaciok szélesebb elterjedésig, a hidro-
sztatikus csapagyak tervezése leginkabb korabbi
mérésekre ¢s tapasztalatokra épiilt. Mikozben
Eurépaban a hidrosztatikus csapagyazasokkal
foglalkoz6 vallalatok egyre inkabb kezdenek
kiszorulni, addig a Tavol-Keleten a nagy ipari
fejlesztéseknek koszonhetden egyre tobb publi-
kacié foglalkozik a hidrosztatikus csapagyak
fejlesztésével.

Az 11j publikaciok a hidrosztatikus csap-
agyak tervezésénél ¢s elemzésénél immaron a
mérnoki alkalmazhatdsagot is figyelembe veszik.
Az 1990-2018-as iddszak alatt kozel 200 1j
publikacio sziiletett a témaban. Az elméleti kuta-
tasok egy része a Reynolds egyenlet javitasaval
foglalkozik, mig a publikaciok nagyobb hanyada
feloszthatd a csapagyparna alakja, nyomas sza-
balyozas modja, illetve csapagykialakitas sze-
rint.
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2. A HIDROSZTATIKUS CSAPAGYAK
ALAPEGYENLETEI

A hidrosztatikus csapagyak tanulmanyozasahoz
a Reynolds egyenlet nyujt megfeleld alapegyen-
letet, amely segitéségével vékony folyadékrétegii
aramlasban a nyomaseloszlas meghatarozhato,
mig hétani analizisre a folyadékaramlas energia-
egyenlete valaszthatd. Az energiaegyenlet és a
Reynolds egyenlet 6sszevonasaval M. Khlifi, [1]
foglalkozott,
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melyben, u,v,w a folyadéksebesség x,y,z irany-
ban, T a folyadék hémérséklete, 77a dinamikus
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viszkozitasa, pa slriisége, k, a hévezetési
tényezd, és c¢,a fajhd (adott nyomdson). A

Reynolds egyenlet egy masodrendii differencial-
egyenlet, melynek analitikusan torténd megolda-
sa koriilményes, illetve csak newtoni folyadé-
kokra alkalmazhatd. A reologiai €s mas nem
newtoni folyadékok, aramldsanak leirasaval E
De la Guerra Ochoa [2] foglalkozott, aki a Rey-
nolds egyenletet nem-newtoni folyadékokra tor-
ténd alkalmazasat vizsgalta, ehhez Carreau di-
namikus viszkozitasra felirt fliggvényét alkal-
mazta (2),

il

ahol 77, a nyugalmi 4llapotban mért dinamikus

viszkozitas, 7 nyirdfesziiltség, G nyiré rugal-
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massagi modulus, » (0.2...1) a Carreau expo-
nencialis kitevd, mely az adott nem newtoni
folyadékot jellemez. A Reynolds egyenletet az
Osszes jelenleg alkalmazott csapagyparna alakra
felirasra kertiltek. A Reynolds egyenlet analiti-
kus megoldasaval ki lehet fejezni az egyes pa-
raméterek hatasait, de ehhez komplex matemati-
kai levezetések ¢s egyszerUsitések sziikségesek.
A CFD szoftverek segitségével mérnoki problé-
mak szimulacidjara szolgalnak, 1j modellek
interpretalasa azonban koriilményes, ezért elmé-
leti kutatasokban a numerikus szamitas terjedt
el. A szamitasi eredmények és ) modellek vali-
dalasahoz szamottevoen kevesebb kisérlet kertilt
publikalasra. Zhang Y. G. [3] a fordulatszam és
nyomaseloszlas kozti Osszefliggést ellendrizte
kisérleti modon, illetve véges differencias mod-
szerrel torténd szimulacioval.
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1. dbra. Hidrosztatikus csapdgy pdrndjan a
folyadék nyomdseloszlasa 2 és 20 1/min fordu-
latszdm esetén [3].

3. AXIALIS HIDROSZTATIKUS CSAP-
AGYAK KUTATASI EREDMENYEI

Axidlis hidrosztatikus csapagyaknal altalaban
kor és gylrl alaku csapagyparnat alkalmaznak.
A korgeometria miatt hengerkoordinata rend-
szerrel felirhatd Reynolds egyenlet szamitasa
egyszerlibbé valik, illetve a konnyebb gyarthato-
sdga miatt a publikacid legnagyobb hanyada
ezzel a csapagytipussal foglalkozik. A publika-
cidk négy témacsoportra oszthatok: az axialis
csapagyak tervezése ¢s fejlesztése, feliilet textu-
razasaval kapcsolatos kutatasok, csapagyopti-
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malizalas és a dinamikus viselkedés tanulma-
nyozasa. Antoon van Beck [4] megallapitotta,
hogy rugalmas csapagyfeliiletek (a folyadékfilm
vastagsdgat megtartva) kedvezden hatnak a
csapagy terhelhetoségére., ezen feliil analitiku-
san szarmaztatta a rugalmas megtamasztasbol
szdrmaz6 csapagyterhelhetoséget. A konvex
alaktl deformaciot ebben az esetben keriilni kell,
viszont kismértékli konkdv deformacié megen-
gedett. Késébbiekben a modellt tobben felhasz-
naltak linearis deformaciot feltételezo-, valamint
feliiletérdességet figyelembe vevo 0j numerikus
modellekben.

Y. Kang [5] zart axidlis csapagyakkal
megtamasztott korasztal dinamikai viselkedését
tanulmanyozta kapillaris ¢és aramallanddsitott
szivatty esetén. Az aramallandositott szivaty-
tyaval szabalyozott axidlis csapagy merevsége
szamottevOen nagyobb, mint a kapillaris szaba-
lyozas esetében. Ezen feliil a statikus terhelés
jelentésen befolyasolja a hidrosztatikus csapagy
dinamikus karakterisztikajat. T. A. Osman [6]
gylriikamras axialis hidrosztatikus csapagy
dinamikai tulajdonsagat vizsgalta. Szamitasai
alapjan optimalis térfogataram hatarozhatd meg
a csapagy teherbirds, merevség és csillapitas
viszonylataban. Ezen feliil az is megallapithato,
hogy a csapagy tulajdonsdgai nagy mértékben
romlanak, ha csapagyfeliiletek nem parhuzamo-
sak egymassal. F. Shen [7] tobb csapagykamra
format vizsgalt meg (téglalap, kér, gyiiri, ellip-
szis), az eredmények alapjan a kor alaka nyo-
moékamra segitségével érhetd el a legnagyobb
merevség, mig a gylirlis csapagykamraval lehet
a legnagyobb folyadéknyomast biztositani.

2. abra. Axialis hidrosztatikus csapagy allo
lapja optimalizalt hornyokkal [8]

A nagysebességen torténd alkalmazdsanak
korlatjat axialis csapagyak esetén a centrifugalis
tehetetlenségi erd szolgélja. Ennek kompenzala-
sara a csapagyfelszin spiralis textirazasa, vala-
mint aramvonalas csapagyhornyok [8] alkal-
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mazhatdsagat vizsgaljak. Jelenleg ezeket a spe-
cialis felszinli csapagyakat csak mikrogyartas-
nal, illetve aerosztatikus csapagyazasoknal al-
kalmazzak.

4. RADIALIS HIDROSZTATIKUS CSAP-
AGYAK KUTATASI EREDMENYEI

Radialis hidrosztatikus csapagyakrol szold pub-
likdcidk szama jelentésen kevesebb, mint axialis
csapagy esetén, ez elsdsorban a sokkal bonyolul-
tabb csapagyfeliiletnek koszonhetd. A publika-
cidk nagyobb hanyada a csapagyak statikus
terhelések szimulaciojaval foglalkozik, kisebb
hanyadban a dinamikus viselkedés leirasaval,
ezen feliil kombinalt radialis-axialis csapagyaza-
sok kutatasa is zajlik.

Radialis hidrosztatikus csapagyak alkal-
mazasat nagyban befolyasolja a fordulatszambol
szarmaz6 korlatok. Osszenyomhato folyadék
esetén a radialis csapagy csillapitasi képessége
romlik kis fordulatszamon, mig nagy fordulat-
szam esetén Orvényinstabilitds jelentkezik [9].
S.C Jain analitikus megoldassal dsszehasonlitot-
ta a kiilonb6zé kamraszabalyozasokat. A szdmi-
tasok alapjan a membranos aramallandosito
szeleppel (3. abra) torténd szabalyozassal érhetd
el a legnagyobb terhelhetség és merevség.
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3. dbra. Membrdanos dramallandosito
szelep hidraulikus kapcsoldsi rajza (Hyprosta-
tik)

Jerry C.T. Su és K.N. Lie [10] hibrid (Aidro-
sztatikus/hidrodinamikus) csapagyazas nagyse-
bességli forgasabol szarmaztathatd jelenségeket
vizsgalta. A forgas hidrodinamikai hatast indu-
kal, a hidrosztatikus hatas hatarfordulatszama
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kitolhatd t6bb soros, hornyos kiomlokkel, azon-
ban a hidrodinamikus merevség romlik ezaltal.
A hidrodinamikus hatds javithatd a csapagy-
hossz/atméré novelésével is (L/D). Nagysebes-
ségli mikodtetés esetén kisebb kiomldket célsze-
ri kialakitani. S.C. Sharma [11] kiilénb6z6
kamra alakokat vizsgalt megvalasztott csapagy-
paraméterek szerint. A négyszog vetlileti kamra
biztositja a legnagyobb terhelhetdséget az olaj-
film réteg vastagsag fliggvényében. Ennek elle-
nére a kor vetiileti kamra merevsége a legna-
gyobb. A haromszog vetiiletli csapagykamrat a
nagysebességli miikodtetéshez sziikséges stabili-
zalasahoz lehet alkalmazni. Ezekkel az eredmé-
nyekkel parhuzamosan a nem-newtoni, nano
méretli magneses részecskéket tartalmazo reolo-
giai folyadékokkal torténd kisérletek is elkezddd-
tek.

5. HIDROSZTATIKUS VEZETEKREND-
SZEREKKEL KAPCSOLATOS TUDOMA-
NYOS EREDMENYEK

A hidrosztatikus csapagyazasok koziil a hidro-
sztatikus vezetékek gyartasa a legegyszeriibb a
szabalyos alaku csapagykamra kialakitas miatt.
A jelenlegi kutatasok fébb irdnyai a hidrosztati-
kus vezetékek dinamikus viselkedésének tanul-
manyozasa, szimulacidja, ezen feliil a pontossa-
gi hibaanalizis és optimalasi lehetdségek kutata-
sa. Szamottevoen kevesebb kutatas késziilt ko-
rabban hidrosztatikus vezetékekkel kapcsolat-
ban, ugyanis a Reynolds egyenletet derckszogii
koordinatarendszerben nehezebb egyszertisiteni,
amely az analitikus szamitast bonyolitja.

Yikang D.U. [12] a hidrosztatikus veze-
tékrendszerek dinamikai tulajdonsagat vizsgalta
a folyadék-6sszenyomhatdsag ¢és tehetetlenségi
erd figyelembe vételével, eredményei alapjan a
Maxwell-féle dinamikai modell folyadékkenés
esetén jol alkalmazhato.

4. abra. Hidrosztatikus vezeték mozgashibdja-
nak meghatdarozasara készitett elméleti modell

[13]
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Zhiwei Wang [13] a hidrosztatikus vezetékek
mozgashibajanak meghatarozasahoz egy 0j mo-
dellt hozott 1étre (4. abra). Az asztal sebessége
szintén befolyasolja a mozgashibat, a tapnyomas
novelésével ez a hatas csokkenthetd. A folyadék-
film vastagsaga novelésével a mozgashiba szin-
tén javithato.

6.0SSZEFOGLALAS

Az alabbi cikkben kiilonb6z6 hidrosztatikus
csapagyazasokrdl szolo jelentdsebb tudomanyos
publikaciok kertiltek osszefoglalasra. A legtobb
publikacio tovabbra is a Reynolds egyenletre
alapszik, amellyel jo hatékonysaggal €s ponto-
saggal elemezhetok a kiillonb6zo tipust csap-
agyak felszinén aramlo folyadék filmréteg, vi-
szont a csapagykamrakban fellép6 aramlas le-
irasara csupan csak kozelitd eredményt biztosit-
hat. A nem-newtoni folyadékok megjelenésével a
Reynolds egyenletet szintén modositani sziiksé-
ges, hogy a dinamikus viszkozitdsanak valtoza-
sat kezelni lehessen.

Az egyszerisitett analitikus megoldast a
szamitastechnikai fejlodés fokozatosan atveszi a
numerikus szamitdsok. Uj egyre pontosabb szi-
mitasi modellek keriilnek lefektetésre, amelyek
egyre inkabb figyelembe veszik a csapagypara-
méterek egymas kozotti kapesolatait is. A szdmi-
tasi idok rovidiilése €s a szamitasi pontossag
novekedése miatt CFD rendszeren beliil véges
differencial és végeselem moddszerrel szimuldci-
ok hozhatok létre.

A hidrosztatikus csapagyak kamrainak
nyomasszabalyozasa torténhet kapillaris veze-
tékkel, fojtoszeleppel vagy membranos aramal-
landositéval, utobbival lehet elérni jelenleg a
legnagyobb terhelhetdséget és merevséget. Ha-
bar a hidrosztatikus csapagy 6nszabalyozé rend-
szer, szervoszivattyuk segitségével allandd, koz-
vetleniil szabalyozott nyomas lehetne elérni,
amellyel a nyomasszabalyzé elemeket el is le-
hetne hagyni. A magneses reoldgiai folyadékok
alkalmazasaval szintén bels6 szabalyzast lehetne
elérni, a csapagy teherbiras képességét novelve.

Szamos kutatas foglalkozik a csapagy-
parna és kamra alakjanak optimalasaval. A spi-
ralis hornyok, vagy aramvonalasitott csapagy-
kamrak jelenleg csak axialis hidrosztatikus
csapagyaknal fordulnak eld. A CFD szimulaciok
segitségével a kamraforma radidlis csapagyak
esetén is optimalhatéva valik majd. Az 0j opti-
malasi médszerek segitségével a csapagyterve-
z¢s és méretezés szintén javithatok.
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A hidrosztatikus vezetékrendszerek és
csapagyazasok Eurdpaban egyre inkabb a peri-
féridra szorulnak, igy uj kutatasi eredmények
tovabbra is Tavol-Keletrél varhatoak.
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participants were looked for by letters. By varying slightly the deadline

) the friendly invitation was repeated and this seemed to be successful.
Dr. Jarmai Karoly

Dr. Péter Jozsef
Dr. Szab6 Szilard
Deputy

The participants applied for our conference by 58 presentations and 30
papers. Considering the volume, it is the same as it was last year. The
papers are published in two periodicals of the GEP (Machine).

] Analysing the names of presenters, authors and co-authors, the change
Dr. Ba.rkocz1 Istvan seems to be strong. Excellent, well-known authors are missing, new and
Banyai Zoltan
Dr. Beke Janos

Dr. Bercsey Tibor

encouraging names have appeared. There are many young presenters,
the authors or co-authors of the 30 pieces of papers are post- or

undergraduate students. The phenomenon is not unique, there is a similar
Dr. Bukoveczky Gyorgy

Dr. Czitan Gabor
Dr. Danyi Jozsef
Dr. Dudas Il1és

Dr. Gati Jozsef

Dr. Horvath Sandor
Dr. 111és Béla
Karman Antal

changing in the other parts of the world, and in the other areas of the
science. Beside or instead of the populous generation born after the war,
there are essentially younger ladies and gentlemen appeared. I am surfi
ng at the sites of NASA willingly, there are many young ladies among the
designers and developers who — with their vision mode differing from
that of the men — are bearing original solutions. Perhaps this formulation
is not offensive.

Dr. Kalmar Ferenc

Dr. Orban Ferenc The change can be perceived in the subject of presentations and

Dr. Palinkas Istvan papers, too. The horizons of the presenters, the available knowledge and
Dr. Patko Gyula
Dr. Péter Laszl6

Dr. Penninger Antal

solving tasks are wider than before. Besides the results of mathematics,
mechanics, material science, production science, machine design and
theory of design the results of research of information technology,

. Szabo Istvan
. Szant6 Jend
. Sztlics Edit

. Timar Imre

ergonomics, biology, medicine, psychology, industrial design and nature
analogies appear. I am very glad to announce that this year there are
lectures and articles on the history of technology, proving the validity of
the latin proverb, historia est magistra vitae.

Dr. Toth Laszlo
Dr. Varga Emilné Dr. Sziics Edit
Dr. Zobory Istvan

Dr. Jozsef Péter
organizing secretary of the Conference
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1445-15.00 Dr. Bihari Janos egyetemi docens, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Kis fogszamu haj-
tofogaskerekek tervezési problémai

15.00-15.15 Horvath Richard PhD, egyetemi docens,
Stadler Robert Gabor Obudai Egyetem, Banki Dondt Gépész
és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar: Uvegszallal erdsitett poli-
mer (GFRP) mardsi vizsgalata

15.15-15.30 Lukécs Judit tanarsegéd, Obudai Egyetem:
Valaszfeliiletek modszerének alkalmazésa gépjarmivek
akusztikai vizsgalataban

15.30-1545 Vermes Brano PhD hallgato, BME
Gépészmérnoki Kar Polimertechnikai Tanszék, MTA-BME
Kompozittechnoldgiai Kutatocsoport, Dr. Czigany Tibor
egyetemi tanar BME Polimertechnikai Tanszék, MTA-BME
Kompozittechnoldgiai Kutatdcsoport: Kompozitok alakvalta-
sénak lehetdségei

1545-16.00 Téth Daniel tandrsegéd, Dr. Takacs Gyorgy
egyetemi docens, Dr. Szilagyi Attila egyetemi docens Miskolci
Egyetem, Szerszamgépek Intézeti Tanszéke: Csapagyhibak
feltarasa idétartomanybeli modszerekkel

16.00-16.15 Ddczi Martin Olivér MSc hallgatd BME Gép-
és Terméktervezés Tanszék,Dr. Simonovics Janos egyetemi
adjunktus BME Gép- és Terméktervezés Tanszék: Egyedi
vapakosaras rogzités végeselemes modelljének elkészitése

16.15-16.30 Maté Tamés demonstrator, Dr. Zwierczyk
Péter Tamds adjunktus BME Gép- és Terméktervezés
Tanszék: Hotagulas okozta repedés vizsgalata végeselemes
modszerrel

16.30-1645
16 kos torténete

Dr. Papp Zoltan mazeumigazgato: A vizeme-

1645-17.00 Dr. Szabo Ferenc egyetemi docens, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Optimald algorit-
musok iteracio-torténetének vizsgalata

17.00-1715 Erdei Réka, MSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem, Jalics Karoly c. egyetemi docens, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Ultrahangos
anyagvizsgalat tamogatasa szamitogépes modellezéssel.

I. SZEKCIO, I. EMELET, DEAK-TEREM
2018. NOVEMBER 9. (PENTEK) DELELOTT 9.00-TOL

Szekciovezetd: Dr. Jalics Kéroly egyetemi docens,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet

9.00-915 Dr. Szavai Szabolcs egyetemi docens,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet, Béres
Levente tudomanyos munkatérs, Kelenféldi Brigitta kutato,
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kit.: Gordiil6 feli-
letpérok vizsgalati probatestének feliiletkezelési technolggiai
modellezése és validalasa

915-9.30 Dr. Kovacs Sandor tudoményos munka-
tars, Margitai Péter junior kutatd, Dr. Szavai Szabolcs o0sz-
talyvezet6, Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kft.:
Modellalkotds kihivasai cink bevonatd réz elektromos csat-

9.30-945 Ungar Péter junior kutato, Bézi Zoltan tudo-
manyos munkatars, Szlics Renata vezeté kutatd Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kft.: Motorh(ité ventilator
kiegyensulyozatlansaganak vizsgalata

945-10.00 Dr. Szavai Szabolcs osztalyvezetd,
Dr. Kovacs Séandor tudomanyos munkatars Bay Zoltdn
Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kft.: A csliszva-gordiilo felii-
letparok kérosodésat leird lokalis modellek kritikai elemzése

10.00-1015 Szirbik Séndor, PhD, egyetemi docens,
Miskolci Egyetem, Miszaki Mechanikai Intézet: Hiperszingularis
integralegyenletek elsérendi fesziiltségfiiggvényekkel L alaku
ortotrop test peremén végzett fesziiltségszamitasra

10.15-10.30 Dr. Démotér Csaba egyetemi docens,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Ipari ter-
mék- és formatervezd mémdk hallgatok kidllitasanak szerve-
zési tapasztalatai

10.30-1045 Fodor Lérant DLA BME Gép- és
Terméktervezés Tanszék: Ipari formatervezd a termékfejlesz-
tési team-munkaban

1045-11.00 Debreczeni Daniel PhD hallgato,
Dr. Kamondi Laszlé cimzetes egyetemi tanar Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:

Zahnfedersteifigkeits- und Verformungsberechnung bei evol-
ventisch-aussenverzahnten, zylindrischen Zahnradpaaren

11.00-1115 Sipkds Vivien PhD hallgaté Miskolci
Egyetem, Gép- és Terméktervezési Intézet, Vaddszné
Dr. Bognér Gabriella egyetemi tanar, Miskolci Egyetem, Gép-
és Termeéktervezési Intézet: Micro switch failure analysis

1115-11.30 Suriné Lengyel Veronika tanszéki mér-
nok Soproni Egyetem: TPM vs. Ipar 40 — anomalia vagy
lehetdség?

11.30-1145 Mohamad Barhm Abdullah PhD hallgatd,
Dr. Jalics Karoly egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gép-
és Terméktervezési Intézet: 1D and 3D modelling of modern
exhaust manifold

1145-12.00 Alsarayefi Saad Jabber Nazal PhD hallgato,
Dr. Jdlics Karoly egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gép- és
Terméktervezési Intézet: Failure detection of fibre reinforced
plastic component with acoustic methods

12.00-1215 Haidar Faisal Helal Mobark PhD student
University of Miskolc Institute of Materials Science and
Technology, Dr. Jnos Lukacs Professor University of Miskolc
Institute of Materials Science and Technology: HGF design
curves for high strength steel welded joints

12.15-12.30 Toth Sandor Gergé PhD hallgato, Toth
Daniel tandrsegéd, Dr. Takdcs Gyorgy egyetemi docens,
Dr. Szilagyi Attila egyetemi docens ME Szerszdmgépek
Intézeti Tanszéke: Toth Sandor Gergd PhD hallgatd, Toth
Daniel tandrsegéd, Dr. Takdcs Gyorgy egyetemi docens,
Dr. Szilagyi Attila egyetemi docens ME Szerszdmgépek
Intézeti Tanszéke: Current development focuses of the
hydrostatic bearing design and optimization

Il. SZEKCIO, I. EMELET, NAGYTEREM
2018. NOVEMBER 9. (PENTEK) DELELOTT 9,00-TOL

Szekciovezetd: Dr. Bihari Zoltan egyetemi docens,
Dr. Jalics Karoly c. egyetemi docens, Miskolci Egyetem
Geép- és Terméktervezési Intézet

9.00-9.20 Kugler Gergely BSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem, Dr. Bihari Zoltan egyetemi docens, Miskolci
Egyetem: CNC vezérelt lézer gravirozd komplex tervezése

9.20-940 Simon Krisztian BSc gépészmémok hall-
gato Miskolci Egyetem, Tobis Zsolt mesteroktato, Miskolci
Egyetem: Elelmiszeripari dardld berendezés fejlesztése

940-10.00 Marada Imre BSc gépészmémok hallgato
Miskolci Egyetem, Dr. Bihari Janos egyetemi docens, Miskolci
Egyetem: Pneumobil hajtomi tervezése

10.00-10.20  Bodi Maté BSc gépészmérnok hallgato
Miskolci Egyetem, Dr. Szabo J. Ferenc egyetemi docens,
Miskolci Egyetem: Szeménygépkocsi jobb mellsé futomiivé-
nek végeselem vizsgalata, katyba hajtas esetén

10.20-1040 ~ Klecsko Szimonetta hallgato, Kun Patrik
hallgato, Abrdm Tibor iskolaigazgato fizika tanar, Lévay
Jozsef Reformétus Gimnézium és Didkotthon, Miskolc: Miért
is nem magyar taldimany a radar? — Csorba Gyorgy élete és
munkassaga

1040-11.00 Magyar Balazs BSc formatervezd mérndk
hallgatd Miskolci Egyetem: Szamitdgéphaz tervezése

11.00-11.20 Orosz Adrian BSc gépészmémdk hallgato,
Dr. Kamondi LaszI6 c. egyetemi tandr, Miskolci Egyetem: Kézi
hajtasu haztartasi apritd tervezése

11.20-1140 Kmetz Barbara, BSc formatervez6 mémok
hallgato, Miskolci Egyetem, Dr. Kamondi LaszI6 c. egyete-
mi tandr, Miskolci Egyetem: A kézprotézisek fejlesztésének
lehetdségei.

1140-12.00 Kocsis Gergd, BSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem, Jalics Karoly c. egyetemi docens, Miskolci
Egyetem: A fejlddés Gtja az Snmikodd kézifegyverekig

12.00-12.20  Papp Szonja BSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem: KenGolajok tulajdonségai és vizsgalatuk

12.30 Osszefoglalés. A Géptervezék és Termék-
fejleszték XXXIV. Szemindriumanak bezérasa

A GEPTERVEZOK ES TERMEKFEJLESZTOK
XXXIV. SZEMINARIUMANAK SZERVEZOI:

Vadészné Prof. Dr. Bognar Gabriella
az MTA doktora, habil intézetigazgato

Dr. hail. Débroczoni Adam egyetemi tandr, professor emeritus
Dr. Péter Jozsef c. egyetemi tandr, a Szemindrium titkéra
Németh Géza egyetemi adjunktus
Gere Aranka intézeti (igyintéz6
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Géptervezek IIl. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1977. augusztus 30 - szeptember 1.

Géptervezok IV. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1980. augusztus 26 - 27.

Géptervezok V. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1982. augusztus 25 - 26.

Géptervezek VI. Orszagos Szemindriuma
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Géptervezek VII. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1989. méjus 29 - 31.

GéptervezSk VIII. Orszagos Szemindriuma
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2006. november 9 - 10.

Géptervezok és Termékfejleszték XXIII. Orszagos Szeminariuma
2007. november 15 - 16.

Géptervezk és Termékfejleszték XXIV. Orszagos Szemindriuma
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2011. november 10-11.
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2012. november 8-9.
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2013. november 7-8.
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