A KORROZIO ELLEN IS KELL VEDEKEZNI, ISMET
BUDAPESTRE JON AZ EUROCORR

CORROSION MUST ALSO BE PROTECTED, EUROCORR IS
COMING TO BUDAPEST AGAIN

Torok Tamas Istvan”

ABSTRACT

Considering also that the EUROCORR 2021
International Conference and Exhibition is coming again
to Budapest this autumn (19-23 September, 2021) this
short study was compiled to draw more attention to the
topicality and importance of providing better corrosion
protection to carbon steel structures, which are highly
prone to chemical surface degradation, i.e. corrosion.
Nevertheless, for certain periods of time the outdoor steel
structures can be effectively prevented from corrosion by
appropriate organic surface coatings which can provide
some physical barrier against the aggressive
environment, while for steel components and the steel
reinforced concrete constructions, which occasionally
are coming or being in contact with aqueous electrolyte
solutions, the corrosion attack can also be effectively
mitigated by admixing corrosion inhibitors to such
technological waters or to the concrete. This paper
presents some case studies to timely illustrate this
important issue.

1. BEVEZETES

A globélis nemzetkdzi térben elsésorban a NACE
(National Association of Corrosion Engineers/USA),
mig Eurdépdban az EFC (European Federation of
Corrosion) mérnokegyesuletek fogjak dssze a korr6zids
teriiletek legjelesebb szakértit, és az EFC tizenhét év
utdn ismét Magyarorszagon, a févarosunkban rendezi
meg az éves EUROCORR nagyrendezvényét. A hazai
fogaddé a HUNKOR (Magyar Korrdziés Szdvetség)
igyekszik mozgositani a hazai érintetteket és Ujdlag is
felhivni a figyelmet néhany tipikus korrozids karesetre és
a korszerti védekezési megoldasokra. A jelen kutato...

2. KULTERI ACELSZERKEZETEK
KORROZIOVEDELME

Hazénkban a klimatikus viszonyok a Vvarosi
koérnyezetben (1. 4bra) és az esetenként még agresszivebb
ipari koérnyezetben (2. abra) altalaban sziikségessé teszik

1. Festett ontottvas és acél szerkezet korrodalédott
felllete varosi kdrnyezetben

A szerves bevonatokkal torténd korrézidvédelem
esetén esztétikai vagy akar bizonyos munka-, tiiz- és
kérnyezetvédelmi elvarasok is kielégithetok.
Ugyanakkor a szerves bevonatok elkerilhetetlen
oregedése (oxigén, nedvesség, elektrolitok, UV fény, stb.
hatésara) &ltaldban rendszeres ellenérzési, javitasi és
felujitasi feladatokkal is egydtt jar.

az acél- és egyéb vasalapl Otvozetekbdl készilt
szerkezetek korr6zidvédelmét.
2. dbra Festett acél gyartoeszkodz korrodalodott feliilete
ipari kdrnyezetben
* egyetemi tanar, Miskolci Egyetem
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Ezek elhanyagolasa kilonésen a festékbevonattal
védett acélszerkezet  korrozidjanak  megindulasa
szempontjabol veszélyes. llyenkor megfelelé korr6zio-
gatld alapoz6 alkalmazésa a mai korszerii megoldas.
Olajfestékekhez  egykoron  nagyon jol  bevalt
korr6ziogatlé pigmentként miniumot (Pb(ll,1V)-oxid)
hasznéltak, az Gn. miniumos alapozdkban (la. &bran
feltehetéen a piros szini fellletek); viszont ezek a
miniumos alapozok, mérgezé olomtartalmuk miatt ma
mar teljesen kiszorul6ban vannak és hasznalatuk nem
megengedett.  Helyettiik  tobbféle  korrézidgatld
pigmentet hasznalnak a valtozatos kotéanyagl és
Osszetételii alapozd festékekben. Veleva [1] példaul a
szervetlen korroziogatlé pigmenteket, illetve pigment-
tartalmu alapozé festékeket mintegy tiz évvel ezel6tt a
kovetkez6  kategéridkba  sorolta:  krométtartalmu
vegyuletek, fémcinkben gazdag primerek (ZRP=zinc-
rich paints), cink-oxid tartalmlak, cink-foszfatosak,
cink-ferritek, nagy magnézium tartalmd primerek,
vasoxidok, szilikatvegyuletek, grafit, titdn-dioxid,
titanatok, szervetlen 0x0anionos inhibitorok,
foszformolibdatok, ioncsereképes pigmentek, un. szuper-
pigmentek, tikristalyos ,.smart” pigmentek, keramia-
pigmentek, spinellek, és lapkas fémpigmentek. Azéta az
egyre szigorodo kornyezet- és egészségvédelmi el6irasok
hatasdra a kromatos pigmentek helyettesitése is
napirendre Kerult; de természetesen a festékgyartok
fejlesztései nem csak a korrézidgatld pigmentekre
irdnyulnak, hanem egy-egy alkalmazési feladatra
optimélva igyekeznek komplett bevonatrendszereket
kidolgozni és a felhasznaléknak kinalni.

Minden esetre, az id6jaras viszontagsagainak Kkitett
kultéri vasalapu otvozetekbdl készilt szerkezetek
korréziovédelmére napjainkban is nagy figyelmet kell
forditani és ehhez ma mar rendelkezésre allnak a
hatékony, a kdrnyezetre és az egészségre pedig egyre
kevéshé artalmas felliletkezeld anyagok és a korszerii
szerves bevonatrendszerek. Mindezekrol a felhasznalok
a tudoméanyos kozleményeken kivdl, illetve mellett,
leghatékonyabban a piaci szereplék tudomanyos
igényességgel osszeallitott ismertetéibol (pl. [2]) és a
szakterilet nemzetkdzi nagyrendezvényein (pl. [3]) lehet
hitelesen tajékozodni.

3. ACEL INHIBITOROS KORROZIOVEDELME
VIZES ELEKTROLIT OLDATOKBAN

Szadmos iparagban, a kohaszattél a gyogyszer-
gyartdsig, gyakran igen nagy mennyiségii vizes
oldatokkal (hiitévizek, kulonféle technoldgiai kezel
oldatok)  érintkeznek, illetve  miikddnek  acél
alkatrészekbol, acéltartalyokbdl, és acél csévezetékekbol
Osszeallitott berendezések, melyek korr6zidvédelméhez
itt is hasznalnak olyan korr6ziégatlé inhibitorokat
(vizoldhato specialis adalékokat), amelyek az acél
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feltletével kdlcsdnhatasba lépve lassitani képesek a vas
anddos beoldddasanak korrdzids folyamatat. A savas,
lugos, vagy kozel semleges kémhatasu vizes oldatokhoz
altaldban mas és mas inhibitorokat
(keverékeket/rendszereket) hasznélnak [4]. Emellett
ezeknek az inhibitoroknak hatdsmechanizmusa is
tobbféle lehet, vannak Un. anddos, katédos és kevert
(mixed) tipust inhibitorok, fliggéen attél, hogy az
elektrokémiai korrozios folyamat melyik
részfolyamatanak a sebessegét képesek szelektiven,
illetve leghatasosabban gatolni. Ivusic és szerzétarsai [5]
példaul ~1g/dm korili mennyiségben cink-gliikonatot
(ZG) tartalmazé vizes oldatokban (édesviz, sémentesitett
viz, tengerviz) vizsgaltak ennek a kozismert korr6zios
inhibitornak a hatékonysagat. llyen, a semlegeshez kozeli
pH-ju és oldott oxigént is tartalmazo vizes oldatokban a
vas korréziés (anddos) folyamata vazlatosan az

2Fe(szitard) — 2F€%* (oiatan) + 46 OXidacios, és a csatolt

2H20 + O2 (oldotty + 4e° — 4OH oigatban)

oxigénredukcids részfolyamatok eredményeként
vezethet az acéltargy feliiletén a szilard, de nagyon laza
szerkezetii és fizikai védéhatast nem biztositd vas-oxid-
hidroxidok (rozsda) képzédéséhez. Ugyanakkor a cink-
glukonat (Zn?*-G) inhibitort is tartalmazé vizes oldatban
a szabad/disszocidlt/ Zn?* ionokkal a Zn?*-G
glukonatkomplexek a vasionok (Fe?*) beoldodasi
(korrdzios helyek) pontjaihoz diffundalva nagyobb
stabilitasii és vizben kevésbé jol oldddd Fe?*-G
reakcidterméket adnak, s ezzel lokélisan (az anddos
helyeken) gatoljadk a vasionok képzédésének a
lehet6ségét, illetve sebességét. Az elektrokémiai
korrdzios folyamat katddos helyein képzédé OH" ionok
pedig a Zn?*-G komplexhdl felszabadulé Zn?* ionokkal
képezhetnek ilyen korulmények kozott ugyancsak
oldhatatlan Zn(OH); csapadékot:

Zn* oidatban) + 20H (oidatban) —  ZN(OH)2 (szilara)-

Igy végil az acél felilletén egyfajta vas-gliikonatos —
cink-hidroxidos védofilm alakul ki, amely mintegy
passzivalja az acél fellletét, vagyis innentsl kezdve
hatasosan gatolja a korr6zios folyamat tovabbhaladasat.

A vizhez adagolt inhibitorok hatékony alkalmazéasahoz
természetesen sziikség van a folyamatok rendszeres vagy
folyamatos monitorozasara és a vizes technoldgiai
oldatok inhibitor tartalmanak megfelel6 szinten tartasara.

4. VASBETON SZERKEZETEK
ACELBETETJENEK INHIBITOROS
KORROZIOVEDELME

Az inhibitoros korrézidvédelem vasheton
szerkezeteknél  is  eredményesen  alkalmazhatd,
elkeriilend6 példaul az olyan degradacios folyamatokat,
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amelyre a 3. abran lathatd egy varosképi és esztétikai
szemponthol sem elfogadhatd szemléltetod példa.

3. abra Acélbetét korrozios termékei altal lefeszitett
fedgréteg nélkili erkélykonzol

Az  acélbetéttel erdsitett  beton  épitmények
nagyszilardsagu szénacél betétjét ugyan korildleli maga
a cementkdtésti beton, de ennek sajatos mikropdrusos
szerkezete bizonyos mértékig lehetévé teszi a gaz- és
folyadék halmazéllapoti agressziv anyagok (oxigén,
szén-dioxid, nedvesség, vizben oldott sok, sth.)
bediffundalasat, illetve besziremkedését akar az
acélbetét felliletéig, ahol a vas korr6ziés folyamatainak
meginduldsdval a 3. abran lathaté anyagroncsolodas a
kovetkezmény. Ezek az 0Osszetett degradacios
folyamatok tébbnyire csak évek, évtizedek alatt érnek el
ilyen mértéket, de a lassitdsukra mindenképpen térekedni
kell. Ennek egyik modja ezeknél a szerkezeteknél is az
inhibitoros védelem [6].

5. OSSZEFOGLALAS

E rovid szemlézo tanulmény elsédleges célja nem csak
a figyelem felkeltése a Budapesten, ez éven
megrendezésre keril6 EUROCORR 2021 Korrdzids
nagyrendezvényre, hanem arra a szilkségszertségre is,
hogy a vasalapu otvozetek felhasznéalasaval készitett
szamtalan hagyomanyos apr6 termék, a kiulonféle
gépszerkezetek és a nagyméretii acél mutargyaink mind-
mind igénylik a tudatos és rendszeres korr6ziévédelmi
kezeléseket. Ezek kozil az inhibitoros eljarasok
alkalmazasara mutattunk be néhany példat.
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