VOC SZELEPSZAR TOMITES TESZTPAD

VOC VALVE STEM SEALING TEST BENCH

Behofsits Antal”

ABSTRACT

There is a lot of application, where it is indispensable
to know that the valve is properly seal, and no harmfull
materials can get outside of the system. The Szelence
KFT had a chance by an application to build a test
bench, which can analyze different valve stem’s sealing.
In the following I will present you our product.

1. BEVEZETES

A Szelence KFT. elnyert egy kutatds — fejlesztési
palyazatot, amelynek targya a ,,VOC (illékony szerves
vegylletek) Szivargas csokkentése speciélis
tomitéstesztelés Gtjan”. A projekt soran olyan tesztpad
kifejlesztésére keriilt sor, aminek segitségével val6s
lizemelési kornyezethez kozelall6 paraméterek (kozeg,
nyomas, hoémérséklet) mellett lehet vizsgalni a
szelepszarak VOC szivargasat.

A kutatds-fejlesztési projekt Kivitelezése soran, a
vegsd mérdpad elkésziilését tobb prototipus elézte meg.

2. ABERENDEZES RESZEI

A berendezés harom 6 részre bonthato:
e Vaz, szerelvény beszoritd, mozgato szerkezet
o Meérofolyadék nyomasrendszer
o Elektronikus méré és adatgyjté rendszer

A szelepszar tomités szivargas tesztpad végleges
elrendezése a képen lathatd. A befogd szerkezet és a
meghajtas korll talalhato a berendezés tartszerkezete.
A szerkezetet korben 10mm vastag burkolat, elélrél
pedig kétszarnyu plexi ajtd zarja el
a kezel6tol, igy a mozgd alkatrészek elleni védelem
biztositott.

3. HIDRAULIKUS RENDSZEREK

A tesztpad két kilonbézé hidraulikus rendszerrel
rendelkezik. Az els6 a tesztkdzeg szallitasara,
tarolasara, és a tesztekhez szlikséges nyomas
kialakitasara szolgal, a méasik a vizsgalando szelep gyors
befogasara szolgdlé befogd karimak 0Osszeszoritasat
végzi. A két rendszer egymastol flggetlen, eltéro
kozeggel miikddik. Az 6sszeszoritd hidraulika
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hagyomanyos  hidraulika olajjal, a masik a
tesztk6zeggel, ami estiinkben alkohol.
A hidraulikus rendszerek elemei

kivalasztasanal fontos szempont volt a miszaki
megfeleléségen tllmenden a koénnyl beszerezhetéség,
az ipari szabvanyoknak valé megfeleloség, illetve a
bonthat6 beépithetoseg.

1.Kép: A kész berendezés

4. MERES ISMERTETESE

A vizsgalni  kivant szerelvény befogasa két
vizszintes lemez kozé szerelt fliggbleges tamaszto fal
kozott torténik. A tamasztd falra egyik oldalon az
elofeszitést biztositd hidraulikus munkahenger, a méasik
oldalon pedig az eléfeszités ellenérzésére tervezett
eréméré cella van felszerelve. A munkahenger egyik
oldalrdl az ellenkariman keresztlil nyomja a szelepet a
masik ellenkarimara, ami az erémér6 cellara
tdamaszkodik. A szelep és az ellenkarimak kozti tomitést
rugalmas lapostomitések biztositjak. Az ellenkarima az
alsé vizszintes lemezre szerelt linearis vezetékeken
szabadon fut. Ennek koszOnhetden a tesztberendezés
DN200-as méretig képes a szerelvények befogadasara.

A szelepek sokfélesége miatt a meghajtas ugy lett
megtervezve, hogy az orso-kézikerék-hajtas kapcsolat
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fuggoleges és vizszintes irdnyban két szabadsagfokban
mozgathatd legyen. A hajtomii a kereten egy lineéris
elmozdulast megengedd vezetéken kerilt elhelyezésre.
A linearis vezeték és a hajtémi kozé egy hegesztett

tarto6 konzol kerllt. A hajtomi frekvenciavalto
segitségével kézi és gépi miikddtetést is képes
szimulalni.

A tesztberendezéshen az alabbi allapotjelzék
mérésére  szolgdldé  miszerek  kaptak  helyet:
Nyomésmeérd; Eroméré  cella; Homérséklet mérd
szenzorok.

A szerelvények fiitésérol harom darab, egyenként
200W-os teljesitményii flitébetét gondoskodik.

A berendezés f6 célja a szivargas mérése. Ez
koncentraciomeérésbdl szarmaztathatd. A tesztkdzeg az
APl szabvanyok altal javasolt metan veszélyessége
miatt etanol.
A térfogatarambol és a koncentraciobél egyszeriien és
pontosan szamithatd a szivargasi rata. A modszer
pontossaga a koncentraciomérd miiszer pontossagatol
fligg, azzal egy nagysagrendbe esik.
A VOC Kkoncentraci6 és a szivargasi rata
Osszekapcsoldsara tobb modszer is létezik. Az egyik
lehetdség az LDAR (Leak Detection and Repair)
programok nagy részében hasznalt, az Egyesiilt
Allamok Kérnyezetvédelmi Ugynoksége (EPA) altal
kidolgozott 21-es médszer (Method 21 [8]), és az ahhoz
kapcsolddd korrelaciés megkozelités. A modszer a
pontforrdsok koruli koncentracid mérésén alapul. A
koncentréacio és a szivargasi rata kozotti osszefiiggést
leir6 korrelaciés egyenlet 0sszes paramétere a
pontforras tipusanak a fliggvénye. A korrelaciészamitas
modjat itthon az MSZ EN 15446:2008 [6] szabvany irja
el6. A 2007. november 30-4n jovahagyott Eurdpai
Szabvény szerint a korrel&cio a vizsgélati értekek és az
emisszios értékek kozott leirhatd a kovetkezoképpen:

ER=A(SV)B
Ahol:
- ER: emisszios érték
- SV: vizsgalati érték
- Az ,A” ésa,B” értékeket az alabbi tablazat adja meg.

A téblazat a miiszer méréshataranak megfelelé max.
értékeket is tartalmazza, tovabba az atlagos emisszios
faktort [kg/h] az US EPA alapjan. Az éatlagos emisszios
faktor az a hibaérték, amivel szdmolhatunk, abban az
esetben, ha a mérés nem lehetséges. Uzemi LDAR
programokban rendszerint a fenti korrelaciés modszert
alkalmazzak.

Az éllandé mintavételr6l egy membréanszivattyd
gondoskodik. A minta athalad a katalitikus szenzoron,
aminek a jelét egy jelatalakito elektronika kildi tovabb

a PLC-nek. A tavadd 0-10.000 ppm etanolra kerilt
kalibrélasra.

A szivargdsi ratdt a mintavételi adatokbdl
szamitottuk,  figyelembe véve a  feltételezett
atmoszférikus nyomast zart térben, a térfogatot, a kdzeg
moltdmegét, a koncentracié ndvekedését és a zart tér
homérsékletét.

A vezérl6 program a Siemens Totally Integrated
Automation Portal v13 (TIA Portal) szoftverével készilt
el. A TIA Portal nativan kezeli az §sszes STEP7 PLC-t
és modult, amit hasznal a gép, valamint tartalmazza a
WinCC-t, amivel a megjelenité képernyéket (HMI —
Human Machine Interface) hozza létre.
Az adatok rogzitése a WinCC szoftveren beliil torténik.
Az adatok napldzésa a mérés inditasdval egyidejiileg
indul.

A szoftver az aldbbi valtozokat méri:

Ciklusok szama

Tesztkdzeg nyomas

Tomszelence hdz hémérseklet

El6feszités, azaz a hidraulikus nyomasérték a
megfelel$ karimalezarashoz

A HMI-n a nyitas-zéarasi ciklusszam, és a
hémérsékleti ciklus bedllitdsat kovetéen a tesztelés
automatikus. Az adatokat a berendezés napldzza egy
megadott halozati elérési Utvonalra. A szivargési
hatarérték elérésekor a mérés megéll, majd a
tdmszelence lehlGzasat kdvetéen kézi inditassal
folytathato.

Az adatok kiértékelését kovetden jegyzokonyvet készit
beléle a software.

5. OSSZEFOGLALAS

Egy megfelelden kivalasztott szelep nagymértékben
befolyasolhatja ~ a  kibocsatasi szinteket, a
kornyezetvédelmi teljesitményt és a koltségeket. Jo
adatok hidnydban a végfelhasznal6 csak talalgathat,
hogy a szelep hogyan is fog hossz( tavon, szdmos
ciklust kévetoen, nagy igénybevétel mellett mikddni az
Uzemében. Ha a felhasznalok olyan tesztelést
igényelnének, amelyek kiemelhetik az egyes gyartdk
egyes  termékei  kozotti  VOC-teljesitménybeli
kilonbségeket, az 0j igényeket Kielégitve jobban
torekednének a megfelel tomitésrendszer
kivalasztasara. A VOC kibocsatas a mai technoldgiaval
jelentésen csokkenthetd lenne, egészen addig a pontig,
ahol szinte minden szelep meg tudna felelni.

Forras Kozeg A B Max. érték, | Max. érték, | Atlagos
10.000 ppm | 100.000 ppm | emisszios
faktor
Szelep Géz 2,29x10-6 | 0,746 0,064 0,140 0,0268
Szelep Konnyti folyadék | 2,29 x 10-6 | 0,746 0,064 0,140 0,0109
Szivattyutémités Barmilyen 5,03x10-5 | 0,610 0,074 0,160 0,114
Csatlakoz6 Barmilyen 1,53x10-6 | 0,735 0,028 0,030 0,00025
Perem Barmilyen 4,61x10-6 | 0,703 0,085 0,084 0,00025
Nyitott vég Barmilyen 2,20x10-6 | 0,704 0,030 0,079 0,0023
Egyéb Barmilyen 1,36 x10-5 | 0,589 0,073 0,110 véltozo
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6. SUMMARY

A properly choosen valve can significantly reduce
the emmission level. It is also more budget friendly
aption. Without proper datas, it is almost impossible to
predict the long term behaviour of the valve stem’s
sealing.

With this test bench we are capable of make a
comparison between multiple sealing solutions, so we
can give the costumer which suits him the best.

7. KOSZONETNYILVANITAS

A KFI-16_1-2016-0149 szdm( projekt a Nemzeti és
Innovéciés  Alapbdl  biztositott  tdmogatassal, a
VALLALTOK  K+F+l  TEVEKENYSEGENEK
TAMOGATASA palyazati program finanszirozasaban
valdsult meg.

L2 AZ NKFI ALAPBOIL
- MEGVALOSULG
MEMETTI REaTas), FjLIAETIW
B3 IsnivA i HiviTan ]"]{{_}I][K]
8. IRODALOM

[1] Method 21 8/3/2017 1 — US EPA
[2] MSZ EN 15446:2008 [6]
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DEAR READER,

Research is being carried out at the University of Miskolc in the
framework of the 4" Centre of Excellence on Innovative Automotive,
Energy and Mechanical Engineering Design and Technologies. The
Centre aims to develop research potential through research that implements
innovative modelling, design and technological processes, in line with the
European Union’s ambition to stimulate innovation and the application and
development of the most efficient environmentally friendly technologies.
The Centre of Excellence aims to develop and extend the results achieved.
A collection of articles from colleagues associated with the Scientific
Groups on Experimental and Numerical Studies in Fluid Mechanics and
Thermal Engineering and on Optimal Desing of Engineering Structures
and Frames is published in this issue.

In 2016, the University of Miskolc launched a new course in automotive
engineering, which has created new challenges. New PhD students, some
of whom came to us under the Stipendium Hungaricum, have also given
a boost in certain areas. We intend to present these new directions and
results partly also in this issue of the journal.

Most of the articles are related to the departments of the Institute of
Energy Engineering and Chemical Machinery. The technical spectrum is
very broad: power engineering, valves, heat pumps, honeycomb vehicle
panels, stiffened plates, frame structures, lattice supports, optimization
algorithms.

The research work described in the articles was partly carried out as
part of the EFOP-3.6.1-16-2016-00011 project “University of Youth and
Innovation - Innovative Knowledge City - Institutional Development of
the University of Miskolc for Smart Specialisation” - in the framework of
Széchenyi 2020 - with the support of the European Union and co-financed
by the European Social Fund. This issue of the journal also serves this
objective, to ensure that the doctoral process of pre-doctoral students
preparing to graduate is successful.

The last two articles are not part of the publication output of the Center
of Excellence of the University of Miskolc.

Prof. Dr. Karoly Jarmai

leader of the Center of Excellence
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