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ABSTRACT 

 
There is a lot of application, where it is indispensable 

to know that the valve is properly seal, and no harmfull 
materials can get outside of the system. The Szelence 
KFT had a chance by an application to build a test 
bench, which can analyze different valve stem’s sealing. 
In the following I will present you our product. 
 
 

1. BEVEZETÉS 
 

A Szelence KFT. elnyert egy kutatás – fejlesztési 
pályázatot, amelynek tárgya a „VOC (illékony szerves 
vegyületek) szivárgás csökkentése speciális 
tömítéstesztelés útján”. A projekt során olyan tesztpad 
kifejlesztésére került sor, aminek segítségével valós 
üzemelési környezethez közelálló paraméterek (közeg, 
nyomás, h mérséklet) mellett lehet vizsgálni a 
szelepszárak VOC szivárgását.    

A kutatás-fejlesztési projekt kivitelezése során, a 
végs  mér pad elkészülését több prototípus el zte meg. 

 
 

2. A BERENDEZÉS RÉSZEI 
 
A berendezés három f  részre bontható:  

Váz, szerelvény beszorító, mozgató szerkezet 
Mér folyadék nyomásrendszer 
Elektronikus mér  és adatgy jt  rendszer 

A szelepszár tömítés szivárgás tesztpad végleges 
elrendezése a képen látható. A befogó szerkezet és a 
meghajtás körül található a berendezés tartószerkezete. 
A szerkezetet körben 10mm vastag burkolat, elölr l 
pedig kétszárnyú plexi ajtó zárja el 
a kezel t l, így a mozgó alkatrészek elleni védelem 
biztosított.  
 

3. HIDRAULIKUS RENDSZEREK 
 

A tesztpad két különböz  hidraulikus rendszerrel 
rendelkezik. Az els  a tesztközeg szállítására, 
tárolására, és a tesztekhez szükséges nyomás 
kialakítására szolgál, a másik a vizsgálandó szelep gyors 
befogására szolgáló befogó karimák összeszorítását 
végzi. A két rendszer egymástól független, eltér  
közeggel m ködik. Az összeszorító hidraulika  

 
 
hagyományos hidraulika olajjal, a másik a 
tesztközeggel, ami estünkben alkohol. 
 

A hidraulikus rendszerek elemei 
kiválasztásánál fontos szempont volt a m szaki 
megfelel ségen túlmen en a könny  beszerezhet ség, 
az ipari szabványoknak való megfelel ség, illetve a 
bontható beépíthet ség.  

4. MÉRÉS ISMERTETÉSE 
 
A vizsgálni kívánt szerelvény befogása két 

vízszintes lemez közé szerelt függ leges támasztó fal 
között történik. A támasztó falra egyik oldalon az 
el feszítést biztosító hidraulikus munkahenger, a másik 
oldalon pedig az el feszítés ellen rzésére tervezett 
er mér  cella van felszerelve. A munkahenger egyik 
oldalról az ellenkarimán keresztül nyomja a szelepet a 
másik ellenkarimára, ami az er mér  cellára 
támaszkodik. A szelep és az ellenkarimák közti tömítést 
rugalmas lapostömítések biztosítják. Az ellenkarima az 
alsó vízszintes lemezre szerelt lineáris vezetékeken 
szabadon fut. Ennek köszönhet en a tesztberendezés 
DN200-as méretig képes a szerelvények befogadására. 

 
A szelepek sokfélesége miatt a meghajtás úgy lett 

megtervezve, hogy az orsó-kézikerék-hajtás kapcsolat 

1.Kép: A kész berendezés 
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függ leges és vízszintes irányban két szabadságfokban 
mozgatható legyen. A hajtóm  a kereten egy lineáris 
elmozdulást megenged  vezetéken került elhelyezésre. 
A lineáris vezeték és a hajtóm  közé egy hegesztett 
tartó konzol került. A hajtóm  frekvenciaváltó 
segítségével kézi és gépi m ködtetést is képes 
szimulálni. 

A tesztberendezésben az alábbi állapotjelz k 
mérésére szolgáló m szerek kaptak helyet: 
Nyomásmér ; Er mér  cella; H mérséklet mér  
szenzorok. 
A szerelvények f tésér l három darab, egyenként 
200W-os teljesítmény  f t betét gondoskodik.  

A berendezés f  célja a szivárgás mérése. Ez 
koncentrációmérésb l származtatható. A tesztközeg az 
API szabványok által javasolt metán veszélyessége 
miatt etanol.  
A térfogatáramból és a koncentrációból egyszer en és 
pontosan számítható a szivárgási ráta. A módszer 
pontossága a koncentrációmér  m szer pontosságától 
függ, azzal egy nagyságrendbe esik. 
A VOC koncentráció és a szivárgási ráta 
összekapcsolására több módszer is létezik. Az egyik 
lehet ség az LDAR (Leak Detection and Repair) 
programok nagy részében használt, az Egyesült 
Államok Környezetvédelmi Ügynöksége (EPA) által 
kidolgozott 21-es módszer (Method 21 [8]), és az ahhoz 
kapcsolódó korrelációs megközelítés. A módszer a 
pontforrások körüli koncentráció mérésén alapul. A 
koncentráció és a szivárgási ráta közötti összefüggést 
leíró korrelációs egyenlet összes paramétere a 
pontforrás típusának a függvénye. A korrelációszámítás 
módját itthon az MSZ EN 15446:2008 [6] szabvány írja 
el . A 2007. november 30-án jóváhagyott Európai 
Szabvány szerint a korreláció a vizsgálati értékek és az 
emissziós értékek között leírható a következ képpen: 

 =  ( )B 
Ahol:  
- ER: emissziós érték  
- SV: vizsgálati érték  
- Az „A” és a „B” értékeket az alábbi táblázat adja meg.  

A táblázat a m szer méréshatárának megfelel  max. 
értékeket is tartalmazza, továbbá az átlagos emissziós 
faktort [kg/h] az US EPA alapján. Az átlagos emissziós 
faktor az a hibaérték, amivel számolhatunk, abban az 
esetben, ha a mérés nem lehetséges. Üzemi LDAR 
programokban rendszerint a fenti korrelációs módszert 
alkalmazzák. 
Az állandó mintavételr l egy membránszivattyú 
gondoskodik. A minta áthalad a katalitikus szenzoron, 
aminek a jelét egy jelátalakító elektronika küldi tovább 

a PLC-nek. A távadó 0-10.000 ppm etanolra került 
kalibrálásra. 

A szivárgási rátát a mintavételi adatokból 
számítottuk, figyelembe véve a feltételezett 
atmoszférikus nyomást zárt térben, a térfogatot, a közeg 
móltömegét, a koncentráció növekedését és a zárt tér 
h mérsékletét. 

 
A vezérl  program a Siemens Totally Integrated 

Automation Portal v13 (TIA Portal) szoftverével készült 
el. A TIA Portal natívan kezeli az összes STEP7 PLC-t 
és modult, amit használ a gép, valamint tartalmazza a 
WinCC-t, amivel a megjelenít  képerny ket (HMI – 
Human Machine Interface) hozza létre. 
Az adatok rögzítése a WinCC szoftveren belül történik. 
Az adatok naplózása a mérés indításával egyidej leg 
indul. 
A szoftver az alábbi változókat méri: 

Ciklusok száma 
Tesztközeg nyomás 
Tömszelence ház h mérséklet 
El feszítés, azaz a hidraulikus nyomásérték a 
megfelel  karimalezáráshoz 

A HMI-n a nyitás-zárási ciklusszám, és a 
h mérsékleti ciklus beállítását követ en a tesztelés 
automatikus. Az adatokat a berendezés naplózza egy 
megadott hálózati elérési útvonalra. A szivárgási 
határérték elérésekor a mérés megáll, majd a 
tömszelence lehúzását követ en kézi indítással 
folytatható. 
Az adatok kiértékelését követ en jegyz könyvet készít 
bel le a software.  

 
5. ÖSSZEFOGLALÁS  

 
Egy megfelel en kiválasztott szelep nagymértékben 

befolyásolhatja a kibocsátási szinteket, a 
környezetvédelmi teljesítményt és a költségeket. Jó 
adatok hiányában a végfelhasználó csak találgathat, 
hogy a szelep hogyan is fog hosszú távon, számos 
ciklust követ en, nagy igénybevétel mellett m ködni az 
üzemében. Ha a felhasználók olyan tesztelést 
igényelnének, amelyek kiemelhetik az egyes gyártók 
egyes termékei közötti VOC-teljesítménybeli 
különbségeket, az új igényeket kielégítve jobban 
törekednének a megfelel  tömítésrendszer 
kiválasztására. A VOC kibocsátás a mai technológiával 
jelent sen csökkenthet  lenne, egészen addig a pontig, 
ahol szinte minden szelep meg tudna felelni. 
 

Forrás Közeg A B Max. érték, 
10.000 ppm 

Max. érték, 
100.000 ppm 

Átlagos 
emissziós 

faktor 
Szelep Gáz 2,29 x 10-6 0,746 0,064 0,140 0,0268 
Szelep Könny  folyadék 2,29 x 10-6 0,746 0,064 0,140 0,0109 

Szivattyútömítés Bármilyen 5,03 x 10-5 0,610 0,074 0,160 0,114 
Csatlakozó Bármilyen 1,53 x 10-6 0,735 0,028 0,030 0,00025 

Perem Bármilyen 4,61 x 10-6 0,703 0,085 0,084 0,00025 
Nyitott vég Bármilyen 2,20 x 10-6 0,704 0,030 0,079 0,0023 

Egyéb Bármilyen 1,36 x 10-5 0,589 0,073 0,110 változó 

1.Táblázat: EN 15446:2008 szerinti korrelációs együtthatók 
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6. SUMMARY 
  

A properly choosen valve can significantly reduce 
the emmission level. It is also more budget friendly 
aption. Without proper datas, it is almost impossible to 
predict the long term behaviour of the valve stem’s 
sealing.   
With this test bench we are capable of make a 
comparison between multiple sealing solutions, so we 
can give the costumer which suits him the best.  

 
 

7. KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS 
 

A KFI-16_1-2016-0149 számú projekt a Nemzeti és 
Innovációs Alapból biztosított támogatással, a 
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8. IRODALOM 

[1] Method 21 8/3/2017 1 – US EPA 
[2] MSZ EN 15446:2008 [6]  
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framework of the 4th

innovative modelling, design and technological processes, in line with the 

and Frames is published in this issue.
In 2016, the University of Miskolc launched a new course in automotive 

engineering, which has created new challenges. New PhD students, some 
of whom came to us under the Stipendium Hungaricum, have also given 

results partly also in this issue of the journal.
Most of the articles are related to the departments of the Institute of 

algorithms.

part of the EFOP-3.6.1-16-2016-00011 project “University of Youth and 

the University of Miskolc for Smart Specialisation” - in the framework of 

objective, to ensure that the doctoral process of pre-doctoral students 
preparing to graduate is successful.

Prof. Dr. Károly Jármai 






