SZUROFURESZ VIZSGALO PROBAPAD KONCEPCIONALIS
TERVEZESE

CONCEPTUAL DESIGN OF JIG SAW TEST BENCH

Apati Sandor, PhD hallgato, Miskolci Egyetem, Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet
Hegediis Gyorgy, PhD, Miskolci Egyetem, Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet

ABSTRACT

In this paper the conceptual design of a jigsaw
test bench is presented. The testing equipment
is suitable for testing sawing of soft and hard
bulk materials. The jigsaw is powered by a
battery, which drives a DC motor. The
rotational motion is converted into linear
motion through a Scotch Yoke mechanism.
With the help of this test bench, the voltage drop
and current consumption of the battery is
measured during the sawing process, from
which it can be determined how the cutting
force occurring during sawing affects the
performance provided by the battery.

1. BEVEZETES

A megmunkalasi és gyartasi folyamatokban a
kéziszerszamok kulcsfontossaguak. A
szurdfiirész ~ egy  elterjedt  hordozhatd
elektromos kéziszerszam, amellyel hatékonyan
lehet flirészelni puha anyagokat, egyenes vagy
ivelt furatokat. A szaroftirészekkel a fan kiviil
acélt, tvegszalat, aluminiumot é&s egyéb
anyagokat is tudunk vagni, igy rendkiviil
hasznos eszkozok a mithelyben. Mehta és Patel
a szuroflirészgépek azon képességét vizsgalta,
hogy kiilonb6zd vastagsagn fa és fémet
flirészelve a gépek milyen kinematikai ¢s
szilardsagi jellemzoket produkaltak. A tervezés
soran dontd fontossdgih a mechanizmus
elemzése a motor forgasaval kapcsolatban,
mivel a nyomaték, az aktiv és kényszer erok,
valamint a gyorsulas a forgd hajtokar
szoghelyzetétol fliggden valtoznak, ami viszont
megvaltoztatja a tehetetlenségi eroket, illetve a
fesziiltségeloszlast a mechanizmusban. A
tanulmany  eredményei = megmutattdk a
maximalis von Mises fesziiltségértékeket a

bemeneti  teljesitményigényt, amelyeket
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anyagmindségével, illetve specifikacioival, és
ezek alapjan értékelték a gép teljesitményét [1].
Kutatast  végeztek az  anyaglevalasztas
vizsgalatara az alternalo mozgassal
megvaldsitott  flirészelés sordan a  vagas
modellezésére és a flirészlap tervezésének
javitasara tett kisérlet részeként. Egy kisérleti
vagoszerszam eredményei azt mutattak, hogy a
linearis vagasi sebesség mind a kétiranyu
sebességgel, mind a tolderdvel nd, mikdzben az
eredmények arra utalnak, hogy a tolderd
hasznosabb lehet a vagas optimalizalasaban.
Ezenkiviil felfedezték, hogy a flirészlap nem tud
ferde vagast 1étrehozni és dinamikus tolder6t
okoz, amely felvaltva a felhasznald ellen és a
felhasznald szdmara hat. A kutatdsok szerint az
anyaglevalasztas nagy része a vagasi 16ket soran
torténik, amikor a forgdcs koriilbeliil
kétharmada keletkezik [2]. Az oda-vissza
flirészelési folyamatot Domblesky és tarsai
vizsgaltdk a  linearis vagasi  sebesség
modelljével egyiitt. A végsé modell figyelembe
veszi a rugalmas és képlékeny bemélyedéseket,
¢s vagas ortogonalis kozelitésén alapul az egyes
fiirészfogakon. A figyelembe vett valtozok
sokféleségét tekintve a muiszeres
firészberendezéssel elért vagasi sebességek jo
egyezést mutatnak a tervezett eredményekkel.
Felfedezték, hogy a vagasi sebesség forditottan
aranyos a toloerdvel és az oda-vissza mozgasi
sebességgel, bar magasabb szinten, az élsugar
¢s a forgacsolaskor keletkezd fesziiltség
befolyasolja ezt a viselkedést. A fogosztas és a
lapat konfiguracié befolydsat nem lehetett
elkiiloniteni; azonban megallapitottak, hogy a
durvabb fogosztasu pengék valdban gyorsabban
vagnak [3]. A szardfiirészek vizsgalatanal
fontos a fiirészelés irdnyanak meghatarozasa. A

vizsgalandé  fiirésztipus esetén a  gép
ugynevezett pengebillentd egységgel
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rendelkezik, amely Ilehetévé teszi, hogy a
firészlap csak egy iranyban vagjon. A vagasi
irany meghatarozasa utan fontos a vagasi anyag
kivalasztasa, a fa alapanyagot feltételezziik
altalaban. A jo flrész alapkovetelménye,
miszerint az acélbdl késziilt flrészlap kivalo
mindségl. Krommal és vanadiummal 6tvozott
elektro- vagy 6ntott acélbol késziilt flirészlapok,
amelyek szivossaga ¢s rugalmassaga, valamint
¢ltartd képessége egyarant kedvezd. Ezenkiviil
ezekkel a fiirészlapokkal nagy teljesitmény
érhetd el alacsony energiabevitel mellett. A kézi
szerszamok  rezgéscsokkentésének  igénye
fontos, igy ennek a kovetelménynek a
teljesitéséhez a csillapito kialakitast figyelembe
veszik. A rezgésterhelés és a csillapitas
vizsgalata a szaroflirész mérési eredményeinek
elemzése segitségével hatarozhaté meg. Az
elektromos szerszamok hasznalata soran a
kézben vagy testben keletkezd rezgéseknek
valé Kkitettség fontos szempont. A csillapito
eszkozok alkalmazasa a kézi szerszamgépekben
elterjedt a vibracié csokkentésére [4], [5]. Az
akkumulatoros szurofiirész kisérleti és elméleti
vizsgalatanak  célja  els6ésorban  annak
meghatarozasa, hogy a forgacsoloeré hogyan
befolyasolja az akkumuldtor toltottségét.
Melyek azok a paraméterek, amelyek
megvaltoztatasaval tobb vagasi ciklus érheto el
egy adott akkumulator toltottségi szinten. Az
akkumulator paraméterein kiviil ismerni kell a
firész motorjadhoz kapcsolodd mechanikai
alkatrészek fizikai jellemzdit, pl. tehetetlenségi
nyomatékok. Az akkumulatoros szardfiirész
kisérleti ¢és elméleti vizsgalatanak célja
elsdésorban annak meghatarozasa, hogy a
forgacsoloer6  hogyan  befolydsolja az
akkumulator toltottségét. Melyek azok a
paraméterek, amelyek megvaltoztatasaval tobb
vagasi ciklus érhet6 el egy adott akkumulator
toltottségi szinten. Az elméleti
elektromechanikai modell megalkotasa ¢s
vizsgalata mellett a vagasi muveletek
jellemzdinek mérésére egy  vizsgaldpad
koncepcionalis tervezésére is sor kertilt, melyet
a kovetkezd fejezetben mutatunk be.

2. A VIZSGALOPAD FELEPITESE

A bevezetésben attekintett tanulmanyok alapjan
lathato, hogy a furészek vagoerd vizsgalata a
gépek tervezése szempontjabol kiemelkedden
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fontos feladat. Az altalunk tervezett kisérleti
vizsgalopad az 1. abran lathato.

1. abra. Szurdfiirész vizsgdlo probapad.

A probapadot egy 1,5kW teljesitményt
villanymotorral és hozzatartozo
frekvenciavaltoval terveztiik, amely az el6tolast
biztositja a vizsgaldo berendezésen. Ennek
segitségével az eldtolds nagysagat lehet
beallitani, amelyet egy szijhatas és egy menetes
orso biztosit a szerkezeten.
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2. abra. Elbtolo szerkezet.

A 2. abran lathaté az eldtolast biztositd
szerkezet elrendezési vazlata. Az el6told
szerkezet egy munkaasztalt mozgat, amelyen
megtaldlhatéak a munkadarab befogok. A
munkadarabot befogd alkatrészek 500 mm
hossziak ¢és 800mm hosszan tud a
munkaasztallal egytitt mozogni. A kovetkezo 3.
abran lathat6 a munkadarabot befogd
alkatrészek és a munkaasztal. A munkaasztal
egy alapkerethez 6 darab profilgorgdvel
csatlakozik.
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3. abra. Munkasztal és befogok.

Ezen gorgdkon keresztill tud a munkaasztal
mozogni. A gorgdk elhelyezkedését a 4. dbra
mutatja.

4. abra. Gorgds megvezetés.

A profilgorgdk az alapkereten és a felsdkereten
egy-egy zartszelvényen futnak. A két szElso
gorgd az also kereten, a k6zEépsd pedig a felsd
kereten tamaszkodik fel annak érdekében, hogy
a munkaasztal mozgas és vagas kozben ne
tudjon elbillenni. A profilgérgdk ketté darab
mélyhornytl  egysoros  golydscsapagyakkal
vannak szerelve. Az alsd és a felso alapkeret az
el6z06 abran lathaté modon Gssze van kotve négy
darab zartszelvénnyel, melyeket csavarkotéssel
rogzitink egymashoz. A tervezés soran
figyelembe  vettik, hogy  amennyiben
valtoztatni akarjuk a munkaasztal hosszanti
méretét, akkor a felsO keret leszerelésével ez a
mivelet konnyedén megvalosithatd. A szogacél
sin a keretekhez hegesztett  kotéssel
kapcsolodik. A flirészgép felfogatasa az 5.
abran lahat6. A 3. 4bran lathato, hogy a
dekopirfiirész a hosszanti felfogatd gerendakon
allithato.
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5. abra. 4 dekopirfiirész felfogatasa.

A tervezéskor a pozicionalds fontossaga
elengedhetetlen kérdés volt, mivel tobb tipust
szurofiirészt is tesztvizsgalatoknak vetiink ala.
Ahhoz, hogy a méréseket kompaktul el Iehessen
végezni a tesztpadra keriilt egy kiegészitd rész,
amin a mérOmiszerek ¢és adatgyiijtok
elhelyezhet6k. A 6. abran lathatdé a mér6pad
mérési adatgyljto kiegészitd része.

6. abra. Méreési adatgyiijtd kiegészits rész.

A vizsgald pad a biztonsagi kovetelményeknek
megfeleléen tartalmaz egy vészgombot is,
amely azonnal megallitja a kisérleti folyamatot,
amennyiben azt miikodtetjiik.

3. A MERES FELEPITESE

A probapad lizemelésekor a mérések
regisztralasat és a mérési adatgytijtést egy Smart
Energy meter, single-phase mérési adatgytijtd
rendszer biztositja. A méréskor az akkumuléator
kapcsain esd fesziiltséget és a mérd kabelen
atfolyd éaramerdsséget mérjik. A rendszer
valésidejli  diagnosztikdt végez, amelyet
regisztral.
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7. &bra. Smart Energy meter, single-phase
mérési adatgyiijté rendszer [6].

A mérOrendszer egy szazalék hibapontossaggal
mér. A késziléket az elektromos haldzati
paraméterek ¢és a villamosenergia-fogyasztas
folyamatos mérésére tervezték. A késziilék a
kovetkezd paramétereket méri:

— fesziltség: V,

— aramer0sség: A,

— hasznos teljesitmény: W,

— visszataplalt teljesitmény: rW,

— elektromos energia: Wh,

— forditott aktiv energia: rWh,

— teljesitménytényezo,

— hoémérséklet: © C/°F.
A készilék szabdlyozott szaraz érintkezd
kimenettel van felszerelve. A szabalyozott
kimenet a terhelésvezérlés automatizalasara
szolgal.

8. abra. A Smart Energy meter grafikus
felhasznaldi felulete [6].

A kimenet vezérelheti a szilardtest relék

teljesitményét, amelyekhez elektromos
késziilékek csatlakoznak, vagy az
éptiletautomatizalashoz gyengearamu

haldzatokban. A 8. abran lathatd a mérorendszer
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grafikus felhasznaloi feliillete. Az adatok
tarolasara egy felh6 alapt webes alkalmazas 4ll
rendelkezésre, amely a méréshez biztosit
kiulonbozd widgeteket, indikatorokat, illetve
diagramokat.

4. OSSZEFOGLALAS

Ebben a cikkben bemutatasra keriilt egy
mérésre  alkalmas  szurdflirész  vizsgalo
prébapad koncepcionalis tervezése. A probapad
alkalmas tobb tipusu szurdéflirész azon beliil
dekopirfiirész vizsgalatara. A Smart Energy
meter, single-phase érérendszer sokoldala
hasznalatadval mérhetd ¢&s regisztralhaté az
akkumulator kapcsain esd fesziiltség és a
mérokabelen 4tfolyd aramerdsség a vagasi
muvelet kozben. Ezek utdn meghatarozhato,
hogy bizonyos terhelés mellett hogyan hat a
vagoerd az akkumulator teljesitményére.
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