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1. ABSTRACT

The use of aluminium profiles in mechanical
engineering is becoming more and more com-
mon these days. Their versatile appearance is as
varied as their potential uses. However, the
actual load capacity of these profiles is not fully
described in the literature.

2. BEVEZETES

Ha a XX. szazad vége felé egy szerkezetet kel-
lett tervezni, akkor a legegyszeribb megoldast
az jelentette, hogy hidegen vagy melegen hen-
gerelt acélszelvények felhasznalasabdl épitették
0ssze magat a szerkezetet. A szelvények egy-
mashoz illesztéséhez valamilyen hegesztési
technoldgiat hasznaltak.

Az anyag szilardsadgaval 0Osszemérhetd
nagy szilardsagu hegesztett kotés alakithato ki,
ezéltal a komplett szerkezet teherbirasa is Ié-
nyegesen nagyobb lesz. A geometriai felépitést
illetéen nagyon sokféle kialakitasra ad lehet6-
séget ez a technoldgia. Az igy felépllé szerke-
zet ellenallébb a rezgésekkel szemben (ha egy
darabnak tekintjuk), mint egy tobb darabbdl
allg, csavarozott konstrukcio.

Ezenkivil a szilardsagi vizsgalatok kon--
nyen elvégezhetok manuélisan és végeselemes
szoftver felhasznal&saval is.

A hegesztési technol6gia hatranyai kozé
tartozik azonban a nagy hokozles, ami az anya-
gok vetemedését eredményezheti, valamint a
korlatozott anyagvalaszték. Ezenkivil szamos
utomunkat igényel (hegesztés utani fesziltség-
mentesités, varratok koszorulése, korroziovede-
lem, stb.)

Ezek a hatranyok a gépépité alumini-
umprofilok alkalmazasaval elkerllhetok.

3. GEPEPITO ALUMINIUM PROFILOK

A gépépité aluminium profilok napjaink ipari
gyakorlatanak az egyik legkedveltebb épitoele-
mei kozé tartoznak.
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Ezek a profilok kilonbdz6 méretiikben és
kulonbozo keresztmetszetekben kaphatok. Az
egyes profilok forgéacsolasi megmunkaléast ko-
vetéen csavarkotéssel kdnnyen csatlakoztatha-
tok egymassal, de léteznek farasmentes Gssze-
kotok is, amik megkonnyitik a szerelést.

Az aluminium profilok hatranya viszont,
hogy alkalmazasuk lényegesen nagyobb kolt-
ségraforditast igényel mas technoldgiakhoz
képest. Tovabba egy aluminium profilokbdl
allo6 Osszetett szerkezet végeselemes analizise
sem egyszeri. A bonyolult geometridnak ko-
szonhetéen sokkal tobb csomopont keletkezik,
amit egy bizonyos elemszam folott a szoftver
csak nehezen tud kezelni. Ennek ellenére valto-
zatos megjelenésiknek és szerelhetéséguknek
kdszonhetéen manapsag egyre tobb szerkezet-
nél hasznaljak (pl.: vazszerkezet kialakitasanal,
allvanyok készitésénél, stb.)

Az aluminium profilokbol torténé gép-
épités jellemzéen a profilok hornyaiban elhe-
lyezett horonyanyak vagy kalapacsfejii csava-
rok alkalmazésaval torténik. Ritkabban a profi-
lok kozponti furataba keril6 menetes kotoele-
mek segitségével jon létre a kivant geometria.
Ez a tanulméany utobbi esetet vizsgalja kulon-
boz6 gyartok kilonbdzé mérett termékein ke-
resztul.

% 2

Kazponti furat

1. dbra: 4040-es Bosch profil (balra) és 4040-
es Item profil (jobbra) keresztmetszete [3] [4]

Az esetek egy jelentds részében a gépek,
allvanyok stabilitdsédért, szintezéséért felelos
géplabak kerlilnek a central furatba.
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4. GEPLABAK

A géplabak tobb elembol allo, kereskedelmi
forgalomban megtalalhatd gépelemek. Fébb
részeik: menetes szér, talp, csuszasgatlo, ill.
rezgéscsillapit6 elem.

Alap (talp) Menetes szar

S

Csuszasgatlo lemez

2. abra: A géplabak felépitése [2]

A géplabak kritikusnak itélt elemei ese-
tén a gyarto katalogus adatokkal segiti a terve-
zés folyamatat. A szakirodalomban [2] megta-
lalhato, hogy a kiilénbdz6 elemek esetén milyen
maodszerrel végezték a vizsgalatot.

Példaul a menetes szarakat fliggolegesen
terhelték egy szabvanyos ipari anyan. A kezdeti
kb. 1500 [N] flggoleges iranyl terhelés utan
lassan és egyenletesen kezdték el ndvelni a
terhelést addig, amig a teljes egységnek 1,5
+0,5 [mm]-rel meg nem valtozott a hossza.

A géplabak talpait acéllemezekre (felfo-
gato alapra) helyezték el. Oldaliranyd terhelés,
valamint dinamikus igénybevétel nem érte a
vizsgalat soran ezen elemeket. Statikus nyomo
igénybevétel alapjan kerilltek a katalégusba
azok a terhelhetdségek, amelyeket a tervezés
soran figyelembe lehet venni.

(L2 =, " e

3. abra: Nagy szdgbeallasra alkalmas beall6
talp, valamint géplabak 6sszeszerelve [2]

Egy maésik vizsgélat soran a menetes per-
selyeket és betéteket (4. abra) addig terhelték,
amig a térés be nem kovetkezett. A vizsgalato-
kat egyenként harom mintan vegezték el.

A katalogusban a gyartd kulon felhivja a
figyelmet arra, hogy ezek a terhelési adatok
inkdbb tajékoztatd jellegiiek, teljes mértékben
nem szabad rajuk hagyatkozni, hanem érdemes
egyeni vizsgalatokat elvégezni.
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4. &bra: Menetes persely és csatlakozasa
profilhoz [2]

Bar a talpakra és a menetes szarakra vo-
natkozo6an a terhelések adottak, egy 6sszeallitott
vazszerkezet maximalis terhelhetdségét a leg-
gyengébb lancszem maximalis terhelhetésége
adja. gy nem szabad figyelmen kiviil hagyni a
szamitasnal az aluminium profilokra vonatkozo
hatasokat sem.

Azok a gyartok, amelyek 6sszekots ele-
mek gyartasaval foglalkoznak, csak ritkan adjak
meg a csatlakozo elemekre vonatkozo terhelé-
seket, mivel allitdsuk szerint egy Osszetett szer-
kezet gyenge lancszeme az aluminium profil
lesz.

A gépépité aluminium profilokhoz a gép-
labak tobbféleképpen csatlakoztathatok. A leg-
gyakrabban alkalmazott modja a szerelésnek, ha
a profil kdzponti furatdban egy elére kialakitott
menetes részben rogzitjik a menetes szarakat.

Ez a cikk az aluminium gépépité profilok
central furatat vizsgalja és arra probal valaszt
adni, hogy mekkora az a maximalis terhelés,
aminél még nem keletkezik szamottevo elvalto-
zas, esetleg roncsolodas.

5. VIZSGALATI SZEMPONT ES VARHATO
EREDMENYEK

A kialakitott koncepcié szerint az aluminium
profil elére kialakitott menetes furatdba adott
meélységig beletekerjuk egy géplab menetes
szarat. Ezt a géplabat centrélis axialis h(zo
vagy nyomo erével terheljiik, amig valamilyen
karosodas be nem kovetkezik.

A jellemzo igénybevétel a menett6 hajli-
tasa lesz. A feluleti nyomastdl eltekinthetiink,
mivel a menetes kotéelemeknél a surlodast,
kopast venné figyelembe. A szilardsagi szami-
tasok elvégzéséhez a terhelt elemek anyagjel-
lemzoinek ismerete nélkildzhetetlen. A katalo-
gusokban az aluminium profilok anyagara a
gyarték az 1. tablazat szerinti értékeket adjak
meg.

Egy masik fontos adat, amire sziikségiink
lehet, hogy mekkora biztonsagi tényezével ér-
demes szamolni. Mivel menett6 hajlitasnal azt a
legnagyobb terhelést keressiik, aminél a menet
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megszakad, ezért 1-es biztonsagi tényezével
javasolt szamolni, vagyis a tonkremeneteli ha-
tart keressuk.

1.tblazat: Bosch és Item profilok anyagéara
vonatkozé adatok DIN (ISO)
szabvany szerint. [3; p. 324.]

AlMgSi 0.5 F25

3.3206.7

Rm=250 N/mm?

Rpo,2=200 N/mmz

E = 70000 N/mm?

300 HV

Anyagjelolés:
Anyagszam:
Szakit6szilardsag:
Egyezményes folyashatar:
Rugalmassagi modulus:
Fellleti keménysége:

A legismertebb gépépité profilokat a
2020; 3030; 4040; 5050 és 6060 jeldléssel lat-
tak el. A Bosch forgalmazza még a 4545 profilt
is, de ez a konkurens gyartoknal nem jellemzo,
ezért most nem vizsgéljuk. Ezeknek a centrél
furatdba mas-méas keresztmetszetben ki lehet
alakitani M5-t6l M12-ig terjedé menetes fura-
tokat. Ezekre a menettipusokra javasolt elvé-
gezni a szamitasokat. A kilénb6z6 méretii me-
netek geometriai adatait szabvany rogziti. A
geometria ismeretében menetté hajlitasra kell
vizsgalni az anya (jelen esetben az aluminium
profil) terhelhetdségét. A szilardséagi ellenérzé-
sek soran az alap Osszefuggés ([1] szerint),
hogy a redukalt feszlltségnek kisebbnek vagy
egyenlének kell lennie, mint a megengedheto
fesziiltség.

Oyed < Umeg (1)

Tiszta hajlitast feltételezve a redukalt fe-
szlltség a hajlitd nyomaték és a keresztmetszeti
tényezé hanyadosa. Az osszefliggésekben sze-
replé geometriai jeloléseket az 5. dbra mutatja.
A ,,z” az érintkez6 menetek szama.
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5. dbra: Menettd hajlitas geometriai méretei
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Atalakitva az egyenletet megkapjuk,
hogy mennyi az egy menetre juté megengedhe-
t6 terhelés az anyara vonatkoztatva:

Ry -z Dypy-m- 53(1) (3)

F =
m(1I) S'IA(I)'G

A fenti dsszefliggések az Item altal for-
galmazott profilokra érvényesek. Az egyes
geometriai paraméterekben az ,I” index erre
utal. A tovabbiakban a ,,B” indexet a Bosch
profilok esetén alkalmazzuk.

A Bosch kompatibilis profiloknal be kell
vezetni egy Uj méretet. Ez az Un. ,,t” méret, ami
a kozponti furat kordl talalhaté hornyoknak a
szelessége. Ezek azt a célt szolgéljak, hogy ne
kelljen a menetflrast egy menetfuré szerszam-
mal elvégezni a profil kozponti furataban, ha-
nem egy specidlisan kialakitott menetti csavar-
ral forgacsképzodés nélkili menetformazast
hozhassunk létre. Ez a ,t” szélességii, és ,,n”
darabszdmu horony (6. abra) azonban gyengiti a
kotést.

Horony

6. abra: Hornyok a central furatban

A hornyok figyelembe vételével a ke-
resztmetszeti tényez6 az alabbiak szerint mddo-
sul:

_ (Day =t n)sip (4)
Ky = 6

Ebben az esetben a terheléero:

Rm-z-(D4(3)-n—t-n)-sﬁ(B)
S'lA(B)'G

Fm Bosch —

Az 0sszefliggések ismeretében a két gyartd
profiljait az aldbbi médon hasonlitottuk dssze:

1. A profilok kozponti furatai alapjan meghata-
roztuk, hogy a kulonb6zé profilkeresztmet-
szetekbe milyen méretii menetes furat alakit-
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hatd ki. Ezek az értékek a profilok mérete
alapjan és az egyes gyartok esetében is elté-
ro.

2. A geometria ismeretében a mar kordbban
emlitett vizsgalati mddokon a szakitoszilard-
sagot figyelembe véve a menet elszakadasat
kerestik, vagyis azt, hogy ez a karosodas
mekkora terhelderé hatdsara kovetkezik be.
Az alabbi diagram jol szemléltet az Item és a
Bosch profilok terhelhetdségét.

TerhelGerdk a keresztmetszetek és gyartok figyelembevételével
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7. &bra: Terhelderdk a profilméretek és a
gyartok figyelembevételével

6. KOVETKEZTETESEK

A Bosch profilok kdzponti furatai ugyan hor-
nyokkal kikonnyitettek, azonban sokkal na-
gyobb névleges méretii menetes szar befogada-
sara alkalmasak, mint az ugyanolyan kereszt-
metszetii Item profil. Ennek oka, hogy a Bosch
profilok nagyobb kdzpontfurattal rendelkeznek.
(Példaul a 4040-es keresztmetszet esetén az
ITEM profilban M8-as menetes furat, mig a
Bosch profilban M10-es furat alakithatd ki.)
Nyilvan ahogy a menet mérete ndvekszik, ugy
no a teherviseld képessége is.

Profilok 6sszehasonlitasa egységnyi témeg alapjén

Egységnyi tomeg [kg/m]

8. abra: Profilok 6sszehasonlitasa egységnyi
tdbmeg alapjan

A két gyartd profiljait nem csak terhelhe-
toség szerint, de egységnyi hosszra vonatkozta-
tott tbmeg alapjan is 0sszehasonlitottuk. A 8.
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abra diagram formaban azt mutatja, hogy a
kialénbozé gyartok egyes profiljainak 1 m-es
darabjai mekkora témegtiek. Egyes forgalma-
20k szerint a kilonbdz6 gyartok altal hengerelt
aluminium Otvozetek Osszetételében nincs sza-
mottevo kilonbség.

7. OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat eredményei azt igazoljadk, hogy
kilonbozo keresztmetszetli Bosch profilok sok-
kal kdnnyebbek, mint a hasonlo keresztmetszet-
tel rendelkezd Item profilok.

A terhelhetdséget illetéen a kisebb ke-
resztmetszetti profiloknal a Bosch, mig a na-
gyobb keresztmetszeteknél az Item profilok
birnak el nagyobb terhelést.

A 8. &bran lathat6 diagram tanusaga alap-
jan megallapithatd, hogy valamennyi méret
esetén az Item jelentésen tobb alapanyagot
hasznal fel a profil el6allitasa sordn. Ennek a
jovobeli vizsgélatok soran lesz jelent6sége,
amikor a terhelhet6séget, a profilhoz felhasznalt
alapanyag mennyiségével, valamint egyéb gyar-
tasi koltsegek figyelembevételével, megfelel
sulyozassal vessziik figyelembe.
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