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ABSTRACT

After assembly, car engines are tested using
various diagnostic methods. During the
diagnostic measurement, a system test is
performed on the assembled engine. They check
wiring, ignition cables, transformers and spark
plugs, electrically operated butterfly valves,
intake manifold valves, camshaft adjusters and
all other electronic components. Innovoflex Ltd.
designs and manufactures various manually
operated test connectors for performing
diagnostic tests.

1. BEVEZETES

A gépjarmavek rendkivl Osszetett
mechatronikai rendszert alkotnak. Gépészeti
egységei és rendszerei iranyitottak, mint példaul
a motor, az eréatvitel, a futomi, a fékrendszer, a
komfortrendszerek, valamint a jarmuviselkedés
felligyeleti rendszerei. A kuldnféle korszera
gépjarmiic motoroknak az zemeltetésik soran
magasfokd Uzembiztonsaggal kell mikddnitk.
Ezért nagyon fontos tényezo, hogy a motorokat
az Osszeszerelése utan kilonféle diagnosztikai
modszerekkel megvizsgaljak. A diagnosztikai
mérés folyaman az 0Osszeszerelt motorhoz
hidraulikus  vagy villamos  6rvényaramui
fékgépet kapcsolnak és egy rendszertesztet
hajtanak végre. Megvizsgaljak a kabelezést,
gyujtokabeleket, -trafékat és -gyertydkat, az
elektromos  mozgatasu  pillangdszelepeket,
szivacsoszelepeket, a vezérmiitengely-allitokat
és minden mas elektronikus elemet. A
diagnosztikai tesztek végrehajtasahoz tervez és
gyart kulonféle kézi miukodtetési  teszt-
csatlakozdkat az Innovoflex Kft.

2. CELKITUZESEK ES FELADAT
MEGFOGALMAZAS

A diagnosztikai csatlakozdok kialakitasa sorén
szamos szempontot kell figyelembe venni
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ahhoz, hogy a csatlakozok az elvart, a
megvalositast célzd funkcidjat teljesiteni tudja.
A kifejlesztett csatlakozok, a prototipusok
megtervezése utan és a végleges dokumentaciok
elkészllését kovetoen kerulnek gyértasba. A
diagnosztikai csatlakozonak a tervezése soran
magas kdvetelményeknek kell megfelelni, hogy
tobb széz tesztet is megbizhatéan lehessen
elvégezni. Meg kell felelni, a vevé altal felallitott
kilonleges feltételeknek, a gyartasi
feltételeknek, a szerelés feltételeinek, a
raktarozas feltételeinek, a felhasznalas, a javitas
és karbantartas altalanos elveinek [1], [2], [3].

Fobb kdvetelmények:

- akadalymentes, kénnyii manualis
miikodtetésii  (billend  karos,  vagy
lemezrugos kivitel),

- Utésallo, viszonylag robosztus,

- egyszert csereszabatos
alkalmazésa,

- deforméacié-mentes elektromos csatlakozas
(rug6s méroéti alkalmazésa),

- egymastol elektromosan
elektromos csatlakozésok,

- stabil és allando jelatvitel biztositasa

- rendszerbe foglalhaté legyen (k&belkorbacs
modulok kialakitasa),

- gyors, kdnnyen és egyszerti csatlakoztatas
biztositasa, még nagyobb &ramerésségek
esetén is,

- ergonomikus kialakitéasu,

- konnyi karbantarthat6sag, szerelhet6ség.

alkatrészek

szigetelt

3. A DIAGNOSZTIKAI CSATLAKOZOK
FUNKCIONALIS BEMUTATASA

A mobdszeres géptervezés egyik lépése a
tervezend6 termék funkcidstruktarainak felirasa.
Az diagnosztikai csatlakozd funkcidstrukturajat
szemlélteti az 1. abra.
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1. dbra. A diagnosztikai csatlakozok f&
funkcioinak feltarasa

- Fej (F): éltaldban nem fémes anyaghbol
készil részegység, ami magaba foglalja a
ttidgyat. Kialakitaséara kilonos figyelmet kell
forditani, mert ez az elem csatlakozik a
tesztelni Kkivant motor adott szenzorahoz.
Alakja sok esetben egyedi kialakitasu.

- Tiagy (Ta): elektromosan  szigetelt
mutanyaghb6l  készil elem, amibe a
kulcsfontossagt  funkciot ellatd  meérotik
vannak szerelve. Kialakitasa nagyban fiigg a
vizsgdlandd szenzor alakjatol és belso
kodolésaitol.  Kornyezeti  behatasokkal
szemben ellenallénak, egyszeriien
karbantarthatonak és csereszabatosnak kell
lennie.

- Mérétii (Mt): elektromosan vezetd, rugos
visszatéritésti alkatrész. Ezzel az elemmel
vizsgaljak a motorokon szerelt szenzorok
elektromos kontaktjat. A tesztelési folyamat
sordn a legtdbbet hasznalt alkatrész.
Kereskedelmi termék.

- Mianyag testrész (V): elektromosan
szigetelt mianyagbdl készul elem. Forgécsolt
vagy mianyagontéssel készilt részegység,
amely konnyi tdmegii, viszonylag robosztus
és ergonomikus kialakitasu.

- Billengkar (Bk): fémbol készult elem,
aminek a feladata, hogy a diagnosztikai
csatlakozot régzitse a motor szenzoradhoz. A
rogzitési feladatot specialis esetben egy
alakos laprugo latja el.

- Tomszelence (Tsz): feladata, hogy a
diagnosztikai csatlakozo mérétiiihez
forrasztott specidlis vezeték ne tudjon
elmozdulni és térésmentesen lépjen ki a
muanyag testrészbol.
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2. abra. A diagnosztikai csatlakozok altalanos
felépitése

Az altalanos kézi adapter részfunkcioi:

Fp: A pllusok szamat megadd funkcid
(Megmutatja, hogy mennyi az adott csatlakozd
polus szama)

Fk: A csatlakozasi alakot meghatarozd funkcid
(A csatlakozok kiilsd és belsd kontdrja killdnbdzd
lehet, amihez tébbféle polus szam tartozhat)
Fkk: A csatlakozé fellleten kialakitott
kodolasok funkcidja (A csatlakozok kilss vagy
belss konturjan kodolasok lehetségesek, hogy a

vizsgalt  berendezésen talalhat6  azonos
kontarral rendelkezé  csatlakozok ol

elkildnithetok legyenek)

Fr: Az adapter csatlakozasat rogzité megoldas
funkcidja (Ez hatarozza meg, hogy az adott
adapter milyen médon van rogzitve a vizsgalt
csatlakozon {csavaros, karos, rugés})

Frh: A rogzitd helyzetét meghataroz6 funkcio:
(A kialakitott rogzit6 megoldas melyik
részegységhez van szerelve)

Fmf: A méroti érintkezési fellletének funkcioja
(A mérdtii érintkezési fellletének kialakitasa)
Fmtsz: A mérota szerelési és rogzitési funkcidja:
(A mérdtii szerelési mddja és annak rogzitése)
Fmte: A méréti  elektromos kapcsolatanak
funkcidja (A mérdtire forrasztott vezeték)

Fil: A két f6 részegység kapcsolddasi funkciodja
(a fej és haz reszegységek 0Osszeszerelésekor
milyen megvezetés, illetve illesztési fellletek
vannak)

Fro: A két f6 részegység rogzitési funkcioja (A
fej és haz fo részegységek dsszeszerelési modja)
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4. A DIAGNOSZTIKAI CSATLAKOZOK
FEJLESZTESE

Az els6 szakaszban tanulmanyoztuk a
csatlakozoink  altalanos  felépitését  és
funkciostruktarakat hataroztunk meg. Ezutan
kielemeztik, hogy az adott funkcionalis részek
feladatat, és a hibaforrasokat [4]. Az altalunk
feltart és a vevoktol visszakapott problémakat
Osszegeztik, elemeztik és  hibafeltaro
modszerek segitségével feltartuk a hibak okait.
Az elemzés soran  Osszegyljtottik  és
csoportositottuk a jelentkez6 hibakat, majd
ajanlasokat dolgoztunk ki. Létrehoztunk egy
altalanos tervezési utasitast, mely a tervezési
munkat hivatott segiteni a késébbiekben.

A felmertlt kdvetelményeknek
megfeleléen felulvizsgaltuk a jelenleg hasznalt
alapanyagainkat és 0  nyersanyagokat
teszteltiink, melyeknek egy részét a jovében
alkalmazni  tudjuk az Uj diagnosztikai
csatlakozoink gyartasanal.

A feltart hibaanalizis alapjan kiderdlt,
hogy a jelenleg hasznalt mérétiik, nem teljesitik
megfeleléen a velik szemben tdmasztott
kdvetelményeket (Fmf, Fmszt, Fmte). Gyakori
hiba volt a tiiberagadas, a mérétii becsuszasa, a
merotik beépitési hosszusaga és az ellenérzott
motoroldali csatlakozok érintkezéinek elhajlasa.
Ezért alvallalkozbéi segitséggel  kilonféle
mérétilk és hivelyek fejlesztettiink. A projekt
folyaman tobb konstrukcios 6tlet is felvetodott,
melyek kozil tobb is életképesnek bizonyult. A
kifejlesztett mérotiik a fent emlitett hibakat
sikeresen megszintették  (0j  konstrukcios
mérotii: MP202-A-210-300-BG a tiiberagadas
ellen; MP202-A-210-300-BG a rdvidebb
konstrukcio megvalositasa; R202-OS-DS és az
R202-0S-R-DS tipusu hiivelyek a hatra cslszasi
problémakra; MTBP202-A-200-300-BG jelzést
tti maszkos csatlakozok kialakitasanal jelentenek
nagy elényt, melynek tervezésekor nem csak a
maszk  hasznélatdnak lehetdségét  vettiik
figyelemben, hanem a beragadéasi probléméakra
és a motoroldali érintkezé elhajlasara is
megoldast ad. Az igy mér birtokunkban lévé (j
mérétiik segitségével és a feltart hibak alapjan
kidolgozott tervezési javaslatok
figyelembevételével négy prototipus csatlakozét
terveztiink meg.

4.1. Vezérmitengely jeladd (révid mérdti
alkalmazasa)

Egy olyan rovid kialakitasu csatlakozot kellett
kifejlesztenink, amely a motor és a
kdrnyezetében rendelkezésre allo sziikds helyen
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elfér, mikdzben konnyen fel- és leszerelhetd,
valamint karbantarthatd (3. abra). Teszt kdzben
nem akadalyozza a berendezés miikOdését.
Megoldasként az MTBP202-A-200-300-BG-S
tipusu kontaktpin segitségével egy olyan két
részbol  allo  rovid csatlakozot  sikerlt
kifejlesztenink, ami eleget tesz a megadott
kdvetelményeknek (Fmtsz, Fmte).

3. abra. Vezérmiitengely jelad6 3D-s modellje

4.2.  Raildruckszenzor
alkalmazasa)

Jelen adapter esetében nagy szdmban fordultak
elé olyan hibak, melyek a helytelen felhelyezés
miatt rongaltdk a motoroldali csatlakozodkat.

Ez nagy anyagi kéarokat és jelentds idokiesest
okozott a gyartasban. Az MTBP202-A-200-300-
BG tipusi meérétii segitségével sikeriilt egy
olyan maszkos csatlakozét kifejleszteni, ami
ezeket a hibdkat a tesztelési folyamat soran
Kisztiri. Mindekdzben a csatlakoz6 szerelheto,
javithaté maradt és az emlitett tii hasznalataval a
tiik hatra cstszasa is megoldodott (Fmtsz, Fmte).

(maszkos  kivitel

4.3. Bypass csatlakoz6 (rovid mérdtd, extra
révid konstrukcids kialakitas)

Ez egy olyan specidlis csatlakoz6, melynek a
motoron valo elhelyezkedése miatt rovid
kivitelinek és kilonleges formajunak kell
lennie. A projekt folyaman sikerilt egy olyan
aluminium hézas csatlakozot kifejleszteni (4.
abra), ami a révid kontakt pinek miatt viszonylag
konnyen csatlakoztathatd, erés kiviteli (Frh,
Fmtsz, Fmte). Tovdbbd a tik védelmére a
rendelkezéstinkre allé prototipus
technologidkkal el tudtunk késziteni egy
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egyedileg kialakitott zarosapkat, ami a konnyi
szerelhet6séget biztositja.

4. &bra. Raildruckszenzor (maszkos kivitel)

Hagyomanyos  anyagokbol,  hagyomanyos
eljarasokkal ezt a részegységet nem, vagy csak
hosszi id6 alatt gazdasagtalanul lehetne
kialakitani.

5. abra. Bypass csatlakozd 3D-s modellje

4.4. Forgo csatlakozo alap kivitel

A projekt keretében siker(lt egy olyan korbe
forgod csatlakozé tipust kialakitanunk, amely az
elso tesztek alapjan mitkddéképesnek bizonyult
(Fr, Frh, Fil).

6. abra. Forgo csatlakozo alap kivitel 3D-s
modellje

Segitségével olyan motoroldali csatlakozdkra is
kdnnyedén ra tudunk csatlakozni, ami az eddigi
tipusokkal nem volt kivitelezheto.
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5. OSSZEFOGLALAS

A termelési folyamatok alatt is figyelembe
vettilk a hibaanalizis soran feltart okokat, hogy
elkeruljuk a legyartott csatlakozdk hibas
muiikodesét. Gyartas kozben teszteltik az Uj
alapanyagokat, az aj megoldasok
funkcionalitasat és az egyes részegysegek
szerelhet6segét. Fontos szempont volt, hogy az
ujonnan kialakitott valtozatok amellett, hogy
teljes mértékben ellatjak feladatukat, kdnnyen
szerelhetok, gazdasagosak és a legrovidebb id6
alatt eléallithatok legyenek Ggy, hogy a gyartas
soran a legkisebb legyen a hibazéasi lehetéség. A
legyértott csatlakozoOkat vizsgalatoknak vetettiik
ala (szemrevételezési vizsgalat, funkcionalis
teszt, helyszini teszt vevoi részvétellel). Az
elébbi  tesztek sordn  felmerilt igények,
problémék figyelembevételével kijavitottuk és
tovadbb  fejlesztetttk a  csatlakozoinkat.
Modositottuk  a  terveket, melyek alapjan
elkészitettlik az 0 prototipusokat és javitottuk a
hozzajuk tartoz6 miszaki dokumentumokat.
Tovabbfejlesztési célként fogalmaztuk meg egy
tesztberendezést tervezését és kivitelezését, ami
alkalmas a diagnosztikai csatlakozokat tesztelni,
ellenérizni lehet, hogy a velik szembe allitott
kovetelményeket megfelel6 adatokkal ala
lehessen tAmasztani.
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