KUTOR LASZLO
TECHNIKAI DINOSZAURUSZOK

Az informdciétechnolédgia fejlédését bemutaté allandé kidl-
ﬂlités nyilt az Obudai Egyetemen IT Evoliicié cimen.' Jelen iras
e kiallitas kialakuldsanak folyamatat, szervezési elveit és a
2016-0s megnyitasa 6ta eltelt id6szak tapasztalatait foglalja

ossze.

A GYUJTEMENY ES A KIALLITAS KIALAKULASA

A technoldgia és kiilondsen az informdciétechnolégia rendki-
viil gyors fejlédésének velejardja a targyak gyors cserélédé-
se. Egy akdr csak néhdny évvel kordbbi technikai berendezés
néhdany év alatt technikai dinoszaurussza valik, és elt{inik.
Példaul egy szamitdgép, legyen az a maga koraban cstcs-
alkalmazasok miikodtetésére mar teljesen alkalmatlan.

9 Kiilontsen igaz ez a mobiltechnoldgidkra, ahol az eléviilés nem
években, hanem hénapokban mérhetd. A kiszolgalt, hasz-
nalhatatlan berendezések megGrzése a kapcsolddé szép em-
lékek, az érzelmi kot6dés és a fénykoraban belefektetett,
gyakran nagy koltség ellenére sem fenntarthaté. A tarolds
helyigényes, a rendezés idSigényes, ezért a hasznalhatatlan
(hasznalati) tirgyak megGrzése az id6 milasaval egyre nehe-
zebben fenntarthaté. A legtobb targy ezért a selejtezés, lomta-
lanitds, j6 esetben az Gjrahasznositas dldozatava valik.

9 A kozelmault elektronikus tomegtermék berendezései rendsze-
rint nem képviselnek értéket, ezért meg6rzésiik sem tlinik
indokoltnak. Kiilon motivaciét igényel, ha valaki ilyen hasz-
nalhatatlan technikai targyakat akar gytjteni. Fontos indok
lehet akdr a targy szépsége vagy annak felismerése, hogy az
adott targy milyen fontos technikai 6tletet hordoz. Az IT Evo-
lucié kiallitadst megalapozo, onerébdl létrehozott gytijtemény
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ezzel a két alapvetd megfontolassal indult.” Az ismert mon-
das szerint egy kép felér ezer széval. Az adott kor technikai tu-
dasat megval6sité targy azonban egy képnél is sokkal tobbet
ér. A targy tanulmanyozasaval a m{ikddés sokkal konnyeb-
ben megérthetd és elsajatithato. Ez volt az a tovabbi felisme-
rés, ami a szisztematikus targygytijtés elinditasat indokolta.

A gytlijtemény elsé darabjai kezdetben a Kand6 Kdlman Féis-
kola, majd az abbdl megalakuld Budapesti Miiszaki Féiskola,
végiil az Obudai Egyetem mérnskhallgatéinak oktatését se-
gitették. A tapasztalatigazolta: a hallgatok érdekl6dését sok-
kalinkabb fel lehetett kelteni, a rendszerek miikodését sokkal
konnyebb volt megértetni, ha magukat a meghatdrozé része-
ket kozelr6l meg lehetett vizsgdlni. E16szor csak a kiilonosen
érdekes és szép, haszndalaton kiviili targyak keriilték el a pusz-
tulast. Ilyenek voltak példdul a hang-, illetve adattaroldsra al-
kalmas adathordozdk, a szovetmintanak is tetszetds, szép fer-
ritgyliriis tarak, valamint az elektronikai és szamitastechnika
alkatrészek és részegységek. A berendezések egészének meg-
Orzésére — a kisebb szamitégépeket leszamitva - rendszerint
nemvoltlehet6ség, csupan alegfontosabb, a mtikodést legin-
kabb meghatarozé elemeik, alkatrészeik keriiltek a taroléba
vagy a tanari szoba falara.

Idével a szisztematikus, egyre intenzivebb gytijtés fokozato-
san kiterjedt az elektronika és szamitastechnika meghataro-
z6 elemeire, technikai megoldasaira, az adattarold eszkozok-
re és amobil telekommunikaciés technikakra is.

A boviils gylijteménynek és a gylijtszenvedélynek hire ment,
ezért a korabbi didkok és kollégdk gyakran hoztak érdekes
targyakat, és felhivtak a figyelmet, ha valahol selejtezés volt.
A targyak szdimdnak novekedésével annak a lehet8sége is fel-
vet6dott, hogy ne csak akiilonosen érdekes targyak keriiljenek
a gytijteménybe, hanem sokszor a teljesség igényével teljes fej-
16dési és technolégiai sorozatok is. Amint a gytijt6kor 1épésrél
lépésre boviilt, a hidnyzé darabok céltudatos keresése a vélla-
lati és iskolai selejtezésekre, a borzékre, a bolhapiacokra és vé-
giil az elektronikus borzékre, példaul az eBay-re is kiterjedt.
A targyak sokasodtak -lassan elfoglalva minden felhaszndlha-
té személyes tarolot, és elboritva minden szabad falfeliiletet.



I A rendszerezést segitette, hogy a kiilonben nehezen kezelhe-
t6 és sériilékeny apro technolégiai elemek rogzitésére egy
egységesen kialakitott tdrolé modul rendszert hoztak létre.
A hatvan centiméter hosszu, hat centiméter széles és egy cen-
timéter vastag lécekre biztonsagosan lehetett rogziteni a so-
rozatokat, amelyekkel a falra régzitett sinrendszeren alogikai
sorrend fokozatosan kialakulhatott. A gylijtemény megjele-
nésre is tetszets részét az Obudai Egyetemen kialakitott ok-
tatéi szoba fogadta be, a tobbi targy raktarakba keriilt.

AZ ALLANDO KIALLITAS ELOFUTARA,
A FOKUSZBAN IDGSZAKI KIALLITAS

A gytijtemény falakon lathaté részét sokan lattak, és gyakran
felvetddott a kérdés, hogyan lehetne a targyakat tobbszor
megnézni és a hozzajuk kapcsol6do torténeteket is megis-
merni. Ekkor sziiletett meg a gondolat, hogy érdemes lenne
egy publikusan latogathat6 helyen létrehozni egy kiallitasso-
rozatot, ahol az érdekl6d6k megismerhetik a szakmai el6dok
targyakban megtestesiilt taldlmdanyait és tudasat.

9 2008 szeptemberében az akkor még Budapesti Miiszaki F6isko-
la (BMF) vezetése hozzajarult, hogy a f6iskola kézponti aula-
jaban, alegnagyobb el6ad6terem bejarata mellett elkésziil-
hessen egy esztétikus vitrin, amelyben Fékuszban cimmel
elindulhat a bemutat6 sorozat. A kiallitas az informacidtech-
nolégia torténetébdl kéthetente egy-egy kiemelkedden fon-
tos technolégiai elemet, taldlméanyt vagy technikai mtiireme-
ketigyekezett a figyelem fékuszaba allitani. Minden killitott
targycsoporthoz egységesen kétoldalas ismertetd is késziilt,
amely kitért a tdrgycsoportban megtestesiilt talalmany felta-
1aléira, az els6 megvaldsitasokra, a miikodési elvekre, az al-
kalmazasi korre, tovabba - amikor ismert - a targyak készi-
téireis.

9 A kidllitds éveken keresztiil sikerrel ment, és szamos kiilsé ér-
dekl6dé islatogatta. Amikor példaul a BME kollégai és hall-
gatdi lattak a kiallitott targyakat, tobbszor megjegyezték,
hogy ezt naluk is latni kellene.
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A kezdeményezést a BME rektora és az Informatika Kar dékan-
jaorommel timogatta. Hozzajarultak, hogy a BME Informati-
kaiKar auldjaban is elkésziilhessen egy vitrin, és ott is megje-
lenjen a forgé kiallitds. A vitrin elhelyezésének legfontosabb
szempontjaittis az volt, hogy lehetéleg a legforgalmasabb he-
lyen, ezért az auldban, a nagy el6adé bejaratanak kozelében
kapjon helyet. 2011-ben a BME-n is elindult a kiallitas.

A kifejezett érdeklddés adta a motivaciot a folyamatos feldol-
gozd ésrestaurald munkahoz. Az évek soran 32 targycsoport-
hoz késziiltleirds, ezért csak tobb év elteltével kellett ismétel-
niaz egyes kiallitasokat. Id6kozben a hallgat6sag is megujult,
igy szinte dllandéan j targyak lehettek a fokuszban. Oromte-
lihelyzet volt, hogy amikor 6] targy keriilt a vitrinekbe, akkor
ugy a BME-n, mint a BMF-en az 6rak sziineteiben ott varako-
z6 hallgatdk szinte megrohantak a kidllitast.

2016 tavaszan az Obudai Egyetem vezetése tigy dontott, hogy
a sokéves sikeres informatikatorténeti idészaki kiallitds utan
lehetGséget ad allandé kiallitas létrehozasara. Erre a legal-
kalmasabb helyszin az egyetem 1j, impozans épiiletében a
Neumann Janos Informatikai Kar auldja volt. Itt a tagas tér-
ben a falak mentén, az alapfunkcié zavarasa nélkiil kialakit-
haté volt egy korszer( vitrinsor. Mivel ebbél az auldbél nyil-
tak a tobb mint ezer mérnok-informatikus hallgat6 szamara
kotelez8en latogatandé laboratériumok, a kozlekedés zava-
rasa nélkiil az 6t méter szélességii térbél csak tiz szdzalékot
lehetett felhasznalni a kidllitdsra. Ez a méret hatdrozta meg
késébb a kidllithato targyak méretét. Az aula el6nyos tulaj-
donséga volt, hogy karosité napfény nem érhette a megérzen-
dé targyakat.

Avitrinsor kialakitasat a kovetkezé megfontolasok vezették:
a kidllitott targyak nagy része miitargy minGségd, igy a kialli-
tas szinvonala is ehhez igazodjon;



Az elsé elektronikus alkatrészek, elektroncsovek egy része



A szamoldeszkozoket bemutaté tarlat egy részlete



avitrinek tartészerkezete lathatatlan maradjon, csak az iiveg-
ajtok hataroljak le a teret;

az iivegajtok vastag, edzett biztonsagi ivegbdl késziiljenek,
hogy megakaddlyozzdk az esetleges torésbdl szarmazé bal-
eseteket;

atargytarté szerkezetek csak a falakra rogziiljenek, a lehet6
legnagyobb rugalmassagot biztositsdk a targyak elhelyezésé-
re, ugyanakkor a lehetd legkevésbé zavarjak a latvanyt;
avitrinsoron, kényelmesen olvashaté magassagban legyen
egy egységes ismertets tartd szerkezet, kiilon rejtett megvi-
lagitassal,

avitrinek alsé és fels6 boritasa zarja le a teret, igy a porosodas
kizarasaval a kidllitds a lehetd legkevesebb tisztit6 karbantar-
tastigényelje;

avilagitds LED alapt legyen az UV kizdrdsa végett, és lehet6-
leg rejtett maradjon;

a fény szinh6mérséklete igazodjon a témahoz, a targyakat
melegebb, a fehérlapon 1év8 ismertetSket hidegebb fény vi-
lagitsa meg.

ey

A szamolbeszkozoket a korzéktdl a kézi szamitdgépekig,
az adattaroldkat a lyukasztasos taroloktol a szilardtest- és op-
tikai tarakig, az elektronika fejlédését az elektroncsovektol
az egykartyas szdmitdgépekig, valamint a kommunikaciét
(a tavkozlés és szamitastechnikai 6sszeolvadasat) a mechani-
kus eszkozoktdl a hordozhat6, okosnak nevezett késziilékekig.

A kidllitas az informdci6technolédgia 0sszetettsége ellenére
igyekszik az id6rendet kovetni, negyven vitrinben negyven
témakort mutat be. Az egyes vitrineken beliil a tadrgyak sor-
rendje szintén a fejlédési sorrendet tiikrozi. Altaldban feliil
alegrégebbi targyak, alul a legtjabbak lathatok. Lehet8ség
szerint minden targycsoportndl megtaldlhatdk a legelsé és
legutols6 megoldasok és kozottiik a fejlédés apro 1épéseit is
bemutaté kozbiilsé fejlesztési allomasok.



A kiallitds anyaga nagyrészt a megel8z8, Fokuszban id6szaki ki-
allitas anyagara tamaszkodik. Az ahhoz kidolgozott Gssze-
allitadsokat boviti ki és helyezi logikai és ezen beliil id6rendi
sorrendbe. A targyak bemutatasanal torekszik az esztétikai
szépség megmutatasarais. A technikai alkotasok nagy részé-
nél szembetling a funkciét szolgdld szépség. E miitargynakis
tekinthetd alkotdsokndl a megvalésult gondolat helyességét
a gyakorlati mtikodés igazolta. A kiallitason csak korabban
miikodd berendezések vagy részeik lathatdk.

A szamolas technikafejlédését bemutatd szakaszban, tizenkét
vitrinben a kovetkez6 targycsoportok lathatok: korzék, aba-
kuszok, a korai szdmolast segit6 segédeszkozok, szamold
tablazatok (konyvek, tolotablazatok), a f6bb gyartok legfon-
tosabb logarlécei az els6ktdl az utolsokig, korai mechanikus
szamologépek (pl. Thomas Arithmometer, Curta), nagysike-
rii mechanikus szdmoldégépek (Odhner, Brunsviga, Olivetti),
elektronikus kalkulatorok (HP 9100, HP 35, HP 65, Texas Inst-
rumets), elektronikus szamitégépek kezeléfeliiletei, aramko-
ri kartyai, korai személyi szamitégépek, laptopok, hordozha-
t6, kézi vagy zsebszamitogépek.

Az adattdrolas fejlédését bemutaté tiz vitrinben a lyukaszta-
sos taraktol a legijabb elektronikus tarolékig szinte minden
{6 tarolotipus megfigyelhet6. A f6bb targycsoportok vitrinen-
ként: lyukasztasos adattdroldk, korai hangrogzit6k, hangle-
mezek, korai magneses adattarak (magnesdobok, feketedobo-
zok), magnetofonok, floppy adattarak, ferrit tarak, kiilonleges
elektronikus tarak (Williams-cs6, késlelteté mtivonal, mag-
nesbuborék, CAM, RAM, magneslemezek, optikai adattarak.

Az elektronika fejlédését szemléltetd targycsoportok: korai
fényforrasok, korai elektroncsovek, kiilonleges elektroncso-
vek, nagyteljesitmény elektroncsovek, fényérzékelGk és ki-
jelzGk, félvezetdk, diddak, tranzisztorok, korai aramkori mo-
dulok, integralt aramkorok (SSI, MSI, LSI, VLSI &ramkorok,
komplex dramkori kdrtydk), mikroprocesszorok, egykartyas
szamitégépek.

A tavkozlés és a szamitdstechnika 0sszeolvadasat vazlato-
san nyolc vitrin mutatja be. A mai okoseszkozeinkben sza-
mos, korabban teljesen kiilonallé szakteriilet eredményeit



A gylijté tandri szobdjanak panoramaképe az allandé kiallitads megépitése elstt



megtaldlhatjuk, igy a preciziés finommechanikatél az elekt-
ronikus szamitégépekig és a kiilonb6zo telekommunkacios
rendszerekig: a radié, a GSM, WiFi, Bluetooth, GPS... minden
egyben megtalalhatd.

A kiallitasban az elektronikus korszakot megel$z6, tobb szaz
éves korszakot idézé eszkozok is taldlhatdk; példaul a finom-
mechanika csticsat képvisel§ éramiivek és 6rasszerszamok,
a korai elektromechanikus hirk6z16 eszkozok példai (tavird
és tartozékai), a nagysikerti Rosetta tirszonda leszalloegysé-
ge, a Philae vezérl6 processzoranak foldi referenciapéldanya,
a korai vezetékes telefonok és telefonkézpont-elemek, a ko-
rairddidk és a korai mobiltelefonok, GSM-, 1G-, 2G-, 3G- tele-
fonok, és befejezésiil a legtijabb kort meghatdrozé Apple-ter-
mékek (Apple II, iMac, okostelefon, iPad-, és iPod-valtozatok).

A tdrgymagyardzatok legnagyobb része az évek soran szintén
a korabbi kiallitdson bemutatott targycsoportokhoz tartozd
ismertetSkre épiil. Egy kidllitas magyardzé szovegeinek meg-
fogalmazasa és mennyisége a célkozonségtdl fiigg. Ha csak
egy vazlatos kép és az érdekességek bemutatasa a cél, elég le-
het egy révid megnevezés és néhdny mondatos magyardzata
targy jelent6ségérdl. Amikor azonban a kiallitas didkoknak
és szakembereknek késziil, részletesebb magyarazatoknak is
helye van.

Mivel ittis ez az els6dleges célkozonség, ezért a magyarazatok
nemcsak rovid megnevezéseket, hanem hosszabb ismertet6-
ketis tartalmaznak. Az ismertetd szerkezeténél torekvés volt
a tobbszintl tajékoztatds, amit a szerkesztés grafikai elemei
isigyekeznek szolgalni. Ha valaki csak a targyak szerepére és
nevére kivancsi, akkor az ismertetd els6 mondatdban és cimé-
ben elGszor ezt taldlja meg. Ha a torténet és miikodés is érdek-
li, akkor errdl is olvashat. A ,miért olyan fontos” kérdésre az
ismertetd utolsé része vastagon szedve ad feleletet.

A szakért6 latogatdk visszajelzései arra utalnak, hogy gyakran
még aviszonylag részletes magyarazat is kiegészitésre szorul.



Olykor az a vélemény, hogy novelné a tarlat informaciés
és szorakoztatd értékét, ha a sok nem megnevezett targyroél
és miikodésérdl is lehetne helyben t4jékozédni. Eppen ezért
az egyik tervezett kiegészités az, hogy minden targy egy kis-
méretd, de olvashatd azonosit6 szamot kapjon. Egy, e célra
kifejlesztett mobilalkalmazas segitségével a vitrin és a targy
szama alapjan a kiegészité magyarazatok és akar a kapcso-
16d6 hang- és videdanyagok helyi WiFi-kapcsolattal a sajat
okostelefonon lejatszhatdk lesznek.

A mault targyainak és a benniik és velik megdrzott gondola-
tok megtartdsanak j6 lehet6sége, ha a torténeti tarlatok nem
egy elszepardlt mizeumban, hanem az emberek mindenna-
pikornyezetében valésulnak meg. Erre szerencsés példaazIT
Evoltcid kidllitas, amely egy mérnokképzs iskoldban kapott
helyet, ahol a didkok a szakmat tanuljak és a mindennapi éle-
tliket élik. Itt kiilon eréfeszités nélkiil tudnak megismerkedni
az el6dok eredményeivel, és ez a tapasztalat az életiik részévé
valhat. A kiallitas els6dleges kozonsége ezért itt elsGsorban
az Obudai Egyetem Informatikai Karan tanulé tobb mint ezer
hallgat6bol keriil ki. Mivel a laboratériumi 6rak kotelezdk,
ezért tipikus helyzet, hogy az aulaboél nyil6 laboratériumokra
varé hallgatok mar csak id6t6ltésbdl is a kiallitast nézegetik.
Az egyetem tobb mint tizezer tovabbi mérndk hallgatéjabodl
is sokan felkeresik a kiallitast. Az egyetemi szakmai rendez-
vények gyakori szintere az aula, ahol kiilon tarlatvezetéssel
lehet megismerni a kidllitast. Ilyenkor szakszerti ismertetd-
ket az Informatikai Kar nagy tapasztalattal rendelkezé mun-
katarsai, esetenként vendég szakemberei tartjak.

Gyakran van arra is példa, hogy kozépiskolai és altalanos iskolai
osztalyok tartanak szamitdstechnika-6rat a kiallitason.
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