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TARGYVEDELEM - EMBERVEDELEM

Z61d? Szuperzold! Ezzel a cimmel jelent meg 2021 aprilisdban
egy elemzd, atfogé irds a Magyar Nemzeti Mzeum honlap-
jan. Uttord publikacié volt itthon. Két szerz6je - Lencz Balazs,
a Magyar Nemzeti Mtizeum Miitargyvédelmi és Restaurator
F6osztalyanak vezetdje és kollégaja, Németh Norbert 6tvos-
fegyverrestaurator - arra kereste a valaszt, mit tehet a mu-
zeumi szféra a kornyezetvédelemért. Lényeges szakmai szem-
pontok alapjan adtak lehetséges megoldasokat, javaslatokat,
mondvan: ahhoz, hogy egy mtizeum és annak napi mi{ikodé-
sevaloban ,szuperzold” legyen, szamos teriileten kell fejlesz-
teni, valtoztatni a jelenlegi szemléleten, gyakorlaton. A M-
zeumCafé a két restaurdtor szakembert most a z6ld meg6rzés
kérdéseivel kereste fel: a kornyezetre és az emberre is gondot
fordito , 6ko-restauralas” j lehet8ségeket is jelent a kultura-
lis 6rokség védelmében, helyredllitdsaban és megbrzésében.

9 Lencz Balazs restaurdatormiivész, az MNM fGosztalyvezetSje

szerint a konzervalas zolditésének egyik f6 kihivasa kiilono-
sen az olyan Uj, innovativ, fenntarthaté megd&rzési és helyre-
allitasi termékek és mddszerek, technolégiak kifejlesztése,
amelyek figyelemmel vannak nemcsak a kornyezetre, ha-
nem az egészségvédelemre is. A kiilonféle olddszerek, savak,
lagok, cianidok, mérgezs vegyi anyagok - a kornyezet ka-
rositasan tal - komoly veszélyt jelenthetnek magukra a res-
tauratorokra is, akik rdaddsul sokszor alig szell6ztethetd he-
lyiségekben dolgoznak, s olykor a megfeleld véd6felszerelés
is hidnyzik. Magyarorszagon a legtobb mizeumi intézmény-
ben a restaurdtor-miihelyeket, miitermeket gyakran a pincé-
ben vagy a padlason alakitjak ki. Mindezen tdl a vegyi hul-
ladék megsemmisitése ugyancsak jelentds kornyezeti, illetve
ezzel 6sszefiiggd human kockdzattal is jar, ha nem megfelel§
moédon végzik, mikozben minden semlegesitd eljaras rend-

kiviil koltséges.
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9 .Régebben nagyon komoly mennyiségben dolgoztunk az egész-
ségre karos anyagokkal, amit ma mar elrettentd példaként le-
het felhozni. En a szagldsomnak kis szazalékat elveszitettem
attél a sok vegyszertdl, amit beszivtam a targyak restaurala-
sakor. Evtizedek 6ta dolgozom a szakmaban, és hosszt ideig
egyaltalan nem vettiik figyelembe az emberi tényez&t, s nem
is 1éteztek olyan kimél6 innovativ anyagok, eszkozok, mint
manapsag. De ez - szerencsére - mara megvaltozott. Mond-
hatjuk akdr azt is: a helyreéllitds médszertananak egyik ji-
tdsa amitargyvédelem mellett a restauratorok egészségének
avédelme is” - emliti Lencz Balazs.

9 Németh Norbert restaurdtormiivész hozzateszi, hogy a res-
taurdtorokban borzaszté nagy aldzat van a miitargyakkal
szemben, szélsGséges esetben képesek a sajat egészségii-
ket is kockaztatni ezért: ,Sokdig valéban csak a targyat ki-
méltiik, magunkat nem. Vannak olyan munkafolyamataink,
amelyeket az ember maszk vagy véddszemiiveg nélkiil ma
is jobban meg tud csindlni. Mi mindig a maximalisra torek-
sziink. Azt szoktam mondani, hogy egy m{itadrgyat nem le-
het négyesre vagy harmasra restauralni. A mindség kapcsan
nincs kompromisszum, hogy majdnem sikeriilt. Ugyanakkor
a munkahelyi biztonsag és az egészségvédelem integralasa
afenntarthatésaggal és a zold megdrzéssel kapcsolatos madd-
szerekkel ma mar elengedhetetlen ahhoz, hogy jelentds el6-
relépést tegyiink a restauratorok egészségéért és a kornyezet
védelméért.”

I Nemzetkozi kutatasok megallapitjdk: ahogy terjedni kezdett
a zoldkémia fogalma és gyakorlata a viladgon, tigy fordultak
egyre tobben a kulturalis 6rokség megdrzése kapcsan is a
fenntarthatésag kritériumara fé6kuszald innovativ termékek,
protokollok kidolgozésa felé.

9 De mi is az az igynevezett ,zoldkémia”? Roviden: egy olyan 1j
teriilete a kémidnak, amely mar a kutatdsi és fejlesztési sza-
kaszban figyelembe veszi a jov6 termékeinek és az azokat eld-
allité technoldgidknak a kornyezeti szerepét. Paul T. Anastas
amerikai tudds és John Warner amerikai kémikus-vegyész,
az elmélet ,atyjai” gy vélekednek: a kornyezetbarat és az
egészségre nem karos termékek, illetve technolégidk hosszu
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tavon a leggazdasagosabbak. Ok fogalmaztak meg a Zold-
kémia: elmélet és gyakorlat cimii konyviikben (1998) a zold-
kémia céljait 6sszefoglald tizenkét alapelvet. Példaul: jobb
megel6zni a hulladék keletkezését, mint a keletkezése utan
kezelni. Vagy: lehet&ség szerint mar a szintézisek tervezésé-
nél olyan kémiai reakcidkat célszer valasztani, amelyekben
az alkalmazott és a keletkez6 anyagok nem mérgez6 hata-
stak, és nem artalmasak a természetes kornyezetre.

9 A zoldkémia irdnyaira épitve és vele Gsszefiiggésben a Green
Conservation of Cultural Heritage nemzetkozi konferencia
és workshop rendezvénysorozat 2015 6ta tobbszor is foglal-
kozott azzal, hogy a mas dgazatokban mar rendelkezésre all6
alternativ médszerek, a biotechnolégiabdl és nanoanyagok-
bél szarmazo kornyezetbarat termékek miként képesek he-
lyettesiteni a korabbi konzervalasi anyagokat, hogy azok ne
legyenek az egészségre és a kornyezetre drtalmasak. Idén feb-
ruarban Rémadban tartottak ezt a konferenciat, amelynek ki-
emelt témdja volt a,zoldkémia és nanotechnoldgia a kérnye-
zetbarat meg6rzésért”.

I ,Magyarorszagon a zold megd&rzés voltaképpen a preventiv
konzervalassal indult, hiszen itt szempont az, hogy ne kell-
jen a miitargyakat Gijra és tijra restaurdlni, ami 6ridsi szeny-
nyezdanyag-termeléssel jar. Az dllomdnyvédelem a restau-
ratortevékenység egyik alapvetd feladata, és a miitargyak
karosoddsanak megel6zésével, lassitasaval foglalkozik.
Ha a miitargyakat olyan kérnyezetben 6rizziik, ahol a kdroso-
dasok szintjét minimalizalni tudjuk, vagy lassithatjuk azokat
afolyamatokat, amelyek a kiilonboz6 korrdzids rétegek kiala-
kuldsat okozzak, gyorsitjak, akkor kevesebb restauraldsra van
sziikség. Ez nagyjabol egy évtizeddel ezel6tt keriilt elGtérbe
nalunk, én innen inditandm a hazai z6ld meg6rzést. Mikoz-
ben Nyugaton mar 1998-ban megjelent a zoldkémia alap-
konyve” -jegyzi meg Németh Norbert.
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I A két restaurdtor tgy vélekedik: az mar régéta nem vita tar-
gya, hogy természeti eréforrasaink csokkenése, az allatfa-
jok eltlinése, a vizek, a leveg®, a talaj fokoz6d6 szennyez6dé-
se, a globalis felmelegedés, a klimavaltozas - és még hosszan
folytathatnank a kérnyezeti krizisek sorat - egyre komolyab-
ban fenyegetnek minket. Egy felel6sen gondolkodé tarsada-
lom felfigyel ezekre a folyamatokra, s igyekszik valamikép-
pen enyhiteni ezek hatasait. Ki-ki a sajat szakteriiletén is
képes hozzajarulni egy fenntarthat6bb jovs eléréséhez - mar
kisebb odafigyelésselis befolyasolhatjuk, jelent6sen javithat-
juk ajelen és az utanunk kovetkezd generaciok életmingsé-
gét, kilatasait. Ez a restauratorokra is vonatkozik. Lencz Ba-
lazs és Németh Norbert példaként hozza fel a romai székhelyti
ICCROM, az egyik legnagyobb nemzetkozi restauratorszerve-
zet Zéré Hulladék (Zero Waste) iniciativajat, amely az ENSZ
2015-ben elfogadott Fenntarthaté Fejl§dés Céljai koziil (SDG
- Sustainable Development Goals) a 12-es szamura reflektal:
afenntarthat6 fogyasztds és gyartas irdnyelveinek atiiltetése
amtitargyvédelem gyakorlataba. Az ICCROM ezt figyelembe
véve és kovetve minimalizalni szeretné a keletkezg hulladé-
kok mennyiségét, ezdltal a szennyezést és a restauralasi fo-
lyamat negativ kornyezeti hatdsait. A szervezet egy forditott
haromszog diagramban szemlélteti a sziikséges lépéseket:
eliminalni, csokkenteni, illetve Gjrahaszndlni és hasznosita-
ni, komposztalni, és csak alegvégss esetben kidobni.

9 Szamos intézmény, akarcsak a Magyar Nemzeti Mizeum - tud-
juk meg a két szakembertdl - mar hosszabb ideje alkalmaz
kornyezeti terhelést csokkentd rendszereket, eljarasokat,
mint példaul veszélyeshulladék-megsemmisitést, a savas ke-
zel6anyagok, folyadékok semlegesitését.

I Lencz Balazs szerint a zold meg6rzés a megfelels zoldszemlé-
let kialakitasaval kezdddik. Aztan folytatddhat az old6szerek,
a tisztitbanyagok észszerlien minimalizalt felhasznaldsaval,
anem vagy kevésbé toxikus anyagok - példaul: oldészer he-
lyett enzim - alkalmazasaval.

9 .Konzervalaskor, halehetséges, kertiljiik az er6sen mérgez§ (to-
luol, xilol) anyagok konzervalészerhez keverését. Olyan anya-

e

gokat hasznalunk, amelyek bioldgiailag elGallithatdk, ezzel
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A Seuso-tél restaurdldsanal szamos j anyagot hasznélnak



kevésbé terheljiik a kornyezetet, és bioldgiailag le is bomla-
nak. A gélek ma mar a zold megd@rzés fontos alapanyagai.
Ugyanakkor egy miizeum a miitargyak megfelel6 taroldsi ko-
rillményeinek kialakitasaval, rendszeres feliigyeletével, vala-
mint az adott rizik6faktorok meghatarozasaval és a varhatd
karosodasok el6rejelzésével jelentGsen hozzajarulhat a kor-
nyezeti szennyezés minimalizdldsahoz, mivel idedlis esetben
mindez sziikségtelenné teszi a kdros anyagokat termeld, aktiv
helyreallitdsi munkdkat” - véleményez Lencz Balazs.

9 Hogyan miikddik mindez a gyakorlatban? Lencz Balazs és Né-
meth Norbert személyes szakmai példaja a Seuso-tal, ame-
lyet harman restaurdlnak Nagy Melindaval. A restaurdtori
terv &sszeallitdsanal alapvet6 szempont volt, hogy a lehetd
legmodernebb és a leginkdbb biztonsagos megoldasokat ke-
ressék meg a targy restauralasahoz.

I ,Azok a régi és hagyomanyos tisztitasi eljarasok, amelyeket
az ezlisttargyaknal alkalmaztunk, a Seuso-tal esetében nem
miikodnek. Példaul a tdlon a niello-diszités kozelében mi
nem szerettiik volna savas vagy akar ligos kezelGszernek ki-
tenni a feliiletet, mert az karosithatja ezt a diszitést. Mas el-
jarast kellett keresniink. Nemcsak azért, mert ez egy kiemelt
miitargy, hanem hogy a kiméletes tisztitdssal hosszi tavon
is biztonsdggal megd@rizhet6 maradjon a targy” - meséli Né-
meth Norbert.

I A Seuso-tal restaurdlasanal szamos 1j anyagot, eszkozt hasz-
nalnak, amelyekkel megprébaljak hatékonyabba tenni és
zolditeni is a tisztitasi folyamatokat. E16szor alkalmaznak
példaul agar-agar és xantan géleket: mindkettd poliszacha-
rid, el6bbit tengeri vorosmoszatokbdl nyerik ki, utébbit egy
baktériumfaj cukorerjesztése soran allitjak eld. Ezeket a géle-
ket az élelmiszer- és a kozmetikaiiparban is hasznaljak. Most
mar a z6ldrestauralasban is. Lencz Baldzs magyarazza ezt el:

140



a gélekbe olyan anyagokat kevernek, amelyeket a restaurala-
si gyakorlatban régebben altaldnosan hasznaltak tisztitasra,
de a géllel kombinalva kizolditik ezt a folyamatot. A géleknek
ugyanis olyan tulajdonsagaik vannak, amelyek révén kevés-
bé terhelik a kornyezetet. Tobb olddszert, feliiletaktiv anya-
gotlehet gélbe keverni, amivel komplexebb tisztitds érhetd el.
Nagyon fontos a gél retenciés tulajdonsaga: megtartja maga-
ban az oldészert és a tisztitdanyagot, igy az olddszer kevésbé
parolog, kevesebb keriil alégtérbe, és a kdros anyagot az em-
ber kevésbé szivja be.

9 Németh Norbert arra is felhivja a figyelmet: mindennek na-
gyon sok egyéb hozadéka is van, hiszen igy kevesebb védé-
eszkozt kell haszndlniuk, és kevesebb aram kell az elszivok
miikddtetéséhez. Mindez a z6ld l1abnyomot, a karbonlabnyo-
mot alapvet6en csokkenti. Tehat amikor géleket haszndlnak
- és ezeket széles korben tudjak alkalmazni -, mindennel
takarékoskodnak. A Magyar Nemzeti Mizeumban ezek az
utébbi években keriiltek be a restauratori gyakorlatba, Nyu-
gaton mar jéval kordbban.

9 A zold meglrzés ugyan kiméletesebb, de dragabb is. A géleket
sem egyszer( itthon beszerezni, és meg kell tanulni a hasz-
nélatukat. Egyre tobb szakmai szervezet rendez nem csu-
pan elméleti konferencidkat, hanem gyakorlati worksho-
pokat is a kulturdlis 6rokség zold meg6rzésérdl. A Magyar
Nemzeti Mtizeum bekapcsolédott az Eurépai Unié Hori-
zont 2020 kutatasi és innovacids programja altal finansziro-
zott APACHE projektbe, amely aktiv és intelligens csomago-
segiti a miitargyvédelmet. Ennek keretében tavaly a Nemzeti
Muzeumban tartottak egy kurzust, amelyen kiilfoldi fejlesz-
ték-oktatok mutattdk be azijfejlesztéstibevono éstisztitd anya-
gokat. A tanfolyamon résztvevék foglalkoztak a gélek mellett
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a zoldkémia egy masik anyagaval, a kitozannal is, amely rdk-
pancélbol lugos eljarassal késziil. De emlithet6 a vizes bazi-
st enzimek haszndlata is a z6ld megdrzésnél, amivel nem
keriil kdros anyag a légtérbe, sem a talajba az elhasznalt anya-
gok megsemmisitésekor. Szintén fontos kornyezetvédelmi
el6relépés a szuperkritikus folyadékok technolégiaja: a szu-
perkritikus szén-dioxiddal val6 kezelés kivalthatja a szerves
olddszeres tisztitast textil miitargyak esetében. Ez egy tiszta
technoldgia, oldja a zsiros anyagokat és olajokat, ijjrahasznal-
hat6, kornyezetbarat.

9 Lencz Balazs és Németh Norbert a k6z6s publikaciéjukban is
hangsulyoztak: a technolégiai fejlédés szamos olyan innova-
tiv eljarast hivott életre, amely jelentds segitség lehet a zold-
célok elérésében. Az utébbi évtizedek bio- és nanotechnolé-
giat alkalmaz6 ujitasai egyre kifinomultabba, hatékonyabba
valnak a mindennapi gyakorlatban is, és lassanként egyre
konnyebben lesznek elérhet6k. Példakat is hoznak ra: a ké-
bél késziilt miitargyak kezelésénél vagy a fémtargyak korré-
ziéjanak megel6zésében mind gyakoribb a természetes inhi-
bitorok - akar a cisztein, a kaktuszmagkivonat vagy az érett
dohanylevél - alkalmazasa, a papiralapu targyak, festmények,
festett feliiletek restauraldsdndl a hidrogélek, a mikroemul-
ziok és az enzimek haszndlata. Kiilon kiemelik a grafént,
amelyet az emlitett APACHE projektben prébdlhatnak majd
ki. A 2004-ben felfedezett grafénrdl a tuddésok igy nyilatkoz-
nak: egy anyag, amely megvaltoztathatja a vilagot. Megkoti
példaul alégtérben talalhaté kédros, szerves és szervetlen 1ég-
szennyezlket. Tehdt ez is egyfajta zolditése az egész mlizeu-
mi kornyezetnek.

9 Németh Norbert arrél is beszél: a restauralas szlik korébdl ki
kell 1épniiik, és figyelniiik kell mas agazatok tjfajta fejlesz-
téseire, anyagaira, eszkozeire, hogy esetleg be tudjak-e vonni
azokat arestaurdldsba. A kitozan jé példa erre: korabban vér-
zéscsillapitasra hasznaltdk, ismert az antiszeptikus hatdsa is,
beemelték fogydkuras termékekbe is, mivel jol megkéti a zsi-
rokat. Ma mar a zold meg6rzés egyik fontos anyaga is.

9 ,Mi az APACHE projektben kaptunk belble tesztanyagot.
Olyan tulajdonsagai vannak, amelyeket hasznosithatunk
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arestauralasnal és kimélhetjiik vele a kdrnyezetet, magunkat.
Komplex, passziv és akar aktiv bevonatta tud alakulni a fe-
lilleten. A tavaly publikdlt Z61d? Szuperzéld! cikkiink 6ta be-
keriiltiink egy masik, az EU altal finanszirozott nemzetkozi
projektbe is, eza GREENART, amelyben kiilfcldi kutatéinté-
zetek dltal fejlesztett specidlis anyagokkal fogunk kisérletezni
azoldkonzervalas kapcsan. Nyilvan elsé korben nem a miitar-
gyakon alkalmazzuk ezeket, el§szor tesztlemezeken zajlanak
akisérletek és a tisztitasi probak. Tisztaban kell lenniink ezek
képességeivel vagy akar azzal, hogy milyen anyagtipust m-
targyak esetében alkalmazhatok biztonsaggal.”

I A z6ld meg6rzés szemléletméd minden miitargy restauralasa-
nal kovethetd. Az anyagok haszndlata eltérd lehet, de mar az
is z6ld hozzaallasnak szamit, ha tudatosan hasznaljak a vegy-
szereket, mondjuk, csokkentik az olddszerek mennyiségét.
Németh Norbert mutat is egy kis pumpas adagolét, amelyet
mar j6 ideje haszndalnak, hiszen egy nyomassal kevés vegyszer
nyerhetd kibeldle, sokkal kevesebb parolog igy el. Ez nem kii-
lonosebb fejlesztés, nevezziik ,zoldleleménynek”: miikormaos
szakiizletekben megvasarolhato.

I AMagyar Nemzeti Mizeumban a Seuso-kincs targyainak res-
tauralasa egy példaértéki ,zoldprojekt” része is lett. Az ittal-
kalmazott, egyszer hasznalatos tisztité eszkozok (vatta, fiil-
tisztitd palcikdk, amelyek sok esetben kornyezetre karos,
enyhe savas vagy ligos kezelGanyagokkal szennyezettek) Gj-
rahasznositasara tervet készitettek a targyat restauralé szak-
emberek. Megfelel§ mechanikus és kémiai kezeléseket ko-
vetSen pépesitették a kidobdsra szant anyagokat, s ebbdl
egyszer( papirontéssel pohar (laboredény) alatéteket készit-
tettek. Ranyomtatték a Seuso-tal képét - rajta a felirat: ,ZOLD
MEGORZES". Kifejezi a restauratorok 11j torekvéseit.

9 Lencz Balazs és Németh Norbert azt mondjak: nem is feltétle-
niil az a szandékuk, hogy szdz szazalékban zoldek legyenek,
ez amugy is elérhetetlen cél. De a maguk médjan a zold meg-
Grzéssel felel6sen megtesznek mindent azért, hogy a lehetd
legnagyobb mértékben minimalizaljdk a restauralas folyama-
taban a kornyezetre és az emberre drtalmas anyagok és méd-
szerek hasznalatat.
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A GARDEN WILL MAKE YOUR RATIONS GO FURTHER

Victory Garden-plakat a masodik vildighabort idejébél





