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Az éltets levegd kutatdja
Beszélgetés Gelencsér Andras Akadémiai Dijjal

kitiintetett kutatéval, levegSkémikussal

Akadémiai Dfjat vehetett at kiemelkedé tudo-
manyos munkassaga elismeréseként Gelencsér
Andras, az MTA doktora, a Pannon Egyetem
rektora a Magyar Tudomanyos Akadémia 2017.
évi kozgyllésén. A vegyészmérnok egyetemi
tanar, a leveg6kémia tuddsa megyénk sztlotte:
életutja Kisvardardl indult. A Szemle a kitlintetés
alkalmabol kért interjut Gelencsér Andrastol, akit
el6szor kutatasairdl kérdeztink.

— Sziikebb szakteriilete — mint akadémikusi ajanld-

sabdl tudhatd — a dintden levegdszennyezéshil szdarmazd,
kicsiny légkori aeroszol részecskék  tulajdonsagainak,
Jorrdsainak és légkori dtalakuldsainak tannlmdnyozdsa.
Az aeroszol fogalma a gyigyszerek, vegyszerek, lgfiis-
Sitok, dezodorok révén eléggé kiozismert. De mit jelent
ugyanez a levegdkémia tnddsinak, egydltalin mista éliink
egyiitt ag, aerosgollal?

— Amiodta vilag a vilag, a 1égkdr egyik alkotdrészét képezik az aeroszol részecskék
— bar azokat nem mindig nevezték igy. Paranyi részecskék vagy folyadékeseppek az
aramlé levegGben, a legegyszerlbb esetben fiistnek vagy kddnek érzékeljiik a halmaz-
allapottdl fliggben. Sokféle szerepet téltenek be a Fold 1égkbrében, olyan folyamato-
kat szabalyoznak, amelyek alapvetSek a foldi élet szamara. Példaul ha nem lennének
acroszol részecskék, akkor nem volnanak felhék, a viz kérforgasa nem valosulhatna
meg gy, ahogyan ma a F6ldon térténik. Masképpen mondva: a szarazfoldi élet nélki-
lik lehetetlen lenne. Olyan hétkéznapi dolgokat is befolyasolnak, mint a latétavolsag,
E részecskék nélkil akar 330 kilométerre is ellathatnank, ha felmennénk a Bakony
tetejére, akar Szabolcsig is. Mik6zben a tényleges latétavolsag 10 és 40 kilométer k-
z6tt van az aeroszol jelenléte miatt. A részecskék gyakran koézvetlentl is latszanak. A
tist tipikusan olyan rendszer, ami aeroszol részecskékbdl dll, nagy koncentraciéban
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— ezért latszik. Amikor eloszlik a fiist és mar nem latjuk, a részecskék akkor is ott van-
nak a légkorben, kitoltik azt. Az éghajlat szempontjabdl is nagy a jelentségiik, mert
az Uveghazhatdsi gazokhoz hasonlé mértékben beavatkoznak a Féldet éré napsu-
garzas energetikai viszonyaiba. Miutin az ember hatassal van a részecskékre, jelentGs
kibocsajtoja azoknak, altaluk az éghajlat valtozasait is nagymértékben befolyasolja.

— Kozbevetve: mikor, hogyan taldlta meg kutatdsi témdjdt, ani most mdir hosszabb ideje betilti
életéneke meghatdrozd részét?

— A téma talalt meg engem. Az érthetéség kedvéért kicsit messzebbrol kell indi-
tanom a valaszt. A leveg6kémia viszonylag fiatal tudomanyag, maga a megnevezés is
az 1950—60-as években keriilt be a szakirodalomba. Akkor kezdédtek meg a 1égkéri
nyomanyagokra — a részecskékre — vonatkozé vizsgalatok, minthogy korabban a tu-
désok csak fizikai, kémiai kutatasokkal foglalkoztak, a levegé nem volt killénésebben
érdekes a tudomany szamara. Magyarorszagon Mészaros Erné akadémikus kutatdsai
révén az 1960-as években nyert polgarjogot a leveg6kémia, akkor interdiszciplina-
ris, tudomanykoézi szakteriiletként, mara mar 6nall6 szakteriletté fejl6dott. Mészaros
professzor 1992-ben jbtt Veszprémbe, s ,,hozta magaval” kutatdsait, kezdte kiépiteni
helyi munkatarsi gardajat. En akkor voltam frissdiplomas mérnék, éppen csak dok-
tori tanulmanyaim elején. Talan megéreztem a lehet6séget nemzetkdzi ismertségl 4j
professzorunk kutatasaiban, jelentkeztem a formalédé csapataba, amelynek kezdet-
tél fogva tagja lettem. Ez egy fiatal kutatd szamara nagy lehet6ség és elény.

— Tartds kapesolat alaknlt ki onik kizitt?

— Kapcsolatunk a mar 82 éves emeritus professzorral ma is tart. A kzelben, Zircen
él, kérésemre altalaban megnézi, véleményezi fontosabb tanulmanyaimat, kényveim
kéziratat. Mészaros akadémikus munkdssagat, amelyet a hazai levegSkémiai kutata-
sok elméleti és gyakorlati megalapozasaban fejtett ki, mar 1998-ban Széchenyi-dfijjal
ismerték el. A szakterilet jelentéségét mutatja, hogy az 1995. évi kémiai Nobel-dfjat
— megosztva — levegSkémiaval foglalkoz6 harom tudds érdemelte ki a 1égkéri 6zon
keletkezésének és bomlasanak vizsgalataban elért eredményeikért. Munkajuk hozza-
jarult az emberi tevékenység és a 1égkori kornyezet kolesonhatasainak tisztazasahoz,
kutatasaik a vegyipar bizonyos teriileteinek atalakulasat is eredményezték.

— Fobytatva a félbebagyott gondolatmenetet: jo, hogy vannak a légkirben aeroszol részecskék,
vagy jobb lenne, ha nem volndnak?

— Részben mar valaszoltam is erre: ha nem volnanak, nagy bajban lennénk, sét
nem is lennénk itt, a F6ldon. Erre is igaz, ami sok mas esetben: ha mértékkel van be-
161k, az hasznos, ha tdl sok, az egyértelmuten karos. Bekertilve az emberi szervezetbe
kifejezetten nagy problémakat tudnak el6idézni.

— Az dn kutatdsi terepe a légkir. Nyilvin mdsként latja, mint ag, aki csupan felnéz ,,az éore”.
Tudomdnyos sgempontbol mit értiink lgkorin?

— A legaltalanosabb megfogalmazas szerint a 1égkor a Foldet kortilvevd gazburok,
amely az élet szamara alkalmas korilményeket teremt bolygonkon, és szamos védel-
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mi, szabalyozasi funkciot ellat. Kilenc nélkilézhetetlen funkcidjat tartjuk szamon,
koziliik hat esetében tekinthet6 érdeminek az emberi tevékenység hatdsa. Ez utébbi-
ak létfontossagiak: az 6zonréteget, az tiveghazhatast, a viz korforgasat, a szén-dioxid
mennyiségét, az Ontisztulas képességét és a tapanyagok szallitasat érintik.

— Mindez, t5bb millio éve ngyandgy torténik. Miért vilik manapsag egyre fontosabba a légkir
tulajdonsdgainak megismerése?

— T6bb oka is van. Példaul a gyorsul6 technikai fejlédés miatt az emberiség egyre
nagyobb hatassal van a légkor el6bb emlitett funkcidira. Sokaig azt gondoltuk, az
ember nem tud el6idézni vulkankitéréseket, foldrengéseket, nem tudja befolyasolni
az 6ceanok-tengerek ar-apaly mozgasat, vagy a csapadék hullasat. Most mar tudjuk,
hogy képes ilyenekre is, és még sok minden masra. Egy masik ok a Féld népességé-
nek gyors titemd névekedése: 1960-ban még csak harommillidrd ember élt a £61don,
napjainkban pedig mar t6bb mint hét és £él milliard szamara kell élelmiszert termelni,
ivovizet juttatni, lakhatasi kdrilményeket teremteni. Ez nemcsak a Fold felszinét val-
toztatja meg, alapvetd hatassal van a 1égkorre is, amelyet meg kellene védentink. Glo-
balis 1éptékd és kedvezbtlen iranyd kdrnyezeti valtozasok esetén nincs hova odébb-
allni, mint egykoron a nomad népeknek.

— Amiteor ilyen fontos témdkril beszéliink, mindig felvetddik, hogy mit tudna tenni egy ember a
helyzet javitdsaért, hiszen egyetlen ember kevés. Valdban kevés?

— BErre ugyanaz igaz, mint a karosanyag-kibocsajtasra: ha megsziintetni nem is
tudjuk, de mérsékelni igen. Az lenne fontos, hogy az emberek minél nagyobb része
legyen tajékozott és viseljen nagyobb felel6sséget a kornyezetéért. A tudatossagot és
a felel6sséget hangsulyozom. Ebben még rengeteg a tennivald. Raadasul egyenként
valéban nem nagy dolgokrél van sz6: ne szemeteljiink, ne pazaroljunk, ne gytjtsunk
ra, vagy legalabb ne gyakran, ne tljiink autéba, ha nem muszaj, és igy tovabb. Nem
bonyolult dolgok, de a hatiasok Gsszeadddnak. Amikor fél évig nincs csapadék, ha-
talmas erdGtlizek, arvizek, tornadok pusztitanak, vagy még kisebb léptékre valtva: a
fistkddtdl kohog a gyerek, mar talin komolyabban vessziik a figyelmeztetést. Az egy-
re gyakoribb veszélyrdl sz6l6 hireket latva-hallva mind tdbb embernek kell egyénileg
is elgondolkodnia, nemcsak olyankor, ha példaul helyben szmogriadét rendelnek el
a hatésagok.

— Felrebetden ag; is gond lebet, hogy a globilis adatokat az. ,,dtlagember” nebhezen tudja értelmes-
ni a mindennapok tapasztalatiban. A tnddsok tudnak segiteni ebben?

— Természetesen. [rasaimban, el6adasaimban sziamtalanszor kifejtettem, hogy a
leveg6kémia tudomanyag megsziiletésének és a kutatisoknak kdszénhetSen a leve-
géminGség romlasinak okait mara jorészt sikeriilt tisztazni. Am az idSk soran jelen-
tésen médosult Gsszetételd levegd lehetséges kdvetkezményeivel ma sem vagyunk
tisztaban. Elég utalni arra, hogy az ember szervezetében a legnagyobb anyagbevitel
a légzés: naponta példaul harminc kilogramm levegét vesziink magunkhoz. A szeny-
nyezéssel egyiitt. Igy a szalléport példaul, mint egy tablettat ,,veszik be” a varoslakok
nap mint nap. A varosi szallopor becslések szerint 0,7 szazalékkal noveli a halalozasi



Az éltetS levegs kutatdja. Beszélgetés Gelencsér Andras levegbkémikussal

aranyt, a h6rg6k megbetegedése és a k6hogés kialakuldsa legalabb harom szazalékkal
n6 évente. Az ENSZ kézegészségiigy koordinalasaval foglalkozo szakositott szerve-
zete, a WHO becslése szerint a levegGszennyezettség évente 400 ezer id6 el6tti tobb-
lethalalozast okoz Eurépaban. De megfogalmazhatjuk brutalisabban is: tiz emberbdl
egyet a légszennyezés 6l meg.

— Melyek a levegdszennyezés egészséakarositd hatdsai?

— Az allergia, a tulérzékenység, az asztma, a 1égzérendszer egyéb megbetegedései,
a tidorak gyakorisaganak névekedése, a COPD (régi nevén: hurut) — ezek elég kozis-
mertek. Az mar kevésbé, hogy az Gjabb fenyegetés, a globalis felmelegedés is hordoz
légszennyezési problémakat, ugyanis a kialakulé h6hullamok extrém szmogveszéllyel
jarnak. Kevesen tudjak, hogy példaul a 2003-as eurépai héhullam két hét alatt het-
venezer ember életét kovetelte, s becslések szerint ebbdl 20—40 szazalék kozé tehetd
a szmog miatt elhunytak aranya.

— Azt mondta az imént, hogy egy ember naponta dtlagosan harmine kilogramm levegdt lélegez
be. Nyilvan ugyanannyit i is lélegez, persze mas osszetételben. Ha beszorzom a Fold népességének
szamaval, tekintélyes mennyiség. Mondhatjuk azt, hogy ag emberiség lelegzése dnmagdaban szennye-
0 forrds?

— Természetesen mondhatjuk, de a helyzet nem olyan egyszert, mint elsé halldsra
tanik. Addig rendben van, hogy az emberi kilégzés soran szén-dioxidot juttatunk
vissza a légkorbe. Ki is lehet szamolni, hogy mennyit: évente kortlbeldl 2,5 milliard
tonnat. Raadasul ez nagysagrendileg hasonl6, mint mas forrasok (példaul a jarmivek
altal kibocsatott) szén-dioxid mennyisége. Az emberiség természetatalakité hatasa-
ban kételked6 laikusok koérében Osszehasonlitasuk régi téma. A kett6t azonban nem
lehet Osszehasonlitani, mert alapvetd kilénbség van kozottitk. Az ember altal kiléleg-
zett szén-dioxid a természetes egyensulyi kicserélédés része, a 1égk6rbdl szarmazik
(hiszen példaul az altalunk elfogyasztott taplalék széntartalmat néhany honappal az-
el6tt még a 1égkdrbdl vették fel a névények) és igy oda is kertl vissza, mig a fosszilis
energiahordozok elégetése révén a szén-dioxid legalabb huszezerszer () gyorsabban
szabadul fel, mint amilyen sebességgel tjraképzédik. Tehat nem egyensulyi, hanem
lényegében egyiranyd folyamat.

— Visszatérve az alapokhboz: az, eddigiekbdl az tiinik ki, hogy ag, aeroszol nem ngyanazt jelent
a levegdkémia szakembere s3amdra, mint a hétkiznapi sgohaszndlatban az aeroszolos gydgyszer
vagy lgfrissitd haszndldjanak. Hogyan lebetne megvilagitani a kiilonbséget?

— Val6ban, a hétkéznapi széhasznalatban forgd aeroszolnak nem sok kdze van
ahhoz, amit a légkori mértékben nevezink annak. Igaz, vannak példaul aeroszolos
gyogyszerkészitmények, amelyek porlasztassal keriilnek be az emberi szervezetbe. Ez
annyiban k6zos a légkdri aeroszollal, hogy ugyanolyan cseppeket vagy pici részecs-
kéket igyeksztink mesterségesen létrehozni. A légkdri aeroszol nagyon sokféle Gton
kertilhet a levegébe, nemcsak az ember kézvetlen kibocsatasa révén, ez az alapvetd
kilonbség.
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— Szakteriiletén mi most a vezetd, vagy legfontosabl kutatdsi témakir?

— Kett6t emlitenék, mindketté nagyon fontos. Az elsé az éghajlatvaltozas, pon-
tosabban az aeroszol részecskéknek az éghajlatvaltozasban jatszott szerepe. Ugyan-
is itt sokkal tobb a bizonytalansiag, mint az tiveghdzhatisu gazok esetében, holott
ugyanolyan lényegesek. Az eloszlasuk tér el jelentésen. Mig az tiveghdzhatast gazok
egyenletesen oszlanak el a légkdrben, adott koncentracioban burkoljak be a Foldet,
az aeroszol részecskék garmada — példaul a fist — ott koncentralédik, ahol az emberi
tevékenység. Ezért az a hatas, amit kifejtenek, nagyon bonyolult médon szamithato,
és ez nagy kihivas. A masik fontos tertilet az egészségre karos részecskék tovabbi
vizsgalata. Megjelentek példaul a nanoanyagok. Ezek olyan 4j vegyi-, vagy mas anya-
gok, amelyek esetében a részecskeméretiik legalabb az egyik dimenziéjukban 1-100
nanométer kézott van, tehat egészen paranyiak. Bevezetésiik a termelésbe roppant
gyors lUtemd, példaul a kiilénb6z6 termékek bevonatai, az antibakterialis ruhazat, a
kozmetikumok gyartasa terén. Ezzel parhuzamosan maris megnétt a kérnyezetbe
jutd nanorészecskék mennyisége, s ez 4j tipusu egészségkarosodashoz vezethet. Az
ilyen részecskék ugyanis masként ,,viselkednek”, mint mondjuk a por, mert kis mére-
tik révén bejuthatnak a véraramba, igy az agyba is, és ha lerakddnak, 6ridsi veszélyt
jelenthetnek. Kedvez6, hogy mar az Gj anyagok hasznalatba vételével egy idében az
egészségiigy is készil a kdvetkezményekre, a kutatok pedig — igy a levegbkémikusok
— maris a tavolabbi hatdsokkal foglalkoznak.

— Elséként az éghajlatvaltozist emlitette. A kovetkezményeket, a3 iddjdrdsi s3¢lsdségek hatdsa-
it mar kezdjiik megismerni, a karenyhités lebetdségeivel is egyre tobbet kell foglalkeozni. On szerint
a globdlis éghajlatvdltozdstdl valoban tartani kell, az mitosz, vagy redlis valdsdg?

— A globalis éghajlatvaltozast egyre kevesebb embernek kell magyarazni, mert
ugyan nem a globalitast, de a helyi valtozast mar mind tobben a sajat bériikon érzik.
Olyan még nem nagyon volt az emberiség torténetében, s6t a Fold térténetében sem
sokszor, hogy egy ember6lt6 alatt mérhetd, mindenki szamara érezhetd, egy irany-
ba mutat6 kérnyezeti valtozasokat — elsGsorban id6jarasi szélsGségeket — éljen meg.
Ha csak sajat tapasztalataimat emlitem: az, ami a gyermekkoromban volt, illetve ami
most van, szinte Ossze sem hasonlithatd, pedig csak 6tven év telt el. Egyre gyakoribba
valnak a h6hullamok, eltinnek az dtmeneti évszakok, né a szélsGséges események in-
tenzitasa és gyakorisaga és {gy tovabb romlik a leveg minGsége, soha nem tapasztalt
mértékd a szennyezettsége, és {gy tovabb... Ehhez nem kell adatokat sem béngészni,
az ember egyszerlen érzi. Most hatvannal t6bb héségnap van egy évtizedben, holott
a mult szazadban az egy-két nap is kivételesnek szamitott. Barmilyen szomoru is ezt
kimondani: ki vagyunk szolgaltatva.

— Rdaddsul a magunk dltal keltett folyamatoknak. ..

— Valéban. Elinditottunk egy folyamatot, nem akartuk, de igy sikerilt. ,,Megbil-
lentettiink” egy rendszert, ami évezredeken at stabilan mikodott, s a valtozast nem
tudjuk megallitani. Ha valami csoda folytan az emberiség fel tudna fiiggeszteni mind-
azt a tevékenységet, ami a globalis éghajlatvaltozast kivaltotta, akkor is j6 esetben,
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legfeljebb mérséklédnének a valtozasok. Ugyanis a rendszer 6nmaga tartalmaz olyan
mechanizmusokat, visszacsatolasokat, amelyek visszafordithatatlannd teszik a valto-
zast. Raadasul a valtozasokat kivalt6 eredeti tevékenységeket mar nem is lehet meg-
sziintetni. Olyan ez, mint amikor a bilidrdasztalon meglokiink egy golyét: amig nem
utkozik, vagy nem esik le az asztalrdl, menet kdzben mar nem valtoztathaté a palyaja.
Nagy kérdés, hogy a globadlis éghajlatvaltozasnal mikor és milyen lesz az ,,itk6zés”,
¢és mi lesz annak a kévetkezménye. Ki vagyunk ugyan szolgaltatva, de mégsem kellene
tétlendl varni.

— Mi lebet az oka annak, hogy nem sikeriil dtiitd erejil eredményt elérni a klimavdltozis
terén, annak ellenére, hogy az ENSZ égisze alatt mar 1992-ben aldirtik a3 Eghajlatviltozdsi
Keretegyezmény? Es milyen kivetkezminyekkel jarhat, hogy az Egyesiilt Allamok elnike néhiny
hénapja bejelentette: orszaga kilép a pdrizsi klimaegyezménybol?

— Ez azt jelenti, hogy a vilag érdekvezérelt. A valtozasok okainak beismerése ko-
moly politikai, gazdasagi érdekeket sértene. Még az 6zon esetében is, amelyben szin-
tén volt emberi beavatkozas komoly kévetkezményekkel. Az emberiségnek azonban
sikertltid6ben kell6en megijednie, és talalt olyan megoldast, amely alapjan nem kellett
lemondani a modern tarsadalom alapvet6 szlikségleteirdl, ezaltal lehetett nemzetkdzi
konszenzust elérni. Az éghajlatvaltozas esetében olyan dolgokrdl kellene lemondani,
amirdl senki nem akar, mert nagyon népszerttlen lenne még csak korlatozni is. Ilyen
példaul a fosszilis energiahordozok felhasznalasa, tehat a banyaszott szén, kén, szén-
hidrogének — kéolaj, f6ldgaz — amelyek a legismertebbek, de vannak mas példak is.
Erre a viliggazdasag ma még nem képes, és olyan gazdasagi erék és érdekek vannak a
hattérben, amelyek kitartanak az utolsé utani napig, s6t még akkor is, ha mar nem lat-
juk a Napot. Ugyanez volt a dohanyzas esetében is. T6bb mint hatvan éve kimutattak
a dohanyzas egészségkarosit hatasat, am a dohanylobbi évtizedekig kiizdott, hogy
ne hozzak nyilvanossagra a vizsgalatok eredményét, és még ma is megy a ,,htizd meg,
ereszd meg”. Megjegyzem: a dohanyzas is aeroszol részecskéket hoz létre, ami olyan
— hangsulyozottan: tudatos — tevékenység, amellyel az ember mérgezi magat és a kor-
nyezetét. Megemlithetem itt az 6lmozott benzin térténetét is: mar 1930-ban tudtak,
hogy sok ember hal meg miatta, mégis az 1990-es évekig tartott, mire kivezették a
forgalombdl. Egyszer meg kellene irni az emberi életekben altala okozott karokat, és
megnevezni az igazi felelsoket.

— Témat viltva: az MTA-PE Levegdkémiai Kutaticsoport vezetdje is. A feladatot joval ko-
rabban, még a Kornyezettudomdnyi Intézet egyeteni tandraként vallalta. Hogyan illeszkedike ez ag
akadémiai, illetve egyetemi munkdba?

— Erdemes el6szor arrdl beszélni, hogy az Akadémia sajit kutatéintézet-hals-
zata tiz kutatokézpontbdl — ezeken beliil harminckilenc kutatdintézetbdl all és van
ot 6ndlld intézet is. A kutatéintézet-halézat a felfedezd, azaz alapkutatast tekinti £6
feladatanak, és egytittmikodik az egyetemekkel. A konkrét munkat féleg kutatéeso-
portok végzik, ilyen a miénk is. Minden évben sok szaz olyan publikici6 sziletik,
amelyeket rangos nemzetkézi szaklapok kozolnek Az eredményekre szamos alkal-
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mazott kutatds és innovacié épul. A mi kutatocsoportunk mar tébb mint két évti-
zede muikodik. A kezdetektdl fogva tagja vagyok, s miutan alapité professzorunk,
Mészaros Erné akadémikus hetven éves koraban visszavonult, 2005-ben vettem it a
vezetést. Bgyetemre kihelyezett akadémiai kutatocsoportrol van tehat sz6, amelynek
£6 feladata a levegSkémiai kutatas, azon belil is az acroszol, a levegészennyezés hata-
sal. Bzek elég specialis témak, kozottik az egyik legsikeresebb a biomassza égetésé-
bél keletkez6 fustrészecskék tulajdonsagainak vizsgalata, illetve bizonyos részecskék
tényelnyelé képességeinek tanulmanyozasa. Szamomra ez a csoport a zaloga annak,
hogy a szakmai munkamat barmikor folytatni tudjam.

— A kutatdmunka mindeniitt kiltséges tevékenység. A levegdkémidra jut elég pénz?

— Tekintettel arra, hogy kutatocsoportunk akadémiai munkahely, a koltségvetés-
ben szerepelnek az alapvets Gsszegek. Igen jelent6sek azonban azok az anyagi for-
rasok is, amelyeket eredményeink alapjan a kilénb6z6 palyazatokon tudunk megsze-
rezni. Idén tavasszal nyertlink el egy 720 milli6 forintos kutatasi palyazatot, amelyben
konzorciumi vezeték vagyunk. Ez fontos hattér a szakmai munkahoz. Szeretek ezzel
a tertlettel foglalkozni, hiszen a feladatok mindig Gj kihivast jelentenek. A kdzvetett
tennivalék kére tekintélyes, példaul szarazsagtird névények nemesitése, invaziv — te-
hat nem 6shonos — kartevék elleni védekezés, épitészeti megoldasok a hGhullamok
hatasai ellen, varostervezési megfontolasok, egészségvédelmi riasztasi és prevencios
intézkedések, 6ntdzési lehetdségek bévitése, és igy tovabb, szinte az élet minden te-
riiletén talalhatunk kapcsolodasi pontot. Szerintem nem csak egy interjut, hanem egy
konyvet is lehetne irni errél. Megjegyzem: kutatbmunkamat egyetemi vezetSként sem
figgesztettem fel. Az eredmények Gjabb és egyre Gjabb célokra 6szténdznek. Nem
titkolom: kutatoként szeretnék az élvonalban maradni — a megtisztel$ rektori felada-
tok ellatasa mellett, illetve utiana is.

— A Pannon Egyetem rektori tisgtségét 2015-ben sikeres palyazataval nyerte el, kinevegése
2018. jiinius 30-ig s301. Kérem, mutassa be roviden az, intézmeényt!

— A Pannon Egyetem jelent6s felséoktatasi intézmény, a Kézép-Dunantil tudas-
kézpontja. Veszprém 1949-ben valhatott ismét egyetemi varossa, amikor a Budapesti
Miszaki Egyetem Nehézvegyipari Karanak a varosba telepitésérdl sziiletett torvény.
Azért ismét, mert felsGoktatasi intézmény mar a 13. szazadban mukodott itt, a hires
kaptalani féiskola. 1951 &szén jott létre az 6nallé egyetem. A rendszervaltozas utin
Ujabb szakokkal béviilt a képzési profil: igazi tEbbkart universitassa valt, és 1990-tSl
a Veszprémi Egyetem nevet viselte. 2006-ban t6rtént az utolsé névvaltas: a Pannon
Egyetem jobban kifejezi az intézmény kivant atfogo, regiondlis szerepét. Az egyetem-
nek 6t kara van: Georgikon-, Mérnéki-, Miszaki Informatikai-, Gazdasagtudomanyi-,
valamint a Modern Filologiai és Tarsadalomtudomanyi Kar. Hat telephelyen tevékeny-
kednek: Veszprémben, Keszthelyen, Nagykanizsan, Zalaegerszegen, Készegen és Szé-
kesfehérvarott. A karokon alap- és mesterképzési szakok mikodnek, doktori iskolaink
szama hat. A Pannon Egyetem hallgatéinak 6sszlétszama évek ota hat-hét ezer kozotti,
poziciénk e tekintetben szilard, amit a mai vilaghan sikernek kell tekintentnk.
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— Bt miért kell bangsiilyoznia?

— Latom mas intézmények mutatoit, a vidéki egyetemek és f6iskolak legtébbje ko-
moly gondokkal kiiszkédik. Annak, hogy a mi helyzetink tobb éve stabil, 6rtilniink
kell. Az is j6, hogy évek 6ta sokoldalu és intenziv kapcsolatunk van a térség gazdasagi
szerepl6ivel, 6nkormanyzataival, igaz, egymasra is vagyunk utalva. Megemlithetem,
hogy az idei tanév némiképp jobb helyzetb6l indult, mint a korabbiak, mert egy olyan
nagysaga palyazati portfoliot kezeliink, amely megteremti a kévetkezé harom-négy
évre az intézmény anyagi mikodésének feltételeit, fejlédési lehetGségeit. Ebben ben-
ne van az el6z6 esztendo alapos el6készité munkaja, amibdl sokan vették ki a részii-
ket. A viszonylagos ,,biztonsig”, a nyugodt 1égkor zaloga az oktatok és a hallgatok
szamara egyarant. Uj szint hoztak az egyetemi munkéba az angol nyelvii kurzusok,
gyarapodik kulfsldi hallgatéink szama, immadr hdromszazan vannak. J6 érzés ezekrdl
beszélni.

— Melyek a Pannon Egyetem erdsségei?

— A min@ségi munkaban hisziink. Arra téreksziink, hogy a munkaltatok, akiknek
mi a szakembereket képezziik, elégedettek legyenek a nalunk diplomat szerzett fiata-
lokkal. Ugyanakkor azt is szeretnénk, ha hallgatéink egyetemi éveik alatt jol éreznék
magukat, ezért gondot forditunk arra, hogy a képzés emberi 1éptékd, hallgatoba-
rat legyen. Ha a szakokat nézziik, orszagosan a legmagasabb a felvételi ponthatar a
mérndk informatikus szakon, de népszertiek a gazdasagi és a nyelvi képzéseink is.
Természetesen erls az egyetem hagyomanyos profilja, a vegyészmérnok-képzés és
Keszthely révén az agrarmérndk-képzés. Utébbinak t6bb évszazados hagyomanya
van. Néhany teriileten tobb hallgatora szamitanank, itt elsésorban a mesterképzést és
a természettudomanyi tanarszakokat emlitem.

— Nehéz, lebet egyben tartani egy ilyen, sok helyen miikidd egyetemet, ahol iddnként felvetidnek
elvaldsi torekvések is. Hogyan tudja dsszeegyeztetni a vezetdi posgt kivetelményeit a tudomdnyos
karrierjével?

— Nem szabad misztifikilni a rektori tisztséget. Az egyetem nagy szervezet, jelen-
t6s mértékben 6nallé karokkal, felelGs vezetSkkel. A rektor feladata a hosszabb tava
tervezés, a munka 6sszehangolasa és az egyetem képviselete. Ez jol megfér a kuta-
tomunkaval, az akadémiai kutatocsoporttal és az oktatassal. Nem szabad elveszni a
részletekben. Nagyon fontosnak tartom, hogy a rektor, akinek valéban meghatarozé
szerepe, felel6ssége van az egyetem életében, szamitson vezeté munkatarsaira és ne
sajat elképzelt szobra talapzatanak épitésével foglalkozzon. Ezért is j6, hogy a rektori
tisztséget két ciklusra korlatozzak, és nem élethosszig szol. Frissen kell tartani a tu-
domanyos és az oktatdi ismereteket, folyamatosan meg kell Gjulni, hogy a kinevezés
lejartaval ne kelljen el6lrél kezdeni a szakmai munkat. Szamomra ez azt is jelenti,
hogy a nap nagy részében ,,régi”, tanszéki munkaszobamban dolgozom, a reprezen-
tatlv rektori hivatalt, tandcstermeket csak akkor veszem igénybe, ha a vezetéi munka
valoban odakét.
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— Feltehetien ezzel a szemléletével fiigg dssze, hogy aktiv a nemzetkozi tudomdnyos életben is,
sokat idézik tannlmdnyait. Most mégis egy régebbi sikerérdl kérdezném: hogyan keriilt kapesolatba
a Max Planck Intézet igazgatijaval, akivel kizisen publikdlt Rizleményét a tudomdanyteriilet
legtibbet idézett cikkei ko301t tartjdk sgdmon?

— Divatos kifejezéssel élve: jokor voltam j6 helyen. Meinrat Andreae professzor,
aki ma is a vilaghird Max Planck Kémiai Kutatéintézet igazgatdja, egy konferencian
figyelt £6l az el6addsomra, amely az 6 kutatasi tertiletéhez kapcsolodott. Meghivott
el6adast tartani a mainzi intézetbe, amely a levegGkémia tertiletén a vilag egyik leg-
tekintélyesebb kutatohelye. Sok kivalé tudos dolgozik ott, koztlik Nobel-dfjas is. A
sors ugy hozta, hogy egy rangos nemzetkézi konferenciara Andreae professzor nem
tudott elutazni, és felhivott, hogy én tartsam meg sok szaz neves szakember el6tt a
nyit6 plenaris el6adast. Ez 2002-ben Kréta szigetén tortént. Mit ne mondjak, fiatal
kutatoként szamomra ez az abszolut mélyviz volt.

— Mikizben beszélgetésiinkre késziiltem, drommel lattam, hogy az 500 legfontosabb egyetemet
[felsorold, évente kizzétett nemzetkozi rangsorban (Academic Ranking of World Universities) a
vegyésgmeérniki teriileten egyetlen magyarként és legjobb kelet-eurdpaiként a Pannon Egyetem sze-
repel. Mit jelent ez a rektor szamdra?

— Természetesen jo érzés. A listat az ismert, nagy észak-amerikai egyetemek (a
bostoni MIT, a kaliforniai Stanford és CalTech) vezetik, de a 101-150. k6z6tt, ahol
a Pannon Egyetemet is megnevezik, olyan tekintélyes felsGoktatasi intézmények ve-
gyészmérnok-képzése szerepel, mint a berlini, vagy a pekingi miegyetem. Tehat j6
uton jarunk. Ugyanakkor szamunkra fontos a hazai rangsor is, amelyben évek 6ta
tartjuk a stabil, 7. helytinket. Az kéztudott, hogy ha az Egyesiilt Allamokban vagy
Azsiaban széba keriil egy egyetem neve, a diakok, a sztl6k azonnal megnézik az
aktualis rangsort. Nalunk ez még nem igy van, mert ha igy lenne, minden bizonnyal
tobb fiatal jelentkezne hozzank.

— Tavolabbra tekintve: a Mindentudds Egyeteme egy kivald ismeretterjesztd vallalkozds volt
— dsszgehangoltan ag interneten, a televizidban, a radidban, lapokban, kinyvekben —, agzal a céllal,
hogy feltdrja, ,,bogyan lehetne dttekinteni és ag érdeklidd kizionség szdmdra is hozzaférhetdvé tenni
korunk legmagasablb szintii tudomanyos ismereteit, a kortdrs tudomdny legfobb dilemmait?” A
11z befejezett szemeszter utan djraindult sorozatban (Mindentudds Egyeteme 2.0) 201 1-ben on is
eldaddst tartott ,,Megsziviuk? — A levegdszennyezés és kovetkezmeényei” cimmel. Milyen visszajel-
glseket kapott, milyen hatdsa volt a tudomdny és a média nagyszabdsi kizos vallalkozdsanak?

— Az ilyen kezdeményezéseket nagyon fontosnak tartom, mert a médiaszereplés
hatasos, felhivja a figyelmet lényeges kutatasokra, kezdeményezésekre, az emlitett
esetben a levegbszennyezés kévetkezményeire. Kilondsen 1ényeges a fiatal korosz-
talyok érdeklédésének felkeltése. Szivesen teszek eleget iskolak meghfvasanak. Meg-
jegyzem, kiilonosen az altalanos- és kozépiskolas didkok kdrében népszertick az els-
adasaim, altalaban aktivak, sokat kérdeznek. Még az is el6fordult, hogy az eléadasom
végén Otperces vastapsot kaptam, ami példaul az egyetemen nem szokas. Sajnos, azt
nem tudom megitélni, hogy hosszu tivon milyen hatdsa lesz az ilyen talalkozasok-
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nak. Ugy tlinik, a hallgatésag — és nemcsak a legfiatalabbak — megértik a problémat,
azonosulnak is azzal, nyilvan azt is gondoljak, hogy majd jobban vigyaznak. Az alta-
lanos helyzet viszont azt mutatja, hogy alig-alig valtozik az emberek kérnyezettudatos
magatartasa. Altalinos gond a szemetelés, a folyok tele vannak mtanyagpalackokkal,
kornyezetvédSk tonnaszamra halasszak ki azokat, sokan a kertekben égetik el a festé-
kes fat, a gumihulladékot, a fiatal korosztalyok ugyaniugy dohanyoznak, mintha nem
is tennénk eréfeszitéscket a levegbszennyezés ellen, a kdrnyezetvédelem érdekében.
Es akkor még nem beszéltem az ipar, a mezdgazdasig kérnyezetiinkre gyakorolt
hatasarodl. Furcsa ellentmondas, hogy az egyetértés nagy, a kedvezé valtozas pedig
kicsi.

— Bonyolitja a helyzetet, hogy a globalitds miatt nemesak ott tapasztalhatok gondok, abol az
emberek kivetleniil jelen vannatk, baj van a polusokon is. Erdekes cikket irt nemrégiben e témdban
az Elet és Tudomdnyba: ,,Miért olvadnak. a jégsapkak? A globilis éghajlatviltozisrdl — kicsit
masképp”’. Miért mdisképp?

— Napjainkban a kézvélemény a globdlis éghajlatvaltozas — elterjedtebb, de pontat-
lan nevén a globalis felmelegedés — jeleit szinte kizardlag a Fold felszini atlaghOmér-
sékletének emelkedésében keresi. A foldi atlaghémérséklet az elmalt 150 év alatt kb.
0,9 Celsius fokot emelkedett. Ez talan nem tinik jelentésnek ahhoz, hogy barkiben is
aggodalmat keltsen — van azonban a Féldnek olyan régidja, ahol az eddig bekdvetke-
zett valtozas, igy a hémérséklet emelkedése, az atlagnal Iényegesen jelentSsebb.

— Nyilvin a sarkvidékekre ntal. Hogyan alakul ki a levegdszennyezés az Fszaki-sark kiriili
teriileteken, tebat, az Arktiszon, ahol nagyon kevés ember é?

— Az Bszaki-sarkvidéket, az Arktiszt sokig a legtisztabb féldrajzi helyek egyiké-
nek vélték. Az 1950-es években azonban a kanadai Arktisz felett halad6 reptilégépek
pilotai felfedezték, hogy a tajat télen és kora tavasszal rendszeresen nagy kiterjedésti
tiustkéd boritja. Az azonban csak az 1970-es években valt tudomanyosan is elfoga-
dott ténnyé, hogy ez a fistkéd tulajdonképpen a kontinensekrdl ,,exportalt” levegs-
szennyezés. A tuddsok kideritették, hogy a légkdri aramldsok hatalmas tavolsagokra
képesek eljuttatni a szennyez6 anyagokat. Hosszabb ideig tartott annak megindoko-
lasa, hogy miért csak a téli és kora tavaszi honapokra jellemzé a sarkvidéki fistkod.
Bebizonyosodott, hogy kialakulasat és fennmaradasat jelentSs részben az okozza,
hogy ilyenkor az Arktisz felett rendkiviil szaraz és stabil rétegezettségli a levegd,
amelyben a szennyez6 anyagok kimosodasa és tilepedése nagyon lassi. Majus tajan
azonban a légkor felmelegedése kovetkeztében az aramlasok feler6sédnek, és a fiist-
kod el tud oszlani. A tudésok a szennyezés globalis voltara is ramutattak. Kidertlt
ugyanis, hogy a koromrészecskék szamos helyrdl érkeznek: Dél-Azsiabél éppugy,
mint a Kamcsatka-félsziget vegyi tizemeibdl, a tengerhaj6zasbol, az olajkitermelés-
b6l. Meglep6 tapasztalat példaul, hogy tavaszi honapokban a koromrészecskék 6
forrasa a Kelet-Eurépaban elterjedt mez6gazdasagi hulladékégetés. A mind gyako-
ribba valo, hetekig tart6 erdStlizek — az idén példaul Kaliforniaban, Portugaliaban
— szintén nagyon megterhelik a 1égkoért. Mindezek hatasa sulyos kévetkezményekkel
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jar —a sarkvidéken is. A szennyezett hotakar6 ugyanis nem veri vissza a napsugarzast,
hanem elnyeli azt, ezaltal meggyorsul a sarkvidéket borit6 jég olvadasa. Ennek hata-
sara régota figyelmeztetnek a tudésok: nagy tengerparti varosok is viz ala keriilhetnek
a nem tul tavoli jovében.

— Nem régen jelent meg kinyve, ,,Fiistbe ment bolygd” cimmel. Erdekes olvasmany, de elég
lehangold kovetkeztetéseket vigional. Sot, nem is viziondl, hanem a nem til tavoli jovd boris képét
Jesti fel, ag emberi tevékenység levegdkirnyezetre gyakorolt hatdsairdl: példanl sgmog, dzonlynfk,
savas esd, globdlis felmelegedés. Mi volt a célja exzel a kinyvvel?

— Féként a szemléletformalds. A hosszu ideje tartott népszerlsité el6adasok Gssze-
foglalasa, annak tudatositasa, hogy napjainkban az emberi tevékenységek Gsszessége
igenis képes ijeszt6 valtozasokat el6idézni olyan hatalmas természeti rendszerben is,
mint a 1égkor. Ennek megértése nélkdl aligha lehet remény arra, hogy az emberiség
természethez fiz6d6 viszonya sajat érdekében miel6bb megvaltozzon. Ma mar biz-
tosan tudjuk, hogy az emberi tevékenység a Fold-1égkor rendszer szinte valamennyi
elemét megvaltoztatta. Hatalmas 6ceani és szarazfoldi teriiletek £616tt modositotta a
felhGk szerkezetét és napsugarzas-visszavers képességét az erddirtas, a mezgazdasa-
gl tevékenyég, vagy beépitések révén. A levegbszennyezésbdl szarmazoé részecskékkel
— a vulkankit6résekhez hasonléan — megnévelte a £61di 1égkdr arnyékold hatdsat, az
égésbdl szarmazé koromszemcsék pedig szamottevé mennyiségl napsugarzast nyel-
nek el. Az tiveghazhatasd gazok folyamatos kibocsatasanak novelésével megnovelte
a légkorben elnyelt héenergia mennyiségét. Az 6zonréteg vastagsaganak csékken-
tésével még az als6 légkorbe jutdé napsugarzas teljesitményét is modositotta. Tehat
bizonyitottnak tekinthetd, hogy az emberiség napjainkban tevékenyen kozremiikodik
a bolygd éghajlatanak alakitasaban. Ez persze 6nmagaban nem meglep6, mert Fol-
dunk felszinén kivétel nélkill minden szféra magan viseli a hatalmas [éptékii emberi
beavatkozasok nyomait.

— Milyen kivetkeztetések vonbatok le ebbil?

— Az emberiség altal kiprovokalt j6vébeni éghajlatvaltozas nagy kockazatokat rejt.
Nem feltétlentil a kdzvetleniil belathat6 jovében, az elkévetkezé néhany évtizedben
fognak jelentSs valtozasok bekdvetkezni, de ez sem kizarhaté. A hatalmas Fold-1ég-
kor rendszer tehetetlenségébdl fakaddan késleltetett hatasok valoszintleg a kovetkezd
generaci6 életlehet6ségeit fogjak befolyasolni, sulyosbitva a fékevesztett gazdasag- és
népességnovekedésbdl eredd, az éghajlatvaltozasnal napjainkban jéval fenyegetSbb
kérnyezeti problémakat. Ezek kutatasa, el6rejelzése mar most nagyon fontos.

— A nem éppen szivderitd sgakmai progndzis utdan valtsunk bardtsdagosabb témdra! Szdamos el-
ismerést, kitintetést kapott az ntdbbi években: Magyar Erdemrend Tisztikeresztie (2014), Veszp-
rém Megyei Prima Dij (2016), Akadémiai Dij (2017). Mit jelentenck ezef az, iinnepi alkalmak?
Inspirdciot? A beérd muntka gyiimolesét?

— Természetesen jolesik, 6sztonzb, ha masok észreveszik a munkamat, teljesit-
ményemet, és azt elismerésre méltonak tartjak, de nem foglalkozom ezzel kiil6no-
sebben. Soha nem palyaztam kitiintetésre, inkabb a szakmai munkaban szeretnék
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figyelemre mélté eredményeket elérni. A beéré munka gytimélesére sem gondolok,
inkabb arra, hogy talan egyik-masik elismerést még kicsit koran is kaptam, béven van
még id6 komoly teljesitményekre.

— Sokat beszéltiink mdr a munkdrdl. Van ideje mdsra is, van példaul szabadideje?

— Ez is egy 6r6k kérdés... Jol néznék ki, ha nem lenne! Természetesnek kell fel-
fogni a dolgokat, nem szabad beskatulyazni az életet. Feleségemmel tinédzser gyere-
keket neveliink, akiknek mindkét sztlére szikséglik van, apjuk sem engedheti meg
maganak, hogy csupan a tudomanynak éljen nap mint nap, éjszakaba hajléan. Fog-
lalkozni kell a csalad mindennapos térténéseivel, tudni kell, mivel toltik a gyerekek
az idejiiket, mi érdekli Sket, részt venni a mindennapjaikban. Egyiitt megyiink kiran-

dulni, kerékparozni, ami egyébként kedvenc csaladi elfoglaltsigunk az ugynevezett
szabadidGben.

— Jd is, hogy ezt mondja, mert annak ellenére, bogy a nyilvanossag szdmdra nyitott kinyy ag
élete — nemesak kutatdsi eredmeényeirdl, hanem sokszor napi programyjairdl is beszdamol a média —,
csaladjardl alig tudtam meg valamit, mikizben ag interjira késiiltens. Ennyire zdrkizott?

— Egyaltalan nem, de a munkat, a kézéletet szeretem killonvalasztani a maganélet-
toL.

— Akkor most kérem, osszon meg olvasdinkkal némi informadciot a csaladjardl!

— Balatonalmadiban lakunk. Feleségem, Agnes, zongoratanar, zeneiskolaban tanit
Székestehérvaron. Tizenhat éves fiunk, Andras gimnaziumi tanuld, & vonzodik a ter-
mészettudomanyokhoz, ami szamomra, természetesen, 6rém. De korai volna mon-
dani, hogy apja nyomdokain jar, még mas iranyt is vehet a palyaja... Nora lanyunk
tizenegy éves, altalanos iskolas, sok minden érdekli.

— Csalddjandl is kevesebbet lebet tudni a sziildfoldjével meglévd kapesolatardl. Ritkdn jdr
haza?

— Mostanaban kifejezetten ritkdn, de ez egy kilon torténet. Ugyanis mar gyer-
mekként elkeriiltem Kisvardarél, ahol sziilettem. Edesanyam és édesapam egyarant
a kisvardai korhazban dolgozott. A hatvanas évek végén — amikor még talan terv
szintjén sem létezett a késébbi modern kérhaz — elfogadtak egy meghivast Sopronba.
Nemcsak orvosként vartak jobb feltételek mindkett6jiiket, hanem lakas is, ami egy
fiatal hazaspar esetében nagy s26 volt. Igy lettem kisvardai sziiletést soproni, mar ott
jartam altalanos és kozépiskolaba. Mégis biiszke vagyok sziil6varosomra és a tartds
tavollét ellenére is magaménak érzem.

— Honnan taplilkozik ez a kitidés?

— Szeretett nagyapam hatasa. Elkoltozéstink utan sok éven at nala toltéttem a
sziinid6k nagy részét, szerencsére hossza életkort ért meg, Marczinkovics Ignac a
Bessenyei Gyorgy Gimnaziumban t6bb évtizeden at tanitott, f6ként magyart és la-
tint, de német-angol és orosz szakos diplomaval is rendelkezett. Szépen hegediilt,
hangja messze f6ldon hires basszus volt. Remek zenekart szervezett a ,,Besiben”,
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otthondban pedig gitarozni és gyorsirni tanftott fiatalokat, raadasul versenyszerten
teniszezett. Nem véletlentil kedvelték a didkjai.

— Tehit tekintélyes, rigymond ,,igazi pedagdons” volt. ..

— Igen, s6t egy id6ben igazgatohelyettes is volt a gimnaziumban. Ma is megvan
nekem a Szildhelyiik Szaboles-Szatmdr cim@, 1985-ben Nyiregyhazan kiadott portréks-
tet, s jolesé érzés abban azt olvasni, hogy hiressé lett elszarmazottak milyen szere-
tettel beszélnek nagyapamroél. Szivmelengetd példaul, hogy Dohy Janos — a kés6bbi
Széchenyi-dfjas akadémikus — a budapesti Allatorvostudomanyi Egyetem tanszékve-
zet6jeként azt mondta, hogy a kisvardai Bessenyei Gimnazium tanaraitol — koztik
nagyapamat név szerint emlitve — tanulta, szaktargyaik mellett, ,,a tisztesség szamos
elemét, a vilaglatast, a sokoldalt emberi ismeret sziikségességét.” Tébben évtizedek-
kel kés6bb is muvelt, reneszansz emberként beszéltek Marczinkovics Ignacrol, aki
— t6lem eltéréen — Kisvarda szolgalataba allitotta egész feln6tt életét.
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