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Absztrakt

A fenntarthato fejlédés alapvetd pillérei, tobbek kozott, a biztonsag és az egészség. Eletiink
jelentds részét épitett kdrnyezetben, épiiletekben €ljiik, ezért azok fenntarthatd és biztonsagos
kialakitdsa mara alapvetd igénnyé valt. Az épliletek biztonsdganak egyik fO teriilete a
tlizvédelem, amely komplex mddon szerves részét képzi az épiiletek teljes életciklusanak.

A vildg szinte minden orszadgdban az épitészeti tlizvédelem jogszabdlyokon nyugszik.
Tlizbiztonsag-becslési mddszereket, miiszaki eljarasokat, kockéazat-elemzéseket ismeriink a
tizvédelem tudomanyaban, de azok nem dlelik at egy-egy épiilet teljes életciklusat az épiilet —
ember — tliz harmas kolcsonhatas szempontjabol, a komplex tlizvédelem: tlizmegel6zés,
tlizoltas, tlizvizsgalat tekintetében. A nem komplex tlizvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok”,
kritikus helyek és id6tartamok alakulnak ki egy-egy épiilet tekintetében.

A kozleményben az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tlizvédelem megvaldsulasat
elemzem. Ertékelem az innovativ mémoki szemléleten alapulé BIM alkalmazasokkal
megvalosithatd komplex tlizvédelemben, ¢és az épiiletek teljes ¢letciklusat lefedd
katasztrofavédelmi haloban rejld fejlesztési lehetOségeket, amelyek altal a digitalis allam
rendszerében, az OKOS VAROS keretében, e-kozigazgatas altal megvalésithatd egy uj,
magas szintii, hosszatavon fenntarthat6 biztonsag.

Kulcsszavak: komplex tiizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, e-kozigazgatas, okos varos

Abstract

Basic pillars of sustainable development, among others, are safety and health. We spend a
significant part of our lives in built environment, in buildings; therefore the sustainable and
safedesign of them has become a basic need nowadays. One major area of the security of
buildings is fire protection, which, in a complex way, is an integral part of the life cycle of
buildings.
In almost every country of the world architectural fire protection is based on laws. We are
aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science
of fire protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of
building — human — fire triple interaction, nor take account of fire prevention, fire
intervention, or fire investigation. On account of the non-complex fire protection become
critical places and intervals in the life cycle of a building.
In the publication | analyze the implementation of complex fire protection across the full life
cycle of buildings. | introduce the potential development opportunities lying in complex fire
protection based on with BIM applications created innovative engineering methods, and also
in disaster management net which covers the entire life cycle of buildings, which enable us to
realize a new, high-level long-term sustainable safety by e-government in the system of
digital state, within SMART CITY.
Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, e-government, smart
city
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1. Bevezetés
1.1. Okos okoszisztéma napjainkban

Napjainkban az épiileteink a kiils6, belsé hdmérséklet mérésével automatikusan klimatizaljak
(futik, hiitik, arnyékoljak) magukat, a hiiténk értesitést kiild, hogy melyik élelmiszeriinkbdl
mennyi fogyott vagy mikor jar le, a lakasriasztd rendszer éléképet kiild az okos telefonunkra
az otthoni helyzetrdl, és barki a vilag szinte barmely pontjan kapcsolatba 1éphet barkivel teret
¢s 1dot athidalva. Az okos épiiletek, okos eszk6zokon keresztiil behaldézzak az életiink egy
jelentés hanyadat. Az okos épiiletek és koztertileti okos eszk6zok a sajat okos késziilékeinkkel
egy okos okoszisztémat hoznak 1étre, amely okos varosok formdjaban manifesztalodik. Ebben
a rendszerben kap létjogosultsigot a biztonsag 0j fogalma, amely a digitdlisan atszott
vilagunkban uj mindségként kell, hogy megjelenjen. Ez az 0j mindség ki kell, hogy hasson a
biztonsag valamennyi rétegére a kritikus infrastruktirak védelmétdl az egyének személyes
biztonsagaig.

Ma a biztonsagtechnikai rendszereink a legkiilonb6z0bb vezérléseket képesek végrehajtani: a
lakasriasztd koOzpont szines fiisttel arasztja el a belsOteret, hogy a betord cselekvését
akadalyozza, a gépjarmii GPS rendszere atjelez az okos telefonokra, hogy merre taldlhato az
ellopott gépjarmii, a tlizjelzd rendszer vezérli a tlizgatldo ajtokat, hogy a tliz terjedését
megakadalyozza. Egy okos ora képes eldre jelezni a kritikus vérnyomdasunkat és pulzusunkat,
amelynek koszonhetden egy szivroham még idoben kezelhetdveé valhat. Messze a teljesség
igénye nélkiil, mar ebbdl a rovid felsorolasbdl is lathatd, hogy ma is sok kiillonboz6 eszkoz,
rendszer 4ll elérhet6 modon rendelkezésre kényelmiink, biztonsdgunk és egészségiink

érdekében, amely mar jelen forméjaban is biztonsag (1j mindségét vetiti eldre.

A XXI. szdzad embere szamara a civilizacio jelenlegi fejlodési szakaszdban a biztonsag,
egészseég, fenntarthatosag kulcsfontossagli igénnyé lépett eld. Az eurdpai €letformank és
¢letszinvonalunk fenntartdsa és folyamatos fejlodése érdekében elengedhetetlen a biztonsag
sokrétli megvaldsitasa. A Kkatasztrofavédelem a kiilonbozd tipusu védelmi eszkozok
(¢letvédelem, vagyonvédelem, stb.) jelentés részében kiemelt helyet foglal el. A
katasztrofavédelem fontossdga megjelenik akar kiilsd tdmadas esetében (terrorcselekmény
soran egy esetleges robbands utani tlizeset, buincselekmény elkdvetését, csalast leplezni
kivan6 szandékos tlizokozés), vagy emberi mulasztds okozta karesemények (szakszeriitlen

tlizveszélyes tevékenység okozta tlizkeletkezés, tlizvédelmi szempontbol fontos rendszer
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karbantartdsanak hianya, stb.), vagy egy-egy természeti katasztrofa okozta karesemények
soran is. Gyakorlatilag az altalanos biztonsag terén az egyik legszélesebb spektrumban jatszik
szerepet, igy széles korli alkalmazasa nem elhanyagolhatd a mai tarsadalomban.

A tanulmany gondolatkisérlet formajaban elemzi a napjainkban zajlo informdacios forradalom
nyujtotta fejlodeésre épitve az atfogo védelmi igazgatas e-kozigazgatas kereteiben fejlesztheto
lehetosegeit. A katasztrofavédelem specialis kereteiben kisérletet tesz a tézisek igazoldsara, a
fejlesztés realis megvalositasanak tényszert, gyakorlatban, mai eszkozokkel is kialakithato
lehetoségeire. Alapot kivan teremteni a fejlesztés aprolékos és mélységében megvalosithato és
osszefiiggéseiben rendszerként alkalmazhato részlet megoldasaihoz, amelyeket Osszegez,
keretként elore vetit, hogy dltalanositva a biztonsdag valamennyi szegmensére kiterjesztheto

legyen.

1.2. Hipotézis

I. A biztonsag a digitalis dllam nyujtotta keretek kozott, a digitlis infrastruktura nyujtotta
lehetdségekkel élve, és digitalis kompetenciak alkalmazasaval az e-kozigazgatas itjan egy uj,
a jelenleg megvalosulénal magasabb mindséget képes elérni.

II. Az okos vérosok rendszerébe integralt épiilet informacidés modellezés (tovabbiakban: BIM)
alapon mikodd, térinformatikai halozatot alkalmazo katasztrofavédelem egy uj, minden
eddiginél atfogobb biztonsagi szintet képes nyujtani, és egy katasztréfavédelmi haloként
képes lefedni a biztonsag ezen teljes szegmensét.

III. A katasztrofavédelmi haloba integralt, e-kdzigazgatas keretében megvalosuld innovativ
mérndki moddszereken alapuld alkalmazasok képesek lefedni egy-egy épiilet teljes
¢letciklusara vetitve a biztonsdg teljes szegmensét: a tervezéstdl a kivitelezésen at, a
hasznalaton ¢és esetleges felujitasokon keresztiil a végleges elbontésig.

IV. Az egyes épiiletek ¢letciklusaban résztvevd szereplok (civilek: beruhazok, tervezok,
kivitelezok, stb. és a hatdsdgok: pl. katasztrofavédelem, tovabba a biztonsagért felelds
hivatasos szervek, onkéntesek, stb.) a katasztrofavédelmi héalo keretében folyamatosan egy
térben ¢€s idOben tervezhetik, kivitelezhetik, épiiletfeliigyelet keretében monitoringozhatjak,
hatosagi eljaras keretében ellendrizhetik, beavatkozas soran informacidt nyerhetnek, stb. az
adott épiiletrdl.

V. Az egyes BIM alapon megtervezett egyes épliletek dsszessége, az adott telepiilésszovetben

egy kiterjesztett térinformatikai strukturaban az okos varos biztonsagi faktorat szolgalja, és a
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katasztrofavédelem hatékonysagat mind a megeldzés, a beavatkozas és az elemzés fazisaban
noveli.

VI. A fenti elveken alapuld katasztrofavédelmi héalo kiépitése egy olyan adatbazis felallitasat
képes l1étrehozni, amely valds eredményekkel szolgalja a tovabbfejlédés lehetoségét, terjeszti
ki az innovativ mérnoki modszereken nyugvo miszaki megoldasok Osszességét, hogy a

biztonsag novelése folyamatos lehessen.

1.3. A tanulmany célja

Jelen tanulmany célja tudoményos tton igazolni a felvetett hipotézisek relevanciajat, tovabba
az igy kapott uj eredményekkel segiteni a katasztrofavédelem, és ezaltal az altalanos
biztonsag, a védelmi igazgatds fejlesztését, a digitalis Okoszisztémaba torténd hatékony

integraldsat, a biztonsagot szolgald infokommunikécios képességek novelésével.

2. Digitalis okoszisztéma
2.1. Europai Digitalis Menetrend

A digitalis 0koszisztéma megvalositasanak alapjat az Eurdpai Bizottsag 2010-ben bemutatott
»Buropa 20207 stratégia hatarozta meg. Az EU hét kiemelt kezdeményezést alakitott ki, ezek
kozil az egyik legfontosabb az Eurdpai Digitdlis Menetrend, amely az informacios és
kommunikécios technologidk alkalmazasanak minél szélesebb kori eldmozditasat célozza. A
katasztrofavédelem nyujtotta biztonsdg mindségi fejlesztése is ezen infokommunikacios
technologidk alkalmazasan nyugszik.

Eurdpai Digitalis Menetrend alappillérei:

1. egységes digitalis piac

2. atjarhatdsag megteremtése

3. bizalom és biztonsag erdsitése

4. nagy sebességll és szupergyors internet-hozzaférés

5. kutatas fejlesztés erdsitése (http://digitalismagyarorszag.kormany.hu/europai-digitalis-
menetrend)

2.2. Digitalis Magyarorszag

»A hazai informatikai és tavkozlési szektor fejlesztésének stratégiai iranyait, fejlesztési
sulypontjait a 2014-20-as iddtavra vonatkozdéan az unids elvarasokkal is 0Osszehangolt
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Nemzeti Infokommunikacioés Stratégia (illetve az errdl szo6lo 1069/2014. (11.19.) Korm.
hatarozat) és Zold Konyv jeldli ki. A stratégia megvaldsitdsanak akcidtervi kereteit a Digitalis
Nemzet Fejlesztési Program (1631/2014. (XI. 6.) Korm. hatarozat) rogziti.

A Nemzeti Infokommunikacios Stratégiaban (NIS) megfogalmazott torekvések végso célja a
Digitalis Magyarorszag létrehozéasa, amely a korményzat, az intézményi és a piaci szerepldk
kozos szerepvallalasaval valosul meg. (http://digitalismagyarorszag.kormany.hu/digitalis-
magyarorszag)

A program 4 {6 alappillére:

1. szupergyors internet
2. digitalis kozosség és gazdasag
3. e-kozszolgaltatasok
4. digitalis készségek
A katasztrofavédelmi hald a fenti alappillérekre illeszkedve terjeszti ki az e-kozigazgatas

keretében a biztonsag dimenzioit.
Ehhez fel kell éllitani egy alap feltételrendszert, amelyet a NIS az alabbi rendszer

felépitésével céloz megvaldsitani:

o Digitalis infrastruktira: a digitalis szolgaltatdsok nyujtasahoz és igénybevételéhez
sziikséges savszélességet biztositd elektronikus hirkozlési infrastruktira rendelkezésre
allasa a halozat valamennyi szegmensében (gerinc-, felhordo- €s helyi halozat);

e Digitalis kompetenciak: a lakossag, a mikro- és kis —¢s kdzepes vallalkozasok, illetve
a kozigazgatdsban dolgozok digitalis kompetencidinak fejlesztése, az elsddleges
(digitalis irastudatlansag) ¢és madasodlagos (alacsony szintli hasznélat) digitalis
megosztottsdg mérséklése, a mikro- és kisvallalkozasok ¢és a kozigazgatasban
dolgozok képessé tétele az IKT rendszerek bevezetése altal eldallo iizleti lehetdségek
felismerésére és kihasznaldsara, illetve a tartosan leszakadok részesitése a digitalis
Okoszisztéma eldnyeibdl (e-befogadas)

e Digitalis gazdasag: egyrészt a szlikebben értelmezett IKT szektor, masrészt az altala
biztositott elektronikus (kereskedelmi, banki stb.) szolgéltatasokat igénybe vevo
vallalkozasok kiilsé és belsd informatikai rendszereinek fejlesztése, illetve az IKT-
fejlesztésekre és az IKT-n alapuld fejlesztésekre irdnyuld kutatds-fejlesztési é€s
innovéacios tevékenység 6sztonzése

e Digitélis 4llam: a korméanyzat miikodését tamogat6 belso IT, a lakossagi és vallalkozoi
célcsoportnak szold elektronikus kozigazgatasi szolgaltatasok, illetve az allami
érdekkorbe tartozé egyéb elektronikus (pl. egészségiigyi, oktatasi, konyvtari, kulturalis
orokséghez kapcsolodd vagy az allami adat- és informacidés vagyon megosztasat
célzo) szolgaltatasok, valamint e szolgéltatasok biztonsdgi hatterének biztositasa.
(http://www.kormany.hu/download/a/f7/30000/NIS_v%C3%A9gleges.pdf)
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2.3. Digitalis allam

Az alapveto biztonsag ,,digitalizalasa” kizarolag ellendrzott és a kdzigazgatas keretrendszerén
beliil képzelhetd el, amelyhez egyediili platformot a digitalis allam képes biztositani.

A NIS-ban megfogalmazott torekvések végsd célja a Digitalis allam létrehozasa a
korményzat, az intézményi ¢és a piaci szereplok kozos szerepvallaldsaval valésul meg. Ebben
a halmazban foglal el a biztonsag részhalmazaban egy jelentds teriiletet a katasztrofavédelem,
amely részben mar a szolgaltatdé allam keretein beliil integralddott az e-kozigazgatasba, de
még messze nem teljesiilt ki olyan mdodon, hogy a tlizbiztonsag, katasztréfavédelem szintjét a
komplex tlizvédelem, a digitalisan atfogd katasztrofavédelem megvaldsulasa iranyaba jelentds
mértékben elmozditotta volna. Alapvetd feltételként természetesen meg kell jelennie a
rendszeren belilli interoperabilitasnak, valamint az egységes szabvanyokon nyugvo
megoldasoknak.

A NIS alapjan, a digitalis 4llam infrastruktirdjanak, az internet nytjtotta virtualis rendszernek
koszonhetden kialakithato egy a komplex katasztrofavédelmet lefedd katasztrofavédelmi halo,

amely az e-kdzigazgatas keretében miikddik szabalyozott modon.

2.4. E-kozigazgatas

A katasztréfavédelem, mint a hatdlyos kozigazgatasban szerepld, hatdsagi és szakhatosagi
hataskorokkel ellatott szervezet a beliigyminisztérium ald tartozd hivatdsos szervként mar
napjainkban is részese az e-kozigazgatasnak.
A katasztréfavédelem harom szinten szerepel az elektronikus kdzigazgatasban:
I. orszéagos szint — kdzponti szerv — BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag
I1. megyei szint — teriileti szerv — fovarosi- és megyei katasztrofavédelmi igazgatosagok
II1. térségi szint — helyi szerv — katasztrofavédelmi kirendeltségek (65 db.) (Muhoray,
2016)
Valamennyi szinten megjelend elektronikus eljards példaul az ¢épitésligyi hatosagi
engedélyezési eljarasokat tamogaté elektronikus dokumentacios rendszerben (ETDR) torténd
engedélyezési eljards. Az allamigazgatasban a katasztrofavédelem is integraltan alkalmaz

egyes szabélyozott elektronikus iigyintézési szolgaltatdsokat (SZEUSZ).
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Az elektronikus kozigazgatas az elektronikus kozigazgatas Kkiterjesztésével kapcsolatos
feladatokrol szolo 1743/2014. (XII. 15.) Korm. hatarozattal a Korméany dontést hozott az e-
kozigazgatas fejlesztésének fo sarokpontjairdl.

A NIS négy pillére (digitalis infrastruktira, kompetencidk, gazdasag és allam) mentén torténd
digitalizacionak kozponti eleme egy olyan kormanyzati szolgaltatasi platform, mely minden
szerepld szamara egységes logikai rendszerben kiépiilt haldzati és kormanyzati adatkdzponti
infrastruktiran, szabvanyositott ~ kapcsolorendszereken  elérhetd szakrendszerek
csatlakozasaval, szabdlyozott elektronikus szolgaltatdsok igénybevételét, Osszefoglaloan
korszeri elektronikus kozigazgatas elérését biztositja.
(http://www.kormany.hu/download/0/05/50000/E-

k% C3%B6zigazgat%C3%Alsi_keretrendszer_koncepci%C3%B3.pdf)

Az e-kozigazgatas kiterjesztéséhez €s a biztonsdgi rendszerek széleskorti mitkodtetéséhez
kormanyzati adatkézpontok miikddtetésére van sziikség, amely képes az atfogd felhd alapu
szolgaltatasok kezelésére. Ezzel a Beliigyminisztérium a NISZ Zrt. bizta meg elsédleges

szolgaltatoként. A rendszer felépitéséhez napjainkra tehat minden alapfeltétel adott.

2.5. Osszegzés

A fentiek alapjan a kitlizott célok megvaldsitasa esetén a rendszer alkalmas egy 0j biztonsagi
szintet nyujtani, amely megfeleld komponensek esetében a katasztrofavédelem szakteriiletére
vetitve egy 1) mindséget hozhat 1étre. A komponensek ¢és mindségi paraméterek
megalkotasaval a biztonsag a digitalis allam nyujtotta keretek kozott, a digitalis infrastruktara
nyUjtotta lehetdségekkel élve, és digitalis kompetencidk alkalmazésaval az e-kdzigazgatas
utjan egy uj, a jelenleg megvaldsulonal magasabb mindséget lesz képes elérni, olyan modon

kiterjesztett moédon, amelyre jelenleg még nincs lehetdség.
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SZEUSZ |

[FHOZ fuiod 20|

UGYMENET
INTEROPERAEILITAS

Rvidité .
SZEUSZ - : a izd
INTEROP — interoperabilitis

KAU — kizponti azonositdzi igynik

SZUF - személyre szabott lgyintézési falilet

Agazati R — agyin i rendelkezés
: nyiivantartis E-Urlap - efektronikus riap
Agazab 3 GNY - saszerendelési nyivantards
nyilvantartis AVDH - it i
2.

Agazati
nyilvantartas
1

EFER - elektronikus fizetési ée elozsmaldsi rendazer
Hivatali kapu — szervezeti postafick, mely hiteles, bizonylatolt elektronikus
dokumentum alapi kommunikciot biztosit
GOV CA — kormanyzati s-azolgdltatss

3 &5 — iratkezeld KGz5H irata &si ozolg. (KER)
Kézbesités — kézbesitéei szoigsliatis

i fon et = patined .

EDT-

e-Levéltir — elektronius levélar
Orlap Elyesités — gazati intarts valé
keretében az lirfap személyes adatokkal tSrténd feltsitéoe

A szaggatott vonal minden esetben opcionilis szolgaltatast jelent.

1. abra elektronikus iigyintézés sematikus abra: http://www.kormany.hu/download/0/05/50000/E-
k% C3%B6zigazgat%eC3%Alsi_keretrendszer_koncepci%C3%B3.pdf

3. Komplex katasztrofavédelem

3.1. Szamitogéppel segitett tervezés

A biztonsag kialakitdsa a katasztrofavédelmi kérdésekben, azonos moddon barmely mas
szakteriilet tekintetében, a tervezéssel kezdddik. A tervezés napjainkra szamitogéppel segitett

tevékenység formajaban torténik.

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis allam kereteiben az e-kdzigazgatasban valik
hatosagi aktussd. A kiilonbozd épitési eljardsok engedélyezése ma teljes egészében
elektronikus uton torténik az un. épitésiigyi hatosdgi engedélyezési eljardsokat tdmogatod
elektronikus dokumentéciés rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy épiilet engedélyezési
fazisaiban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtualis térben egy-egy rovid

id6intervallumban talalkoznak.

A jovOkutatds szerint a nem oly tavoli jovében 2020-2030-ra az okostelefonokat
szupertelefonok valtjak, amik a szenzorok altal szinte minden emberi érzékszervet képesek

lesznek helyettesiteni. A koriilottiink 1€vo teret valdsagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az
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izeket, azonositjak a hangok forrasat és azok tdvolsagat, s6t mérik a vérnyomadasunkat, a
kozvetlen kornyezetiink fizikai paramétereit, a levegd minOségét, a homérsékletet, stb.

(Maliosz, 2016)

A szenzorok mogott intelligens, fejlédni képes szamitogépes rendszerek - hatalmas
adatelemzd szerverek allnak majd. Digitalis okoseszkozeinkkel a mai kijelzOknél sokkal
természetesebb moddon, kiterjesztett és a virtualis valdésagban (AR és VR) tartjuk majd a
kapcsolatot, valamint kép- és hangutasitdsainkat is tokéletesen megértik majd. (Maliosz,

2016)

A fenti nem oly tavoli jové biztonsagos felhd alapu rendszerként valosulhat meg. Ebbe a
rendszerbe, a fenti elveken kell integralni az ij komplex tlizvédelmet, amely a digitélis allam
keretein beliil, a korszer(i infokommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet
mellett, képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel
valésulna meg az 0 komplex tlizvédelmi mindség, a teljes ¢életciklust lefedd

katasztrofavédelmi halo.

3.2. Epiiletinformaciés modellezés (BIM)

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy épiilet teljes ¢életciklusat tekintve
az épiiletek ¢életciklusdnak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek
feldolgozasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az
épitészeti €s egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzidés (3D) virtualis tér
megalkotasara, olyan mddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéciokat az
épiletrél. ,,A BIM, ¢épiiletinformaciés modellezés folyamata tulajdonképpen egy
szemléletmodot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet
tervezeésétdl a kivitelezés végeig (vagy még annal is tovabb, az ilizemeltetésig). A BIM
egymast kiegészitd megoldasok hatékony készletével jeleniti meg és szimuldlja a projekteket,
teszi hatékonyabbd a dokumentdldst és a rajzoléast, kezeli az adatokat, és segiti eld a
projektekben részt vevd személyek egyiittmiikodését. Szdmos eldényt biztosit a projekt teljes
¢lettartama soran a tervezOk, kivitelezési szakemberek és tulajdonosok szamara.” (Fritts,
2016) Az egyes épiiletelemek, szerkezetek informaciokat hordoznak, amelyek segitik a
tervezés folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informacidkat tovabb orokitsék. Az

épitett terek harom dimenzidsak, csakigy, mint a tliz jelensége, ezért a 3D tervezés,
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modellezés kompatibilis elvek alapjan mukodhet, és kellene is, hogy miikddjon. El kell
felejteni a 2D-ben t6rténé gondolkodast mind a tervezdi, mind a hatosagi, szakhatosagi
oldalon, mert a valésag 3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és ellendrzést
nagymértékben elésegitik a mar most rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D metszetek
felvételére, amelyeken lathato a teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolds, amely
sosem egy-egy vizszintes €s/vagy fliggéleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok
kapcsolatrendszere, amely tereket hatarol. A tiizterjedés mérnoki szemléletli elemzése mar
ebben a tervezési fazisban meg kellene, hogy torténjen, és a fenti eszkozok és modszerek
alkalmazaséaval konnyedén meg is torténhet. Az épitészeti modell megfeleld adaptalasaval, a
ho-¢s fiistelvezetést, vagy a kiiiritést szimulald szoftverek képesek lesznek és részben képesek
ma is a hordozott informacidk felhasznalasaval egy a valésaghoz hasonlité szimulalt jelenség
leképzésére, ezaltal a tervezés és a mérnoki gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld
szdmara megkonnyiti, és nagymértékben pontositja a megfeleld tlizvédelem megvaldsuldsat a

rendelkezésre allo szoftveres lehetdségek alkalmazasa.

Miara egyértelmiivé valt, hogy a mérnoki modszereknek nevezett eljarasok csak
részeredményeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala
keriiltek, de dnmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara,

¢és ezért nagymértékben hozzajarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvalositasdhoz.

3.3. Innovativ mérnoki modszerek

Egy meghatarozott modon elvégzett valds tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tilizterjedési
vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitéen értékelhetd
ugyanolyan moédon. (Kerekes, 2008) Felhasznalva a valds tlizteszt eredményeit - megfeleld
modell tiiz valasztasa esetén - (Szabo, Beda, 2014) és a BIM (épiilet informacioés modellezés)
alapt tervezés térbeli informacioit, a ma mar rendelkezésre 4all6 és rohamosan fejlédod
szimulacids szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetdvé valik a fenti
probléma megolddsa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi
megoldasokat takar, tobb mérnoki modszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy
értekeld-elemzd Osszegzésben oOlt végleges format, amellyel igazolhatova valik a tlizvédelmi
kovetelménynek valdo megfelelés. A mérnoki moddszerek tudatos és innovativ alkalmazasa

egységes szemléleten és kozel azonos mértékli tuddson alapuld szakember géardat igényel,
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mind a hivatasos, mind a civil szféra szereplditdl. Ezt nagyon alapos és célirdnyos szakmai
képzéssel lehet elérni. Az innovativ mérnoki modszer tehat egy osszefiiggés rendszer,
ujfajta szemléletmod, amely az adott egyedi tiizvédelmi problémara ugy ad egyedi
megoldast, hogy a sziikséges mértékben a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti,
egymasra hatasukat elemzi és a tapasztalati, mért eredményekkel osszehasonlitva
osszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy Kkritikus idépontban, vagy
intervallumban.

Az innovativ mérnoki mddszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran
a kritikus helyek ¢és potencialisan tlizveszélyes idOszakok meghatarozasara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitdsira. Ez a biztonsag szolgalja a tlizoltoéi beavatkozas specidlis
helyszini biztonsagat is. (Bérczi, 2012) A kritikus helyek meghatarozasaval egy 1j tipusu,
mérndki moddszerekkel igazolt hasznalat tervezhetd a potencialisan kockazatos
id6intervallumokra. A jogszabdlyokon nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd
szabalyozas) haszndlati szabalyok helyett ) szemléletli dinamikus hasznalati szabalyozas

alakithato ki.

3.4. Katasztrofavédelmi kovetelményeknek valé megfelelés

A tlizvédelem fenti atalakitdsdhoz mérnoki modszerek alkalmazasara lesz sziikség, olyan
innovativ mérndki modszerekre, amelyekkel képesek lesziink az informacié fogadasara,
feldolgozasara, a dontések elokészitésére, és a leggyorsabb ¢és legmegfeleldbb reakciok
megadasara. Ez a folyamat ma mar szamitogépek tdmogatasa nélkiil elképzelhetetlen. Az
épitett kornyezetiinket gyakorlatilag olyan modon kell ellatnunk, szabalyozott médon, mar a
tizmegeldzés korai fazisdban, hogy az érzékelések lehetdvé tegyék a fenti folyamatok
lezajlasat. Ez azt jelenti, hogy a tervezésnél figyelembe kell venni azokat az érzékelési,
vezérlési lehetdségeket, amelyek a passziv tlizvédelem aktiv mddon torténd alkalmazésat
teszik lehetévé. Ez azt jelenti, hogy BIM rendszerben informéciokkal és képességekkel
felruhazott szerkezeti elem, pl. fal, amely tlizgatlo alapszerkezetként, pl. tlizgatlo falként keriil
kialakitasra az épiilet teljes €letciklusa alatt aktiv mdédon, mért rendszerben helyezkedik el, és
sziikség esetén a benne 1év0 nyilasok, atvezetések, stb. alkalmazkodnak a tliz kialakulo
jelenségéhez. Ez tobb annal, mint amit ma egy egyszerli intelligens beépitett tlizjelzo
berendezéssel kihasznalunk. Olyan informdacidkat lesz képes eljuttatni egy ilyen aktiv modon
alkalmazott passziv tlizvédelmi eszkoz, amely informéciot nyljt a beavatkoz6 allomany
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részére is, hogy mekkora homérséklettel, milyen mértékben kiterjedt tlizzel, a tlizfejlodés
mely szakaszaval, az ¢piiletszerkezet allékonysaganak melyik fazisaval kell, hogy
szembesiiljon a tlizoltas soran. A tlizoltads-vezetd mar a vonulas soran tavolsagi felderitéssel
okoseszkdzén keresztiil megszerezheti a fenti informacidkat, igy a beavatkozas biztonsaga és
a beavatkozas hatékonysdga a lehetd legmagasabb szintet érheti el. Hosszutdvon ¢és
fenntarthatd moédon ez a kombindcid teszi leghatékonyabba ¢€s leggazdasagosabba a

tlizvédelmet. (Erces, 2016)

Vilagszerte elfogadott és miikodé modszer a tlizvédelemi problémdkra adott megoldasok
jogszabalyi kovetelménnyel vald Osszehasonlitasa. (Bérczi, 2012) Ezaltal sok esetben
megallapithatd, hogy az ismert tlizvédelmi paraméter megfelel-e az ismert kdvetelmény
értéknek vagy nem. Azonban ez a szotar jellegi mdodszer csak a meghatarozott problémakra
ismer valaszokat és a problémak Osszetettsége is véges lehet. Messze nem fedi le az épitészeti
tlzvédelem Osszetett jellegét, nem tudja kovetni a kortars épités technikai fejlédését. Sok
esetben a rendelkezésre allo technika — akar egy szoftver, akdr egy miiszaki termék esetében —
fejlettsége elére mutatobb a rugalmatlan jogi szabalyozasoknal. Mérndki szemléleten alapul a
fenti modszer fejlesztése, amely soran kdvetelményeknek valdé megfeleltetés miiszaki
iranyelvek, miiszaki szabvanyok felhasznéldsaval biztositott. Ezen mddszerrel jelentésen nd a
mozgastér, a tervezés, megvaldsitas szabadsiga, de még mindig egy keretrendszerben
mozoghat csak a mddszer alkalmazoja. Ma ez a modszer a legelterjedtebb, és optimalisan a
legjobban haszndlhat6. Ezt a modszert alkalmazzadk Eurdpa tobb orszdgaban (harmonizalt
szabvanyok alkalmazasa), kozte Németorszdgban (DIN, VDS rendszer), vagy
Magyarorszagon (harmonizalt szabvanyokon alapuld tlizvédelmi miiszaki irdnyelvek
alkalmazasa), tovabba az Amerikai Egyesiilt Allamokban is hasonlé rendszer miikodik
(NFPA, FM szabvanyok alkalmazasa). (Zellei, 2013) Léteznek ugynevezett komplex
tizvédelmi értékelések, amelyek szintén mérnoki elveken nyugszanak, és miiszaki
szemlélettel kezelik az adott tlizvédelmi problémakat komplex moddon is, de nem kezelik egy
épiilet teljes életciklusan keresztiil. A jovot a szabalyozott mérndki szemléleten és alapokon
miik6dd modszerek jelentik, amelyek kombinalt alkalmazasaval minden egyedi problémara a
legmegfelelobb egyedi megoldas biztosithatd olyan moddon, hogy egy épiilet teljes
¢letciklusara vetitve atfogd képet kapjunk annak tlizvédelmi helyzetérdl, a kritikus helyek és
potencidlisan kockdzatos iddszakok figyelembevételével. A mai magyar tlizvédelmi

szabalyozas eldremutat6 és modern modon, mérnoki szemléleten alapulva lehetévé teszi a
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fenti fejlédés biztositasat. Ehhez azonban a mar megkezdddott szemléletvaltast ki kell
terjeszteni, szélesiteni €és fel kell gyorsitani, hogy rendelkezésre alljon egy stabil, egységes

gondolkodasra képes, kreativ szakembergarda, amely lefedi a komplex tlizvédelmet.

3.5. Epiilet — ember — tiiz

A vilag szinte minden orszagaban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon, iranyelveken,
szabvanyokon nyugszik. Tlizbiztonsag-becslési modszereket, miiszaki eljarasokat, kockazat-
elemzéseket ismeriink a tlizvédelem tudomanyéaban, de azok nem olelik at egy-egy épiilet
teljes ¢életciklusat az épiilet — ember — tiiz harmas kolcs6nhatas szempontjabol, a komplex
tizvédelem: tlizmegeldzés, tlizoltas, tlizvizsgalat tekintetében. (Beda, 2004) A nem komplex
tizvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok™, kritikus helyek €s idétartamok alakulnak ki egy-egy
¢épiilet esetében. (Beda, 1999) A tilizvédelem tobb szempontbol is heterogén, tobb
szereplés, nagy iddintervallumot folyamatosan ativel6, térben tobb helyen lejatszodé
folyamat, amely kritikus, potencidlisan tiizveszélyes helyekkel és idopontokkal egy
térbeli-idébeli matrixot alkot.

A biztonsag szempontjabol az épiilet-ember-tliz harmas viszonya jatssza a legfontosabb
szerepet. Kiilon-kiilon ismerjiik azokat a paramétereket, amelyek definialjak a tlizvédelemben
mérhetd biztonsdgot az adott tényezdk esetében. A probléma ott rejtézik, hogy ezek valos
egymasra hatdsa sok esetben bizonytalan mddosito tényezdket, jellemzden rontd tényezdket
eredményez. Egy takaritds sordn, a takaritdo felszerelést hordozo kocsival kitdmasztott,
alapvetden szabalyos, onmiikodd csuké szerkezettel ellatott tlizgatld ajtdo nem képes betdlteni
szerepét, ezaltal a tliz tobb tlizszakaszba torténd terjedése lehetdvé valik (emberi tényezd).
Egy elhuzodo épitészeti atalakitas soran az elbontott, de idokozben vissza nem épitett tlizgatlo
szerkezetek (falak, fodém, stb.) hianya ugyancsak a tliz gyors terjedését eredményezi (épiilet
tényezd). Az épiilet hasznalata soran felhalmozott éghetd berendezések, installacidk, targyak,
anyagok égése soran felszabaduld toxikus gazok, égéstermékek szintén negativ értelemben
befolyasoljak az épiilet tlizvédelmi helyzetét (Beda, Kerekes, 2006), ami kihat tobbek kozott
az épiiletben tartozkodd emberek menekiilési képességére, amelyet a tervezéskor nem tudtak,

vagy nem vettek figyelembe (tiiz tényez0).

Az egyszerli példakbol is lathatd, hogy egy épiilet hasznalata soran az emberi tényezd a
legbizonytalanabb, amelyre egzakt mérndki megoldas nem adhatd. Az egyetlen realis

megoldds az emberek tudatos és folyamatos tlizvédelmi képzése, oktatasa mar kisgyermek
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kortdl egészen 1dds korig. Ezaltal egy automatizmus alakul ki, amely kedvezden hatna a nem
szandékos gondatlan cselekvések elkeriilése tekintetében. Mémoki megoldasok
szempontjabol az épiilet- és a tliz tényezd kezelése mar egyszerlibb probléma, mert 1éteznek
egzakt megoldasok. (Buchanan, 2001) A problémat ezen tényezdk esetében az egymasra
hatdsok megfeleld elemzésének ¢és értékelésének hianya okozza, amely a jellemzden
heterogén ¢és hosszu é€letciklusbol és a tlizvédelem szerepldinek kiillonbozo tér- é€s idObeni

elhelyezkedésébdl fakad.

3.6. Tiizvédelem szerepldi

A szereplOk Osszetétele szintén heterogén. Alapvetden két részre oszthatod: hivatasos és civil
meg: az értékelo-elemz6t és az operativ teamet, amelyek tovabbi harom f6 alcsoportra,
szakteriiletre bonthatok: tlizmegeldzési, tlizoltasi és tlizvizsgalati szakteriiletre.

A civil tlizvédelemi szféra négy csoportbol all: a tlizvédelmi tervezdk, szakértdk, tizvédelmi
eldadok, foeldadok; a kivitelezOk, karbantartok, feliilvizsgdlok; a fejlesztdk, gyartok,
forgalmazok; és az onkéntes tlizoltok csoportjabdl. Az egyes csoportokon, alcsoportokon
beliil tovabbi specializalédas figyelhetd meg, amely tovabb erdsiti a heterogén tlizvédelem

megvalosulasat.
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Komplex

tlzvédelem

Hivatasos
szféra

Ertékeld-elemad Operativ
szakemberek szakemberek

2. abra Komplex tiizvédelem szerepldi (sajat szerkesztés)

A komplex tlizvédelem harom alappilléren (harom specialis szakteriilet) nyugszik:
1. tizmegeldzés

2. tlizoltas

3. tlizvizsgalat. (1996. évi XXXI. térvény)

A harom szakteriilet a gyakorlati alkalmazas terén jelenleg elkiiloniil, de a harmas egység
korkoros, oda-vissza alapon torténd egymasra hatasa szakmai szempontbdl megbonthatatlan.
A korszeri tlizoltosag ezen harmas egység megvaldsitasaval védekezik leghatékonyabban a

tizesetek ellen.

/} \\

egymasra hatasok

tuzwzsgalat thzoltas ,-"
\' v/ /
\\ . -

3. abra A tiizvédelem harmas egymasra hatasa (sajat szerkesztés)
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A tiiz elleni védekezésben részt vevo szereplok a gyakorlatban két nagy csoportra bonthatok:
1. hivatasos tlizoltosag (katasztréfavédelem kiilonb6z6 szintli szervezeti egységei)

a) kozponti szint

b) teriileti szint

c) helyi szint

2. civil szféra szereploi

a) tlizvédelmi mérnokok, szakmérnokok, szakértok, foeldadok, eldadok, stb.

b) adott Iétesitményben a tiiz elleni védekezésért felelds személyek

ba) ligyvezetd, iizemeltetd, vagy megbizottjaik

bb) biztonsagi személyzet (tlizjelz6-, tizoltod berendezés feliigyeletét ellatd személyzet)
be) tlizvédelmi szolgaltatast ellatok (lizembe helyezdk, karbantartok, feliilvizsgéalok)

¢) tlizvédelmi eszkodz forgalmazok, gyartok.

A tiizvédelem, a biztonsag megvalositasa terén betdltott sulyanak megfelelden, szertedgazdan
¢s tobb szinten valosithatd meg. A tobb szintli megvalositds egy-egy védeni kivant épitett
kornyezeti elem (épitmény, épiilet) esetében kiilonbozd iddbeli periodusokban jelenik meg.
(Ziebs, 2014) A kiilonbozd iddintervallumokban kiilonboz6 szereplok vesznek részt, amelyek
kozott léteznek atfedések, de bizonyos iddpontok egy épitett kornyezeti elem esetében
teljesen elkiiloniilnek, nem valésul meg a tlizvédelem teljes folytonossaga. Egy, a mai
elvardsoknak eleget tevd, Otven évre tervezett épitmény életét nem fedi le egy teljes

egészében ativeld, egységes tlizvédelmi védohalo.

4. Epiiletek tiizvédelmi életciklusa
4.1. Egy épitmény é¢letének ciklusai
1. épitési szandék, koncepcid — tlizvédelmi koncepcid (tlizvédelmi tervezd, szakértd)

2. tervezési fazis — tlizvédelmi tervezés (tlizmegeldzést végzé hivatasos tlizoltd allomany

tagja, tlizvédelmi tervezo)



3. kivitelezési fazis — tlizvédelem érintdlegesen jelenik meg, vagy hidnyzik (a kivitelezésben

részt vevo tiizvédelmi képesitéssel rendelkezd személy)

4. hasznalatbavétel, épitmény atadasa — jellemzden a legjobb (pillanatnyi) tizvédelmi allapot
(tizvédelmi képesitéssel rendelkezd felelds személy, tlizmegeldzést végzd hivatasos tlizolto

allomany tagja)

5. hasznalat, miikodés — tiizvédelem csak bizonyos esetekben jelenik meg, csak specifikus
teriileteken (tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd szakember: pl. tlizvédelmi eldéadd, féeldado,
karbantartok, stb, tizmegel6zést végzd hivatasos tlizoltd allomany tagja ellendrzés keretében,

beavatkozo hivatéasos tlizoltd allomany gyakorlat keretében)

6. atalakitas, felujitds, rendeltetés megvaltoztatds — tlzvédelmi rendszerekben torténd
valtozas, de nem minden esetben tlizvédelmi tervezés (atalakitas korében és mértékében a
tizmegel6zést végzd hivatasos tlizoltd allomény tagja, megfeleld tlizvédelmi képesitéssel

rendelkezd szakember)
7. bontas — tlizvédelem nem jelenik meg

+ esetleges tlizeset valamelyik ciklusban, vagy ciklusok k6zotti atmeneti allapotban (tlizoltast,
tlizvizsgalatot, tlizvédelmi ellenérzést végzé hivatasos tlizoltd allomény, tlzvizsgalati

szakértd, igazsagiigyi szakért6) (Erces, Restas, 2017)

atadas, hasznalatbavétel

épitési szandeék

— % tlizeset

id6

_ B bontas

tervezési fazis
kivitelezési fazis
atalakitas, felujitas

mikodes, hasznalat
mkodés, hasznalat

4. abra Az épiilet teljes ciklusan ativel6 komplex tiizvédelem (sajat szerkesztés)
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Egy épitmény teljes ¢lete soran a f6 ciklusok idején komplex tiizvédelem sok esetben a
szakteriiletek €s szereplok terén parhuzamosan, metszéspont(ok) nélkiil valosul meg, amely a
teljes tiizvédelem folytonossagéan szakadasokat, fehér foltokat eredményez.

Az eleve Osszetett épitészeti tlizvédelmi tervezésben megjelennek az automatikus beépitett
aktiv tlizvédelmi berendezések, amelyek szerepet jatszhatnak akar a tlizterjedés elleni
védelemben is, Gigy, hogy azok miikodését egy automatikus beépitett tiizjelz6 rendszer vezérli.
Azaz egy alapvetd épitészeti tlizvédelmi kérdésre -tlzterjedés elleni védelem- egyszerre
harom szereplonek kellene Osszehangolt vélaszt adnia: tlzvédelmi tervezd, beépitett
automatikus oltéberendezés (tlizterjedés gatld berendezés) tervezdje, beépitett automatikus
tlizjelzd rendszer tervezdje. Mivel valamennyi rendszer épitési terméknek szamit, ezért mar a
termék kivalasztasanal jelentOs szerepet jatszik annak tlizvédelmi teljesitménye, mindsitése,
amelyet a fejlesztok, gyartok hataroznak meg és igazolnak. A teljes folyamatot feliigyeli a
hivatdsos szféra legalabb két szempontbol: hatésagi (azon belil engedélyezési,
piacfeliigyeleti) és szakhatosagi forméaban. Ezt az egyetlen tlizterjedési problémat tekintve is
jol lathatd, hogy milyen bonyolult €s Osszetett ma a tlizbiztonsag megvalositdsa. A fenti
szereplOk egyszerre nincsenek egy térben és id6ben, és jellemzden a kiilonb6z6 szereplokon
belill is tobb kiilonb6zé szakember jar el, igy az informdacid dramlas homogenitasa hidnyos,
ezért hibahelyek alakulnak ki. Egyik szerepld nem tudja pontosan, hogy mit csindl a masik,
ezért fontos adatrészletek vesznek el, és végeredményben egy egyszerlinek tiing tlizterjedés
elleni védelem nem lesz képes ellatni megfeleléen a feladatat. Ezaltal jelentésen megnd a
beavatkozo tiizoltd allomany helyszini dontéshozatali kényszere, amely sok esetben nem az
adott éplilet mérndki tlizvédelmi paraméterein alapszik, ezért eltér attol, és igy
megndvekedhet a beavatkozas ideje, ezaltal a tiizkar. (Restas, 2013) Osszességében tehét az a
probléma akar egy ilyen egyszerli esetben is, hogy hajlamosak vagyunk elhinni, hogy sok
pénzért, sok szakember bevonasdval biztosan megfeleld védelmet épitettiink ki, és ezaltal
hamis biztonsagérzetet teremtiink. A gond az, hogy ma alig-alig 1étezik olyan idépont, amikor
a szerepldk egy térben jelen vannak és komplexen kezelik ezt a kérdést. Ez ma gyakorlatilag
egyediil az épiilet hasznalatbavételének idopontja lehet, de ez sem torvényszerii. A megoldas
abba az iranyba kell, hogy mutasson, hogy a szereplok tevékenysége minél homogénebb
legyen, minél tobb és aktivabb kapcsolddasi pont alakuljon ki, ezaltal feldllithatdé egy jol
miikédé kontroll rendszer is, kialakul egy folyamatos oda-vissza csatolds minden szakember

kozott. A specidlis szakteriiletek eredményei valoban hatni kezdenek egymadsra. Ennek a
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rendszernek a megvalosuldsa eredményezi a komplex tlizvédelem kialakulasat. Amikor
valamennyi szerepld, valamennyi specialis szakag tevékenysége — egy-egy épiilet esetében,
annak teljes €letciklusat ativelve, térben és idoben — kdlcsondsen hat egymasra, folyamatos és
intenziv kolcsonhatasba kertil, 1étrejon a komplex tiizvédelem.

Ennek a rendszernek a digitalis, elektronikus megvalositas az utja, amelyhez a mai
infokommunikacids vilagunkban az infrastruktira teljes mértékben rendelkezésre all. (Haig,
2008) Az infokommunikaci6 lehetdvé teszi a szereplok egy ,,térben”, virtualis térben és valos
idében torténd jelenlétét, tovabba szolgalja az elektronikus adatbazisok kapacitdsanak
kényelmes elérését. (Haig, 2013) Igy a szakember fluktuacié miatt sem torténik informacio

vesztés, barki be tud kapcsolodni az adott rendszerbe.

4.2. Kritikus helyek és idopontok

A kritikus 1d6 intervallumok megéllapitdsdban a tlizvizsgalat tapasztalatai jelentik az origot.
Egy a tervezéstdl az ujratervezésig, vagy bontésig tartd épiilet életciklus soran kiilonbdzd
kritikus fazisok alakulnak ki, amelyek fehér foltként jelennek meg a tlizvédelemben. Harom
kritikus fazist mutatok be kiilonb6z6 nemzetkdzi tlizesetek példajan.

Az els esetben egy folyamatban 1€vd felujitas soran keletkezett tiiz a parizsi Ritz Hotelben,
2016. januar 19-én. A mar Ujranyitas eldtt allo széalloda épitészeti szempontbdl mar szinte
elkésziilt, de tlizvédelmi szempontbdl mégis egy kedvezdtlen, kritikus allapotban volt. A
tizvédelmi rendszerek nem rendeltetés szerinti allapotban miikodtek, mert folyamatos
munkalatok zajlottak az épiiletben. A hasznalat sem volt rendeltetésszerli, hiszen épitkeztek.
Mégis az épiilet és tliz paraméter majdnem olyan értékeket vett fel, amelyek igazak egy
rendeltetésszeriien funkcional6 épiiletre.

A masodik esetben egy atalakitas alatt allo épiilet, de kivitelezéssel nem érintett, elhagyott
épitési helyszinen keletkezett tliz Budapesten, az Andrassy tton, 2014. julius 15-én. A palota
épiilet felsd szintjeibdl a belsd falakat és fodémeket kibontottak, ezéltal egy hatalmas légtér,
egy oriasi tlizszakasz alakult ki, amely hosszll idon keresztiil fennallt. A hatalmas tlizesetet, a
tiiz kiemelten nagy teriiletre torténd terjedését a tlizterjedést gatld épiiletszerkezetek hianya
okozta. A szétbontott, egy légteret eredményez6 zart tér hosszu idon at fennallo allapota, azaz
az éplilet paraméter jatszott szerepet a kritikus hely és hossza potencidlisan tlizveszélyes

1id6szak kialakulasahoz.
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A harmadik esetben pedig a tliz paraméter hatdrozta meg a tlizesetet. 2016. januar 1-én a
dubai The Address Downtown Hotelben keletkezett tliz. A szilveszteri tlizijaték soran egy
pirotechnikai termék okozta a tlizesetet. A kritikus idépontban tobb helyen is az eltérd
hasznalat eredményeként ujra értékelédnek a kiilonbozé paraméterek. Szilveszterkor
koncentraltan megnd a hasznalatban 1évd pirotechnikai termékek szama, amely potencialis
tiizveszélyt okoz. A tliz paraméter ebben a példaban olyan kritikus értéket vett fel, hogy képes
volt tiizet okozni.

A példakbol lathatd, hogy mindharom tlizeset egy-egy tlizvédelmi szempontbdl kritikus
idében keletkezett, valamelyik tiz kolcsonhatas paraméter (épiilet-ember-tiiz) szélséérték felé
torténd tolodasdval. A tlizvizsgdlat mérnoki szemléletli lefolytatdsdval a tlizhatas
szerkezetekre vonatkozd kovetkezményei egzakt moédon megallapithatoak. A hagyomanyos
hasznalati szabalyok, vagy szakhatosagi eljarasok szemszogébdl mindharom eset kezelt
probléma volt, de id6beli mélységben nem keriilt vizsgalat ald a kritikus iddtartamok alatti
tizvédelmi helyzet, igy a megfeleld tlizbiztonsagot nem alakitottak ki, ezért tliz keletkezett. A
tizvédelem szerepl6i vagy nem, vagy csak részlegesen voltak jelen a folyamatokban, igy a

folytonos tlizvédelmi hald helyenként megszakadt.
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S. abra kritikus helyek az ido fiiggvényében (sajat szerkesztés)

4.3. Innovativ mérnoki modszerek alkalmazasa

Az épiilet-ember-tiiz tényezok valdés egymasra hatasai mérnoki modszerekkel tervezhetdk

(Badonszki, Szikra, Szilagyi, 2013), amelyek altal pontos képet alkothatunk az épiiletiink
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tizvédelmi életciklusarol. Ilyen modszerek tobbek kozott a valos tlztesztek, a szimulacios
vizsgalatok, szamitasok, az elemzés-értékelés, €és az épiilet diagnosztika, amelyek altal elore
megallapithatjuk az épiiletiink életciklusanak alakulasat. (Kerekes, 2008) A moddszerek
onmagukban azonban téves, félrevezetd eredményekhez is vezethetnek. A kiilonb6zo
modszerek vegyes alkalmazasa, a kiilonb6z6 eredmények egymashoz viszonyitott értékelése
adja a mémoki modszer lényegét. Onmagukban a kiilonbozd modszerek csak
részeredményeket szolgéltatnak, csak olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat
ala kertiltek. Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés
tlizterjedési vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre
ugyanaz a rendszer mas-mds beépitési helyzetben, térbeli kialakitdsban csak kozelitéen
értékelhetd ugyanolyan modon. Felhasznalva a valos tiizteszt eredményeit, megfelelé modell
tliz valasztasa esetén, Szabo, Beda, 2014) ¢és a BIM (épiilet informacidés modellezés) alapu
tervezés térbeli informacioit, a ma mar rendelkezésre allo és rohamosan fejléddd szimuléacios
szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetdvé valik a fenti probléma
megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi megoldasokat takar,
tobb mérnoki moddszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy értékeld-elemzo
Osszegzésben Olt végleges format, amellyel igazolhatova valik a tlizvédelmi kdvetelménynek
valdé megfelelés. A mérnoki modszerek tudatos és innovativ alkalmazdsa egységes
szemléleten €és kozel azonos mértékii tudason alapuld szakember gardat igényel, mind a
hivatasos, mind a civil szféra szereplditdl. Ezt nagyon alapos €s céliranyos szakmai képzéssel
lehet elérni. Az innovativ mérnoki modszer tehat egy Osszefiiggés rendszer, amely az adott
tlizvédelmi problémara ugy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben a sziikséges
mérndki modszereket vegyiti, egymasra hatdsukat elemzi ¢€s a tapasztalati, mért
eredményekkel Osszehasonlitva 0sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy Kritikus
idépontban, vagy intervallumban. A kiilonb6zé mddon mért eredmények (szamitasok,
szimulacid, tlizteszt) validdldsaval a valosag leképzése torténhet meg, amely hossza tavi
megoldasokat biztosit majd a tlizvédelem tudoméanyaban.

Az innovativ mérnoki médszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet €letciklusa sordn
a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes iddszakok meghatarozasara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgélja a tlizoltdi beavatkozéas specialis
helyszini biztonsagat is. (Pantya, 2013) A kritikus helyek meghatarozasaval egy 1j tipusu,

mérnoki modszerekkel 1igazolt haszndlat tervezhetd a potenciadlisan kockézatos
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idéintervallumokra. A jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd
szabalyozas) hasznalati szabalyok helyett ) szemléleti dinamikus hasznalati szabalyozas

alakithato ki.

4.4. Aktivan alkalmazott passziv tiizvédelmi rendszerek

Egy épitmény teljes élete soran a f6 ciklusok idején a komplex tlizvédelem sok esetben a
szakteriiletek és szereplok terén parhuzamosan, metszéspont(ok) nélkiil valosul meg, amely a
teljes tlizvédelem folytonossagan szakadéasokat, fehér foltokat eredményez. (Bérczi, 2016) A
fenti probléma megoldasa szempontjabdl kiemelten fontos, hogy egyenstlyban 1évd
tizvédelmi rendszerekkel alkossuk meg egy épiilet tlizvédelmi helyzetét, amelyhez

rugalmasan alkalmazkodni képes a kortars dinamikus hasznalat.

A foként aktiv tlizvédelmi rendszerekre épiild tizvédelmi koncepcid legfobb gyengesége az
iddbeli avulés, amely instabilla teszi a rendszert. Az instabilitds kovetkeztében kialakulhat az
a helyzet, hogy a védelem nem képes ellatni a szerepét. Zart terek esetében ezaltal jelentds
mértékben megnd a kockazat, amely az épiilet teljes életciklusanak kritikus pontjainal

csucsosodik ki.

A fOként passziv tlizvédelmi rendszerekre épiil6 tlizvédelmi koncepcid legfobb gyengesége a
variabilis kialakitdsban mutatkozik meg. A fixen, épitett szerkezeti elemekkel megvalositott
térbeli kialakitas (4&tmeneti védett terek, tlizgatlo modon — tlizgatlo fallal, tlizgatld valaszfallal
— levalasztott helyiségek, 0nallo tlizszakaszok, vagy tliztdvolsadggal kialakitott tlizterjedés
elleni védelem, stb.) kismértékben ad lehetdséget a multifunkcionalitdsnak, viszont stabil

egyensulyi helyzetben tarthat6 az épiilet.

A fentiek alapjan az a kovetkeztetés sziirhetd le, hogy modern épiiletek esetében a
leghatékonyabb és a teljes ¢letciklusra vetitve legoptimélisabb tlizvédelmi helyzet az
egyensulyi allapotok figyelembevételével az aktivan alkalmazott passziv védelmi rendszerek
kialakitasaval érhet6 el. Mit jelent ez? Alapvetden a térbeli strukturat tlizvédelmi szempontbodl
lekovetd, vagy sok esetben alakitd kialakitdsok az épiilet informécios rendszerét képzd
automatikus beépitett tlizjelz6 rendszer miikddésének hatasara passziv, de mobil tlzterjedés
elleni gatlast valdsitanak meg (tlizgatld nyildszarokat, mobil flistkdtény rendszereket
aktivalnak). Az intelligens érzékelés és vezérlések (Ramachandran, 1991) hatdsara aktivalt
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tiizvédelmi rendszerelemek a folyamat végén passziv modon fejtik ki hatasukat, ezért stabil
egyensulyi helyzetet hoznak létre, gy hogy a passziv mdédon lehatarolt térrdl a tlizjelzo
rendszer képességeinek hatasdra mar a tlizoltas felderités szakaszdban informaciokkal
rendelkezik a beavatkozo allomany. A passziv rendszerek tiizjelz6 berendezés nélkil is
képesek automatikus modon aktivalodni: hére habosodd rendszerek, hore tlizgatlast biztositd
felkeményedd habok, stb.) Ezen rendszerek alkalmazasaval az épitészeti terek atjarhatdsaga
biztositott, varialhat6 az adott funkci6 igényeknek megfeleléen, ugyanakkor stabil egyensulyi
helyzetben biztositja a védelmet. Az adott zart terek kiiiritése, ezaltal az ¢letvédelem magas

szinten biztosithato.

Megallapithato, hogy mérnoki modszerek innovativ és kombinalt alkalmazasaval — az egyedi
tlizvédelmi kérdések megoldasan til — a tlizvizsgalat mérnoki eredményei és tapasztalatai
alapjan kockdzatos iddszakok és helyek hatdrozhatok meg, amelyekre egzakt modon
tervezhetd a haszndlat. Ez a mddszer az innovativ mérnoki mddszer, amely egy szertedgazo,
korszerli szamitogéppel segitett elemzd, értékelé modszer. A BIM (Building Information
Modelling) alapt tervezéssel és a felhd alapti korszerli infokommunikacids rendszerek
alkalmazasaval aktivva tehetjiik a passziv tiizvédelmi eszkozeinket. (Erces, Restas, 2017) igy
gyakorlatilag az aktiv mdodon alkalmazott passziv tlizvédelmi rendszerek miikodtetésével egy
Uj tipusi dinamikus haszndlati szabalyrendszer alakul ki, amely folyamatosan stabil
egyensulyi allapotban biztositja egy épiilet teljes €letciklusan at a biztonsagot.

A hazai tlizvédelemben, a stabil tlizvédelmi egyenstlyi helyzet kialakitasa céljabol, a mérndki
modszerek innovativ és kombinalt alkalmazasa folyamatosan beépithetd a vonatkozo
tlizvédelmi miiszaki irdnyelvekbe, igy gyakorlatilag jelentds mértékben bdvithetd a tervezoi
szabadsag, olyan mddon, hogy a tlizbiztonsadg folyamatosan erdsddik. A tlizvédelmi miiszaki
iranyelvekbe torténd integraciot megel6z0 alkalmazas sordn pedig jovahagyasi eljarés
keretében igazolhatd a megfeleld tlizbiztonsag, jelentés mértékben csokkentve ezzel a
jogszabalyi elbirasok aldl torténd eltérési engedélyezési eljarasok lefolytatdsanak
szlikségességét, amely altal az eréforrds tobblet miatt nd a tlizvédelmi hatosadg hatékonysaga.

(Erces, 2016)
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5. Tilizvédelmi halé
5.1. A tiizvédelmi halo felépitése

Az innovativ mérnoki szemlélettel megvalosuld tlizvédelem a tiizvédelmi haloval hozhatéd
1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig,

majd onnan ismételten kezdve.

A tlizvédelmi hald, mint egy matrix tartalmaz minden informdaciot az aktualis tlizvédelmi
helyzetrdl, amelyet a hélozatra csatlakoz6 személyek felhd alapti megosztott rendszerekbdl
elérnek. Az informaci6 mindig egy kozos tarhelyen van, amely valtozasa minden
iddpillanatban minden szerepld szadmara egyértelmii és folyamatosan nyomon kdvethetd.
Gyakorlatilag folyamatos kontroll alatt all, és a virtualis térben konnyedén elérhetd. Tehat az
informécio elhelyezésre keriil egyértelmiien beazonosithatd modon a halora (pl.: egy
tlizszakasz homérséklete, ami egyértelmii azonositot kap, pl.: L. tlizszakasz, egy adott
¢épiiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi szamon talalhatd. A tervezok létrehozzdk ezt az
informéciot, BIM alapt eljarassal virtudlis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a
kiilonb6z6 szimulacios szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informacidkkal bovitik az
adott tlizszakasz adatait, amelyek Osszevethetdk valos tlztesztek adataival, tlizvizsgélati
eljarasok eredményeivel, szamitasokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezo,
tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos modon hozzaférnek az informacidhoz és
képesek bdviteni is azt. Végiil az informacio halmazt elemzik, értékelik és kivalasztanak egy
optimalis megoldast, amelyet mar a digitalis allam kereteiben 1év6 elektronikus rendszerben
helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az engedélyezd team is teljes koriien
hozzafér az eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi halé teljes mértékben
kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapi statikus file rendszere nem

alkalmas a cél eléréséhez.

A mindenki altal elérhetd felhd alapti dinamikus file-ok lehetdvé teszik, hogy a mar okos
késziilékekrdl is elérheté e-naploba a kivitelezés valtozasait is dinamikusan lehessen
atvezetni, amely minden szerepld szdmara ismertté¢ valik. A megvalosuldst kovetéen a
tarhelyen egy megvaldsult allapot jelenik meg, amely a hasznalathoz az aktivan hasznalt
passziv tlizvédelmi rendszerekbdl dinamikus hasznéalatot eredményez, amelyet nyomon

kovethetiink, késobb egy-egy ellendrzés, vagy tlizoltoi beavatkozas soran is. A kritikus helyek
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¢s idOpontok ismeretében pedig lokalis aktiv tlizmegel6zést hajthatunk végre a passziv

rendszereinken is.

6. abra Tiizvédelmi halé (sajat szerkesztés)

5.2. Digitalis tiizolto

A megvaldsult érzékelokkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges tlizesetre a
digitalis tizolt6 a tlizvédelmi halod segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas
soran valds tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni és a legbiztonsagosabb ¢és
leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazasaval megvalositani.
Ezaltal a legkorszerlibb beavatkozas valhatna valdra. A tiizoltasvezetd olyan informéciokkal
rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tavolsagi felderitéssel
megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités sordn sem
tud teljes mértékben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést tamogato rendszereknek
koszonhetden kész tervek 4llndnak rendelkezésére, amelyeket kombinalva, vagy a
legmegfelelobbet kivalasztva a beavatkozds gyorsasaga jelentdsen megndne, azaz a tliz

fejlodésének egy olyan korabbi szakaszaban meg tud kezdddni a tlizoltds, amikor még nem
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fejlédik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége
és a tlizkdr. A beavatkozo tlizoltdé allomany biztonsdga jelentds mértékben ndne, és az
oltéanyag felhasznalas is optimalizdlodna. Osszességében tehat jelentés mértékben ndne a
tlizoltéi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes aranyban néne a biztonsag is. Az okos
eszk6zok alkalmazasan tal a beavatkozo tlizoltd egyéni véddeszkozeit is el lehetne latni
érzékelokkel, amely folyamatosan vizsgdlna a tiizoltdo életfunkcidit és a kozvetlen
kornyezetének allapotat. Igy a személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tul
jelentés mértékben fokozodna. Az épiilet és az egyéni véddeszkdz a kompatibilitas elvén
automatikusan szinkronizalodhat, ezaltal egy kdlcsonds szimbidzis alakulhat ki a tlizhelyszin
¢és a beavatkozo allomany kozott, amely komplex biztonsagot nyujtana a tlizoltd alloméany
részére. Tovabba jelentés mennyiségli informaciot rogzitene a rendszer, amelyet a
tlizvizsgalat soran fel lehetne hasznalni. A tlizvizsgalati eljards soran a beavatkozo
alloméanytol megszerezhetd informacid, amelyet ma meghallgatas, elmondas utjan hajthatunk

végre, egy egészen Uj mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal.

5.3. Ellenérzési lehetoség

A tlizvédelmi haloval ndéne az ellendrzések mindsége ¢€s hatékonysdga is. Egyrészrdl a
rendszerek ellendrzése digitalis modon is elvégezhetd lenne, akdr az e-épitésnaplo, akar egy
aktiv  tlizvédelmi berendezés miikodOképességeének ellendrzésérdl legyen sz6. Ez
természetesen nem helyettesiti a helyszini €16 ellendrzéseket, de az azokra torténd felkésziilést
lehetévé teszi, a folytonossdg meglétét nyomon kovethetdvé teszi, és az ellendrzések
lehetdségét Kkiterjeszti, azaz Osszességében jelentds mértékben ndveli a kontroll

hatékonysagat. Igaz ez mind az lizemeltetdi, mind a hatosagi teriilet szakemberei részére.

5.4. Komplex tiizvédelem a komplex tiizvédelmi haléban

A komplex tlizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, és kialakul a teljes kolcsonhatés,
gyakorlatilag megvaldsul a komplex tlizvédelem. A példaként hozott aktivan alkalmazott
passziv tlizgatld alapszerkezet informaciot meghatarozzak a tervezésnél, majd értékelik, végiil
a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az informacidt tovabb
hasznaljak a kivitelezés, a termékgyartas soran, ahol mar nyujthatnak visszajelzéseket a

tervezOk felé. Mindenrdl informalodik a hivatisos szakteriilet is, ellendrizhet, vizsgalddhat,
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amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezének. A hasznalat soran az
lizemeltetd szakemberei is alkalmazzak az informdaciot, és megteszik a sziikséges
intézkedéseket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag,
szakhatOsag, a gyarto és a tervezd részére is. Végiil ugyanezt az informaciot képes alkalmazni
a beavatkozo tlizolté €s a tlizvizsgadlod szakember is egy-egy tlizeset soran és azt kdvetden. A
tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a miiszaki megoldasra vissza
tudjak jelezni valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes
egymasra hatas alakul ki, amely dinamikusan képes a tizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag

jelentds és hatékony novelésére, egy-egy épiilet teljes életciklusan ativelve.

6. Okos varos és a katasztrofavédelem

6.1. Smart city

A 2017. marcius 20-i Magyar K6zlonyben megjelent az 56/2017. (II1. 20.) Korm. rendelet az
egyes kormanyrendeleteknek az ,,okos varos”, ,okos véaros modszertan” fogalom
meghatarozasaval 6sszefliggd modositasardl. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza
mit értiink okos véros alatt:

Az okos varos olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és épitett
kornyezetét, digitalis infrastrukturajat, valamint a teriiletén elérhetdé szolgaltatasok
mindségét és gazdasagi hatékonysagat korszerii és innovativ informaciotechnologiak
alkalmazasaval, fenntarthaté6 modon, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti.

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthatd varosfejlesztés horizontdlis szempontokat —
magas mindség ¢s hatékonysag, kornyezeti ¢s gazdasagi fenntarthatdsag, lakossadg fokozott
bevonasa — érvényesit a szolgaltatidsok és az infrastruktira fejlesztésében egyarant. A
fejlesztés és mitkodtetés eszkoztardba integralt informacidtechnoldgidk ezek eléréséhez és a
fejlédés nyomon kovetéséhez nyujtanak segitséget. (http://okosvaros.lechnerkozpont.hu/hu)

Az okos varos az EU Smart City Ranking és a Smart Cities Council index rendszerén

alapszik, melyek 6 alrendszert jeldlnek meg:

1. Okos korményzas
2. Okos kozlekedés
3. Okos kornyezet
4. Okos gazdasag
5. Okos életkoriilmények
6. Okos emberek
Az Okos életkoriilmények alrendszer alatt értjiik az élhetd varost, a személyes biztonsagot és

az egészségiigyi kondicidkat javito intézkedéseket.

Ezen alrendszer részhalmazat képzi a katasztrofavédelem.
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6.2. Okos életkoriilmények biztonsaga a katasztrofavédelem altal

Az okos varos képes katasztréfavédelem biztonsagi komponenseinek kiterjesztésére, amely
biztositja, hogy az egyes BIM alapon tervezett és lizemeltetett épiiletek csoportja az adott
telepiilésszovetben biztonsagi zonakként jelenjen meg. A kiilonboz6 digitalisan rendelkezésre
allo teleptilésszerkezeti tervek kiilonboz6 oOvezetei a BIM rendszer altal biztonsagi
mindségekkel ruhazhatok fel, amelyek csoportositva 6vezeti biztonsagi szinteket képeznek.

A kiilonb6zd biztonsagi szintekhez rendelhetd kockdzatok hatarozzék meg a veszélyességi
ovezetek mérhetd hatdrait, amelyeket a telepiilésrendezési eszkdzoknél figyelembe kellene
venni. A BIM rendszernek koszonhetden, a térinformatika alkalmazéasaval, a teljes orszag
lefedettségét el lehet érni, és elérhetdvé lehet tenni a digitalis allam keretében valamennyi
szerepl0 szamara. Ez a rendszer szolgalnd az okos életkoriilmények biztonsagat a
legalapvetobb szinten, a telepiilésrendezés szintjén a katasztrofavédelem szempontjabol. Itt
mar nem csak digitalizalt 2D-s platformrol beszélhetiink, hanem egy kiterjesztett valosagot
megjelenitd és hasznald alkalmazéasok segitségével egy virtudlis valosdgrol, amely az eddig

ismert legmagasabb biztonsagi szintet képes 1étrehozni.

6.3. Okos varos fejlesztési modell és monitoring rendszer

crer

részét képzi a stratégia megalkotas szempontjabol, tovabba lefekteti a monitoring a rendszer
kereteit. Ezéltal az intelligens megolddsok bevezetésével egy hosszu tavu fenntarthatosag
épithetd fel. (http://lechnerkozpont.hu/doc/okos-varos/okos-varos-fejlesztesi-modell-
tervezesi-utmutato-170405.pdf)

A biztonsag kérdésének fenntarthatosagat is ezek az intelligens megoldasok alapozzak meg. A
hosszi tava fenntarthatdosag elvén tervezett ¢épiiletek rendszerelemei, intelligens
épiiletinforméciokkal modellezve a tervezett kockazatok elemzésével racionizalhatd ¢és
optimalizalhato a védekezés kiépitésének mértéke. A stratégiai szinten kezelt biztonsagra
tervezett  intelligens  épitett  kOrnyezet  monitoringozhatd, igy az  esetleges
kockazatnovekedések mar a kezdeti fazisokban észlelhetévé valnak, és a sziikséges biztonsagi
intézkedések korai szakaszban kezelhetok lesznek. Ezzel a metodikdval a megvaldsul a
biztonsagos hosszutavu fenntarthatdsag.

Masik fontos aspektusa a monitoring rendszer altal nyert informaciok adatbazisban torténd

gyljtésének, hogy az eredmények értékelésével az elkdvetkezd tervezések soran a tapasztalt,
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mért, egzakt eredmények figyelembevételével hatékonyabb megeldzés érhetd el, amely

folyamatosan az informacids bazis novekedésével egyre hatékonyabba valik.

6.4. Okos katasztrofavédelem az okos varos struktiraban

A katasztrofavédelem megel6zo €s beavatkozo képességei az okos varos rendszerben a hosszu
tava fenntarthatosag szempontjabol soha nem latott minéségre novelhetok. A térinformatikai
modellek segitségével, dinamikus ¢és digitalis alaptérképek felhasznalasaval a
telepiilésrendezés eszkdzeinek kialakitdsanal aktivan integralhatd a katasztrofavédelem
biztonsagi szempontrendszere, amely a megel6zés els6- és alappilléreként mitkodhet.

A digitalis telepiilésrendezési eszkozok térinformatikai tamogatottsaggal egzakt veszélyességi
zonadkra bonthatok, amely telepiilésszovetekbe az egyes épiiletek egyedi mdédon azonositva
elhelyezhetok.

Az egyes ¢épliletek BIM alapon torténd tervezésével a legkisebb védelmi egység is, pl.: egy
tlizszakasz azonosithatd, kovethetd, ellendrizheté hosszi tavon felhd alapt informatikai
rendszereken alapuldé monitoringozas utjan. Ebben az infokommunikacids rendszerben
kiilonb6z6 szereplok (hatosagok, tervezok, lizemeltetok, stb). egy térben és valos idoben okos
eszkozok alkalmazdsdval barhonnan naprakész informéciokkal rendelkeznek, amelyek
birtokdban a veszély legkorabban azonositott jelére a sziikséges intézkedéseket képesek
megtenni.

Az okos varosba integralt biztonsagi halo kiterjesztésével folyamatosan egyre nagyobb
teriiletek fedhetdk le, mig végiil Magyarorszag teljes teriiletére kiterjedhet a lefedettség. A
monitoringozas altal készitett adatbazisok, amelyek a megel6zési paramétereket eleve
tartalmazzdk, a beavatkozasok és beavatkozasokat kovetd vizsgéalatok adatival olyan
visszacsatolasi rendszert képeznek, amely a kdvetkezd tervezések fejlesztését empirikus uton
nyert eredményekkel tamasztjak ala. A mért adatok kiterjesztése a szimuldcios eszk6zok
nyUjtotta tervezési lehetdségek soran validalt eredményként felhasznalhatok a veszélyek
prognosztizalasdhoz.

A katasztréfavédelem hivatdsos szervei az e-kozigazgatas keretében eljarva hivatalos
eljarasok lefolytatasara is képesek lesznek, amely mar az okos varosok platformjan torténhet,
a digitalis allam nyujtotta informatikai infrastruktiraban.

A fentiek alapjan a legkisebb ¢épitett kornyezeti elem (pl.: egy épiilet) intelligens
¢épiiletinformacids tervezésével a katasztrofavédelem a még virtualis modell sziiletésénél
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csatlakozik a megfelelé védelem kialakitasaban. Az egyes épiiletek telepiilésszovetei, dvezeti
az okos varosban egységes, jol kovethetd és monitoringozhato szisztémat alkotnak, amely az
informatikai infrastrukturanak koszonhetden kiterjeszthetd az egész orszag teriiletére.
Adatbazisok szintjén pedig kiterjesztheté az EU azonos adatbézisaira is, amely mar tobb szaz
milliés lakossag mélyen tagolt, orszag hatarokon ativeld biztonsagat szolgalja. A katasztrofak
hatarokon ativeld hatdsai miatt ez a megoldas szolgalnéd a leghatékonyabb védelmi rendszer
kiépitését hosszutavon.

A robotika, mint a kovetkezd informacidos forradalom eléképe a fenti rendszerbe
Osszefiiggésszerlien integralhato, igy veszélyhelyzetben a kockazatos emberi beavatkozasok
mértéke csokkenthetd lesz. Az okos épiileteken keresztiil az okos varosok, okos
Okoszisztémajaba integralhatd robotizalt biztonsagi rendszerek nagy mértékben ujabb

1épcsdfokkal ndvelik majd a biztonsag szintjét a katasztrofavédelem teriiletén.

6.5. Okos katasztrofavédelem és a kozosségi halo

Az okos Okoszisztéma a lakossag életét és mindennapjait atszovo kozosségi haloban
kiterjeszthetd. A kiterjesztés eredményeként a biztonsag j mindsége kozvetleniil eléri a
lakossagot. A egy katasztrofa helyzetr6l, tlizvészrol, veszélyhelyzetr6l, stb. a lakossag az okos
Okoszisztéma rendszerén keresztiil ellendrzott és hiteles informaciokkal keriilhet ellatasra. A
tajekoztatason til idében azonnal kozolhetok a Ilétfontossagt, majd egyén kiegészitd
informaciok a sziikséges teendokrdl, a lehetséges veszélyekrdl. A kézvetlen kommunikacio a
veszélyhelyzettel érintett kozosség biztonsdgat szolgalja, az adott észlelést kdvetden, a
monitoring rendszereknek koszonhetden, lehetd legrovidebb idén beliil. A hivatdsos és az
Onkéntes beavatkozo allomany riasztasaval egy idében a lakossdgvédelmi intézkedések is mar
tavolsagi helyzetbdl megkezdhetdk. (Endrddi, 2014) Megfeleld applikacidkon keresztiil a
beavatkozo6 allomany visszajelzéseket kap a lakossag megkezdett tevékenységérdl, igy mar a
tavolsagi felderités soran informaciokat szerez a lakossagi intézkedésekkel kapcsolatban, még
a karhelyszinre érkezés el6tt. Ez az 0 tavolsagi, el6zetes lakossagi intézkedés a ma ismert és
alkalmazott lakossagi intézkedések U mindségét szolgaltatja. Idoben jelentdsen korabban
megkezdhetd, megfeleld applikaciok alkalmazisaval, mar egy okos sziiléken keresztiil
minden lakossagvédelmi tdjékoztatas kozolhetd az észlelést kovetd 1-2 percen beliil, a
riasztassal parhuzamosan. A lakossag megfeleld informéciot kaphat a felmeriilt
veszélyhelyzetrdl, annak mértékérdl, a sziikséges teendOkrdl, a lakossagvédelmi helyek,
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atmeneti elszallasolast biztositd helyek elhelyezkedésérdl, az odajutas térképes eldsegitésérol.
Az esetleges kitelepités menetét, a teendoket a térinformatikai rendszer tamogatasaval okos
eszkozokrdl kovetheti a lakossag, és egyszerlien visszajelezhet, hogy biztonsagban megtortént
egyénenként az intézkedés végrehajtdsa. Az okos késziilékekben talalhato GPS hely/helyzet
meghatarozo- ¢és navigacios rendszer informacidkkal szolgal mind a lakossdg, mind a
beavatkozé allomany részére. A védelmi igazgatasba integralva az okos katasztrofavédelem
rendszerét a veszélyhelyzeti kdzpontokbdl professziondlis modon koordinalhato és iranyithato
a veszélyelharitas: a beavatkozas, a lakossagvédelem, késdbb pedig a biztonsagos rend
visszaallitasa. A teljes, atfogd védelmi igazgatas ) mindségként jelenhet meg kozvetleniil a
lakossag koreiben. Ez a védelmi halo a kezdeti néhany perc elényt a veszély fejlodésével
szemben az id6 mulasaval orakra, szélsdséges esetekben napokra megndvelheti, amely altal

tobb emberi élet megmentése valosulhat meg.

7. Osszegzés
7.1. Osszefoglalas

A katasztréfavédelemben a komplex tiizvédelem a szereplok nagymértékii heterogenitasa €s
az épiilet-ember-tiiz paraméterek egymasra hatasanak idébeli dinamikus valtozasa olyan
kritikus kockazatu fehér foltokat okoz egy épiilet teljes életciklusat tekintve, amelyek jelentds
mértékben csokkentik az épiilet tlizbiztonsagat. Megallapithatd, hogy mérndki modszerek
innovativ €s kombinalt alkalmazasaval — az egyedi tlizvédelmi kérdések megoldasan tal — a
tlizvizsgalat mérnoki eredményei és tapasztalatai alapjan kockazatos iddszakok és helyek
hatdrozhatok meg, amelyekre egzakt modon tervezhetd a hasznalat. Ez a modszer az
innovativ mérnoki modszer, amely egy szerteagazd, korszerli szamitogéppel segitett elemzd,
értekeld modszer. A BIM alapu tervezéssel és a felhd alapu korszerli infokommunikacios

rendszerek alkalmazaséaval aktivva tehetjiik a passziv tlizvédelmi eszkozeinket.

fgy gyakorlatilag az aktiv médon alkalmazott passziv tiizvédelmi rendszerek miikodtetésével
egy Uj tipust dinamikus hasznélati szabalyrendszer alakul ki, amely folytonosan biztositja egy
épiilet teljes életciklusan at a biztonsagot. A komplex tlizvédelem szerepldi a digitalis allam
rendszerében virtudlis modon egy térben €s idOben tevékenykedhetnek, homogén modon igy
egy Uj tipusu, mérndki szemléletli tizvédelmi hald szolgalhatja a biztonsagot a tervezés elsd

1épésétdl a tlizoltdi beavatkozas szervezésén, az ellendrzéseken &t az épililet végleges
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elbontasaig. A mai felgyorsult vilag tempojat kovetd tiizvédelem innovativ megvaldsitasdhoz
a mar megkezdodott szemléletvaltas kiszélesitésére €s felgyorsitasara, a tlzvédelmi képzés

tudatos mérnoki szemléletli atalakitasara van sziikség.

Albert Einstein gondolata nyoman: a katasztréfavédelem ¢és az altala nyujtott biztonsag, amit
létrehoztunk, gondolkodasunk eredménye. Nem lehet megvaltoztatni, megujitani kizarolag
jogszabalyokkal, csak akkor, ha gondolkodasunkat, szemléletiinket is megvaltoztatjuk. Ennek

egzakt modon jarhat6 tja a tudomanyos alapokon nyugvé megoldasok keresése.

A katasztrofavédelem fejlesztésének lehetségét az innovativ mérnoki modszereken alapuld
komplex tlizvédelem fejlesztésében latom, amely 1étrehozhato a digitalis allam keretein beliil
a rendelkezésre allo infokommunikacios eszk6zok alkalmazasaval. A komplex tlizvédelem
megvalosulasaval a katasztrofavédelem egy 0uj mindsége jonne létre, amely a biztonsagot egy
magasabb szintre emelné.

A rendszer okos varosok programban torténd megvalositdsa és kiterjesztése egy atfogo,
egységes katasztréfavédelmi halod kialakitasat képezné, amely Magyarorszag teljes teriiletén
szolgalna a biztonsagot. A digitalis allam strukturajaban monitoringozas Utjan empirikus
moédon nyert egzakt adatbazisok megosztdsdval az Eurdpai Unid teljes teriiletére

kiterjeszthetd katasztrofavédelmi halé hozhato 1étre.

7.2. Ajanlas

A tanulmany eredményei a katasztrofavédelem fejlesztését kivanjak szolgdlni, olyan modon,
hogy az altalanos kozigazgatasi szférabol a hangsulyt athelyezi az informatikai alapokon
nyugvo e-kozigazgatds sikjara. A digitalis allam teljes megvaldsulasakor a meguajult,
legkorszerlibb katasztrofavédelmi igazgatast szolgalja alatdmasztani, mérnoki elveken alapulo
modszerek segitségével.

A katasztrofavédelem ezen 0j védelmi jellege, €s az ezaltal nyljtott biztonsadg 1j mindsége
Kiterjeszthet6 és altalanosithato a védelmi, biztonsagi szektor teljes spektrumara. Az innovativ
mérndki modszereken digitalis projektekkel intelligens folyamatok utjan egy okos
Okoszisztéma alakithat6 ki, amely nagymértékben szolgalja a fenntarthat6 fejlodést.

A fenntarthato fejlédés alapjaként, az atfogd védelmi igazgatas altal nytjtott védelmi halo,
megfeleld applikaciok alkalmazasaval, szolgélja a lakossag magas szintli biztonsagat, amely

kozvetleniil eljuttathaté mindenki szamara.
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