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Szerkeszt6i el6szo

A Rendvedelem folyoirat 2022. évének 2. szamaban a
Beliigyi  Tudomanyos Tanacs 2022. marciusaban
meghirdetece Pilota nélkiili légi jarmivek alkalmazasi
lehetdségei a beliigyi dgazatban cim( tudomanyos palydzat
d{jazottjainak pz’llyamfjvci, valamint azon pﬁlyamunkz’lk
keriilnek  koézlésre, mclyckct a bl’rﬁlébizottsﬁg
kozzetetelre ajanlote. Ezen kiviil bemutatjuk a Digicalis

Temahet - 2022. pedagdgiai esemeny dijazott projekejét.

A dronok felhasznalasa a piaci, a polgari, az allami ¢s
a civil szféraban nemzeckdzi ¢s nemzeti vonatkozasban
is exponencialis titemben fejlodik. A pilota nélkiili
legijarmd  rendszerek, technologiak ¢s  jogszabalyi
feltetelek  mara  lehetdve  teszik  a  gyakorlati
alkalmazasok szeleskord elterjedeser az clet szamos
teriilecén, igy a kozfeladatok ellacasa soran is. A
felhasznalt technologiak jelenleg is zajlo forradalma ¢s
az  UAV  (Unmanned Aecrial Vehicle, magyarul
személyzet nelkiili legi jarmd) rendszerekben toreens
integrale felhasznalasa korabban soha nem lacott
folyamatokat indithat be tobbek kozoee a kdzigazgartasi,
rendészeti, katonai ¢s katasztrofavédelmi alkalmazasok
fejleszeese teriilecen, melynek hatasara 4j koncepceiok,
cljarasok kidolgozasara nyilik lehetSség. Ugyanakkor
ahhoz, hogy a dron iparag potencialija a lchets
legmagasabb mértckben ki legyen hasznalva, ezek a
korszerd  eszkozok  ¢s megoldasok  hat¢konyan
beepiiljenck az  érintete  szervezetek  tevékenységi
rendszercbe, szamos akadaly lekiizdesére, strukeurale,
stratégiai alapt  megkozelitesre van  szikseg, ami
crintheti akar az okrtatas, a kepzés ¢s tanusitas teljes
vertikumat.

A beh’igyi szervek is felismerték a dron iparz’lg
hozzaadote  érceker, igy  erdekeltek  a  dronok
fejlodescben, felhasznalasaban, valamint a tdmogato
jogszabalyi  keretrendrendszer  kialakitasaban. Az
okosziszeema  kialakitasaban  meghatarozo, proaktiv
szerepvallalas  melletce  tamogatjak  a hazai
kezdeményezéseket, kiilonss tekintettel a

Magyarorszégi Dron Koaliciora.

A palyazat meghirdetésenek celja az volt, hogy a
felhivas nyomzin sziiletett innovaciokkal, pub]ikz’tci(’)kkal
tamogassuk  a  pilota  nelkili  légijarmavek
alkalmazasanak Cltcrjcdését ¢s széleskord alkalmazasac a
beliigyi agazatban. Fontos szempont volt, hogy a

! o e ! o ! ! !
palyamivek elsésorban ¢letszerd, valds problémakra
megoldast kinalo javaslatokat, komplex megkdzelitesi

! ./
megoldasokat, jo gyakorlatokat mutassanak  be,
tudomadnyos igénnyel.

Folyéiratunk jclcn szamaban négy pzﬂyamfivct
tesziink  kozze: Zsakai Leénard  Autondm  heterogén
robotrajok a hatarérizetben cimi projektbemutatasat,
Deri Actila Drénok alkalmazhatosaganak lehetGsegei a
rendorségen  cim  tanulmanyat, Gyaraki Reka ¢s
munkatarsai  Dronok alkalmazdsa a rendvédelemben,
kiilonds tekintettel a mesterseges intelligencia-modszerekre a
drontechnolégia  teriiletén  cimd  palyazatac, valamint
Ripszam Dora A pilota nélkiili legijarmivel megvaldsitott
jogsérté magatartasok, kiilonds tekintetrel a tiltott adatszerzés
uj alapesetére cimt palyamiver. A palyazat bekiildese
anonim modon toreént, az elbiralase kévetden a szerzék
felfedeek kiletiiket. Az Ancares jeligevel ellatote palyama
szerzGje mind a mai napig ismeretlen, 1gy tanulmanyac
nem tudjuk kdzolni.

A Digitalis Témahét — 2022. pedagdgiai esemény
Szakkepzesi Intézmenyek kategoriajaban II1. helyezést
¢rt el Papp Orsolya r. alezredes asszony a Hallo, ki besz¢el?
— Utazas a rendvedelmi  hirkozlées  vilagaba  cima
projekejevel, amely &sszefoglald  tanulmanyac szives
figyelmiikbe ajanljuk.

Az érdekes téméjﬁ, a piléta nélkili légi jz’trml’jvek
belijgyi égazatban téreend jelenlegi és jévébeli
gyakorlati alkalmazasait  bemutato publikaciokhoz,
valamint a rendveédelmi képzes soran  alkalmazote
digitalis tananyag fejleszeesevel kapesolatos projekeet

ko716 cikkiinkhdz hasznos olvasast kivanunk!

Dr. Sabjanics Istvan ny. r. dandartabornok
felelss szerkesze6



/SAKAI LENARD

Autonom heterogén robotrajok a hatarérizetben

Gondolatok egy lezarult kucatasi projeke gyakorlati alkalmazhatosagarol

Autonomous swarm of heterogeneous robots for border surveillance
Reflections on the practical application of a completed research project

DOI: H’I"I‘PS://DOI.ORG/IO.53793/RV,2022.2.1

Absztrakt

A tanulmany a 2017-2021 kizéee fucé, ROBORDER neévre hallgato kutatas-fejlesztési projeke technologiai koncepciojat,
kiemelten annak hatarérizethez és mélységi ellenérzeshez kapesolodo dronalkalmazasi lehetGségeit mutatja be. Az
Europai Unio Horizont 2020 palyazati keretprogramjaban beadott ¢s sikeres tamogatdst nyert projektben
Magyarorszag Rendorsége akeiv vegfelhasznaldi konzorciumi partnerként vett részt. A ROBORDER  alapveté
rendeltetése a hatarérizeti celii autonom, heterogen robotrajok fejlesztése, amely szarazfoldi, vizi és légi eszkdzokbal,
pilota nélkiili légi jarmivekbél, valamine egy ezekhez kapcsolodd iranytt6 rendszerbél all. A tanulmanyban a szerz6 a
rendszer elméleti- ¢s gyakorlati keresztmetszeti bemutatdsara tesz kisérleter. A megfelels kontextusba helyezes
¢rdekében bemutatasra keriilnek a projeke koriilmenyei, alprojektjei (munkacsomagok) ¢s a konzorcium tagjai, a
ROBORDER alapkoncepcioja és drontechnolégiai kapesolodasai. A gyakorlati szintti hatarérizeti alkalmazashoz
kapesolatos dtletek felvazolasahoz egy, a szerz6 altal megszerkesztett, valos helyszineken alapuld fikeiv miiveleti ceriilet
felvazolasa nyujc segitséget, emellect a dokumentumban a jovébe tekintG javaslatok és szinergiapontok is

megfogalmazodnak.

KULCSSZAVAK: ROBORDER, HATARORIZET, DRONTECHNOLOGIA, KUTATAS-FEJLESZTES, HORIZONT
2020

Abstract

The study presents the technological concept of the research and development project called ROBORDER, which ran
from 2017 to 2021, with a focus on the technological potential of drone applications for border surveillance and inland
control. The Hungarian Police participated as an active end-user consortium partner in the project, which was
successfully funded by the European Union's Horizon 2020 programme. ROBORDER's core mission is to develop
autonomous, heterogeneous robot swarms for border surveillance, consisting of land, water and aerial assets,
unmanned aerial vehicles and an associated control system. In this paper, the author attempts to present a theoretical
and practical cross-section of the system. In order to put it in context, the relevant environment of the project, its work
packages and consortium members, the basic concept of ROBORDER and its drone technology links are presented. To
outline ideas for practical border surveillance applications, a fictitious operational area based on real locations,
designed by the author, is used to outline ideas. Forward-looking proposals and synergies are also presented.

KEYWORDS: ROBORDER, BORDER SURVEILLANCE, DRONE TECHNOLOGY, RESEARCH AND
DEVELOPMENT, HORIZON 2020
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Zsakai Lénard

Autoném heterogén robotrajok a hatarérizetben

A projeke el6zmenyei ¢s felepitese

A palyazat megsziiletése, folyamata, magyar

erintettség

A ROBORDER palyazat beadasara az Eurdpai Unio
2014 ¢s 2020 kozotti legmeghatarozobb ¢s legnagyobb
leptekd kutatdsi ¢s innovacios keretprogramjaban, a
Horizont 2020-ban (a tovabbiakban: Hzo20) kertilt sor.

A hér palyazati évet felslels H2020 mintegy 8o
milliard eurds 8sszkolesegvetéssel birt, minden korabbi
unios palydzati program kéleségkeretet messze magasan
felilmilva. Harom lcgfébb alappi]]érc a  kivald
tudomdny (excellent science), az ipari vezetd szerep
(industrial lcadcrship), valamint a tarsadalmi kihivasok
(socictal challenges) voltak. A legtsbb tamogatasi
forrassal felruhazote alappillér ez utobbi volt, melyben a
Hzoz20 sajat erdforrasaic ¢s eszkozeit felhasznalva
igyekezete hozzajarulni az Europa lakossagat crintd
legjelentésebb  tarsadalmi  problemak  hatckony
megoldasahoz.

A ROBORDER projekt unios kutatasi-fejlesztesi
kepzeletbeli  terkepen  toreens  diszlokaciojanak
megismeréschez elengedhetetlen a H2o20 tarsadalmi
kihivasokkal

legfontosabb  fejezetét is megemliteni. E fejezet a

foglalkozé a]appillérének egyik
,Biztonsagos tarsadalmak — Europa ¢s az allampolgarok
szabadsaginak ¢s  biztonsaganak  védelme” néven
tartalmazta a kiilonbz6, unios biztonsagi fejlesztesekre
¢s kutatasokra  8szedonz6  palyazaci  felhivasokar az
intezmenyek, vallalkozasok, ipari ¢s  tudomanyos
e . ! I4 ~ 1/ ! !
szerepldk, valamint relevans végfelhasznalok szamara.
Legfébb celja volt ,a biztonsagos eurdpai tarsadalmak
Ve /7 4 / / .
elémozditasa korabban nem tapasztalt valtozasok, valamint
a ndvekvé globalis egymasrautaltsag és fenyegetesek kizepette,
¢s ezzel egyidejiileg a szabadsag és a jogérvényesiilés eurdpai
kultirajanak megerdsitése” (URL 1).
A palydzat beadasat a portugal informatikai,
o ./ I . 14 . 14 . ! . ! . ! ! !
tGrhajozasi, védelmi ¢s biztonsagi technologiakat gyarco
TEKEVER'
konzorciumvezetdkent, az elbiralas soran a palyazatot

vallalar, a koordinalta
! . . I I ! ! !

az Eurdpai Bizottsag tamogatasra ¢rdemesnek talalta.
Magyarorszag Rendérségenek partnerkent toreend

! 4 I4 I I . . - !
részvételet a palydzati konzorciumban a Rendérseg
kutato-, alkoto- ¢s tudomanyszervezsi tevekenysegee
tervezd, koordinald, a szervezést irz’myl/tc/), donees-
elokészits, véleményezs ¢s javaslattevd testiilete (URL
2), a chd(’irség Tudom:/myos Tanacsa kezdeményezte
2016-ban Papp Karoly r. altabornagy ur, volt orszagos

o s . ! ! . ! ! . !
rendér-fokapitany ur irdnyaba, aki 2016. augusztus 16-an

tamogatasat fejezte ki a magyar részvetel irant.

! Tekever, Tecnologias de Informagao, S.A.

A 26 rtagdh  konzorcium  egyiicemdkodésével
végrehajrtando  projeke eredetileg  2017-t6l  2020-ig
bczéré]ag zaj]ott volna dsszesen 36 hénap futamidével,
azonban 2019-t6] ket 1zben is meghosszabbitasra keriilc.
Elscként a 2019, julius 9-10. kdzoeti, Gordgorszagban
megtartott plenaris iilésen jelezte az akkor frissen
kinevezett 1j konzorciumvezets (Gordg Kutatasi ¢s
Technologiai Kézpont — CERTH), hogy a korabbi
portugal konzorciumvezetd nem folytatja tovabb a
projekt koordinaciojat. A projeke a koordinacorvaleas
okan az eredeti (2020. méjus Végi) zarasi idéponttél
szamitottan 10 honappal (2021, februar  27-ig)
mcghosszabbl’tz’\sra kertil, ¢s  ennck mcgfclc](’icn
modosult a tdmogatasi megallapodas is.

A masodik projeke futamidé hosszabbitast a 2020
clejen Europaba is begytirazé ¢s jelentds korlatozasokat
okozd koronavirus Vil;igj;irvziny idézte elg, mely
nagymertckben befolyasolta a projektben kifejlesztendé
tesztek végrehajtasac ¢s az ehhez kapesolodo, elsésorban
személyes megjelenest igenyld feladatok ellacasac. A
projeke végrehajrasanak hataridejét 2021 augusztus 31-re
valtoztateak, 1gy a projekt 2021 Sszére ére veget.

Konzorcium es alprojektek (munkacsomagok)

A ROBORDER  projekt
hivacalosan 2017

implementacioja
kezdsdote,  a
nyitoéreekezletre (kick-off meeting) 2017. majus 16-17.

majusaban

kozoee keriile sor Portugaliaban, Lisszabonban. A
konzorcium vezeteset a projekt megindulasakor a
palyazac benytjrasacre felelds, fentickben mar emlicete
TEKEVER latta el.

A konzorcium igen széles kord partnerallomanyt
tudhatott maga mogsee. Onmagaban beszédes, hogy
Osszesen 26 jogi szemely vett részt ¢s kapott unios
tamogatast az Europai Bizottsag ¢s a konzorcium kozote
alaire Tamogatasi Megallapodasban® vallale ¢s abban
rogzitett projekefeladatok végrehajrasahoz. Tovabba
megvizsgalva e szereplsk (villalatok, intézmények,
kutatointézetek, végfelhasznalo rendészeti szervezetek)
profiljac ¢s tevekenysegi koree, egyertelmien lacszik,
hogy meglehetdsen valtozatos ,teriiletekhez” kapesolodo
konzorcium szervezédott a ROBORDER esetében.

A konzorcium felépitese az alabbiak szerint alakult:

1. TEKEVER (portugél) — Profitorientalt fejleszté—
szolgaltatd  vallalkozas, els6  konzorciumvezets
(tagsaga 2020-ban megsz(int);

2. Gordg Kutatasi ¢s Technologiai Kézpont — CERTH
(gorog) -

konzorciumvezetd;

Kutatdintézet, masodik

2 Grant agreement azonositd: 740593
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Autoném heterogén robotrajok a hatarérizetben

3. NATO Science And chhnology Organisation
(nemzetkozi) — Kutatdintézet;

4. Finn chhnolégiai Kutatékézpont (finn) -

Kutatdintézet;

Fraunhofer (német) — Kutatdintézet;

o

. Bolgar Vedelmi Intézet (bolgar) — Kutatdintézet;

7. sz’tjci Elekcronikai ¢és Mikrotcchnolégiai Kézpont
(svdjci) — Kutatdintézet;

8. Eszt Védelmi Akadémia (észt) — FelsGokratdsi
intézmeny;

9. Sheftield Hallam Egyetem (ngcsiﬂt kirzﬂys:’tgbcli) —
FelsGokrtatasi intézmeny;

10. Athéni Nemzeti ¢s Kapodisztriai Egyetem (gorog) —
FelsGokrtatasi intézmeny;

11. Nemzeti Egyctemkbzi Tavkozlési  Konzorcium
(olasz) — Felséoktatasi intezmeny;

12. Everis  (spanyol) - Profitorientale  fejleszts-
szolgaltato vallalkozas;

13. Robotnik Automation Sl (spanyol) - Profitorientalt
fejleszts-szolgaltato vallalkozas;

14. Elettronica  Gmbh  (német) -  Profitorientalt
fejleszts-szolgaltato vallalkozas;

15. Oceanscan - Marine Systems & Technology Lda
(portugal) - Profitorientalt  fejleszeé-szolgaltaco
vallalkozas;

16. Copting Gmbh (német) - Profitorientalt fejleszts-
szolgaltato vallalkozas;

17. Cyberlens  Ltd  (egyesiile  kiralysagbeli) -
Profitorientalt fejleszté-szolgaleato vallalkozas;

18. Everis  Acroespacial Y Defensa Sl (spanyol) —
Profitorientalt fejlesztdszolgaltaco vallalkozas;

(egyesiﬂt

kirzﬂységbe]i) - Allami SZerv

19. Eszak-ITrorszdg renddrsege
(vegfelhasznalo);
20. Ministerio  Da Administracao Interna
(portugal) — Allami szerv (végfelhasznalo);
21. Magyarorszag Rendérsége (magyar) — Allami szerv
(vegfelhasznalo);
22. Serviciul De Protectie Si Paza (romdn) — Allami
szerv (végfelhasznalo);
23. Ministry of National Defence,
Greece (g(jr(jg) —Allami szerv (Végfélhasznélé);
24. Autorita Di Sistema Portuale Del Mar Tirreno
Settentrionale (olasz) - Allami szerv
(végtelhasznalo);
25. Ministério Da Justica (portugz’l]) — Allami szerv
(végtelhasznalo);
26. INspectoratul General Al Politiei De Frontiera
(romdn) — Allami szerv (vegfelhasznalo). (URL 3)

A fenti kategorikus felsorolasban jol lachato, hogy a
projekctarsulatnak  az  eredménytermek  megfelels
tesztelese ¢s a kovetelmenyek kidolgozasa ¢rdekeben 8

Végfélhasznélé tagja volt, mclyck koziil kiemelends
hazank Rendérsege.

Alprojekeek ismertetese

Jelen tanulmany c¢lja nem a projeke felépitesenek es
pontos, szerz6dések utjan Ssszeallitote
programtervezetének (¢és annak részeinek) részletes
bemutatasa, sokkal inkabb a projckt alapvct6
koncepciojanak megfelels hazai alkalmazhatosaganak
tudomdnyos kifejeése, melyhez a jelen fejezet nyujc
segitseget a megfeleld kontextusba helyezeéshez. Ezen elv
mentén a projeke egyes alprojektjeinek
(munkacsomagjainak) felsorolasa eset¢ben a dolgozat
azon csomagokat fejei ki reszletesebben, amelyben a
magyar Rendérseg kdzvetleniil érintetckent szerepel.

A projekt 8sszesen 9 db alprojektbsl alle, melyek
angol megnevezése Work Package (WP), azaz
munkacsomag,

Az els6 alprojeke (WP - Felhasznaloi kivetelmények
¢s kiserleti felhasznalasi esetek) celja az elsésorban
kutatdsokon és

vegtelhasznaloi empirikus

tapasztalatokon alapulo kovetelmenyek
tanulmdnyozasa  ¢s meghatdrozasa, elemzése  ¢s
specifikaciokka alakitasa vole. Ezen tulmenden a
munkacsomagban feladatot vallale partnerek a projeke
korai szakaszacol kezdve folyamatosan vizsgaltak ¢s
kialakitottak a kigondole ROBORDER platformmal
kapcsolatos  valamennyi biztonsagi, etikai ¢s jogi
kovetelmenyeket. A Rendérség akeiv szerepldje vole a
munkacsomagnak, hiszen koordinatora volt az etikai ¢s
adatvédelmi szegmensck elemzésére, az etikai ¢s jogi
kovetelmenyek vizsgalatara iranyulo feladacoknak.

A misodik alprojekt (WP2 — Erzékelési, robotikai és
kommunikacios technolc’)giﬁk) cé]ja olyan innovativ
technologidk ¢s ¢pitdelemek kifejleszeese volt, amelyek
hatckony tamogatast biztositanak a2 ROBORDER
rendszer szamdra.

A Rendérség szamara hatarrendeszeti - szakmai
szemszO8gbol  relevans  alprojektnek  szamitott  a
harmadik munkacsomag (WP3 — Hatarhoz kapesolodo
fenyegetések felderitése ¢s azonositasa), hiszen ebben a
szarazfoldi ¢s vizi illegalis tevekenysegek azonositasa ¢s
nyomon kévetése, a radiofrekvencids kommunikacios
jelek eszlelése, valamint 2 ROBORDER  autonom
rendszereinek mukodése elleni kommunikacios a]apﬁ
kibertamadasok ¢észlelésenck elméleti, majd gyakorlatba
tiltetett kialakitasa volt a legfontosabb c¢l. A rendérseg
szamos, hatdrellenérzéshez (azon belill elsésorban
hatarérizethez) kapesolodo esettanulmany ¢és a hacdron
atnyuld bancselekmények magyarorszagi viszonyainak
vizsgalataval ¢s bemutatasaval végzett szerves munkat a
munkacsomag kereten beliil.
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A negyedik munkacsomag (WP4 - Az irdnyico- és
vezerlSegység funkeioi) a ROBORDER navigacios ¢s
déntestamogatco komponenseinek fejleszeésére iranyult.
Az alprojektben a rendszer vezérlémodulja  Ssszes
alapvetd részének kialakitasa ¢s teszeelése toreent.

Az owddik alprojeke a  harmadikhoz hasonléan
hatarrendészeti  fenyegetéseker  foglalt  magaban,
azonban a c¢l itt a ROBORDER platform olyan szintd
kialakitasanak elméleti mcga]apozﬁsa volt, mcly a]apja/m
e fenyegetéseket tavoli és hatckony modon lehet ¢szlelni.
A munkacsomag magéban fog]alta a ROBORDER
platform fejlesztesere vonatkozo technologiai titemeerv
kido]gozését, az clképzclt rendszerarchitektira
tervezetét, a kiilonboz6 modulok miszaki atcekintésée,
melyben a Rend6rség tamogato jelleggel része vett.

Vegfelhasznaloi, azon belil hazai szemszogb6l az
egyik legfontosabb munkacsomag a rendszer ¢s az ahhoz
kapesolodo eszkozok teszeelésér, demonstraciojat ¢és
creckeleser magaban  foglalo  hatodik  (WP6 -
Demonstracio ¢s ereckeles) alprojeke volt. E csomag
kereten beliil valosult meg a Rendérseg altal koordinale,
2021. junius 2r. ¢és julius 2. kozdee végrehajroce virtualis
operatorkepzes, mely alapjaiban fedte le a  teljes
ROBORDER  projekt alapkoncepciojat, a rendszer
alkalmazhatosagara  vonatkozo  kévetelmenyeket, a
legfontosabb adatvedelmi- ¢s etikai szabalyokat, jogi
keretrendszert  (pl.  robotok  alkalmazhatosagara
vonatkozo szabalyozasi hateer), emellete tartalmazote
egy atfogo, kb. 30 kerdesbdl allo teszeelesi module, mely
soran a kepzest végrehajrok tudasukrol adhacrak szamot
elektronikus  formaban.  Emellett  demonstrativ
rendszertesztelésekre  ¢és  éreckelésekre  kertile  sor
Portugaliaban,  Bulgariaban,  Olaszorszagban  ¢s
Gordgorszagban, melyek mindegyike soran a Rendérseg
a  projektben  megbizott  szakérek  dgjan  akev
tamogatast nyujeott, kdzremikodoee a felkésziilésben ¢s
az eredmenyek elemzéscben.

A hetedik alprojekt (WP7 - Disszeminacio ¢s
terjesztes) legfobb celja volt, hogy a projekersl, annak
clérehaladasarol és eredményeirél 52010 informacidk
terjesztesevel biztositsa az eredmények hasznositasac a
tudomanyos ¢letben, az ipari szektorban ¢s kiilondsen a
kkv-k, valamint a végfe]haszné]ék korében.
Figyelemremelto, hogy a  Rend6rség — szamos

% Ldsd pl. ,Egy évtized a Rendérség korelékében” c.
konferencia, 2018. november 21. Nemzeti Kézszolgalati

Egyctem. (hteps://rek.uni-nke.hu/hirek/2018/11/28/egy-
evtized-a-rendorseg-kotelekeben)
4 Lasd pl. JAndromeda Ist
online  workshop”, 2020. szeptember

28-29. (https://roborder.eu/2020/10/01/andromeda-
Ist—on]ine—workshop/)
5 Az Eurépai Parlament és a Tandes (EU) 2016/399

rendelete (2016, marcius 9.) a szemelyek hataratlepésére

disszeminacios eseményen (konferencia, workshop stb.)
kepviselee a projektet mind hazai’, mind nemzetkozi*
szinten.

A nyolcadik munkacsomag (WP8 - projeke
menedzsment)  4tfogd, minden mas  alprojekere
kiterjedden a komplett koordinaciot foglalta magaban,
ml’g a kilencedik (WP9 — Etikai kévctclmc’nyck) Célja a
projekc  teljes  futamideje  alatce  egy  ctikai
kovetelményrendszer kialakitdsa ¢s ennck mentén az
clkeésziile  tudomanyos anyagok etikai  szemszogi
monitorozasa volt.

A ROBORDER koncepcioja

E fejezetben a szerzé kiserletet tesz a ROBORDER

rendszer tudomanyos, elméleti szemsz3gl
bemutatasara, a koncepcio esszenciajanak olvaso fele

tdreend interpretalasara.
Idészertiseg ¢s indokoltsag

A ROBORDER abbol az alapvetesbdl indul ki, hogy
a hatdrellendrzést vegzo hatosagok ¢s a baniildozs
szervek Europa-szerte jelents kihivasokkal neznek
szembe munkdjuk soran, ¢s ehhez kapcsolodoan az EU
kiils6 hatarainak rendszere a beruhazasok logikajanak
csapddjaba esett, anclkiil, hogy bizonyos kihivasok
kezelesének  hatckonysagaval — foglalkozna  vagy
megfelelden kezelné azokat (Xavier—Henk 2014). A 2015-
ben bekovetkezett Eurépai migrﬁciés Vélsa'g arra
vilagitott ra, hogy a schengeni térs¢g makodese
veszélyben van a kiilss hatarok ellenérzésének bizonyos
hianyossagai miatt, ¢s mivel az EU ezzel a kihivassal (is)
szembesiilt, folyamatosan keresi azokat a megoldasokat
mikodesenek  helyreallicasa  ¢és Osszeomlasanak
megakadalyozasa  ¢rdekében  (Popa  2016).  Szamos
platfbrmon ¢és szinten elhangzott mar, hogy napjaink
legf(ﬁ)b kihivasai, mint a menekiiltva’lség vagy a
terrorfenyegetettség, a schengeni rendszert is ¢érincik
(URL 4). Manapsag pedig a pandémia ¢s habort okozta
veszélyek, kihivasok korat éljl'ik. Erre kivalo példa az
clmile kér ¢v, hiszen 2020 elejen Europaba is

irényadé szab:ﬂyok unids  kodexérél (Schengeni hatar-
ellenérzesi kodex) értelmében a hatarellenérzés a hataron — e
rendelet el6irasainak megfelelen és annak alkalmazasaban -
veégzett, a hatarforgalom-ellendrzesbél ¢s hatarérizetbsl allo
tevékenység, kizardlag a hacdr aclépésére iranyuld szandek
vagy az atlépés esetén, minden mas okeol figgetleniil.
(hetps://eur-lex.curopa.cu/legal-
content/HU/TXT/?uri=celex%3A32016R0399)
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bcgyﬁrﬁzétt a koronavirus jérv:/my, mc]y alapjaiban
rengette meg szamos tagallam  gazdasagat, ¢s a
megszokottakhoz képest mersben mas fellepest igenyele
a vilag szamos orszaga részérdl. A koronavirus
jarvanybol valo kilabalas ¢s fellendiilés lehetdségée ¢s
esclyet pedig teljes mereekben bearnyckolta, hogy 2022.
februar 24-¢n Oroszorszag Ukrajna ellen inditott

76

Jkatonai miveletével™ kitore az orosz-ukran haboru,
mely szintén 4 ¢ soeée fenyegetéskeént jelent meg az
euroOpai palettan.

Summa summarum, a fenyegetések heterogenitasa, a
vizsgale teriilet kiterjedtsege, a kedvezdtlen id6jarasi
kérﬁlménycl{ ¢és a sokfele tcrcpviszonyok miatt a
hatésagok munkdja meglehetSsen problematikus. A
ROBORDER {5 célkittizése egy teljes meértckben
mikodsképes  autonom  hatdrdrizeti  rendszer
kifejleszeese, amely pilota nélkiili mobil, robotizale
eszkdzoker - legi, vizfelszini, viz alatd ¢s foldi
jarmaveket (UAV7, USV®, UUV? ¢s UGV™) - tartalmaz,
amelyek kepesek onalloan ¢s rajokban is mikddni, és
egy interoperabilis” halozat részekent a hatarérizethez
kapesolodd  jogellenes  cselekmények  (pl.  illegalis

mozgasok, csempészet stb.) detekealasara  kepes
szenzorokat tartalmaznak.

A ROBORDER projekt legfontosabb céleeriilete a
hatarérizet (tengeri ¢és szarazfoldi), emellete kiegészits
funkciok ellatasa (pl. tengeri szennyezés észlelése) is az
alapelgondolas részet kepezi. A {6 cel az illegalis hatar
menti, vagy hatarokhoz kothets  tevekenysegek
feldericese ¢s felismerése, a kériilmenyek éreekelése,
valamint a hatar menti hatésﬁgok ¢s az Opcratl/v
szemelyzet megfelel6 tdjékoztatasa a teriilet allapotarol
(URL5).

Fontos elméleti  kritérium, hogy a rendszer
megfelelden alkalmazkodokepes érzékels és robotikai
technologiakkal — legyen  felszerelve, amelyek a
legkiilonbozsbb makadesi ¢s kornyezeti koriilmenyek
kozote  keépesek a megfelelé  iizemelésre.  Ezzel
osszhangban az ¢rzekelsknek magaban kell foglalniuk
fejlect, dinamikus halézatban megfelels intenzicassal
mikods érzekelsker, peldaul hatarérizeti radarokat,
valamint a jarmtvekre szabott ¢és rajuk telepitett mobil
crzekelsker is. A rendszer legfontosabb ¢s a jelen
tanulmany c¢ljabol is kiemelt komponensei az UAV-k,
azaz piléta nélkali 1égi j:irmﬁvek.

. sz abra: ROBORDER rendszer architektira (sajat szerkeszees)

Forras: https://1‘01101‘(1@1‘.eu/ (URL 6)

Letdleés: 2022.09.20.

¢ Oroszorszég kﬁ]én]eges katonai miveletként nevezi az
Ukrajna elleni kiterjedt akciot.

7 Unmanned Aerial Vehicle — Pildta nélkiili 1égi jﬁrml’i

8 Unmanned Surface Vehicle — Piléta nélkiili felszini

jarmd

Amint azt a fenti abra is szemléleeti (1. sz. abra), az
alapelgondolds szerint a ROBORDER rendszer részeit
pelg

9 Unmanned Underwater Vehicle — Piléta nélkiili
vizfelszin alacti jarmd

© Unmanned Ground Vehicle — Piléra nélkiili szarazfoldi
jarmd

" A kiilonbdz6 informatikai rendszerck egyiicemiaksdésre
valo kepessége ¢s dtjarhatdsaga.
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képzs  pilota  nelkili  eszkozoket (dronok,
robotjarmivek, vizi jarmdvek), melyek énalloan vagy
cgymassal  Osszekdttetésben  ¢és  egyiitt  (rajokban)

mozoghatnak, egy iranyito kdzpontbol, adott maveleti
teriileten, adott platformon (tengeri vagy szarazfsldi),
adott cel elerése vegett alkalmazzak a felel6s hatosagok,
pl. hatarrendérség, hatorség, rendérség, parti 6rség stb.
Az elmélet szerves resze, hogy a rendszer adaptalhato
érzékels és robotikai tcchnolégiékka] lcgycn felszerelve,
amelyek a  legkiilonbozobb  foldrajzi  ¢s  idGjarasi
kérﬁlménycl{ kozote képcsek miikodni.

2.

Kapesolodo technologiak, dsszekdeeetés ¢és

/e / / / o . /
atjarhatdsag, miiveleti tervezes

A sikeres mukodés erdekében a2 ROBORDER
szamos kiegeszité technologiac is kutatote, amelyek
lehetové teszik a parancsnoki és chc’rlécgysc’g, valamint

4 .. . . . I ./

a heterogen robotok kdzoeti robuszeus kommunikacios
Mindezeken  feliil
! .
esemenyek  korai

kapcsolatok  létrehozasat.

a

bincselekmenyek  ¢s  veszélyes
felismerésére szolgalo észlelési kepességek kifejleszeésére

is torekedett a konzorcium (2. sz. abra).

sz. abra: ROBORDER &sszekottetes grafikai illuszeracioja

FOI'I'G/lSZ hfl‘pSI//thdCt’Ji1.tV/Lll“fiClCS/I‘ObOI’dCl’pSl’]i’dCVC]()_Dil’lg’f‘u]lyff‘UHC[’i()l’lill’llu[’01’1()l"nOuS’bOI'dC1"51_11‘\76iHLll’lCC’S_VSfL’m

(URL 7)

Letdlees: 2022.09.20.

Az eszkozok ¢s az azokon talalhato intelligens
szenzorok tovﬁbb{tjék az informaciokart a parancsnoki
¢s iranyito egységnek, amely lehetdve teszi a nagy
mennyiségd adacdramlast ¢s a helyzet gyors aceekintésée

. 14 ! ! . 14 14 14
az iranyito kdzpontokban feladatot ellatd operacorok
szamara, témogatva Sket dontéseik mcghozataléban. A

! . . ! ! I . ./ P 4
tovabbi parancsnoki ¢s vezerlési funkciok lehetove
teszik az operétorok szandékanak ,tavoli cselekvésekké”

! 14 ! 14 ! e .. .
valo atalakitasat (azaz, hogy az eszkdzok az emberi
akaratnak megfelelden reagaljanak, pl. a kamera oda

kozelitsen, ahova az operator ,utasitja”), a hardver
(robotok, érzé¢kelsk ¢s kommunikdcios kapcso]atok)
legmegfelelsbb dsszetételének automatikus
kivalasztasat minden egyes adott he]yzethe; valamint a
heterogen robotokbol ¢és  érzekelskbsl allo  floteak

egyszert telepitéset és mikddeetéset is (URL 7).
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Az altalanos miikédesi koncepcio (ConOps) elve

A ROBORDER altal kindlt autondm rendszer és
robotmegoldasok  altalanos  mikédési  koncepeidja
(ConOps) egy magas szintd leirdsa annak, hogy a
rendszer elemei ¢s kérnyezete hogyan kommunikalnak
¢s mikddnek egyiite a kitdzote rendszercélok elérese
¢rdekében. A ConOps az autonom rendszerek, a
kiilonboz6 pilota nélkiili jarmavek ¢s robotok, valamint
az  emberi  kezel6k képességeit  kozos  kognitiv
rendszerként hasznalja, ahol az emberi kezelck ¢és a
robotok feladatai kiegészitik egymast. Ez magaban
foglalja a kiildetes (mdvelet) megtervezesét, az autonom
rendszer miaveleteinek ¢s a lehetséges robotoknak
beallicasac, a movelet el6rehaladasanak  nyomon
kovetéset, a kdzbenss eredmenyekre vald reagalast ¢s
alkalmazkodast, a varatlan eseményekre valo reagalasc és
vegil a kildetes befejezéser. Az altalanos ConOps
sablonként tekinthets, amely a kiilonbsz6 felhasznalasi
esetek sajatossagaihoz igazithato (Antti 2019).

A projekeben keletkezett anyagok publikdcids

lehetSsegenek korlatai

A rendszer mélyebb specifikacioi  ¢s  chhez
kapcsolodoan a  projektben  keletkezett,  szamos
alprojeke keretén beliil elkészitete teljesitési jelentések
tartalma az unios adacvedelmi korlatozasok vegett nem
kozolhetsk, ugyanis EU  bizalmas (confidential),
illetsleg korlatozott (restricted) minGsitessel leceek
cllacva azon kikéeessel, hogy amennyiben tovabbi
kutatasokra, esetlegesen konkrér alkalmazhatosagra
valamely tagallam ¢s/vagy hatdsag igenyt tart, akkor az
Europai  Bizottsag  illecckes  szerveihez ¢s  a
konzorciumhoz fordulhat a minésitett adatokhoz vald
hozzaférés lehetdve téeele celjabol.

A minésitéssel ellatote celjesitesi jelentések tobbek
kozote az alabbi, széles kora kutatasi eredmenyeket ¢s
relevans lefrasokat tartalmazzak:

o A személyes adatok védelme a ROBORDER
projektben,  etikai  kodex  ¢s adatvedelmi
informaciok;

o  Onéreékelés és adackezelési terv,

e Technoldgiai titemterv, mely tartalmazza a platform
fejlesztésére  vonatkozd  {itemterv  vazlacar  ¢s
meghatarozza az egyes komponensek idébeli ¢s

valamint a

funkcionalis szinkronizalasar,

2 Spanyol vallalat, amely pilota nélkiili légi, szarazfsldi ¢s

haditengerészeti rendszereket tervez, gyart ¢s iizemeltet.

funkcionalitas eléréschez sziikséges eréforrasokat ¢s
a miszaki infrastrukeira  kovetelményeit  és
specifikacioi;

e Kiilonbozs felhasznalasi  esetekben a  rendszer
teljesitményenek  ercckelesére  szolgalo  kozos
teljesitményereckelés formai, mintai;

e UAV-k iizemeltetésére vonatkozod jovahagyasok,
UAV tavmukodeetési keretrendszer és incerfész;

e Miszaki kévctclményck ¢s mikodési architektura;

o Mikodési  koncepcio,  hasznalati  esetek  és
kovetelmények tervezete;

o A tesztelések soran  keletkezett  tapasztalatok,
ércekelések:

e Behatolas ¢s illegalis kommunikacio ¢szlelése eseten
a rendszer alkalmazhatdsagara vonatkozo leirasok;

e Vizualis elemz6 ¢s doncéstamogatd eszkozok leirasa;

o Uzemeltetsi képzesi kezikonyv, melyet
Magyarorszag Rendérsege készitett;

e Parancsnoki ¢s vezérlSegység reszletes  kifejeese
(URL 8).

ROBORDER drontechnologia

A tanulményb:m a ROBORDER pi]éta nelkali
eszkdzok  kozil a  leginkabb hangsilyos tétel a
drontechnologia, mely — relevanciajara ¢s a tanulmany
céljara valo tekinteceel — 6nallo fejezetkent, kée eszkoz
bemutatasaval keril kifejtesre.

A projekeben alapvetSen két partner termekeit
teszteleek. Az Everis alvallalkozojakent a projekeben
kozremtkdds SCR™ merevszarnyu, a Copting Gmbh
pedig forgoszarnyt dronjait alkalmazta a konzorcium,
kutatva azok hatckonysagat ¢s megbizhatosagac a
ROBORDER rendszerben elhelyezve.

A merevszarnyt dronok kialakitasa tulajdonképpen
a repiildgépekenek  felel meg, ugyanis az eszkoz
félhajtéereje a levegébe emelkedve az elére haladd
szarnyakon generalodik (Bekési-Seres 2020). Az SCR
alcal a ROBORDER-ben alkalmazott merevszarnyd
eszkdz  az  Adantic-t vole, mely egy  kozepes
hatotavolsagl, nagy  teljesitményd  dron,  amelyet
c¢lmeghatarozasra,

kifejezetten felderitésre,

mcgfigye]ésre ¢s hirszerzésre tervezeek (URL 9) (3. SZ.
abra).
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3. sz abra: Adlantic-1 merevszarnyt dron

Forras: heeps://scrdrones.com/en/product-item/atlantic-i/ (URL )

Letolees: 2022.09.22.

Az eszkézt 2o20-ban teszteleek a2 ROBORDER
projekt keretén belil Portugalidban®, ¢és az elvart
kévetelményeket, felhasznaldi kritériumokat
megfelelden  teljesitette. A dront hagyomanyos- ¢s
infravords kamerakkal szereleek fel, amelyek kepeit
mesterséges intelligencia segitsegével elemeztck. Abban
a pillanatban, amikor a teszthez mesterségesen generale
ROBORDER

Ssszekottetésben

rendellenesseget észlelt, a

megﬁgye](’irendszerrel megfele]é

riasztast adote ki, amely jelezte a dron pontos helyzetet

2020. november 16-19., Portugalia

14

¢s az eszkdz aleal keszitetr kepeket tovabbitotta (URL
10).

A Copting Gmbh aleal fejlesztete forgodszarnya
piléta nélkali légi jérmﬁveket, melyek mukodési elve
megegyezik a helikopterekevel, azaz a
forgoszarnylapatok forgas kévetkezteben generalnak
felhajeoerée  (Bekesi-Seres 2020), a projekt 2021-es
veteteek gyakorlati

bulgariai  demonstraciojan

szempontbol goresé ala a konzorcium partnerei.

2021 junius 21-25., Bulgaria
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4. sz abra: Copting Transformer UAV

FOTTZ/{SI hEtpSZ//\N’\\r"\\".COpting.dC/Cl’l/pI"Odl,lCtS/UZIV‘COptC1‘dl’0nCS/t1’ﬂnS{"Ol‘l'nCl’LlﬂV (URL II)

Letolees: 2022.09.22.

alkalmazore  Un.

Hdgy

cserélhets,

A ROBORDER  projektben
UAV
akkumulatorja

Transformer rendkiviill  idgjarasallo,

teljesitmeny kénnyen
valamint a nagyon konnyt, rendkivill robusztus,
integralc csatlakozokkal ellatote dron 12"-tol 30'-ig
terjedé méretd propel]erekkel szerelhets fel anélkil,
hogy a kizponti akkumulatort eser¢lni kellene (URL 11)
(4. sz. abra). Az eszkdz a projeke kdvetelmenyeket jo
eredmeényekkel teljesitette ¢s a kutatasi eredmenyek azt
mutatjﬁl{, hogy valds k('jrnyezetben is aktiv seg{tséget
nyujthat tobbek kozote hatarrendeszeti celi alkalmazas
soran is. A teljesség igénye nelkiil, az eszkoz

alkalmazhatd kornyezetpasztazasra, elttnt
szemelyek/illegalisan mozgo csoportok detekealasara,
jogellenes  cselekmenyek — elkdveresi — helyszinének
bemérésére is (URL 12).

A két eszkdz jol mutatja, hogy az egyes funkciok
egymassal

széleskoriek, illetsleg

tudnak

terén  milyen

szinergiaban  is allni  a  meghatarozott
cclfeladatok fenyében. Mig a merevszarnyt dron inkabb
megfigyelésre ¢s helyzetmeghatarozasra, a ra szerelt
szenzorok fiiggvénycben kockazatelemzésre, addig a
forgoszarnyt tarsa kifejezetten mozgasok észlelésere,
Személyek kovetésére és helyzctiik bemérésére, valamint
az ezekkel kapesolatos adatok tovabbitasara lehet
megfele]é valasztas.

A koncepcio viszonya a magyar

hatarérizethez
Sziikséges  kihangsulyozni,  hogy a  jelen
tanulmanyban  felvazole  projekt  elgondolas  ket,

cls6sorban  hatarrendeszethez  kapcesolodo  teriileten
nytjthat akeiv segitséget kozvetleniil a hacosagoknak,
1gy — kdzvetett modon — a magyar allamnak is. Az egyik
hatarérizet, adott

ilyen certlet a

hatarickelhelyek

azaz  az
kozote, valamint a
hata’rétkeléhe]yeknek a hivatalos nyitvatarta/si idén tali
6rizetchez kapcesolodo esetek megfelels kezelése ¢s az
czzel szorosan Osszefliggd esetprevencio. A masik
szegmens az orszag teriiletén jogellenesen tartozkodo
személyek felderitése celjabol a kiilsé hataron leve
hatareeriileten kiviil végzett melységi ellendrzes (Boda
2019).

Mindkér fent emlitete tevékenyseg (hatardrizet,
mélységi ellen6rzés) megfelc]é humaneréforrase igényel
azon tulmenden, hogy mar jelenleg is szamos technikai
infrascrukeara all rendelkezésre a kihivasok kezelésére.
Az egyik legkezelfoghatobb pelda erre a magyar-szerb ¢s
magyar-horvat hatdrszakaszon 2015-ben ¢piilt ideiglenes
biztonsagi hatarzar (a tovabbiakban: IBH).
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Autoném heterogén robotrajok a hatarérizetben

Migracios és hatarérizeti kihivasok a deli
hatarszakaszon

Az IBH elkésziilte utan azonban tébbek kozote
szembesiilni  kellett azzal a problémaval, hogy a
migransok ¢s a hataron valo atjuctatasukra szakosodott
embercsempész szervezetek tagjai szamara az allando
jcﬂcgﬁ technikai fclép{tményck a terepen jé] lachatova
teteck  a komplex  rendszer  elemeit, amelynek
gycngcségcit mine¢l hamarabb igyckcztck inkabb sajét
elényiikre forditani (Balla—Kui 2017). A hatarkeritées
birt,

ugyanakkor tovabbra is folyamatos migracios nyomas

letesitése  egyértelmten  pozitiv  hatassal
alate all a magyar-szerb hatarszakasz: 2022. januar 1. és
« /1. . .. ./ !
2022. julius 22. kozoee 123 851 alkalommal vontak eljaras
ala illegalis migracio alanyakent ¢érintett személyeket ¢s
ket segitd embercsempészeket. Ez a szam 2021. januar 1.
¢s december 31. kdzoteei iddszakban 123 516 vole (URL 13).
A korabbiakhoz eltérden, sajnalatos modon, mara az

illegalis dton hazankba ¢rkezd ¢s/vagy azon atutazni

szandékozd szcmélyck viselkedése is radikalizalédote: a
hatarérizeti feladatokat végzs hivatalos szemelyek a deli

hatdrokon naponta talalkoznak létran  drmaszo,
kiilonboz6  targyakat  dobalo  szemelyekkel, akik
jellemzden  renddrségi,  honvédségi  jarmdveket,
kamerakat rongalnak meg kovekkel,  karokkal,

fadarabokkal, tégladarabokkal, emellett feltintek a déli
hataron a felfegyverkezett csoportok is (URL 14).

Meélységben jelentkez6 kihtvasok

Jollehet a kozbeszedben ¢s tomegtajekoztatasban
sokkal kevésbé jclcnik meg az allamhatarokedl az orszég
belseje fele es6 teriileteken (melységben) elfogott
személyek szdma, azonban figyelemreméltd tendenciat
figyelhetiink meg, ha az chhez kapesolddo esetszamok
alakulasac vizsgaljuk (5. sz. abra). Ugyanis az illegalis
migracio nem csak az allamhacarnal ¢s annak kdzvetlen
kozeleben jelenthet fenyegetést, hanem a melysegi
teriileteken is.

8 km -¢g sivban és azon til az orszig mélységében
feltartozeatott (és a hatarkeritésen ackisért személyek)
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5. sz abra: A 8 km-es savban ¢s azon tdl az orszag melységeben feltartoztatott szemelyek szama éves

bontésban (saj let SZCI‘kCSZtéS)

Forras: https://www.policc.hu/sitcs/dcfhult/ﬂlcs/H:\tarrcndcszctSK%zozou Iz.pdf‘ (URL 15) és

https://www.police.hu/sites/def:ault/ﬁ'les/HatarrendeszetSK%202022_07.de

(URL 16)

Letoleés: 2022.09.17.
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Az allamhatarrdl szolo 2007. evi LXXXIX. térvény
kimondja, hogy ,a rendér Magyarorszag teriileténck a
Schengeni  hatdar-ellenérzesi kodex 2. cikk 2. pontjanak
megfelelo  kiilsé  hatar szerinti hatarvonaleol, illetve a
hatarjeltsl szamitott 8 km-es savon beliil feltartoztathatja a
Magyarorszag teriileten jogellenesen tartdzkodo kiilféldit, (...)
kivéve, ha bincselekmény gyanija meril fel.” (URL 17).
Emelle  parosul, hogy ,wmeges bevandorlas okozta
valsdghelyzet idején a rendér Magyarorszdg teriiletén
feltartoztathatja  a  Magyarorszag  teriileten  jogellenesen
tartozkodo kiilfsldit, (...) kivéve, ha biincselekmeny gyanija
meriil fel” (URL 17).

Magyarorszﬁg Kormémya 2022, schtcmbcr 6-4n
tdmeges bevandorlas okozta valsaghelyzet hatalyat 2022.
szeptember  7-t6l  2023. midrcius  7-ig  ismételten
meghosszabbitotta. A fenti abra az idezete jogszabalyi
rendelkezések alapjan feltartozeatott szemelyek szamac
titkrozi. Szembetiing a novekvé tendencia mindannak
ellencre is, hogy a 2020-ban Europaban — igy hazankban
is — berobband koronavirus okozta ,Great Lockdown™
jelentSsen csokkentette a hatarforgalom intenzitasac.

Nehezits faktornak bizonyul az is, hogy mélységi
ellenérzes  soran, humanerdforras  aleal, egy adott
illetckessegi teriilet teljes teriiletér adekvat modon
Jefedni” megterhels, kiilondsen, ha az adote cteriilec
foldrajzi- ¢s kozigazgatasi szempontbol is komplex.
Peldaul  forgalmas  szarazfoldi, vasati  devonalak
haladnak rajea keresztiil, fontos csomopontok (pl.

bevasarlokdzpont), forgalmas szakaszok talalhatok
rajta, ¢s — ami kiemelt kihivasokat okozhat — szélesen
elteriils  erdsk, nemzeti parkok, néVénytakaréV;ﬂ
boritott szakaszok kapcsolodnak hozza. A Készenléti
Rendérség esetében — példanak okacre — a melységi
cllendrzesi osztaly a hatardrizeti feladatokon tal a
kozteriileti jarérszolgalac megerdsitésée is végzi (URL
18).

Valos helyszineken alapulé fikero miveleti
teriilet ¢s ROBORDER alkalmazas

. / /
viszonydnak bemutatdsa

Szemléleetésképpen a jelen alfejezet az alabbiakban
egy valos helyszineken ¢s lepeekeken alapulo, am nem
valodi iigyrendekbdl, belss szabalyozokbol vete, fikeiv
miveleti teriilecet mutat be, ahol megtalalhaté 6t db
hataratkelShely (jobbrol balra piros negyzettel jeldlve:
Kelebia Vasuti, Tompa Kozuti, Bacsalmas Kozuti,
Bacsszentgydrgy Kozudi, illetsleg Hercegszanto Kozuti
Hataratkelhely), kée db f6uevonal (jobbrol balra kekkel
kiemelve: 53. sz. f6ut ¢s 51. sz f6ut), valamint a teriiletet
kis részben ket tajvedelmi teriilet is érinti (jobbrol balra
soterzdld  szorassal jelslve: Szabadkai Homokvidek
Tajvédelmi Teriilet, Duna-Drava Nemzeti Park) (6. sz.
abra).

6. sz abra: A magyar-szerb-horvat harmashatarcol a Bacs-Kiskun Megye ¢s Csongrad-Csanad Megye

csatlakozasi pontjéig, az allamhatarcdl 8 km-es savon beliil mélység felé terjed(’i tertilet mﬁho]da]apt’l

mérése. Fiktiv maveleti teriilet, valos helyszinek felhasznalasaval (sajac szerkeszeés)

5 A koronavirus jérvény terjedése ellen az egyes orszﬁgok
14 14 4 . I} . I3 14 . I3 14

altal hozott korlatozo, $7igorito intézkedések osszessegenek
sziikséges

AL e / ror
(p] a Vllag]arvany megfekezesehez

karanténkéte]ezettség és tarsadalmi tévolségtartési

gyakorlatok) jelensége a ,Great Lockdown”, azaz ,Nagy
Lezaras” fantazianevet kapta.
p
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A szerz6 altal dkumlale miveleti tertilet t&bb mint
618,32 negyzetkilomeéter, legnagyobb része névényzettel
boritott, és a rendelkezésre 4ll6 (valos) helyzetképek,
statisztikak, publikale szamszaki adacok alapjan, mind a
kozutakon, atkelShelyeken, mind a zoldteriileteken

! I . 1. . 4 . ! ! 4
nagyszamu,  illegalis  migraciohoz  kapesolodo
személyfelcartoztatds, embercsempész elfogas toreénik.

Az IBH-ra felszerelt, a hatarkericéseker és az azok

kozelében lévé teriileteket paszeazo technologian kiviil
pusztan ,¢léerds” hatardrizer ¢s mélységi ellendrzes
toreénik, mely jelentSs terhet 16 az e feladatokat
vegrehajeo allomanyra. A bemutatote abra ¢és fikeiv
miveleti tertilet gondolati Sﬂ(j an haladva az alabbiakban
— ismételten fiktiv, szemléltets modon — bekapesolodik
a ROBORDER tcchnolégia (7. sz. abra).

7. sz.abra: A 6. sz. abran bemutatott fikeiv miveleti teriilet kiegeszitve ROBORDER-hez kapesolodo

eszkdzokkel és elgondolassal (sajat szerkeszees)

A miiveleti teriileten — a fenti abran lathatd modon
- elhelyezésre keralt egy ROBORDER ira’nyl't(’)—
kozpont (az abran sziirke haceérben ,Control Room”
feliracd kép), melynek helyszine Bacsalmas. Ennek valos
alapjat az ihlette, hogy a d¢li hatarszakaszon felépiile
IBH-ra szerelt kameratechnolégia altal tovabbitott
valos idejd kepek a Morahalom Szolgalati Helyen ¢s
Bacsalmas Hatarrendészeti Kirendeltségen létrehozott
Command Centerekbe futnak be, ahol a rendszer
jelzéseit a nap minden orajaban riasztaskezel szolgalati
szemé]yek monitorozzak (Kui 2020).

A ROBORDER irz’myllt(/) kézpontba minden olyan
informacio befut, amit az akar autonom rajokban, akar
hibrid médon (azaz emberi ¢és automata tizemeltetés
kombinacidjaval) miksdeetett merevszarnyt (az abran
sziirke hattérben JLarge UAV” feliratu kép) és
forgoszarnyu (az abran sziirke hatcérben ,Small UAV”
feliratu kép) dronok kamerai és egyéb szenzorai
észlelnek.

Fenticket alapul véve, valamint az el6z6 fejezetben is
taglaltaknak megfe]eléen, a fikeiv miveleti tertileten a
merevszarnyu eszkozok magasan repiilve
tereppasztazasi, megfigyel6 feladatokat végeznének, mig
a masik kategoria eszkozei detekealnak a  kisebb-
nagyobb mozgasokat, szemelyeket, ¢s sziikség esetén
dinamikusan atcsoportosithatok mas ceriiletre, vagy
¢ppen alacsonyan megkdzelithetik a foldszintet.

A ROBORDER lehet

proaktiv- és reakeiv szemlélet (Hautzinger 2020) mentén

technologia  egyszerre
mikods koncepeio is, peldaul a migraciokezelesben.
Mig reaktiv modon a biztonsagi tényezdket figyelembe
veszi ¢s a migracio ellendrizetlenségée  igyekszik
visszaszoritani, addig proakt{V hatast is kivalthat, hiszen
a ROBORDER detekealas segitsegevel a  detekeale
szemé]yekct humaneré kézremiikodésével dcba lehet
igazitani, a legalis lehetSsegekrdl tajekozearni, felhivni a
ﬁgye]met a jogsértés tényére az emberi jogokat
tiszteletben tartva.
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Autoném heterogén robotrajok a hatarérizetben

Piackutatas ¢s kovetkezeetesek, hianypotlo

funkciok

A ROBORDER projekt elindulasakor fontos volt a
konzorcium szamara, hogy a kigondolt rendszer hol és
hogyan lesz a jovében éreckesithets, valamine, hogy
milycn fclvcvépiac lehet alkalmas a rendszert iizlctilcg is
ismertté tenni.

A piackutatés— ¢s elemzés soran a konzorcium
megallapitotta, hogy a ROBORDER  potencialis
felhasznaloi (hatésﬁgok, hatarvédelmi iigynéksc’gck,
rendérsegek  stb.) szamos gyakorlati  problémaval
szembesiilnek a hacarvedelem, hatdrellendrzés kapcsz’m.
Az egyik 6 probléma a fenyegetesek novekve
hctcrogcnitﬁsa (terrorizmus, i]]cg:’t]is kereskedelem,
migracio a szarazfoldi ¢s tengeri hatarokon egyarant), a
vagy

terepviszonyok), amelyek miatt egyes teriiletek elerése

kedvezétlen koriilmények (idsjaras
! ! . ! . ” 14 14
veszélyes vagy nagyon nehéz, szintén jelentds problemat

jelentenck, tovabba a tagallamok altal jelenleg
alkalmazott megkozelitesek gyakran kolesegesek  ¢s
humanersforras-igényesek.

A ROBORDER rendszer holisztikus megoldast

kinal a hatarérizetre, amely pilota nelkiili jarmavek egy

raj:/tt intcgrélja multimodalis érzékelsk haldzataval,
amelyek statikusan vagy a jarmdvek fedélzetén vannak
felszerelve. Emellett szamos kiegeszits technologiat
alkalmaz a robotok ¢s a parancsnoki, iranyito egysegek
kozotti kommunikacios
létrehozasa, a kiillénboz6 tipust fenyegetesek észlelése, a

megbizhatd kapesolatok
begydjtdtt nagy mennyiségt adat elemzése, valamint a
donteshozatal hatckony ¢s gyors tamogatasa erdekeben.

A ROBORDER rendszer alapclgondolﬁsa $ZAmos
vegfelhasznaloi igenye kielégithet:

Olyan technologidkac kinal, amelyek kepesek
alkalmazkodni a kiilonboz6 miakodési ¢s kdrnyezeti
igényekhez (nagyfoku rugalmassag nagy

hat¢konysaggal);

Lehetéve
infrascrukedrakkal valo atjarhatosagot

teszi  ¢s  clésegiti  a meglévs

(teljesen modularis rendszer);

Képes Onalloan miakodni, adatokat elemezni ¢s
azonnali helyzetkepet dsszeallitani a jobb dénteshozatal
¢rdekeben (perceken belili észlelés ¢s reagalas) (URL
19).

Az alabbi kategorikus bemutatas jol szemlélteti a
rendszerkoncepeio Ujszertsegee ¢s letjogosultsagar (8.
sz. abra).

Jellemzsk

ROBORDER hozzaadott érték

Ujdonsagok

Ajelenlegi rendszerekkel integralhato és a
. ! i oo . i ! !
tengeri ¢s szarazfoldi hatdrok esetcben egyarant
hatékony étfogé rendészeti biztonsigi megolda’s
nyﬁjt:isa.

Teljesitmény

Lehetdvé teszi a heterogén, tobb eszkozbsl
! ! 4 4 !
all6 rendszer hatékony és eredményes
.. 14 14 ! ! I ! -,, 4
tizemeltetését redukale szama humaneréforras
dleal. Lehetové teszi a fenyegetésekre vald
reagalast perceken beliil.

Testreszabas

rugalmassaga ¢és ackonfiguralhacosdga érdekében,

Kihaszndlja a rendelkezésre all6 eszkdzok (pl.
UAV-k) so](Fé]eségét a rendszer nagyfokd

ami lehetévé teszi a felhasznalasi esetek ¢és
forgatokonyvek szélesebb kérének hatékonyabb
kiszolgalasac.

"A munka elvégzése

donteshozacalt, és hozza kell jarulnia a biztonsagi

A platformnak meg kell kénnyitenie a

¢s hatdrérizeti szolgdleatasok digicalizaldsahoz.

Design

A végtelhasznalokkal kozosen tervezett
rendszer, amely a hatarérizethez kapesolodo
szamos szaktertiletet (hatarrendészeti és

bintildozési hatdsagok) érinte.
8
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Zsakai Lénard

Autoném heterogén robotrajok a hatarérizetben

Kélesegesskkentes

A hagyomanyos megfigyelé modszerekhez
képest t8bb szinten is alacsonyabb koleségek
(culajdonlasi kéleségek, a személyzet kepzése,

karbantartasi ¢s egyéb tizemeltetési koleségek).
Csokkenti a szemelyzet és az cllatas
koleséghelyzetét olyan feliigyeleti pontokon is,
ahol nincsenck incidensek.

Kockazatcesokkentés

térbeli alakulasanak rovid tava elérejelzésée segitd

A hatdrhoz kapesolodd illegalis tevékenységek

szoftvereszkozok, amelyek lehetdvé teszik a
ROBORDER szamara a folyamatban lévs
incidensek barmilyen valtozasanak korai

felismeréset.

Kényelem/hasznalhatosdg

A kiilonboz6 tipust robotok és érzékelsk
nagymértckben autonom egyiicemiaksdésenck
lehetdvé tétele réven a kezelsk konnyen
irinyfthatja’k ¢s vezérelhetik az eszkozoket,
minimalisra csokkentve fizikai terhelésiiket.

8. sz abra: Osszefoglal(') atcekintés a ROBORDER hozzaadott éreekérd! (sajac szerkeszeés)

Forras: htps://roborder.cu/wp-content/uploads/2019/01/D7.3 740593 Market-Analysis.pdf (URL 19)

Letdleés: 2022.09.21.

Osszegzés, adalékok, kitekintees

A ROBORDER projekt meglehetésen komplex
rendszert Slele fel, melynek egy jelentSs szegmenset a
drénok 6sszetett alkalmazasa és azok tavvezérlésének,
emberi erdforrassal egyltt toreend  alkalmazasanak
harmoniaja adja.

A rendszer elmeleti- ¢s gyakorlati keresztmetszeti
bemutatasa a teljesség igénye nelkiil kesziile. Korantsem
szabad  elfeledkezni projekthez

kapcsolodoan  t8bb  szaz oldalnyi technikai, jogi,

arrol,  hogy a
adatvédelmi ¢s egy¢h, EU szinten minGsitett anyag
keletkezett, mely mind fontos kutatasok eredményeit
titkrozi. A legfébb cel je]en tanulma’nyban a gyakorlati
szintG hatarérizeti megvalosithatosaggal kapcesolatos
clkepzeles felvazolasa ¢s az alkalmazhacosag tsbb
perspektivabol toéreend alatamaszeasa, melyhez kivalo
adalékot fikeiv

felvazolasadhoz ¢s a drontechnologiahoz kapesolodo

nyﬁjthat a muveleti  terilet
fejezet, mig a bevezetd ¢és projekt- paramétercket
bemutato fejezetek a jobb megérthetdséghez kivannak
hozzajarulni.

Alapjaban véve teljes méreekben beigazolodote azon,
tobb mint egy ¢vtizeddel ezelSte papirra vetett
gondolat, miszerint ,a kutatds-fejlesztes teriileten [...] a
hatdtfbrgaZomellené’rzési ¢s a hatarérizeti technikai, valamine
a kommunikdcios eszkzok fejlesziese lesz a f6 iranyvonal”
(Varga 2011). Raadasul unids szinten ennck kiemelt
modernizalasa

relevanciéja van: a hatﬁrigazgatés

¢rdekében hamarosan a tagallamokban  bevezetésre
keriil az un. Eurdpai Hatarregisztracios Rendszer (URL
20), amely regisztralja az EU-n kiviili orszagokbol erkezd
kiilss

Mindemellett, peldanak okacre, a schengeni tigyekhez

utasok  be- ¢s kilepeseic  a hataroknal.

szorosan  kapcsolodo  egyiitemikddesek  fokozasa
¢rdekeben  lécrehozott unids magasszintG  Schengen
Forum 2021 ¢vi masodik dlésen az egyik legfobb
témakor  a tag:ﬂlamok beliigyminiszterei, és  az
cgytitemikods  dgyndksegek, valamint a  Bizottsag
Beliigyi Foigazgatosaga koreben az innovativ, modern
technologiak, fejleszeesek, orizeti rendszerek, azokhoz
kapesolodo legjobb gyakorlatok voltak (Zsakai 2022).

Fontos kiemelni tovabba, hogy az Unio Tandacsanak
soros elndkseger ellatd Cseh Elndkseg az elnoksegi
programjaban ravilagitott, hogy tekintettel a ndvekvo
globalis instabilitasra, az Elndkség a biztonsagi ¢s
vedelmi kepessegek megerésitesere fog dsszpontositani,
¢s az ezekhez kapesolodo technologiai kutatasokat
tamogatni ¢s elsegiteni (URL 21). A ROBORDER
programja teljes méreckben ezen celkictzesekkel (is)
szinergiﬁban all.

Magyar viszonylatban a technologia nem csak a
bemutatote, illegalis migracioval jelentésen érintet,
hanem akar mas, pl. arucsempészettel jelentésen terhelt
schengeni kiilsé hatarszakaszokon is alkalmazhatd. Ezen
feliil azt is érdemes figyelembe venni, hogy szamos olyan
eszkdz all rendelkezésre a kereskedelmi piacon, amelyek
felhasznalhatok a felvazolt koncepcios célokra, ezére a
hangsalyt sokkal inkabb az elképzelésre, mint sem a
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Zsakai Lénard

Autoném heterogén robotrajok a hatarérizetben

projektben alkalmazott dronok pontos tipusdra ¢s
modelljére, mint elérends eszkdzokre ¢rdemes helyezni.

A fentiekhez kapcsolédéan javasolt a ROBORDER
alapjaul szolgalo elgondolas hatarrendészeti
alkalmazasanak felsébb  szincd korokben  cdreénd
megvitatasa, hatasvizsgalat ¢s igenyfelmeres elvégzese az
¢rintett  szervek  ¢és gyakorlati  végrehajeasban
tevekenykedsk akeiv bevonasaval, ezek mentén a
clsterjeszteések

sziikséges donceselskészicések,

elkészitése.
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DERI ATTILA

Dronok alkalmazhatéségénak lehetﬁségei a rendc’irségen

Possibilities of the applicability of drones in the police
DOL: H’l"I‘PS://DOI,ORG/IO.53793/RV.2022.2.2

Absztrakt

Jelen tanulmanyban  koriiljarom a pilota nélkiili légi jarmivek — népszeri neviikén drénok — rendérsegi
alkalmazasainak jabb lehetdsegeit. Az alkalmazasok bemutatasa érdekeben fontos a dronok technoldgiagjanak
ismertetése, ezert szot ejtek a dronok torteneterdl, tipusairol, repiilesi jellemz6irdl. A dronok rendérsegi felhasznalasa
a fedélzetiikdn levd szenzorok altal szolgaltatote mérések, valamine a fedelzeti kamerak képeinek feldolgozasan alapul.
Kitérek a dronok eredményes alkalmazdsa mogoee allé informatikai hdtérre, a mesterséges intelligenciara, a
kepfeldolgozasra ¢s a terinformatikara is. A tanulmanyban részletesen trok az eltiine emberek keresesének technikai
lehetdségeirdl, kiemelve a drénrajok alkalmazdsat ezen a teriileten. Ennek keretcben az egyik keresesi eljaras alapjait
is bemutatom, mely a hiperbolikus navigaciora épiil.

KULCSSZAVAK: DRONRAJ, KEPFELDOLGOZAS, MESTERSEGES INTELLIGENCIA, TERINFORMATIKA,
HIPERBOLIKUS NAVIGACIO

Abstract

In this paper [ will present the new possible police applications of‘unmanned aerial vehicles, also known as drones. For
this, it is important to present the technological background of drones, so I will talk about their history, their types,
and their flight characteristics. Police usage of drones are based on processing the signals of their onboard cameras and
sensors, thus I will also talk about the informatics background of effective application of drones, such as artificial
intelligence, image processing and geoinfbrmatics. The paper details the technical possibilities ofsearching for a missing
person, in particular the usage of drone swarms. For this I will present the basic of a search algorithm based on

hyperbolic navigation.

KEYWORDS: MOBILE NETWORK, DRONE SWARM, IMAGE PROCESSING, ARTIFICIAL INTELLIGENCE,
GEOINFORMATICS, HYPERBOLE

/
Bevezetes

Napjainkban a pil6ta nelkiili legi jarmavek, angol
nevitk roviditese alapjan UAV-k (Unmanned Aerial
Vehicle) vagy népszerﬁ nevitkon egyre
elterjedtebbek, egyre tsbb teriileten
talalkozunk veliik.

drénok
alkalmazasi

Az UAV-k nem napjaink talalmanya, de az utobbi
! . . . . i o /. .. . . o
evtizedek technikai innovacioi esetiikben is jelentds
I ! ./ i . ! o
tjitasokat hozott. Ez jarule hozza szinte robbanasszerd
statiszeikak  is
mutatnak. A statisztikai adatok alapjan a 2017. ¢vben

cleerjedésiikhoz,  amit  az  eladasi
kozel I70 ezer kereskedelmi célt dront vasaroleak, ami
58%-0s novekedést jelent a 2016, ¢évi adatokhoz

Viszony{tva (Békési—Seres 2020).

A dronok utobbi években tapasztalt nagyméreeka
cleerjedése a jogalkotoknak ¢s a hatdsagoknak is ad
feladatokat, ide tartozik tobbek kozote a repiilesek
szabalyozasa, a dronnal veégrehajcthato  jogsercesek
szankcionalasanak beemelése a jogrendbe. A dronok
engedely nelkiili  hasznalata a  legikozlekedesre s
veszélyforrast jelenthet. A dronok jelentette veszely
miatt a honveédseg helikopterei ellendrzdee légeéren
kiviil nem repiﬂhetnek 500 lab alace (Szorad 2022).

A dronok elényeire, azok alkalmazhatosagara
kiilonboz6 orszz’igok rendérségei is felfigyeltek Sok
esetben kisméretd, nechezen ¢észlelheté dronokat
alkalmaznak megfigyelésekre. Az elénysk mellett
hacranyaik is vannak ezeknek a dronoknak, peldaul
kisebb hatotav, kisebb sebesség, ezért a mnagyobb

teljesitmény dronoknak ¢s helikoptereknek is megvan
a he]ye a rend6ri munkaban.

RENDVEDELEM

18

XL évfolyam 2022./2. szam



Déri Atctila

Drénok alkalmazhatéségénak ICthGSégCi a rcndérségcn

A peﬂyézati munkamban igyckszcm aceekineést adni
a dronok fejlodeserdl, jelenlegi felhasznalasarol. A
felhasznalas bemutatasa soran kicérek a kc/pfcldolgozﬁsi
eljarasokra is, ¢s a feldolgozott adatok térinformatikai
rendszerrel téreéné megjelenitésére. Palyazati munkam
masodik részében nehany lehetséges, jovobeli rendérsegi
alkalmazasi lehetéséget mutatok be, tekintettel a mobil
radiotelefon-halozac  fejlédésere ¢s a mesterseges
intelligencia legtjabb eredményeire.

Komoly fejlédési  lehetéseget latok  tbb  dron
haszndlacaban  is. U
dronrajokkal

kereséseket, ezen beliil is a hiperbolakra épiil6 modszert.

osszehangole

egyidejd,

cljarasnak

Ujszerd
gondolom a toreénd
Ennck a modszernek a kidolgozasakor a hiperbolikus
navigaciobol meritettem dtletet.

Toreéneti accekineés

A pilota nelkiili legi jarmavek coreenete tbb mint
100 ¢ves multra tekint vissza. A legkorabbi feljegyzesek
. . ! ! e K ! . o ! s 14 ! 14
szerint a pilota nelkiili legi jarmaveket haborus celra
hasznaltak: 1849 juniusaban a Velencet ostromlo oszerak
P /. 14 14 /. ! !
erdk gyujeo ballonokat vetettek be a varos felgytjeasara.

A motoros repiildgépek megjelenése ¢s a radio
feltalalasa 4 lendiileter adott a taviranyitote légi
jarmavek  fejleszeésenek.  Eredetileg  a  fejlesztesek
katonai  loveszeteken  hasznale  céelrepiil6gepekre
iranyultak. Az elsé tdviranyitast repiil6gépet az
Egyesiile Kiralysagban fejleszteteek ki ¢s 1917. marcius
21-¢n repiile elészor. A kée vilaghabord kozoee tsbb

orszagban is folytak = kiserletek  pilota  nelkiili
repiildgepekkel.
A masodik vilaghabord a  robotrepiilsgepek

fejlodesenck is jelentss 18kese adote. A habord soran
tobb taviranyitast repiilégép mellett megjelent az
oniranyitast V-1 pilota nélkili repiildgép, mely mar
sugarhajtassal rendelkezett.

A hideghaboru tjabb fejleszeesi spirale inditott meg
a repiil6gepek, helikopterek teriileten is. Ez kiterjedt a
pilota vezette ¢s a pilota nélkiili repiileszkozokre
egyarant. A keleti ¢s a nyugati blokkban is jelentds
fejlesztesek folytak felderies, illetve robbanoeszkozik
celba juttatasara alkalmas robortrepiildgepekkel. Tt
emliteném meg az 1970-es ¢vekben az Amerikai Egyestilt
Allamokban kifejlesztete hagyomanyos ¢és nukledris
toleeceel is felszerelhetd nagy hatétévo]sz’lgli mandverezo
robotrepiilsgepet (Tomahawk-ot), melyet napjainkig
tébb haboruban is sikeresen alkalmazeak.

A mikroelektronikai forradalom is nagy hatassal volt
a piléta nelkili légijﬁrmﬁvekre. A szenzorok ¢s kamerak
méreteinek csdkkenese, az egyre nagyobb teljesitményi

fedelzeti szamitogépek megjelenese kovetkezeeben a
dronokat egyre szélesebb kirben lehetett hasznalni.
Jelentés volt a dronok navigacios képessegenek
ndvekedése is. Ezt a globalis mtholdas navigacios
rendszerek elterjedése tette lehetéve. Elssként  az
Amerikai Egycsiﬂt Allamok, utana a
Szovjetunio/Oroszorszag  (GLONASS), majd  Kina
(BeiDou) ¢s végiil az Eurdpai Unio (Galileo) fejlesztett
ki globalis mtholdas helymeghatarozé rendszert.
Tovabbiakban a
rendszerekre a  Global Navigation Satelit  System
(GNSS) névvel hivackozok. A kiilonbozé rendszerek
jelei egyidejt vételere kozos vevokesziileket fejleszeertek

mitholdas navigéciés

globzﬂis

ki, amivel nagyobb pontossag ¢rhets el, mint csak az egy
rendszert vevé kesziilekkel. A jelenleg alkalmazott
GNSS vevék - tpustdl fliggéen — centiméteres
pontossagl navigaciot is biztosithatnak. Jelenleg szinte
minden dront felszerelnek GNSS vevével. A miiholdas
navigacios rendszerek ugyanakkor kénnyen
zavarhatoak. A rend6rsegi alkalmazasd dronok eseteben
erre fel kell késziilni, ezért a dronok vasarlasakor a
tehetettlensegi  navigacios  rendszerrel is  ellatott
dronokat celszerd elényben részesiteni.

A 2000-cs ¢vek elejen a kiilonbdz6 nemzetek
hadsereiben megjelentek a nagy hatotavolsagu, jelentds
repiilesi id6vel rendelkezs felderitd, majd a precizios
fegyverekkel iranyitott csapasra kepes pilota nelkiili
repiilégepek. Ezeket akar masik foldreszrél miholdas
adatatvitellel iranyithatjak. A robotrepiil6gepek a XXI.
szazadban folytatott haborikban mar jelentés szerepet
kaprak, tovabbi

belathatatlanok.

alkalmazasuk lehetosegei

A merevszarnyas eszkdzok mellett megjelentek a
forgoszarnyas dronok is. Ezeknek is jelentSs a hadi
alkalmazasa, f(ﬂeg felderités teriiletén.

A forgoszarnyas dronok elterjedesenck a vilagir sem
szab hatdrc. Az drkucacds 1egﬁjabb eredményei kozé
tartozik, hogy a NASA legtijabb marsjardja drone is vice
magaval, amely 2021 aprilis 19-¢n repiilc elsé alkalommal
a Mars legkoreben. Ez a dron 1,8 kg salyd ¢s koaxalis
rotorral rendelkezik.

A haditechnikai elébb-utdbb

deszivarognak a civil szférdba. Igy volt ez a pildta nélkiili

fejleszeesek

legijarmivek eseteben is. A felhasznalok felismereek a
dronok elényeit ¢s elkezdeek alkalmazni az  élet
legkiilonfelebb  teriiletein. A civil felhasznalasra a
forgoszarnyas dronok terjedeek el. Az elss alkalmazas a
legi fenykepezés, filmezés vole. A dronokkal készitert
felvételek tobb esetben kivaltottak a hagyomanyos légi
fenyképezest, legi megtigyelést. A dronok e6bb teriileten

is alkalmasabbnak bizonyultak a helikopterné],
repiilégépnel.  Peldaul  szabadon  ¢l6 vadallacok
mcgfigyelésében, felmérésében, védett  teriiletek

megfigyeléscben a kis méret ¢s a csendes makodes

kifejezettcn elényt jelcnt. A kataszerofavedelmi
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feladatoknal is elonydsebb lehet a dron alkalmazasa a
hclikopternéL mert a szcmé]yzct nincs kitéve a
kornyezeti artalmaknak (pl. fiist, mérgesgaz, radioakeiv
sugarzas stb.). A repiilési profilbol adéddan a drénnal
kesziile keépek segitseget adhamak ¢épiilecfelmeréshez,
monitorozasahoz sth. A kepek
tjabb
nyilhatnak meg. A hékameraval toreénd megfigyelés
tobbek  kozore
felmérésére, ipari diagnosztikz’\ra (pl. tavvezerckek
fizikai

vizsgalatara). A drén fedélzetén mis szenzorok is

i / i
epitkezes

utofeldolgozasaval,  elemzesevel

lehetésegek

alkalmas  ¢piiletek  energetikai

! I4 I4 I4 . !

allapotfelmerésere, energiaveszteség
elhelyezhetsk, peldaul foldmers, meteoroldgiai, illetve
Idével a

megfigyelések, merések mellett tovabbi alkalmazasok is

kataszerofavédelmi  mérgberendezések.
megjelentek. Ezek a teljesség igénye nélkiil: precizios
novenyvedelem  (ndvényveddszer, mitragya  célzott
kijuttatasa), dron show (latvanyelemek bemutatasa),
tavvezetck  ¢pitésére  szolgalo  vezetckhdzo  drom,
csomagszallitas, ¢letmentd eszkozok (pl. defibrillator)
szallitasa. A szabadid6s tevekenysegek teriileten is egyre
jelentSsebb helyet foglal el a dronok hasznalata.

A fejezet végen sszefoglalom a pilota nélkili legi
jarmivek alkalmazasanak f6bb elényeit a piloca vezette
legijarmavekkel szemben:

a legijarma szemelyzetenek elete, testi épsege nincs
veszélyben egy esetleges harci ¢rintkezésnel, illetve
szennyezett legrerekben repiilve;

a legijarma fedelzeten a hajozo szemeélyzet — hossza
ideji repiilesek alkalmaval a  csere személyzer —

gondoskodni, amely jelentds stly ¢s helymegtrakaricassal
jz/tr;

mdszaki paraméterckben, a tileerhelést ¢s a
vibraciot tekintve is tdgabb hatdrok a megengedettek;

kozelebbi,

megfigyeléseket is lehet végezni;

méretitk  miact illetve  rejeete
rugalmasabban, olcsobban hasznalhatoak;
jc]cnt(’is részitknek irény{t:isa annyira egyszerd, hogy
rovid id6 alact, akar nchany napos tanfolyam alace el

lehet sajacitani.

Pilota nelkiili legi jarmavek

Osszehasonlitasa

Az idsk fo]yamén a pi]éta nélkili légi j armiveknek

! ! / 4 4 . / /

sok tipusat hoztak létre. Ezeknek paraméterei egymastol

nagyon kiilonbdz6ek. Gondolok a dronok témegere, a

hasznos teher tomegére, a dronnal teljesithetd repiilesi

idére, repiilési tavolsagra, elérhetd maximalis repiilesi

magassagra. A dronokat mindegyik parameéter szerint

lehetne osztalyozni. Ebben a fejezetben a dronok

cgyfajta, alapvets felepitesiik szerinti osztalyozasat
mutatom be.

A dronok nchany kivételed! eleekintve a levegonél
nechezebb legi jarmavek. Ezeket a legi jarmiveketr ket
nagy csoportra osztjuk: merevszarnyas ¢s forgoszarnyas

el ~ . . . ! . ! ! ]l 14 .
repiilé  eszkdzok csoportjara. A pilota nelkiili legi
jarmtvek esetében a kér csoport dsszehasonlitasat az

Clhelyezésérél, létfenntarcasardl (1égk0ndicionzﬂé aldbbi tablazathan {:Oglalom Sssze (1. sz. tabldzat).
rendszer  stb.), veszély esetén a  legijarmd
veszelhagyasarol  (pl: katapultiles)  nem  kell
Forgdszirnyas Merevszarnyas
Repiilési sebesség kisebb, a felépitésiikbsl nagyobb, a scbesség a
ad6déan maximum kb. 300 meghajtistol fiigg, elérheti a 9oo-
km/h 1000 km/h-t, egyes tipusok a
hangsebességet is atléphetik
Fiigges (lebegés) igen nem

Hatosugdr, hatotay,
repiilési id6

kisebb, a repiilési id6

altalaban %-1 6ra kozoeti

nagyobb, akar tsbb ezer km, a
repiilési id6 egyes tipusoknal
meghaladhatja a 24 6rdc

Meghaj tas

legtsbb esetben

elektromos

ltalaban robbanémotoros
vagy gizturbinds légcsavaros,
illetve gézturbinés Sug{lrhajtﬁsﬁ

Fel-, leszﬁlléhely,
repiilc'itér

a fel- és leszallas
ﬁ'jggélcgesen toreénik,
repiildtérre ninces szitkség

kisebb, 15 kg alatti dronok
kézbsl indichatéak, I5-150 kg
kozottiek mobil p]atformré], a

nehezebb dronok fel- és

leszallasahoz repiil6eér szitkséges

1. sz tablazac: A pilota nélkiili légi jarmtvek két csoportjanak dsszehasonlitasa

Forras: Sajét szerkeszees
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A tablazatbdl lacszik, hogy a forgoszarnyas dronok
kisebb hatotavolsaggal ¢és repiilési id6vel rendelkeznek.
Ez adodik a  nagyobb fajlagos  teljesitmeny-
szitkségletiikbél a merevszarnyas repiiléeszkdzokhoz
képcst, valamint az elektromos mcghajtﬁs Cncrgiz’\jét
tarolo akkumulatorok kisebb energiastrdsegebsl a
benzinhez, illetve a kerozinhoz képest.

Merevszarnyas dronok szinte kizarolag a hadi
alkalmazasok teriilecén talalhatok. A polgari ¢letben a
pilota vezette repiildgepeket részesitik elényben azoknal
a feladatoknal, melyek forgdszarnyas dronokkal
nchezen, vagy egyaltalan nem oldhatok meg.

Altaliban  a  forgdszarnyas  drénok - a
helikopterekes! eleéré modon — méretiik ¢s teherbirasuk
figgvénycben 4, 6, 8 forgdszarnnyal rendelkeznek. A
rotorok a legtébb tipusnal fix bekoeesdek, nem
allithatoak az allasszogiik, szemben a helikopterek
rotorjaival. A dréon mandverezése az egyes rotorok
sebess¢genek valtoztatasaval toreenik, ami lenyegesen
egyszeribb  technologia az  allasszdg  valtoztatason
alapulo iranyitashoz kepest. A forgoszarnyas dronok
alealaban  elektromos  motorokkal  rendelkeznek,
maximalis repiﬂési idejiik V-1 6ra koril van., A repﬁ]ési
idot jelentdsen csdkkenti, ha a dron nagy sebesseggel

repiil.  Sok tipus nem képes autoném repiilésre,
iranyitojanak folyamatosan vizualis kapcsolatban kell
lennie a dronnal.

A merevszarnyas dronok merete, tomege altalaban
jelentésebb a forgdszarnyas dronokénal. Ez nagyobb
hasznos terhet is jelenthet. Ebb6l eredéen tobb szenzort
lehet C]hclyczni fedélzetitkon. A hatétévolsﬁguk, illetve
repiilesi idejiik is lényegesen nagyobb a forgdszarnyas
dronokhoz képest, elérheti a 24 orat is. Egyes tipusok
maholdas kapcsolattal, akar masik  foldrészrsl s
irz’myl/thatéak

A legkisebb  forgoszarnyas dronok a  mini
katcgériéba tartoznak, 500 gramm alatei témcgﬁck.
Ezek a dronok egyarant alkalmazhatdak szabadban ¢s
zart térben is. A réjuk szerelt kamera alkalmas HD
mindségh videofelvetel, valamint 10 megapixel felecti
felbontast fénykep keszitesere. Vezerlésiik mobiltelefon
alkalmazassal toreenik. Alkalmazasi tavolsaguk 1 km
vagy e feletti. Ebben a kategoriaban a legesbb drone dgy
alakitjak ki, hogy akar zsebben elférjen (pl. t&bb rotoros
kivitel eset¢ben a forgoszarnyakat tarto konzolok
behajthatoak). Az alabbi keépen egy férotoros ¢s
farokrotoros mini dron lachato (1. sz kep).

1. SZ. kép: Black Hornet mini drén

Forras: https://\\rww.airon]ine.n]/weblog/zmq/l /o /pd—1oo—b]ack—homet—de—v]iegende—verrekiiker—v:m—de—

nederlandse-scrijdkracheen/

A légi jarmivek alkalmazasa nagyban fligg az
idéjiréstél. A nagyméretﬁ, tdbb ezer méter magasan is
. . ! ! ! 14 . e I I .
repiilni képes merevszarnyt dronok bonyolult idgjarasi

koriilmenyek kozoee is alkalmazhatoak. A nagyobb
repiﬂési magasség hétrénya, hogy a felh6zet
megnehezitheti a vizualis megfigyelest. A kisméretd,
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alacsony repiilési magassagtt dronok jobban ki vannak
téve az idGjarasnak. Esében, jegesedést elsidezs idGjarasi
koriilmények  kozoee sok  tipus nem, vagy csak
korlatozottan hasznalhato.

A repiilSipar évtizedek ota igyekszik a repiildgepek
¢ a  helikopterek  hasznos  tulajdonsagaic  egy
legijarmiaben 6evdzni (pl. Jak-38, Harrier, F-35B, V-22
Osprey). Természetesen dronok eset¢ben is toreéntek
hasonlo kezdemenyezések. Jelenleg mar kaphatok olyan
forgoszarnyas dronok, melyek merevszarnyakkal is
rendelkeznek  ¢s vizszintes  iranyu  legesavaros
mcghajtﬁsuk is van. Kisérletek folynak tiltrotoros UAV-
k (Bell Helicopter Eagle Eye) fejleszeéscre is.

A joveben virhato a dronok tovabbi fejlodese,
tdbbek kozote iranyitasuk, meretiik, illetve teherbirasuk
terén is. Kisérleteznek emberek szallitasara alkalmas
dronokkal is. A mesterseges intelligencia fejlédésevel
alkalmazasi lehetdsegeik, valamint autonom iranyicasi
kepessegiik ndvekedni fog.

Kepfeldolgozas

A dronokkal kesziile kepek feldolgozasaval, a kepek
bévebb
nyerhetiink. A keépfeldolgozas Iehetéseget ad arra, hogy

részleteinek  kiemelésével informaciokat
a nyers kepeken nem, vagy csak a gyakorlott szem altal
lathatd emberek, targyak, objektumok jol kivehetsek
legyenek.  Ebben a
lehetésegeit mutacom be.

A legtsbb dron rendelkezik fedelzeti kameraval. A

nagyobb teljesitményt  dronokra  szenzortorony s

kepfeldolgozas

fejezetben  a

felszerelhets, melyben alcalaban kiilonbozs objekeivvel
ellacote és mas-mas hullamhossztarcomanyban maksde,
illetve maradekfeny erésicést kamerakat helyeznek el. A
szenzortorony sok esetben lézertavmeérde is tartalmaz. A
torony forgathato, igy a kamerak ¢s a lézertavmers a
dron repiilesi iranyatol eleérd iranyba is allithato. Az
esetek jelent6s részeben egy szerviztoronyba az azonos
hullamhosszt érzékelé kamerabdl is keted, kiilonbozs
objektivvel ellatoct kamerat szerelnek be. Ez azt jelenti,
hogy a lathatd fényt érzékels, a maradékfényt erdsitd,
valamint az infravords kamerakbol nagylatoszogi ¢s
nagy nagyitasu optikaval szereltet is elhelyeznek. A
szenzortoronyba szerelt lézertavmérd az  operator,
illetve a mesterséges intelligcncia aleal megje]élt
emberek, targyak tavolsagat megmerheti, ezaleal a dron
helyzetének ismereteb6l azok féldrajzi koordinacajac ki
lehet szamitani.

A fizikusok tobb mint 100 éve lefrtak, hogy az
abszoltt o foknal melegebb testek fenyt boesajranak ki.
Ez a fény az ¢lélények eseteben 8-14 um hullamhosszu
infravords tartomanyba esik. Magas hémérsckletd testek
esetében (példaul izzo fém, csillagok) a kibocsajeoce fény

a lathato, sét az ultraibolya tartomanyba esik. Az
infravords fényt mcgfc]cl(’i kameraval akar az éjszaka
sdtetjeben is lehet ¢szlelni, 1gy lachatova Iehet tenni a
megfigyele teriilec homérsekleti képée. Az infravérss
feny hullamhosszabdl lehet kévetkeztetni a kepen leve
szcmé]yck, éllatok, objcktumuk felitleci hémérséklecére
is. A homérsckletre vonatkozo adatokat a kep
mesterséges szinezésével még jobban ki lehet emelni. A
hullamhossz alapjan a képet sztrni is lehet.

A kc’pfc]dolgozés cgyik médja a kompozit kép
cléallitasa. A kompozit képen azt a szines képet ertjiik,
melynek a szincsatornai (zold, sarga, piros) mas-mas
hullamhosszra  ¢rz¢keny  kameraval  készile  kepet
tartalmaznak. A tcljcs vagy a szlrt infravoros képb(ﬂ,
valamint a lathato tarcomanyban makods, illecve
C’jszakai maradél{fény er6sitesti kameraval  keszile
kepbdl is elé lehet allitani kompozit kepet. Az igy
kapott  kepek tébb

tartalmazhatnak a csak egy tarcomanyban keszile

lenyegesen informaciot
kepeknel.

A lathato ¢s az infravords tartomanyban késziile
kepekbal tobb lepesben hozhato letre kompozit kep. Az
cls6 Iépésben a kér képet fedésbe kell hozni, ezére a
kepeken eleolasokat ¢s széleik levagasat kell elvegezni. A
ket kep bitmélységet egymashoz kell igazitani. A lachaco
¢s az infravords tarcomanyban kesziile szines képeket at

kell

. 14 ! 14 ! !
sziirkearnyalatos kép formatuma azonos a szines kep

konvertalni  sziirkearnyalatos  képpe. A
formatumaval, de a kép mind a harom szincsatornaja
. . ! o/ 14 I4 14
azonos pixelinformaciokat tartalmaz. A lachato fenye
/ ~/ 4 ! o .. 14
vagy a maradekfényt erzekels kamera sziirkearnyalatos
egyik

informacioit kell kicser¢Ini az infravrds tarcomanyban

kepének  harom  szincsatornaja kozill  az
kesziile sziirkearnyalatos keép informacioira, valamint
egy masik szincsatorna informdcidic torolni kell. Igy jon
létre a lachato ¢s az infravirds tarcomanyban kesziile ket
kepbol a mesterséges szinezést kompozit kep.

A dronnal  keszitetr  képek  részleteic  jobban
lathatova cehetjiik a kepek kontrasztjanak névelesével.
Ezt a intenzitastartomanyanak és

kep
intenzitasviszonyainak  linedris  ¢s nemlinearis
modositasaval tehetjiik meg. Ezek kozé tartozik a keép
hisztogramjanak ~ széthizasa, illecve  kiegyenlitese.
Lehetdseg van a kép szegmentalasara ¢s az egyes
. o ! el ae ] ee . ! o
szegmensek  hisztogramjanak  kiilon-kiilon  toreend

14 ! ! / . ! . ! ! !
modositasara is (adaptiv hisztogram modositas), mellyel

li ! ! ! .. P
a kep részletgazdagsaga tovabb névelhets.

A kepfeldolgozas soran a képek kozoeti valcozasok
kiemelésére is van lehctéség. Azonos teriletrdl kéc
kiilonbozs  idépontban  kesziile  kép  abszolut
diffcrcnciéjét képezvc (a ket képet kivonva ngmésb(’)l),
a kapott kepen csak az eleeresek valnak lachacova.

A dronokkal késziile kepek egy masik lehetseges
feldolgozasa a 3 dimenzios modell készitése. Az adott
azok geometriéjétél ﬁiggc’icn

tz’trgyat, térg}fakat,
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figgSlegesen, vizszintesen pasztazva vagy spiral, illetve
kor mencén rcpiilvc késziilhet nagy acfedesi képckb(’il
allo fotdsorozat. A kapott képeket szoftver alakitja ac 3
dimenzios modellé.

A kepek feldolgozasa harom lepesben toreenik. Az
els6 a  képsorozat  jellemzinek  azonositdsa,
osszehangoldsa. A masodik a pontfelhd létrehozasa,
optimalizalasa, ehhez segitség lehet az esetlegesen
elhelyezett referenciapontok alkalmazasa. A harmadik a
stird pontfelh6 létrehozasa képalkotd médszerrel.

A program az egyes kepeket feldolgozva létre hozza
az un. ritka pontfelhdt, annak érdekében, hogy az
objektum(ok) behatarolhato(ak) legyenek. A ritka
pontfelhs a kozos kulespontokat régziti. Eze kdveti a

pontfelhd stritése ¢s a végleges modell megalkotasa.

A 3 dimenzids modellalkotast  rendszeresen
alkalmazzak az  ¢picSiparban,  ¢pitesi  teriiletek
14 14 ! ! I4 ! . N
terképezeseben  ¢s epiiletek  rekonstrukeiojanak

i
tervezesekor.

A dronok rendérsegi alkalmazasanak

lehetdsegei hazankban

A dronok tipusvalasztcka nagyon széles, ezére az
alkalmazasi lehetdsegek bemutatasa eldee  sziikseges
nchany altalanos elvet actekinteni.

A rendérsegnek szélsdseges id6jarasi koriilmenyek
kozoce is el kell laenia feladacait. Példaul a vizirendészeti
feladatokat segitS dronokat viharban is be kell tudni
vetni. Teli id6jaras esetén egy eledint felkutatasa
kiemeltebb feladat Iehet a kihdlés veszelye miace, mint
nyaron. A tli alkalmazasokat korlatozhatja a korai
sotetedés is. ezert celszerd a renddrsegnek ¢jszaka,
illecve  bonyolule  id6jarasi  koriilmeények  kozdee
hasznalhatd drénokat is beszerezni.

A dronokkal végzett megfigyeléseknek az esetek
tobbse¢geben megfelels a forgoszarnyas dron, azonban
lehetnek olyan feladatok, melyre a merevszarnyas
alkalmasabb. A forgoszarnyas dronokat csak lokalisan,
viszonylag kis teriilet megfigyelésére Iehet hasznalni. Ez
adodik a rovid repiilesi idsbal ¢s a viszonylag alacsony
sebességbdl. A merevszarnyas  dronok  lényegesen
hosszabb repiilési ideje ¢s nagyobb sebessege globalis
megfigyeléseket tesz lchetéve. A nagyobb repiilési
magassag lehetéve teszi, hogy a dronok szenzorai,
kamerai egyidejileg nagyobb teriiletet figyeljenek meg.
Ezeknek a dronoknak azonban h;itr:inya is van. Egy
adott teriilet folyamatos megfigyelése csak holdingban,
vagyis hurok palyan repiilve valosithatd meg. Szintén a
merevszarnyu dronok hatranyara irhaco, hogy sok tipus
kiszolgalasahoz, fel- ¢s leszallasokhoz komolyabb

infrascrukedra, repiil6eer sziikseges.

drénok

]CthéSégC a szcrb—magyar zﬂlamhatér CHCHO'I'ZC’SC 1Cth.

A merevszarnyas cgyik  alkalmazasi
A szerb-magyar hatar 174 km hosszd, ezére atfogo
P ! ! i P . P I . !
ellendrzeschez célszerd lehet jelentds repiilesi ideja ¢s
14 s I ! ! . /
sebessegli merevszarnyas dronokat hasznalni. A dronok
azonban nem csak felderitéste ¢s  megfigyelesre

hasznalhatdak. Alkalmasak lehetnek az

embercsempészek  autdinak  levegébsl  toreénd
kovetesere a foldi erck beérkezéscig. Az automatikus
szemely-, illetve  cdrgykdverést  a mesterséges
intelligencia rendszerek segitik.

A mcrcvszérnyas droénok masik alkalmazasi ceriilete
a nagy kiterjedést vizfeliiletek, nagy tavaink feletti
folyamatos jérérézés, avizi forgalom mcgfigyclésc lehet,
mivel repiilési ctulajdonsagaik alkalmassa tehetik a
helikopteres jarsrozés segitésere.

Magyarorszagi eset még nem ismert, de a nemzetkdzi
gyakorlatban hasznalt eljaras a dronok elfogasa, amely
kepesseg fejleszeésére hazankban is fel kell késziilni. A
drénokkal

hajthato végre. Ezek koze tartozik peldaul a esempészes,

tobbfajta  szabalysertes,  bancselekmeny

! ! ! ! . !
a zart legterek megséreése, a tiltoct  adatszerzes.

Bincselekmeny, szabalysertes megakadalyozasa,
clkovetesiik megszakitasa érdekeben sziikseg lehet a
jogsertd dron elfogasara, repiilesenek zavarasara, amire
napjainkban tbb lehetéseg is rendelkezesre all. A
teljesseg igenye nélkiil felsorok n¢hanyat. Az egyik a
radiofrekvencias  zavaras. Ez kiterjedhet a GNSS

mtholdak,

frekvenciatarcomanyra. A° GNSS midholdak jeleinek

illetve a2 drén  vezérlésére  hasznale
zavarasa esetén a dron nem tud tdjckozodni. Hamis
GNSS jelek sugarzasaval a dron eleerithetd, leszallichaco.
A dronpilota ¢s a dron kozotdi jelatvitel zavarasaval is
meg lehet bénitani a dront. Nagytestd ragadozo
madarak felhasznalasaval is téreéncek kisérletek dronok
clfogasara. A dronok haloval toreené elfogasac emlicem
utoljara. Ez esetben a halot egy vagy tobb dron viszi a
levegében. A halot sulyok tartjak fiiggsleges helyzetben.
A halot tarto elfogo drén(ok) tgy manéverez(nek), hogy
az elfogni kivant dron a haloba repiiljon.

Tovabbiakban a Végrehajthaté
kozlekedesrendeszeti feladatokat reszletezem. Jelenleg

dréonokacr  a

drénokkal

is  hasznal rendérség  a  forgalom
cllendrzesere, a szabalytalankodok kiszdresere.
A statisztikak

megengedett

szerint a balesetek harmadar a
! ! 14 14 14
scbesseg  tullépese  okozza, ezért a
rendérség fontos feladata a jérmﬁvek sebességénck
cllendrzese. Erre is lehetSseget nytjchatnak a dronok. A
nagyobb dronok tcherbirdsa megengedi, hogy a
fedelzetiikre telepitsenek sebessegmers kesziileker. A

. . ’
pontos meresi adatok miact elengedhetetlen a dron
sebességenck  hiteles meghatarozasa, ami toreénhet
miiholdas navigéciéval.

A balesecek gyorsabb
lebonyolitasaban is adhatnak segitséget a dronok. A

helyszinelésének
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levegébol készitett nagy atfedést keépek alapjan 3
dimenzios modell készithets a baleset helyszinérsl az
A modell
készitését gyorsithatja, illetve a modellt pontosithatja,

elézé  fejezetben  emlitett  modszerrel.

ha a helyszinelést végzé rendér a foldon referencia
pontokat helyez el.

A dronok a veszélyes arut szallito  jarmdvek
cllendrzésée is segithetik. Ezek az ellendrzések a
hajthatok

cllendrzésekkel  csokkenthets a jogsértések szama,

tarsszervekkel  kozésen vegre. Az
baleset, illetve kornyezetszennyezés észlelese esetén
azonnal riaszthatok a katasztrofavédelem egységei. A
veszelyes arut szallicd jarmd dronnal coreénd reszleges
cllenérzése a forgalom zavarasa nélkiil nemcsak egy
kivalasztott ponton, hanem a jarmd ttja soran tdbbszor
is végrehajthato.

A kozbiztonsag megerdsitéset is  segithetik a
levegSben jar6rozs dronok. Szabadban lévs, nem 6rzotee
targyakat sok esetben lopnak el, ilyen példaul a falopas
is. Ezen lopasok eseteben a bincselekmény észleleseben,
illetve a lopott targyakat vivé emberek koveteseben
segithetnek a dronnal vegzett ellendrzesek.

A mini, 500 gramm alatti, akar n¢hany dekagramm
sulytd dronok jol hasznalhatoak zarc térben, binitigyi
helyszineken. A helyszin sszejarasa, Osszetaposasa
nélkiil a dréonnal készile felvérelekbsl fel lehet mérni a
nyomokat, azok elhelyezkedéser. A dronokkal készitete
nagy atfedesi keépek alapjan 3 dimenzios modell is
keszithets. A tdbbi nyomot (pl. véreseppek, seriileek
elhelyezkedese stb.) behelyezve a modellbe, akar VR
szemiiveget hasznalva utolag is ac lehet tekinteni a
helyszint.
drénok

szabadban is Iehetseges. Ezek a dronok meretiiknel fogva

A mini alkalmazasa természetesen a
sokkal nehezebben ¢szrevehetSek nagyobb tarsaiknal.
Tgy személyek koveresenel, rajratitesek tervezesenel az

feldericeshez  (pl.

feltarasa), valamint a rajtatitesek soran a maveletiteriilet

elézetes menckiilési  dtvonalak
ellenérzés alace tartasaban is  kaphatnak = szerepet.
Tovabbi lehetdseget rejt az esemenyek kepi rogzitése,
azok késobbi elemzése, hasonld akciok pontosabb
megtervezese, valamint rajeaiités eseten a  binds
tevekenység igazolasa céljabol.

A kamerak nyers, illecve mar feldolgozote képeit
informatikai halozaton célszerd lehet megosztani az
adott  mitveletbe  bevont mas  szervekkel, a
donteshozatal

¢rdekében, valamine a feladatot végrehajeo egysegekkel

parancsnokokkal  a kénnyitese
is.

A tovabbiakban a radiotelefonok jeleit is felhasznalo
mutatok be
érdekében,

intelligencia és  a

keresési  modszert eltint  emberek

megtalalasa valaminc  ismertetem a

mesterségcs térinformatika

alkalmazasanak egyes lehetsegeit is.

Elttint emberek keresese

Lehetnek olyan helyzetek, mikor eltévedt emberek
kernek segitseget, illetve id6s, tajckozodasra képeelen
emberek koborolnak el. Az ilyen szemelyek keresescre
tobb A dronok

felgyorsithatja a teriiletek acvizsgalasaval vegrehajroce

lehet6seg  van. alkalmazasa
kereséseket. A dronok sebességiik miact lényegesen
nagyobb teriiletet tudnak atvizsgalni a gyalogosan
haladd embernél, illetve a dréonok jél alkalmazhacdak
erdds, hegyes, lapos, nchezen jarhato terepviszonyok
esetén is. Foldrenges stjtotta teriileten, dsszedsle hazak
kornyezetében is van lehetdség a dronok alkalmazasara.

A legkézenfekvébb médszer a vizualis keresés. Ebben
az esetben a dronok fedelzeti kamerai aleal szolgaleatote
keépek alapjan coreénik az eletng, eleévedt ember
keresese. Segithetnek a kutatasban az €l6z6 fejezetben
ismertetett infravords tartomanyban makods kamerak,
illetve a valds id6ben késziils kompozit képek is.

Sztereokameraval szerelt minidron barlangokban,
veszélyes, példaul kataszerofa stjrotea, magas sugarzasa,
mergezdanyagokkal — telitett  zart  helyen  toreénd
keresesekhez jelenthet segitseget. A VR szemiivegen at
nézve a dron aleal szolgaltatote kepet, a  dron
kénnyebben irdnyithato, a felderitendd tér jobban
bej:irhat(').

A drénnal kiterjedhet  a
radiotelefonok keresésére is. A mai vilagban szinte

14 14
vegzett  kereses

mobiltelefont.
ertetddik, hogy az eltévedt emberek telefonon kérnek

mindenki hord magzinzﬂ Mag‘itél
segitseget. A szemelyek keresese soran elegséges lehet
mikods telefonjuk helyzetének meghatarozasa.

A telefonos kereses a mobilhalozat makadesere eépiil.
A telefontarsasagoknak fontos tudni, hogy egy adott
radiotelefon melyik torony hatosugaraban van. Ha
hivjak az adott telefont, akkor a telefontarsasag arra a
toronyra kiildi a hivast, amely hatosugaraban van az
adott telefon. Ezt a maszaki lehetdscger fel lehet
hasznalni a telefonok keresésere, de az igy vegzett
esetben nem

helymeghatarozas  pontossaga  sok

megfelels. A telefontarsasag  altal  szolgaltacott
helymeghat:irozési adatok nagy teriiletet 6lelhetnek fel.

A radiotelefon helyzetének pontosabb
meghatérozésa toreenhet egy vagy tobb drénnal. A t6bb
dronnal tdreend egyiittes keresest kessbbi fejezetben
mutatom be.

Az egy dronnal vegzetr keresés eseteben  két
1ehct65ég is van. Az ngik mérési modszerrel a

lehet

pontos{tani. Ebben az esctben a dréonon el kell helyczni

telefontarsasag  helymeghatarozasi  adatait
egy radio iranymérd berendezest, amivel a keresjelre
¢rkezd valaszjel iranyat tudjuk mérni. A dron pontos
IR EN ! 14 I . 14 o 14 ~ 4 I
pozicidjabol, a méresi eredménybdl ¢és a telefontarsasag
adataibdl a keresect mobiltelefon helyzcte pontosan
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meghatarozhato. A valaszjel id6beli hosszabol adoddan
csak fix antennakkal (pl. adaptiv antenna) szerelt
iranymerd berendezés adhat eredményt.

A masik lchctéség, hogy a dron kis, néhény tiz méter
hatosugaru, a torony mikddesét utanzo radié ado-vevée
Visz magéval. A radid a tornyokhoz hasonldan
keresGjeleket tud sugarozni. A hatosugaraban léve
telefonok Vélasz]’clcit fcldolgozza és tovﬁbb{tja a
kezelonek. Ezen jelek alapjan lehet a telefont megtalalni.
Ite is fontos lehet az irany meérése a telefon gyors
megtalalasahoz. A modszer elénye, hogy foldrenges
soran a leomld hazak ala szorule, lavina aleal betemetett
embert is meg lehet talalni akkor is, ha az adott helyen
nincs  térers. Ezt a  keresési modszert a svajci
hegyimentsk mar alkalmazzak is lavinakban eletne
személyek keresésére. A keresést jol lehet hasznalni
abban az esetben is, ha az elttint ember sérilései,
betegsege miatt a telefonjat nem tudja hasznalni.

Az 5. generacios mobiltelefonhalozatok

1ehet65égei

A radiotelefonhalozat fejlédese, az 5. generacios
halozat (5G) megjelenése tovabb noveli a dronok
taviranyitasanak lehetésegeit, hiszen rovid valaszidével
nagy acviteli kapacitast tesz lehetéve. Varhatoan az 5G
elterjedesével megné azoknak a dronoknak a szama is,
melyek iranyitasdhoz a pilotanak nem kell ralamia a
dronra. Ez a bandzoknek is nagy lehetdscget adhat,
hiszen a dronokkal végrehajrote jogsereések esetén a
lebukas veszelye esdkken. A dronnal  vegrehajrote
jogsertesck  szamanak novekedeésével a korabban
emlitett elfogasok jelentdsege is novekedhet.

Az5G megjelenése a rendérség szamara is bizeosithat
elénysket. A rendérsegi dronpilotanak nem kell a
bevetés helyszinen tartozkodnia, tavolrol is irdnyithatja
a dront. Ugyanakkor fel kell kesziilni arra is, hogy a
binézok a dron miaksdescée akadalyozhatjak, ezére a
GNSS  navigacio mellett  célszerd  tehetetlensegi
navigaciot is be¢piteni. Az 5G adatatvitel megszakadasa
esetére biztonsagi intézkedéseket, miiszaki
megoldasokat (pl. automatikus visszaterés, alternativ,
redundans vezerles) is ki kell dolgozni.

A mesterseges intelligencia alkalmazasa

A mikroelektronika, a szamitogépek fejlodése, a
szamitasi kapacitds ndvekedése az utobbi években
sz¢leskdrben  elérhetve  tette  a mesterseges
intelligencia—alkalmazisokat.

A mesterséges  intelligencia  algoritmusai s
jelentésen fejlédeek. Példaul a dontesi fak mellete
megjelentek a neuralis halozacok, melyeket jelenleg mar
széles korben hasznalnak. Specialis processzorok is
kifejleszeesre  keriileek, melyek  hardver — szinten
tamogatjak a neurdlis halézatokat. Ezek a processzorok
sokféle tipust ¢s méretd szamitogepbe keriiltek
bec¢pitésre, a dromok fedélzetén is  alkalmazhato
egylapkas  szamitogepekesl a  nagy  teljesitményi
szcrvcrckig.

A mesterseges intelligencia tobb teriileten is jelen
van a dréntcchnolégiéban, ezek koziil ketest emlitek
meg. Az egyik az autonom irdnyitas javitasa, a masik a
szenzorok jc]cinck, a kamerak alcal régzitctt l{épck
feldolgozasa. A kepfeldolgozé algoritmus meg tudja
kiilonbdztetni a felvételeken 1évs alld, illecve mozgé
részeket, objektumokat. Az algoriemus felismeri az
embereket, az emberek testrészeit, a  targyakat,
hasonloképpen,  mint  manapsag  a  legtdbb
fenykepezdgepben  levs  arcfelismers  algoritmus,
valamint a testmozgassal iranyithato jatckkonzolok.

A kepfeldolgozas segitheti az operatorok munkaja.
A dronok aleal szolgaleatott online videofelveteleket az
algoritmus  automatikusan  feldolgozza, ¢s  elore
meghatdrozott esetekben (pl. zarovonal adlépése) jelez az
operatornak, dronpilotanak. Az automatizmusok réven
tobb dron repiiléset is iranyithatja egyetlen dronpiloea,
czaltal csdkkenhet az ¢l6er alkalmazasanak sziikséglete,
illetve a dronok szamanak névelésével a rendéri jelenlét
is novelhets.

A mesterseges intelligencia egyik felhasznalasa lehet
a  kozlekedésrendeszeti  alkalmazas, a  forgalom
cllendrzésere. A dron kamerajanak képén az algoriemus
online modon felismeri a jarmdaveket, a jarmtvek fajeai.
Ezaltal  automatikusan ki tud  sziirni  sok
szabalytalansagot, peldaul, ha autopalyan teherauto eléz
egy masik j:irmﬁvet, vagy egyirényﬁ utcaban,
korforgalomban, autopalyan a forgalommal szemben
halad egy jarmd. Hasonloan lchetségesse valhat a
kozlekedesi lampa ¢s  fénysorompo  piros  jelzéset
ﬁgyelmen kiviil hagy(/)k kisztrése is.

Az automatikus jarmdfelismerés a sebessegmeréshez
is adhat segitséget, mert a kiilonbdz6 jarmdtipusok
eseten eleerd a megengedett legnagyobb sebesseg. A
jérmﬁvek fajt;’ij;’it felismerve  eczeket az  elwérd
sebességhatarokat is figyelembe tudja venni a dron.
Szintén az automatikus jérmﬁfe]ismcrés seg{thct annak
¢szlelesében, ha  megkiilonbozeets  jelzest  hasznalo
jarmtnek nem biztosit elsébbséget a forgalom tdbbi
részevevGje. A dronokkal  vegrehajroce  fokozote
forgalome]lcnérzés visszatartd erejd lehet a
kozlekedésben részevevsk szamara.

A mesterségcs intelligencia seg{thcti a
kozrendveédelem munkajac is. A tomegeker vonzo

rende ZVéI’lkaI'C, SpOI‘tI’HC’I‘k(’SZéSC](I‘C7 kOHC€I‘[€kI‘C
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gyiilekezs, illetve ott jelenlévé emberekrsl késziile
videok, képek mesterséges intelligenciaval  coreénd
elemzése fontos adatokat szolgaltathat. Ily modon
lehetséges a  tdmeg mozgasanak  elemzése, a
kozbiztonsagra  veszelyes  targyak felismerese. Az
emberek azonositasiban is segithet a mesterséges
intelligencia. A dronnal kesziile képeket arcfelismerd
alkalmazasba betaplalva, példaul kérozoce személyek
megtalalasat is segitheti. A kapott adatok alapjan a
rendéri erék a mcgfc]clé hclyrc irény{thatéak.

A hatarvedelemben s segithet a  mesterseges
intclligcncia azaleal, hogy a dronnal készile videdkbol
fel tudja ismerni az embereket. Az emberek mozgasat
érzékc]vc, az alealuk vite eszkozok (példz’lul létrik)
automatikus felismerésével jelezni tud a dronpildeanak,
operatornak.

A vizirendészetet s segitheti a  mesterseges
intelligenciaval toreénd kepfeldolgozas. A megfigyelt
vizteriilet felett jarérozé dronok aleal keszitert kepeket
feldolgozva  lehetdseg  van a  vizijarmavek
nyomonkdvetésére.  Automatikus riaszeast adhac a
rendszer, ha egy Usz0 ember, matrac, vizibicikli vagy
egych, kedveelést szolgalo vizi sporteszkdz a parteol
jelentSsen  eltavolodik. A dronok  segitsegevel a
tevekenységiranyitas folyamatosan adatokat kaphat a
vizijarmadvek elhelyezkedésersl, mozgasarol ¢s azok
tipusairol. Ez segithet viharjelzés esetén a  vizen
tartozkodas ellendrzésében, illetve viharban a mentés
megszervezescben.

Telen a jegen valo tartozkodas ellenérzéscben is
segithetnek a dronok. A dronokkal tdreend jarsrozes
soran a kepfeldolgozo algoritmusokkal meg lehet
hatdrozni az emberek tartdzkodasi helyée a befagyott
termeszetes vizek jegen. Abban az esetben, ha valaki
nem a megengedett helyen tartozkodik, akkor a
program riaszthatja a tevekenységiranyitasi kdzpontot.

A mesterséges  intelligenciat  hasznalé  dronok
kepesek lehetnek szemelyek, jarmavek kovetesere is. Ezt
a tulajdonsagukat akar banigyi, kdzlekedésrendeszeti,
hatarrendészeti teriileten is lehet hasznalni.

Az embercsempészek  elfogasakor tobb  esetben
elsfordule, hogy rendéri ellendrzes  észlelesekor az
embercsempészek megalleak, kiszalleak az aut6jukbal, ¢s
elmenckiiltek az illegalis  hacaracdépsket  magukra
hagyva. Hyen esetben a rendéri ergket megosztja a
migransok elfogasa, Orzése ¢s az  embercsempész
iildozése. Sok esetben az embercsempész el is tud
menckiilni. A dron hasznalata ilyenkor is segitseg lehet.
Abban az esetben, ha a rendérok ¢észlelik az ellenérzés
alol kibuvo jarmdvet, indithagjak a dront. A dron
kamerajanak kepe segitheti a migransok ¢s a csempészek
mozgasanak  megfigyeleset, azok  elfogasac. A
mesterségcs intc]ligenciﬁval rendelkezd drén képes lehet
a menekiils embercsempéeszek 6nallo koveresere is.

A dronok autonom iranyitasanak elengedhetetlen
része a mesterséges intelligencia. Az autonom iranyito
cgységet nem feleédleniil kell elhelyezni a  dron
fedélzetén. Ebben az esetben fontos a megbizhato, gyors
adatkapcsolat a dron ¢s a f5ldi telepitést, mesterseges
intclligcncia—alka]mazést futtacd szﬁm{tégép kozote. A
megfelel szenzorokkal, kamerakkal, lidarral felszerelt
dronok  érzékelik a  koriloceiik  1évé  névényeket,
tereptargyakat, repiil6 madarakat, azokat ki ctudjak
kertilni. A maradékfény erdsitést kamerak alkalmazasa
a dronok ¢jszakai tajeckozodasat is segitheti. Ezekkel az
eszkozokkel dronok

hasznalhatoak, ami féleg a teli id6szakban noveli meg

felszerelt sotetedés  utan  is

jclcnt(’iscn alkalmazasi idcjiikct, A migre/msok
mesterseges intelligencia-alkalmazast
tevékenységiikhoz. Ezen btncselekmenyek

felderitésében is fontos lenne a drénok sétécben toreénd
alkalmazasanak lehetésege.

Erdekességképpen a tovibbiakban az autoném
iranyitasrol hozok ket polgari elethdl vere peldac.

A Marson hasznale dron iranyitasa is autonom
modon toreénik a Fold és a Mars kozotei nagy tavolsag
miatt. A ket bolygo atlagos tavolsagaval szamolva a
radiojelek t6bb mint 20 perc alatt teszik meg az oda-
visszautat, ami miatt lehetetlen a taviranyitas. A dron
akkumulatoranak egy tdleesevel 9o masodpercig tud a
Mars bolygd legkdreben tartozkodni. A dront sajac
szamitogepe iranyitja, nem a marsjaro fedélzeten leve
szamitogepek.

[géretes lehet a Zirichi Egyetem mesterséges
intelligencia  kutatasokkal foglalkozé Dalle Molle
Intezet, valamint az NCCR Robotics nevi tarsasag aleal
fejlesztett, dronokba telepithetd mély neuralis halozatot
hasznalo szoftver. A program hasznalataval a dron 80%
feletti valoszintseggel képes, 1-2 méteres magassagban
repiilve az erdei dsvények kovetésére, a tarazok aleal

nyomok  felismerésére ¢ a  tdrazok

hagyott

megtalalasara (Nichols 2016).

Térinformartikai rendszerek

A dronok aleal keszitete keépek feldolgozasa soran
letrejovs adatok, valamint a szenzoroktol szarmazo
merési adatok térképen tdreend abrazolasa segitseget

I . . ~ ! o/ ! . P / i
nytjthat az informaciok actekinthetdségehez.

A legegyszeribb megoldas, ha a dronok altal
keszitett  keépeker  fedésbe hozzak a terképpel és
segymasra vetitve” abrazoljak. A dron aleal készitert

/ / ! ~ ! !
szines kép vagy a kép feldolgozasa soran kapott
kompozit kép egyik  szincsatorndjara  a  cérkep
szijrkeérnyalatos képét lehet felvinni.

A terinformatikai rendszerek egy részében mas
kapott adatok alapjan lchetseges

programoktél
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kiilonboz6 vizualis objektumokat megjeleniteni, azokat
adatok

mesterseges intelligenciaval feldolgozott képekbol is. A

cimkével mcgjc]é]ni. Az szarmazhatnak
jclélésck mutathatjék az clkovetsk, illetve a rendéri

erék  poziciojat. A rendéri  erdk  helyzetének
meghatdrozasa a gépjarmivekben léve, illetve személyes
felszereleskent visele GNSS vevek aleal szolgaltatoct
adatok alapjan lehetséges. Az adatok tovabbitasahoz az
infrascrukearac a  mobileelefon-haldzar,  illetve a
miveleti teriileten kiépitett vezerck nélkiili digicalis
adatatviteli rendszer szolgaltathatja.

Az egyes id6pontokban régzitett adatok alapjan az
elkdversk ¢s a rend6ri erck mozgasa is abrazolhato. Ez
segithet  tdbbek kozoce az illegalis  hataraclépsk
trvonalainak felderitésében, abrazolasaban, a rendéri
erdk hat¢konyabb iranyitasiban.

Az adatok alapjan  szamitogépes programmal
létrehozhatd olyan mesterséges kép, mely a megfigyels
neézépontjabol abrazolja az embercket, a targyakat,
valamint a btindzok, illetve a rendéri ersk helyzetét,

! / 14 ! ! ! ./ - I
mozgasat. A mesterséges kepet akar gepjarmaben, akar

szemelyi  felszerelésként  viselt  szamitogep s
létrehozhaga. A kapott kép monitoron, tablageépen,
illetve  kiterjesztett  valosag  szemiivegen  is
megjelenithetd.

Az alabbi képcn 3 dimenzids térinformartikai
rendszerrel megjelenitete kép lachato (2. sz kep). A
! . ! ! ! ! ! i Ii
terben megjelenitett terkepreszletre cimkekkel ellacoct
objektumokat vetitenek. Az igy leétrejore kép VR
szemiivegen keresztiil lachato.

2. sz kép: Térinformatika megjelenitése VR rendszerrel

Forras: Chris Knight, ,Businesses Can Learn From the Military in Embracing Chatbots and Mixed Reality,” June 12,

2018. https://medium.com/@Chris Knightcms/businesses—c:m‘]earnlﬁ‘om—the‘mi1itaryi n-embraci ng—ch atbots-and-

mixed-reality-197508b3cq90

A térinformatikai  rendszereck  mas  rendéri
feladatokhoz is segitseget nydjchatnak, peldaul baleset
esetén szabadba kijutott Veszélycs anyagok terjedésének

koveteschez, mozgasanak elérejelzeschez.

Dronrajok bemutatasa, alkalmazasi

lehetésegei

Az utobbi idében egyre t8bb rendezvényen lehet
latni dronrajokat, tobb dron egyiittes repiilesér. A
drénrajok legismertebb alkalmazasa az ﬁgynevezett
dron show (3. sz. kép). Ilyenkor lampaval felszerelt
dronok egyiittesen kiilonféle 3 dimenzids alakzatokat
jelenitenck meg az ¢jszakai ¢gbolton. Sok esetben a
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dronok repiilési palyajac agy hatarozzak meg, hogy a
kirajzolt alakzacok, targyak megelevenedjenck.

3. sz kép: Dron show a Szegedi Nemzetkdzi Repiilénapon

Forras: Szerzé felvétele

A dron show latvanya sokakat vonz, ugyanakkor
fontos tudni, hogy a dronrajok alkalmazasa ennél sokkal
bévebb lehetdségeket reje magaban. A dronrajok
vezérlésére a  mesterséges  intelligencia  legtjabb
eredményeit is szolgalatba allitjak. A hazai egyetemeken
is jelentds kutatasok folynak madarrajok repiileseinek
vizsgalatara ¢s az eredmeények dronrajokra toreénd
adaptaldsara.

A drénrajokkal végzett megfigyelések elényei koziil
kiemelném:

- wbb kiillonbézé pontban egyideji méresek

clvegzése;

- feladatvegrehajtas biztonsaga (redundancia);

az erzekelsk hatotavolsaganak és
felbontoképessegenek novekedese.

Tébb  drénnal a megfigyelt teriilet  kiilonbozé
pontjain végzetr egyideji merések, fenykepfelvetelek
készitése idémegtakaritassal ~ jarhanak,
attekintd  adatokat,

jelent6s

ezenkiviill az adott tertiletrdl
képeket nytdjthatnak. Az egymas utan végzete mérések
idésorba rendezhetéek, amivel a megfigyele ceriilec
valtozasait is ki lehet mutatni.

A rendérség altal vegzetr keresések, megfigyelesek
soran is idémegtakaritast eredményezhet t6bb dron
egyidejt hasznalata. Egyes dronokkal a kutatasi teriilec
egy-egy része fedhetd le. Az optimélis keresés érdekében
ezeknek a teriileteknek az atfedéseit érdemes

14 -
ceélszerd

Ennek
programot

. . . ! . ! 14 !
minimalizalni. meghatarozasara

optimalizalo hasznalni.  Ennél  az

14 ! ! 14 ! ! 14 ! !
alkalmazasnal a dronok egymastol tavol ¢s egymastol
figgetlenil repiilnek, ezere azokat kiilon-kilon kell
il‘:inyftani. Annak érdekében, hogy az irényft(’)(k) ne
legyen(ek) nagyon leterhelve, fontos a dronok autonom
iranyitasa.

Nagy teriiletek  allando megﬁgyelése a teriilet
nagysagabol adodoan sok esetben egy dronnal nem
hajthaté Végre. Drénraj alkalmazasaval fo]yamatos

) ! . . ! ! ! 14 I .
megfigyelés is biztosithato, ezért a merési adatok
rendezhetéek. A dronok

meghibasodasa esetén tartalck dron hasznalacaval a

idgsorba s esetleges
megfigyelés folyamatossaga kis idkieséssel biztosithato.

A dronrajok egy masik alkalmazasa lehet a varosok
felete kialakule meteorologia viszonyok, mikroklimak
felmerese. A dronok egy adott varos felete egyidejdleg,

tsbb helyen

légszennyezési adatokat. Rajban repiils dronokkal meg

mérhetik meg a meteorolégiai7
lehet éllapl’tani példﬁul a ké’)rnyczetct szennyezo
gazfelhck, a kémények aleal kibocsajrote szennyezd
anyagok elhelyezkcdését, szétoszlasat a légkérben, ezzel
is hozzajarulva az ¢lhetsbb kirnyezet kialakitasahoz.
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Radiotelefon keresese dronrajjal

Korabban mar emlitettem a radiotelefonok helyének
egy drénnal toreéns mcghatérozését elttint szcmélyck
eseten. Ebben a fejezetben a tobb drénnal végrehajrote
keresési eljarasokat mutatom be. Ez téreénhet olyan
helyen is, ahol nines tererd. Ilyenkor az egyik dront
olyan radidval kell felszerelni, amcllycl képcs a
radiotelefon-tornyok  aleal  kisugarzote  keresgjelek
adasdra is.

A legegyszertbb megoldas, ha a dronokat olyan
vevokésziilékkel szerelik fel, mcly képcs a radidadas
iranyac is meghatarozni. Ebben az esetben kér dron
alkalmazasaval hz’lromszégclési cljéréssal meg lehet
hatarozni a telefon helyét. Természetesen chhez a
drénokat el kell laeni nagy pontosséglﬁ GNSS vevével. A
drénoknak kell

elhelyezkedniiik szintén a pontossag miatt. A merésnél,

egymastol  jelentSs  tavolsagra
illetve a dronok iranyitasanal a domborzati viszonyokat
is figyelembe kell venni. A mobiltelefon he]yének
megallapitasa a dronok helyének meghatdrozasacol és az
iranymeéres pontossagatol fligg.

Ujszerd eljdrdsnak gondolom a misik keresési
lehetsseget, mely a hiperbolikus navigacion alapul. Ezt a
keresést akkor lehet alkalmazni, ha a drénok nem
iranymerd radiovevével rendelkeznek. Ebben az esetben
harom dronra van sziikseg. Az eljaras akkor adja a
legnagyobb pontossagot, ha a telefon a harom dron aleal
meghatdrozott sitkon fekszik. Harom drén aleal mére
adatok alapjan harom par hiperbola irhato fel és ezek
metszespontjaban talalhato a keresete radiotelefon.

A hiperbolikus navigaciot a II. vilaghabordban
fejleszeetcek ki a szdvetséges bombazogépek pontosabb
érdekében. A habord ﬁjabb,

tovabbfejlesztett rendszereket telepitettek a tengeri ¢s a

naviga’ci(/)ja utan
1égi naviga’ci(’) megkénny{tésére. A hideghébordban a
szemben allo felek globalis, az egész Foldre kiterjeds
rendszercket is tizemeltettek. Napjainkra a  nagy
pontossagit  miholdas ¢s tehetetlensegi  (inercialis)
navigacios rendszerek elterjedése miatt a hiperbolikus
navigacio jelentSsége csokkent. Jelenleg ezekkel a
rendszerekkel mar csak ott leher taldlkozni, ahol a
muholdas navigaciot rendszeresen zavarjak.

Hiperbolikus keresesi e]jérﬁs matematikai

hactere

A keresési eljaras megéreéschez ismerni kell a
hiperbola  definicidjac: a  hiperbola azon pontok
halmaza, melyek ket fix ponteol meére tavolsaganak
kiilé')nbsége allando. A kée fix pont két, ngméssal

szimmetrikus hiperbolat hataroz meg. A két pont a
hipcrbo]ék fc’)kuszpontjai. A keresési C]jérés tz’tvo]ség
kiilonbségen alapul. A tavolsag kiilonbsc¢g hiperbola
part hatdroz meg. Harom pontbol térténd meres esetén
harom hiperbola part kapunk, melyek
metszéspontjaban van a keresett pont.

A merést vegzd  dronokat  ebben a keresesi
modszerben is el kell lani nagy pontossz’lglﬁ navigﬁci(’)s
berendezessel, hogy egymastol, valamint a radiotelefon-
toronytdl mére tavolsagokat pontosan meg lehessen
hatdrozni, viszont nem sziikseges a dronokat iranymerd
radidvevével felszerelni. A mérc idékiﬂénbségbél
tavolsagot  tudunk szamolni, hiszen ismerjik az
clekcromagneses sugdrzas terjedési sebessegét.

A fejezet tovabbi részében bemutatote szamitasok
esetében a mérést végzo dronok egy képzeletbeli egyenls
oldald haromszdg cstcsaiban vannak. A meéres soran a
dronokra felszerele radiovevsk veszik a torony aleal
sugarzott keresGjelet, ¢s a  mobiltelefon altal a
keresdjelre kiildsee valaszt is. Mivel a radiotelefonnak
id6 kell, hogy feldolgozza a torony jelét és valaszoljon ra,
ezért a telefon valaszjele minden esetben kessbb fog
megerkezni a dronokhoz, mint a torony jele. A ket jel
idskiilonbsege pontosan merhets. A dronok toronytol
mért tavolsaganak pontos ismeretebdl ¢s a radiojel
terjedesi sebessegebal ki lehet szamolni, hogy az adott
dronhoz becrkezs valaszjel ¢s a torony altal kikiildee
keresdjel adasanak ideje kozote mennyi a kiilonbseg.
Harom dron esetén jeldljiik ezeket az iddket rendre Ty,
Tg, T¢ bettkkel. Jeloljik rendre ty, tg, t¢ betikkel
azokat az iddket, amik alace a valaszjel a telefontol a
dronokig eler. Jelsljiik T-vel a torony altal kibocsajrote
keresdjel adasanak ideje ¢s a telefon valaszjelének adasa
kozoedd idde. A T id6t nem ismerjiik, de lami fogjuk,
szamitasa  szempontjabol

hogy a  hiperbolak

szitkségtelen is ismerni, csak a levezetés miatt vezettem
be.

ATy, T, T¢ idket fel tudjuk irni a ty, tp, tc idok,
valamint a T idé seg{tségévelz

TA = T + tA
TB == T + tB
TC = T + tC
A szamitashoz  sziiksegink  van  azokra  az

idskiilonbsegekre, melyek a telefon altal kiboesajroct
radiojel dronok dleal toreene vecelének idskiilonbsége.
Legyenck:

tap = |tg — tpl
tac = lta — tcl
ltg — tcl

Az egyenletek dsszevonva kapjuk:
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tap = Ty —T — (Tg — T)|

Egyszerdsités utan:
tap = [Ty — Tl

Hasonloképpen megkapjuk tac, tpe idSket is:

tac = 1Ty — T¢l
tgc = |Tp — T¢|

Ha kér idskiilonbseg o, akkor a radiotelefon a
képzclctbcli h:iromszbg sﬁlypontjz’tban talalhatd. Ha egy
idskiilonbseg o, akkor a radiotelefon annak a két dront
allirote
kepzeletbeli  mer6legesen  van, melyek mereseinek

osszekotd  egyenesnek a  felezGpontjira
idskiilonbsége 0. A mer6legesegyenes a drénok dleal
meghatdrozott sikon van.

Az elozéekben leire idokiilonbsegek alapjan ki
tudjuk szamolni, hogy mekkora tavolsagot tesz meg a

hiperbo]ék

szamitasahoz sziikseges tavolsagokat, amibal szamithato

rzidiéjel. Ily modon megkapjuk a
a hiperbolak valos, mas néven nagytengelyenck hossza.
Mind a harom hiperbola part kiilén-kiilon Descartes-
féle abrazoljuk. A
koordinatarendszereck origoi annak a képzeletbeli

koordinatarendszerben

egyenld oldald haromszog oldalainak felezépontjaban
vannak, melyek cstcsaiban a dronok fiiggenck. A
koordinatarendszerek x tengelyei a haromszog oldalaira
illeszkednek, az y tengelyei a haromszdg kore irhato kor
kozeppontja feleé mutatnak. A meéresi adacok alapjan
kapott hiperbolak nagytengelyeinek hosszanak felét az
alabbi kepletekkel szamithatjuk ki (az alabbi harom

képletben ¢ bettvel a fénysebességet jel(jltem):

C .tAB
a, =
! 2
C .tAC
a =
z 2
C'tBC
a =
3 2
Legyen a dronok altal alkotott  haromszog

oldalhossztisaga 2h. Ekkor a hiperbolak képzetes, vagy
kistengely felenek hosszat igy kapjuk:

A radidcelefon helyénck kiszamitasahoz az egyik

koordinatarendszerben  meg  kell hatarozni

azon

koordinatak halmazat, melyek kielégitik a hiperbola

2 2
v,

2 2=
aj bj

egyenletet.
Az (x1,y1) koordinataji pont koordinatait meg kell
hatarozni a masik két koordinatarendszerben:

1
Xy = <x1 + §h> cos(—120°)
V3
+ (yl — 7}1) Sin(—120°)
1
Yy = — <x1 + Eh) sin(—120°)
V3
+ (y1 - 7h) cos(—120°)
1 V3
X3 = (x1 - §h> cos120° + (y1 - 7h) sin120°
1\ . V3
Y3 = — (x1 - Eh) sin120°+( y; — 7h cos120°

Az (x1,¥y1) koordinatak akkor adjak meg a
radiotelefon helyzetét, ha a fenti egyenletekkel kapote
(x2,¥2) ¢s (x3,¥3) koordinatak kiclegitik az

2 .2
X2 _ Y2 _ g
a2 b
3 5
3 _Ys_ g
a? b
3 b3

egyenleteket.

Természetesen az ismertetett szamitas melletc mas
kifejlesztettek  a
hiperbolikus navigacio széleskori elterjedése miate. A

! I . .
szamitasokat, algoritmusokat s
hiperbolikus navigacio nagyaranyu elterjedése olyan
vevéberendezesek kifejleszeeschez vezetete, amelyek a
rédiéjelekbél

koordinatakat.

vett automatikusan  kiszamitjak a

Osszefoglalés

Palyamunkamban bemutattam a  pilota nelkiili
legijarmavek fejlédeser, miszaki lehetSségeit. Kiilon
kitertem az egyes tipusok alkalmazhatdsagara.

A drénok a helikoptereknél ¢s a repiﬂégépeknél
rugalmasabban, kénnyebben, gyorsabban és
kolesegrakarékosabban bevethets

Termeszetesen a pilota vezette légijarmiveknek s

]égijérmﬁvek.

megvan a maguk helye. A dronoknak t8bb alkalmazasi
lehetdséger mutattam be. Ezen alkalmazasok alapja a
dronok fedélzecén rtalalhatd kiilonbszé kamerakkal
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keszitete fenykepek, filmek, valamint a szenzorokkal
vegzett megfigyelések, merések elemzése, felhasznalasa.

A dronok egyre
jelentdsebb. Az alkalmazasok bévitése fontos a kdzrend

rendSrségi  alkalmazasa s
¢s a kozbiztonsag hat¢konyabb vedelme celjabol.
Pélyamunkémban tobb 1’1]' alkalmazast emlitek. A
mesterséges  intelligencia alkalmazasaval a  dronok
irﬁny{tésa részben vagy tc]jcscn automatizalhatd, ami a
dronpilocdk  munkaterhelésée  csokkenti.  Fontos a
megfigyelt adatok gepi feldolgozasa is. Ebben is segithet
a  mesterscges  intelligencia,  kiilondsképpen  a
kepfeldolgozas.

emberek
hordott

Palyamunkamban  ircam  az  eltine

keres¢sérsl,  kiemelten a magukkal

radiotelefonok  megtalalasanak ~ modjairol.  Nagy
lehet6séget latok a hiperbolikus navigacion alapulo
keresési eljarasban, amit részletesen kidolgoztam.
Osszességében  megallapithatd, hogy a drénok
rend6rsegi alkalmazasaban jelentds lehetSsegek rejlenck
A letrt alkalmazasok mellett még szamos 1j lehetéseg
adodhat. A dréntechnologia, a dronok iranyitasara,
valamint az ¢szlele adacok feldolgozasara  hasznale
mesterséges intelligenciat is felvonultatd algoriemusok
naprol-napra fejlédnek, ezaltal a kesébbickben tovabbi
tavlatok nyilhatnak meg, melyekkel magasabb szintre

lehet emelni a rendérseg munkajac.
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Dronok alkalmazasa a rendvédelemben, kiil6nés tekintettel a

mesterséges intelligencia—médszerekre a dréntechnolégia teriiletén

The use of drones in law enforcement with a special focus on artificial intelligence methods in the field of drone

technology
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Absztrake

Tanulmanyunk a dronok rendvedelmi felhasznalasanak keérdeskrére, valamint a mesterséges intelligencia (MI)
drénokkal valo kollaboraciojara epiil. A drénok altal gyitjesee adatok rendvedelmi felhasznalhatdsaga és a piléea

nelkiili légi jarmiivek jogi szabalyozasa, valamint az altala gyijeste adatok jelentds része munkanknak. Tovabba a
drén és az Ml egyiittes felhasznalasa is foglalkoztatore minket, hiszen az MI alkalmazasa segit kielemezni a begyiijeote

informacickat.

KULCSSZAVAK: MESTERSEGES INTELLIGENCIA, DRON, RENDVEDELEM, BUNUGY

Abstract

Our thesis is based on the topic of the use of drones in law enforcement and the collaboration of artificial intelligence
(AI) with drones. The law enforcement usability of the data collected by drones and the legal regulation of unmanned

aerial vehicles, as well as the data it collects, is also a significant part of our work. In addition, we were also interested
in the combined use of drone and Al as the application of Al helps to analyse the collected information

KEYWORDS: ARTIFICIAL INTELLIGENCE, DRONES, LAW ENFORCEMENT, FORENSICS

!
Bevezetes

Temavalasztasunk a dronok felhasznalasanak egyik
olyan lehetSségere esett, amelyik tanulmanyainkhoz ¢s
erdeklédesi ceriiletiinkhdz egyértelmien kozel all. A
dronok ¢s a mesterséges intelligencia (MI, angolul:
Artificial

1ehet65égeket rejt a rendvedelmi szervek munkéjénak

Intelligence, AI)  olyan  potencialis
megkonnyitescben ¢s segiteseben, amely sokszor az
ember munkﬁjét, figyelmét, precizitését vagy ezek
hianyat potolja, segiti. Kiilondsen a baniildozeésben
téreénd felhasznalasukat vizsgaljuk ezen
technologiaknak, azok egymassal valo kapcsolatat,
lehetésegeit.

Szeretnénk hangstlyozni, hogy a sokszor teves
Clgondolésok — miszerint a mesterséges inte]ligencia
atveszi az ember helyér, vagy az azt felhasznalo
munkaban, hivatasokban biorobotokat” gyartana az
emberbél — tavol all téliink. Azokra a teriiletekre és
felhasznalasi lehetSsegekre  koncentralunk, ahol a
baniildsz6k profitalnanak ezen technologidk altal
megismert adatokbol egy-egy tigy megoldasara vagy egy-

egy bineselekmeny megel6zesére vonatkozoan, esetleg a
predikeiv rendészethez hozzajarulna.

Kutatas c¢lja ¢s modszertani hattere

A téma feldolgozasahoz elsGsorban internetes
kutatast végeztiink, hogy atfogo kepet kapjunk a dronok
felhasznalasardl nemcsak a rendvédelem, hanem mas
teriileten is. Erdeklédésiink tovdbbd arra irényu]t, hogy
milyen adatokat képes gydjteni a dron, ¢s jelenleg
alkalmazasanak milyen szabilyozasi korlatai vannak
! 14 ~ ! . 14 . .. ..
¢rvényben.  Gyakorlatunkac ¢s ismeretsegi koriinket
felhasznalva érdeklédeiink a drénok alkalmazasaval
kapcsolatban  a  rendvédelem  kiilonbdz6  teriiletein
dolgozéknzﬂ. Erdeklodésiink arra ir:inyu]n hogy vettek-

14 ! ./ /. ! 14
e mar részt olyan eljarasi cselekmenyben, ahol dron
alkalmazasara keriilt a sor. Abban az esetben, ha igen,
akkor mennyire ¢rezeek hasznosnak ¢s milyen teriileten,
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valamint milycn celbol  alkalmazeak. Emellett a
mesterséges  intelligencia-modszereker  vizsgaltuk,
kiilondsen a drontechnologia teriileten.

Abbol kifolyolag, hogy a mesterseges intelligencia az
¢lec tobb tertilete mellett a rendvédelemben is rendkiviil
hasznosnak bizonyul, hipotézistink szerint a dronok
aleal gytjedee adatok segitik a mesterséges intelligencia

! . ! / ! ! 4 . o !
rendvédelmi felhasznalasac. Feleetelezéseink alapjan ma

! 4 . P ! ”” i !
mar a dronok olyan mingsegi felveteleker kepesek
kesziteni, hogy mesterséges intelligencia segitsegevel
bizonyos térgyak, illeeve az  adatbazisban szcrcp]é

! ~ . P ~ o/ 14
szemelyek felismerhetéek. Ezt a funkcior akar egy

témcgrcndczvénycn 18 alkalmazni lehetne.

Mindemellett a jogi szabalyozas kapesan felmeriils
kérdés okan azt Vizsgzﬂtuk, hogy van-¢ mcgfc]clé jogi
szabalyozasa a drénok aleal keszitete felvételeknek —
amely sziikseges az MI aleali feldolgozasahoz.

A dronok ¢s a mesterseges intelligencia

bemutatasa

A drén piléta nelkiili 1égi j;irmfi, vagy piléta nelkiili
¢gijarmd rendszerek angol forditasainak — unmanned
aerial vehicle, ill. unmanned aerial systems -
kezdébetiiibél alkotocr UAV, ill. UAS réviditéseivel
(Restas  2017). Az  Europai  Unié  rendeletenek
meghatdrozasa szerint barmely olyan légi jarmd, amely
a fedelzetén rtartozkodo pilota nelkiil izemel, vagy
amelyet ilyen tizemmodra terveztek, és amely 6nallo
vagy taviranyitassal toreend iizemelesre kepes. A mai
vilagban a ,dron”, mint kifejezés mindenki fej¢ben négy,
hat vagy akar tobb rotoros jatckszerkent, a gyermekek
szamara  megvasarolhato,  taviranyitos  jacekkent,
valaminta csaladi  vagy egy¢chb rendezvényeken
alkalmazhato, feénykep ¢s videofelvételre egyarant
alkalmas  eszkozkene ¢l Annak  ellenére, hogy az
étlagemberek szamara elérhets, megrendelheté,
illetve megvehetS tipus all  a kereskedelemben
rendelkezésre, tulajdonlasat, a dronok hasznalatatr ma
mar komoly szabalyokhoz kérik.

Ma midr egyre tébben tudja’k — koszonhetGen a
hirecknek ¢s a rendvedelmi kutatasoknak—, hogy a
drénokat a hobbije]legﬁ felhasznalason cdl mar a
rendvédelemben, a nemzetbiztonsag fenntartasaban, st
ipari 1étesftményck biztonsz’tg;’mak mcgc’irzésére, sokszor
az ¢léerds vedelem mellett vagy helyete is alkalmazzak.
Ugyanakkor — ahogyan nem is olyan régen volt ra példa
-, egy masik orszég megtémadﬁséra is bevethetik
(URL).

A dronok és a terkepeszet

Napjainkban a dronok az altaluk nyert adacok,
képck ¢s  felvérelek kombinéci(’)jz’lval a teriletek
feleerképezesének nagyon hasznos eszkdzéve valeak. A
GPS-vevét  is  tartalmazd  dronok kifcjczcttcn
terkeépészeti célokkal kesziilnek. A Structure from
Motion (SfM) algoritmussal felszerele dronok olyan
geocimkeket tartalmaznak, amelyek a drén repiilese
soran elkészitett felvéceleket képkockankent egymashoz
rendeli (a geocimkeket ¢és a felvételt), majd szenzorjai
segitségével hozza létre az aleala acvizsgale ceriilec
terkepet. Ezt a technologiat kepek foldrajzi helyzetének
meghatdrozasara is alkalmazzak (Andrade et al. 2022).

A geoldgia teriiletén egyre inkabb nagy szerepet
jatszo dronok népszeriisége az alacsony iizemeltetési
kolesegnek ¢s az egyszert hasznalatnak is kdszonheto.
Sokkal biztonsagosabb megkozelitest kinal a Fold
geotudomanyos megkdzeliteschez ¢s felterképezéschez.
A mai dronok viszonylag hosszi repiilesi idore kepesek,
akdr harom ora folyamatos informaciogydjtésre is
alkalmasak (Heincke et al. 2019).

A dronok a kataszerofavedelem egyik legnagyobb
segitscge. A katasztrofa sujrotea teriiletek feleerkepezese
a leginkabb kihasznalhato

dronhasznalamak. A pilota nelkili légi jarmavek

platformja a

helyettesiteni tudjak a human erdk felhasznalasat olyan
szituaciokban, amelyek nagyméreekben veszélyeztetnck
az emberek clecét, egészseger, st arra is kepesek
lehetnek, hogy a veszélyeztetete teriilet nagysagat, a
. 14 . ! o I4 14
terepviszonyokat, a kockazati tenyezdket feleerképezze.
Hell Péter Miksa tanulmanya (2022) nagyon jol mutatja,
hogy a dronok rendkiviil széleskorten felhasznalhacok
¢s hatalmas segitséget nytjranak a kataszerofavedelem
szamara.

A mesterséges intelligencia a gépek emberhez
hasonlo kepessegeit jelenti, mint peldaul az erveles,
a tanulas, a tervezés ¢s a kreativitas Iehetéségér. Az MI
lehetdve  teszi a technika szamara, hogy c¢rzckelje
kornyezetér,  foglalkozzon — azzal, amit  észlel,
problemakac  oldjon meg, ¢skonkrér cel elerese
4 I4 ! i . I I !
¢rdekeben tervezze meg Iépéseit. A szamicogep nemcsak
adatokat fogad (mar eldkeszitett vagy Osszegydjott
adatokat ¢rzekelsin, peldaul kamerajan  kereszciil),
hanem fel is dolgozza azokat, ¢s reagal rajuk (Dobo-
Gyaraki 2021). A mesterségcs inte]ligcncia az emberi
viselkedest ¢s gondolkodast  probalja utanozni. A
dronok felhasznalasi korében szamos olyan tertilet

. . ! ! ! 4
megjelenik, ahol nagy segitseg az emberek szamara. A
dronok aleal feleerképzete teriiletek elemzése és pontos

. ! ! . s s o 14
megjelenitése is az MI-nek kdszénhets. A mesterséges
intelligencia alkalmazasa a késébbiekben a dolgozat
tdbb pontjan megjelenik.
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Mesterséges intelligencia

A drénok mellett a masik feltorekvs informatikai
téma a mesterséges intelligencia. Ha ezt a kifejezést
meghalljuk vagy meglatjuk, sokunknak a sci-fi filmek
helyetciink

ember

jutnak  esziinkbe, a dolgozo és

gondolkodo gepek,  az mintajara  késziile
humanoid robotok és sorolhatnank.

A mesterséges intelligencia fogalma az Eurdpai
Bizottsdg kozleménye szerint intelligens viselkedésre
utalo rendszereket takar, melyek konkrér célok elérese
¢rdekében  elemzik  kérnyezetitket ¢és —  bizonyos
méreekd autonomiaval — intézkedéscket hajranak vegre
(URL2).

A mesterséges  intelligencianak alapvetSen  két
tipusat lehet megkiilonbozeetni:

- szoftveralapt mesterséges intelligencia: beszéd-¢s
arcfelismerd rendszerek, képelemzs szoftverek ¢s a
virtualis asszisztensek:

- fizikai robotok: 6nvezets autdk, drénok és az loT
eszkozok.

A kilfoldi és a hazai rendvédelmi szerveknél mind a
ket tipus ismert, hiszen nem ismeretlen a kdzucakon a
gepjarmivek sebessegét megfigyeld ¢s rogzitd dronok
hasznalata.

Ugyanakkor, ahogy az Europai Unid is tdbbszér
ramutatott, az MI hasznalata soran ,a mesterseges
intelligenciara vonatkozo europai keretet az Eurdpai
Unio Alapjogi Chartajaban foglalt jogok, kiilondsen az
adatvédelemre, a maganclet védelmére ¢s a biztonsagra
vonatkozo elvek maradéktalan tiszteletben tartasaval
kell kidolgozni” (URL3).

Azonban sokan nem tudjak, hogy a mesterseges
intelligencia, még ha nem is abban a formajaban, mint
ahogy elkepzeljiik, de ¢letiink része. Sok alkalmazas, ami
keresémotort hasznal, mesterséges intelligenciaval
rendelkezik, vagy peldaul kedvenc zene-streaming
szolgaltatasaink is mesterséges intelligencidval gydjeik
ossze azokat a dalokat, amiket az altalunk hallgacott
szerzemények szerint kedvelhetiink. Az MI egy olyan
technologia, ami képes tanulni ¢s az altala felhasznalc
tudast hasznositani. Elsédleges felhasznalasa nekiink,
atlag felhasznaloknak a szorakoztatd szolgalcatasoknal
¢s meg egy-két altalunk hasznale platformnal meg is all,
azonban van egy olyan technologia, amelyet mar nem
lehet sz6 nélkiil hagyni, ugyanis életiink ngik
legnagyobb forduldpontja lesz, amikor ez a technologia
kiforrja magét: eza deep—]earning. Az MI cgyik lcgfﬁbb
tulajdonsaga, hogy ¢vek, évtizedek vagy akar évszazadok
anyagét, olvasm:/myait és iratait pillanatok alate képes
lehet  attanulmanyozni, ¢ meghatarozote  feladat,
tudds beliil

tevékenykedﬂi. Ha egy i]yen techno]égi:'mak 100 ér;’myi

valamint a megszerzett keretein

Mozart mivet adunk, ez a]apjz'm akar egy saj:/it darabot

is tud {rni, ¢és ugyanez lehetséges a festmenyek esetében
is. Ez a fajta gyorsasag ilyen nagysdgt adatmennyiscg
mellett fenomenalis teljesitmény, és ezt a rendvédelem
kivaloan tudja hasznositani. Tébb bincselekménynel
alkalmazhatdak
programok. Ilyen peldaul a gyermekpornografia, ahol

rendkiviil  hatdsosan ezek a
50, 100 vagy akar tobbszazezres médiafﬁjlnzﬂ lehet
kiilonféle, mesterseges intelligencia altal mikodtetett
sz(rée alkalmazni, ami nagyban mcgkénnyl/ti az ﬁgybcn
dolgozé munkajat. Letezik olyan szoftver is, ami tsbb
oras videoanyagokat képes feldolgozni percek alate,
alkalmazva  lehet az  adott

szintén  szirdket

Vidcc’)anyagokban rendszamokat  kilistazni, korra,
nemre, ruhaszinre sztkiteni a nyersanyagon elhalado
személyeket. Ezek a programok mind nagyszertek ¢s
tokeletes segitseget nytjtanak a nyomozok szamara,
azonban a technikai fejlettseg még nem all oct, hogy ki
lehessen aknazni az ebben a technologiaban rejlé
Ezek a

jarnak,

lehetdsegeket. programok mind meg

gyerekeipSben dragak  ¢s specialis
hardverigényiik van. Nem véletlen, hogy az Apple
mobiltelefonjaira  egy  kiilon, a  mesterséges
intelligenciara ¢s a gepi tanulasra kifejleszeete hardvere,
a Neural Engine-t fejlesztik, amely lemodellezi az agy
idegpalyait, 1gy
tovabb

energiafelhasznalase. A mely gépi tanulasnak tehac

mukodését  ¢és maximalizalva a

teljesitményt és csokkentve az
megvan az dara, azonban csercbe olyan probléemakat
oldhatunk meg, amelyet a torténelemben eddig soha.

A dronok felhasznalasi lehetSsege a

rendvédelemben

A dronokat, mint pilota nelkiili légi jarmtveket a
hadszintéren mar meglehetSsen régota  hasznaljak,
azonban rendészeti célokra a 2000-es ¢évek kdzeperdl
kezdeek el alkalmazni. Napjainkban a rendvédelem
szamos  kiilonbdz6  teriiletén  segiti a  hivatasosok
munkéjét. Tekintettel a jovore, a drénok hat(/)s:igi
felhasznalasara  rengeteg  lehetsseg  all  meg
rendelkezésre.

A dréon a rendészet teriiletén kiilondsen alkalmas
arra, hogy a kilonbozé jogséres cselekmenyeket
felderitse, de akar a kozteriileteken, a jarérszolgalat
megsegitésére,  a

soran  a jér(’iré’)k munkéjénak

btncselekmeény  megelézesére,  nagyobb  teriilet

megfigyelésere, szemeélyek kovetésére is hasznalhaco.
Ugyanugy segitséget jelenthet olyan helyzetekben,
amikor lehetetlen vagy c¢letveszélyes a  helyszin
mcgkéze]ftése, de akar a baleset teriilecének és
Nem

! 14 ! I .
nagysaganak pontos meghatarozasahoz is.

lz’lthatjuk pontosan elére, hogy hogyan fog alakulni a
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jovo, de talan egy nap majd ezek a rcp{ilé eszkozok is
olyan mindennapiva valnak a rendérség szamara, akar
egy jarérautd’ (URLy).

drénok  ekkora

népszcrﬁségnck? Rugalmasak, gyorsak, hatékonyak,

De miért is oOrvendenek a
/ ! ! . ! . ! 4 .. .
relativ olesd modszer, igeny szerint észrevétlenil is
alkalmazhatdak és rendkiviil sok idét takaritanak meg a
human eréforrasok szamara. Az sem hacrany, hogy
Viszonylag alacsony arért nagy mcnnyiségﬁ adatot
. L. . M. / /
tudnak sszegydjteni, generalni. A korabban hasonlo
c¢lra hasznalt rendérhelikopterekhez kepest kis meérete,
alacsonyabb  kélesége,  valamint a  szemelyzet
i o] .. -~ ! . / ol . -~ ! .. ..
nelkiilozhetdsege jelent oriasi elényt. Repeetesiikhoz
nem kell hosszadalmas ¢s draga  tanfolyamokon,
képzeseken elsajacitani az ismereteket. Nincs szitkség
! ! . . . . & . . ! . . !
egeszsegi, pszichikai-fizikai alkalmassagi  vizsgara.
Siirg6s kiildetesek eseten gyors legi ellendrzesekkel es
szinte azonnal felmérhetik ¢s

megfigyelésekkel
reagalhatnak a  felmeriils  kockazatos helyzetekre.
Dronok alkalmazasaval, ¢l6 felvéeeleinek segitségevel a
csapatok kozocti kozvetlen kommunikacio
hat¢konysaga ¢s az akciock gyors Osszehangolasa is
lehetségesse valik. A dronokra szerelt erzekelskkel,
kamerakkal elkertilhets az emberi élet kockaztatasa.
Ahogy mar korabban is emlitettiik, Magyarorszagon
drénokat a

napjainkban is alkalmaznak

kozszolgalatban. Kiilonosen alkalmas olyan
tevekenységekre, amelyek sok human munkaerde ¢s id6e
vennének igenybe. Keresesre, mentesi maveletekre, legi
vagy

tajckoztatasra, kozlekedesi ellendrzesekre is bevethetsk.

jarérozésre,  helyszinelésre,  iilddzésre akar
A dronokat legkorabban a katasztrofavédelem
teriiletén  kezdeek el alkalmazni (URLs). Mind a
termeészeti, mind az ipari kataszerofak esetében jelentss
segitséget  jelent a  magasbol  készitetr, tavlad
~ ! . . I ~ ! I4 I4 .. o
megfigyelés, a teljes teriilet acfogo képének kozvetitese.
Lehetéseg nyilik a helyszinen a katasztrofa stjrocta
teriilet pontos helyének ¢és kiterjedesének felmerésere,
valamint a vesz¢lyeztetett teriiletek vedelme erdekéeben
.. Ii P i 14 1 / 4 i !
toreend intézkedesek celiranyos megtervezesere (Restds
2017). A dronok kepfelveteleinek  segitsegevel  a
rend6rok ¢s mas mentSerdk gyorsan at tudjak tekinceni
elemezhetik a
fgy a

mentéerdket celzottan tudjak bevetni, aminek el6nye

a  helyzetet, majd azok alapjan

terepviszonyokat  ¢s a  veszélyforrasokat,
mind a mentést Végzé erék, mind pcdig a lakosség
cletenek ¢s testi épséger  veszélyeztets  kockazati
tényezéknek minimalizalasa.

A specialis mentdk tevekenységehez is jelentdsen
hozzajarulnak ezek a mdszerek. Az emberek szamara

“ Erre jo példa a Szent Istvan Egyetem ¢és a

Szamitastechnikai es Automatizalasi Kutatdintezet

(SZTAKI) kutatdinak kozds fejleszeése, az Eléfutar” nevi

nehezen mcgkézclfthcté’ hclyck a lcvcg6b61 kdnnycn
felderithetsk, ¢s ha gy sikeriil megtalalni az aldozatot,
akkor akar a drénra felszerelt kiilonboz6 miszereken
keresztiil folyamatos kapesolatot is lehet vele tartani.

A hatarérizet ¢és a hatdarrendészet teriiletén a Vil;’lg
szamos orszagaban hasznalnak dronokat. Az orszag zold
hatarainak ellendrzése sok embert venne igénybc, ami
nem csak koleséges, de a munkaershiany miate szinte
lehetetlen is lenne megoldani. Rdiadasul ezek a
szemelyek  sokszor meglehetSsen  nagy  veszelynek
vannak kitéve. Mivel a drén a magasbé] aclac a
hatarvonalon, bizonyos keretek kozott lehetdseg nyilik
a  menckiiltesoportok  figyelemmel  kisérésére,
osszetetelik  megallapitasara, hatarmenti mozgasuk
nyomon kovetésére, a létszamadatok ellendrzésére,
kapesolataik  ¢szlelesére  ¢s felfedésére. Specialis
infravords  erzekelsk  vagy  hokamerak  segitsegével
¢jszaka ¢s rossz latasi viszonyok kozétr is kdnnyen
felismeri az embereket, akiket emberi szemmel
valoszinileg nem is észlelnének, valamint a 180 fok
helyett 360 fokos szogben is képes, a tevedes
lehetssegenek esokkentese mellete figyelni.

Az Srzésvédelem  teriiletén,  elsésorban  az
objektumok védelmekor is jol hasznalhato eszkdznek
bizonyulhat a dron. Bar az esetek tdbbsegeben a
biztonsagi cellal fixen telepitett videokamera elegendé
informacios kepi hatceret nyujchat, bizonyos esetekben
a magasbol toreend képrovabbitas plusz segitseget
jelenthet.

A dron a bevetési egységek, mint peldaul a
Terrorelharitasi  Kozpont munkaja  soran is  jol
felhasznalhato az elfogasok, rajtaiitések tervezesere,
vagy akar arra, hogy ¢lében figyelemmel kisérhessck az
akciokat ¢s ez alapjan hasznos informaciokkal lassak el
a bevetési csoportokat (URLG).

Nem clhanyagolhato volt az a felhasznalasi ceriilet,
amikor egyes orszagokban a dronokat altalanos
megfigyelési intézkedésekre is hasznaltak, hasznaljak. A
COVID-19 virus alatt a vilagon t6bb orszagban is ezeket
a repiils  eszkdzoker hasznaltak az  incézkedések
betartatasara (URL7). A cél nem véletlenszerd jardrozes
volt, vagy hogy ﬁj rendéri egységeket telep{tsenek,
hanem hogy megovijak a rendéroket a  fercézoee
szemellyel  valo  esetleges  ¢rintkezéstsl.  Ugyanugy
gyakrabban alkalmaztak a dronokat a vilagjarvany
kitérése utan, amikor Szﬁkségcssé valt az emberek

kozotti tavolsagtartas, mint biztonsagi intezkedes.

. . L . ' oy
dron, amely a készenléti egységek munkajac segitene, igy a
rend6rség, mentdk ¢s a katasztrofavédelem vonuldsa soran.
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Dronok ¢s rendvédelmi lehetGségeik

A dronok alkalmazdsa, ahogy a fenti teriileceken, tgy
a btniilddzeésben is nagy segitséget nydjt a rendérok
szamara. Azonban nem szabad csak az elkoversk cickos

A dronokra

/1 .. .. ! Ii P ! . /.
specialis eszkozok szamos mas lehetdseget is nyujranak.

megfigyelésere  gondolni. szerelhets
Lézeres taverzekeldkkel pontosan le lehet tapogatni,
vagy akar egy 3 dimenzios (3D-s) térképet késziteni egy
baleseti vagy baniigyi helyszinrél.  Nyomkoversk
alkalmazasaval a dron kamerdja vagy egész szerkezete
kepes barmilyen targyat kéveeni, még akkor is, ha az
mozog. Nem szabad elfelejeeni, hogy az eredmény
eléréschez nem elegends, ha professzionalis hardveres
eszkozokkel rendelkezziink, szoftverekre is szﬁksc’g van
ahhoz, hogy a legtobbet hozhassuk ki belsliik. Ezek
segitscgevel  a adatokat  terkepekke
konvertalhatjuk vagy kiilonbsz6 kep ¢s video elemzs

rogzitett

programokban vizsgalhatjuk.

A dronok felhasznalasi teriiletei szerteagazok. Ahogy
Vl'gh Andras (2018) egyik tanulma’myéban is kiemeli, a
céld  alkalmazasa

dronok honvédelmi és hadaszaci

elkiiloniil a rendészeti céld alkalmazastdl, ezért

igyekszﬁnk a pi]éta nélkili 1égi jérmﬁvek mar létezd

alkalmazdsaira ¢és  azokbdl  kiindulva,  tovabbi
alkalmazasi lehetSsegeire koncentralni.
A drén rendészeti céld  alkalmazasa soran -

hasonloan a honveédelmi alkalmazasnal — tamogathatja a
terepkutatast, de biniigyi, btniildozesi ¢s felderitesi
feladatoknal tdreend bevetesben a nyomon iildézest, a
személy— és objektumvédelmet, a jovét tekintve pedig a
mobil dczarak telepitesere is alkalmas Iehet. Nyomon
tildozes soran a magasbol felfedezhetdek a menekiilési
utvonalak, hatrahagyott  targyak is, amelyek jo
kiindulasi pontot adnak a hatdsagok szamara.

Baniigyi helyszinelés soran egy dronfelvétel pontos
¢s valos idejt betekintést nytjchat egy incidens bniigyi
helyszini felvetelét, rekonstrualasat illecGen, akar olyan
esetben is, amikor a helyszinre tdreend  bejutas
lehetetlen,  vagy
ugyanakkor az idé mulasanak kiemelt jelentésége van a
Tekintettel a  drénok

mobilitasara ¢s gyorsasagara escly van arra is, hogy akar

! 14 14 ./
aranytalan  nehézseggel  jarna,

bizonyitas  szempontjabol.
I4 14 o 14 . e /

az ¢ppen folyamatban levé, veszélyt jelentd eseményeket

is régz{tse, és a felvételeket — a mesterséges intc]ligencia
! ! 14 . ! o 4 4 ! ! .. e

segitségével ctoreénd adacok ercekelésée koversen —

tovabbitsa érdekében,

eréforrasokat mar céliranyosan hasznalhassak fel a

ann 31{ humén

hogy a
kierkez6 ngségek. A drénok aleal régz{tett felvételek
MI altal toreénd kicreekelesevel a sziikseges adatok
amely révén

eljuthatnak a bfjnijgyi szervekhez,

7 Be. 207.§ (5) bekezdése

csokkenthetové vilik az adargydjeési ids. Alldspontunk
szerint, bar a rend6rsegi dron segitségevel a levegsbol
milliméceres pontossﬁggal lehet felmérni a bl’im‘igyi
helyszineket, valamint képeket, felveteleket keésziteni,
de a képeken ahhoz, hogy alkalmasak legyeneck
bizonyitckkent treend felhasznalasra, sziikseg lehet
arra, hogy az emberi pontatlansagor, tévedést is
csdkkentse, illetve csak a sziikseges részleteket rogzitse.
Ennck egyik lehetSsége, az MI segitségével a dronok
altal keszitere képekbdl olyan 3D-s modellek keszitése,
amelyek segits¢gével a btncselekményeket ¢s azok
helyszinét utolagosan is vizsgalni lehet, igy nem kell
attol felni, hogy a helyszinen valamit nem megfelel6en
rogzitettek vagy azt az Gjabb vizsgalat elee valaki
mcgvéltoztatta. A baleseti hclysz{nclc’scknc’l is ugyam’gy
nagy segitség, hogy aki vizsgalja az tigyet nem rajzokbol
¢s kepkockakbol kell dolgoznia, hanem egy megbizhato
felveel segitsegevel a balesetet ¢s kériilmenyeit akar 3D-
ben is vizualizalhatja.

A fent
kapesolatban

képekkel  ¢s

megvizsgzﬂtuk

emlitett helyszinekkel
hogy

jogszabalyozasi el6iras tdmasztja ald a dronok ¢s MI

milyen

btniigyi cela felhasznalasanak stirgetesee. Az egyik ilyen
szabaly a biintetSeljarasrol szolo 2o017.6vi XC. (a
tovabbiakban: Be.) 207.§-a szerinti szabalyozas, a szemle.
A szemle tdrvényi szabalyozasaval ¢s a dronokkal
osszeftiggesben  Vigh  (2018) rdgziti, hogy annak
targyarol, ha lehetséges ¢és sziikséges, kép-, hang-, illetve kep-
¢s hangfelvételt kell kesziteni. Amennyiben a szemle nyile
helyszinen folyik, a drénok hasznalata segithet a relevans
teriilet kiterjedésének pontos meghatdrozasaban; az esetleges
kozelicési, menekiilési ticvonalak megallapitasaban; elhagyort,
eldobott targyak, eszkozok felfedezéseben; reji szandékkal
megbolygatott helyek észrevételeben; a szemle soran rogzitect
bizonyltasi eszkdzok helyének, relativ helyzetiiknek pontos

jelsléseben; tobbes  helyszin esetében a  wvizsgale  helyek

egymdshoz viszonyttott helyzetének felmeresében. Ezaleal a
sokkal  tervezhetébb  és
szervezhetdbb lesz. Tovabba arra is lehetdség nyilik,

helyszini  tevekenyseg
hogy a nyomozok utdlagosan is abban a helyzetben
tekinthessck meg a helyszint, ahogyan azt megtalaleak.

De a
videdfelvérelek,

szemle soran nemcsak a képek- ¢és

hanem a biometrikus azonositok
Osszegytjeeset’, rogzitesét is végzi a dron, aminek
. ! ! 14 14 14 . o 4 . !
azonnali tovabbitasa és az MI altali ellendrzése szintén
. P I ./
idémegtakaritassal jarhat.
Ma mar egyre gyakrabban alkalmazzak a bizonyitasi

I ’ / / .
leCI']CtCt, ,,amely soran azt k(’” megallapztam U&lgy

ellendrizni,  hogy — valamely —esemény vagy jelenség
meghatarozoct helyen, idében, madon, illetve kériilmények

”8

kozote megtortenhetett-e.

*® Be. 209.§ (1) bekezdése
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Sokszor az eljard hatosagnak nchézséget jelent a
tdrvenyben rdgzitett azon feleceel, amely szerint ,a
kisérletet
kortilmenyek kozoee kell lefolytatni, mint ahogyan a

lehetosle g u gyanolyan

bizonyl'tz’tsi

vizsgalt esemény vagy jelenség megtdreent, illetve
megtoreenhetect.™

Ezért a dron felvéeele soran a  lactathatdsag
¢rdekeben  sokszor tobb nézépontbol s sziikseges
folyamataban  régziteni az eseményeket. Ennek
¢rdekeben eléfordulhat, hogy tobb kameraallasbol is
szitkséges az egyidejd rdgzités, azonban ez szamos
esetben gondot jelenthet. Sokszor ennel a bizonyitasi
cselekménynél a  mozgasnak, a helyvilozeatasnak
kiemelt szerepe lehet, hasznos vizualis informacioc
nytjthat a nagyobb litdszdget dtfogd, magasbol
kozvetitete kep, kiilondsen akkor, ha a helyszin, az
elkdvetes targya vagy valamilyen esemény pontosan nem
rekonstrualhatd (Budahazi 2014).

A drénok alkalmasak lehetnek tovabba (haz)kutatas
kivitelezésére is olyan esetekben, amikor alaposan
felectelezhets, hogy a lakas, az egych helyiseg, a
bekeritete hely vagy a jarmd ackucatasa™ soran a
helyszinen  tartozkodd —személy vagy —személyek
l6fegyverrel, 16szerrel vagy robbandszerrel
rendelkeznek, vagy a teriilet nagysaga, az azon talalhato
egych ¢piiletek, targyak miace a helyszin vizsgalata
nechezkes, vagy a  kényszerintezkedést  vegrehajeo
szemelyek ¢letet-vagy testi épseget veszélyezteti.

Fegyveres ellenallasba iitkoz intezkedes esetén a
rend6rok ¢s az incézkedes ala vont szemelyek ¢lete is
veszélybe keriilhet. Azonban, ha a rend6rs¢g nem
cletveszélyes fegyverekkel felszerele robotokat hasznal
fel, ott senkinek az ¢lete nem keriil veszelybe. A
1egkézelebbi jOvo realitasa a tavsokkoloval,
hangszoroval ¢s kameraval felszerele dron, amely
taviranyitdssal, emberi ¢let veszélyezeetése nelkiil keépes
lehet  elfogasra,  rendzavarok — vagy  banozék
megfckezésére.  Azonban a  dronok ilyen iranyu
felhasznalasa sok kerdest von maga utan.

Ugyanugy alkalmas az MI ¢s a dronok egyiictes
alkalmazasa abban az esetben is, amikor kabitdszer
termesztésérdl van sz0. Lehetdseg nyilik
kenderiiltetvenyek felfedezesere, amelyet sokszor mas
haszonnévenyek vagy novenyek kozeé elrejeve iiltetnek,
fgy mfg a foldrsl nehezen észlelhets az il]egélis névény
termeszeese, addig a levegsbol jol lachatova vilik az
eleeré nodveényi kultdira, amelynek felismereschez a
drénok ¢s a mcsterséges intelligencia egylrtces
hasznalata  szintén  meggyorsitja a  kabitoszernek
mindsiilé n&')Vény felismeréséhez Szﬁkséges idét.

“ Be. 209.§ (2) bekezdése

Milyen adatokat kepes gytjeeni a drén?

Ha felmeriil a kerdes, hogy milyen adatokat kepes

/ e . .. li ! ! !
egy dron gytjteni, dsszehasonlithato azzal a kérdessel,
hogy milyen adatokat gyGjcthetek a  kilonbozé

! ! . ! / .
szolgaltacok az  interneten. A valasz:  barmilyet.
Rengeteg teriileten lehet alkalmazni ezeket a pilota
nelkiili - eszkozoket, ¢s gy kiilonbozé  adatokat
felhalmozni.  Nemrcgiben  egy  sz¢lmeghajeassal
kozlekeds és napcncrgiét hasznald drén a 20021
! ! ~ - . 4 14
szeptembercben  tombold  Sam  mnevi  hurrikanrol
biztositott az érdeklédéknek informacidkar (URLS).
Ezt mérésekkel ¢és  videdkkal biztositotta, ami

el6segitette az elérejelzések pontossagat.

Korabban az, hogy egy dron milyen adatot gydjeote,

i P . ! | . e .. /
a raszerelhetd kiegészitoesl is fiiggdee. Ha kamerac
szereltiink ra, akkor képes vole kép- ¢s hangfelverelt,
vagy mozgoképet is rogziteni. Bar felszerelhets
felvevével vagy egych c¢rzekeldvel is ki lehetett

14 ! . 14 ! T T .. - ! ! P
egesziteni. Ma mar a vallalatok a kiilonboz6 erzekeldket
magukba a drénokba telepitik be. Tovabba, eltérve a
korabbi adatkezelesektdl, ez az eszkoz kepes ra, hogy
mindenrdl adatot gyGjesdn, valogatas nelkiil, ami
latoksrebe keriil. Ancelkiil keépes mozgo szemelyeket,
illetve targyakat koveeni, hogy azok észrevennék aze. Igy

! ! oy 4 4 . ! .
tehat személyes adatok gydjeeser is elvégezheti. Ezekhez
az informaciokhoz hozzajarul, hogy tud sebesscget
mérni, tavolsagot kalkulalni.

A dronok altal gydjesee adatokat felhasznalasi ceriilet
alapjan is lehet csoportositani. A mezdgazdasagban
hasznos  topografiai,  teriiletboritasi, de  akar
teriilethasznalati informaciokat is képes biztositani. A
GPS-kovetével  és  radarral  felszerelt  drénokat

. I ./ 4 4 ! 11«1/
navigaciora ¢s  helymeghatarozasra  hasznaljak  a

14 4 ! 3 ! ! . 14 !
terkepezes, a megfigyelés, a térbeli kutatas scb. soran.
Ezzel a jelentds dronalkalmazassal a pilota nelkiili legi
jarmivek nyomon kévethetdk, 1gy csdkkenthets annak

! o / ! e e ! .
esclye, hogy elére nem lathato koriilmények miate

li 4 P 4 ! 14 ! 14 14
elveszitsék sket. Akar tavvezérelt, akar autondm modon
is mikodheenek.

Nagyban megkonnyiti az emberek munkajat, hiszen
amit nekik sok idébe telik felmérni, azt ez az eszkoz
minimum  kétszer olyan gyorsan ¢s  precizebb
pontossaggal képes. Azonban nemesak id6t takarit meg,
hanem munkaerét is, mivel akar egy ember is eleg lehet
az ire’myl'téshoz. A térl{épck létrehozasa mellece, a 2D-s
felvetelek  feldolgozasa soran lehetdség van 3D-s
modellekkel vizualizalni a tertileteket. A nagyfe]bontésd
felvetelek az  ¢épitsiparban  kivételes  pontossaggal
felbecstilik az alapanyagok térfbgatzit (URL9)A Fontos,
hogy lehetsséger  biztositanak a  valos  ideja
. ~ ! ./ . I/ 4 P Ii . . Ii
informaciokdzvetitesre ¢s gydjtésre is. Ehhez titkositott,

* Be. 302.§ (1) bekezdése
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nagy savszélességti adatkapesolat sziikséges. Azonban,
ha ez a kapesolat barmilyen kornyezeti  hacds
kovetkezteben megszakad, hasznalhatnak mdholdas
kommunikaciot.

A kovetkezs felhasznalasi ceriilet a meteorologia,
ahogy korabban mar emlitettem, egy hurrikanrol
akkumulalt kozvetlen kozelrsl adatokat. Mindezek
mellect  az  idGjarasi  dronok  kénnyithetik  a
meteorologiai jelenségek tanulmanyozasac és javithagjak
a tornadok, foldrengesek, de akar a havazas
clorejelzesének pontossagat, mivel fel tudja mérni a
homérséklet, illetve a szé] valrozdsait. Erzékelheti a fény
valtozasat ¢és a magneses targyak jelenlécét. A
kepalkotasnak  is  mar  fejlectebb  kepessegeivel
rendelkeznek, mint pc’ldéul az infravords ¢és HD
felvételek, 1gy a jo minSségd, tiszta felvetelek hasznosak
lehetnek  barmely szervezet ¢s iparag szamara. A
filmografia is kihasznalja ezeket a funkciokat.

A hang- ¢s videokommunikacio a  kovetkezs
fokuszpontok, amelyek a miveleti agazat szamos
tevekenységet hajtjak vegre. Az elssegelynydjeok, a
mentdszolgalacok, valamint a keress- ¢s mentdakeiok
szamara fontos a megszakitas nelkiili kommunikacio. Az
alacsony lefedettség vagy a seriilc halozati infrastrukeara
azonban befolyasolja a hatckonysagot ¢s lelassitja a
valaszadasi id6t. Az automatikus hangtechnologiat az
informacidatadasra és a rutinszerd kommunikacidra
hasznalo dronok dont6 szerepet jatszanak a kiildetesek
sikere¢ben ¢s biztonsagaban (URL1o).

A kataszerofavéedelem  tertilecén, kihasznalva a
dronok gyors bevethetSsegee ¢s hogy tavoli teriilecekre
is elérhetnek, ez a technologia kritikus eszkdzzé vale a
veszélyek felmérescben ¢s a  vészhelyzeti  reagalas
tervezésében. A humanitarius segitségnytjeas eszkozeiil
mar veteteck be  kataszerofa  stjrocea teriileteken.
Mesterséges intelligenciaval fel tudja mérni, hogy
kiknek milyen segitsegre van sziiksegiik egy adott
helyzetben, ¢s azt tovabbithatja az tizemeltetonek.

A termeszetvedelemben volt mar ra pelda, hogy a
kutacok dronokkal térkepezeck fel a veszélyeztetett
novenyfajokat, specialis kameraval, ami nagyfelbontasa
képeket réngtett.

Olyan informaciokrdl beszélhetiink, amiknek nincs
mar fizikai korlatja, hiszen eddig fizikai emberi
jelenlectel biztositottak az adatgydjeest. Egy dron olyan
helyeket is Vizsg:ﬂhat, ellenérizhet, ahol senki nem tud
fizikaileg jelen lenni. Lehetéve téve a nagymennyiségit
pontos informaciok gyﬁjtését biztonségos modon. A
dronok hasznalatanak egyik legfontosabb elénye, hogy
az embereket kivonjék a nem biztonségos és Veszélyes
kornyezetbsl.  Ahelyete, hogy embereknek kellene
belépniﬂk a magas kockazatt kérnyezetekbe, példz’lul
tornyokba, sziklakba ¢s mas magas ¢pitmenyekbe, egy
dron segitségével tavolrol, sokkal biztonsagosabb ¢s

alacsonyabb  kockazati modon  ellenérizhetsk  és
felmérhetsk Jobb

megkozelithetsséget biztosit, mert a drénok mérete ¢s

ezek a kornyezetek.
sulya lehetéve teszi, hogy olyan helyekre is eljussanak,
ahova rcpiilégépct vagy darut nem lchet kénnycn
felszallicani. A legtdbb repiilégep (repiildgepek  ¢s
helikopterek) — repiilési  teriilete  korlatozotr  a
tekintetben, hogy milyen alacsonyan repiilhetnek a
talajhoz képest, mig a drénok alcaliban o-120 méteres
magassagban repiilhetnek, ami lehetvé teszi, hogy

kozelebbrol

informaciokat ¢s képeket.

¢s  nagyobb felbontassal rogzitsenck

Valds ideji elorehaladas-ellendrzes

A projekt teljes idétartama alate a helyszineket
alcalaban egyszer vagy ketszer ellenérzik, leggyakrabban
a hagyomanyos repiildgepek hasznalatanak logisztikai
kovetelményei miate. A dronok  hasznalataval a

. ! . i I4
projektesapatok mostantol a projeke nagyobb részében,
gyakrabban vegezhetnek adatrdgzitese, ¢s az épitkezesek

¢s telepitesek elérehaladasanak nyomon kévetesét.
Befektetés a technologiaba

A professzionalis ¢s csteskategorias dronok, mint
barmely mas intelligens technologia, dragak lehetnek,
de okos befektetésnek szamitanak a mérnski csapatok
szamara. Megfelel6 integralas esetén ezek az eszkozok
jobb

megoldasokrol  tajckoztatrnak, mely ¢recker adva a

fokozzak az  elérehaladast, ¢és tervezesi
projekenek. Egy csapat mozgositasa legi felvéeelek ¢és
informaciok gytjtésére mostantol biztonsagosabban ¢és
pontosabban végezhetd, valamint szélesebb korben

!
megoszthato.

]ogszerﬁség

14

A dronok  legalis ¢

megkdveteli, hogy az tzemeltetSk rendelkezzenck a

biztonsagos  repiilese

szitkséges  tapasztalattal, kepzéssel,  engedelyekkel,
tanusitvanyokkal és biztositassal csakigy, mint mas legi
jarmtvek tizemeltetése eseten (URLm).

A hivatdsos zﬂlom;’my munl(éjzit seg{tve illeg:ﬂis
ndvények  termeszeesére  alkalmas  teriiletek s
feleerképezhetsk vele. Az emberi szervezet szamara
veszélyes anyagokat kibocsato helyszineket is konnyen
fel lehet deriteni vele. Annak ellenére, hogy a rendérseg
egy reagalo szerv, nagyon sok esetben jo, ha tudjuk,
mivel is allunk szemben pontosan. A technolégia
fejlosdéset nyomon kovetve ugy gondolom, a jovében
ezeknek  az  eszkozoknek a

lehe téség lesz
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miniatiirizalasara annak ¢rdekében, hogy szabad
szemmel csak nehezen ¢észrevehet legyen. Példaul egy
lakasba toreénd behatolds elste, ha van, egy nyitott
nyilaszaron be lehetne taviranyitoval vezeényelni ¢s az
illetékesek a hclyszfnt él(’iképcn keresztiil Vizsg:ﬂhatjz’\k
¢s kidolgozhatnak ra egy strategiat. Ez ugy gondolom
dinamikus és statikus modon is makodhet.

A kérdés

kozelmultban az informaciocdrolast, az elemzést és az

azonban az informacidk tarolasa. A
optimalizalast megkénnyitette az edge ¢s a felhGalapa
szamitastechnika. A dronokeol kapott adatokkal szamos
4j platform ¢s rendszer segiti a vallalkozasokat abban,
hogy a mindcnnapi ¢letben hasznot htzzanak a
mikodésiik  ¢s céljaik  érdekében. A felhé  alapa
adattarolas  gyorsabb  tanulashoz, iteracidhoz ¢s
telepitéshez vezet.

Lehetseges, hogy gepek erdszakot gyakoroljanak az
emberre, vagy hogy korlatozzak annak személyi
szabadsagat? Ha ez megtoreenne, annak milyen
tarsadalmi hatdsai lennének? Tudjuk-e garantalni, hogy
kepesek-e a megfelels  intézkedes  megeetelére  a
jogszerliseg, szakszerlség ¢s az aranyossag jegycben?
Elfogadja-e ket a tarsadalom? Sajnos ezekre a
kérdésekre nagyon nehéz megtalalni a pontos valasze, de
ilyen dilemmak mar a csupan felvéeeleker készits
dronok koreben is felmeriilnek. Amennyiben titkos
informacio gydjeésre hasznaljuk fel, agy a Be. szerint
,csak akkor hasznalhagjak, ha az ¢ tdrvényben
meghatarozott feladatok ellatasahoz sziikseges adatok
mas modon nem szerezhetSk meg.” A szitkségesscg ¢s az
aranyossag kovetelmenyen kiviil merlegelni kell aze is,
hogy a pilota nelkiili repiilsgép hasznalataval elérni
kivant c¢l megvalosithato lenne-e egyeb, a maganszférac
kevésbé adott
cselekmeénynek az eljarassal nem érintece személyek

érinté  modon, valamint  az
maganszférajara kifejeect  hatasac ¢s a  lehetseges
valtozatok koziil mindig a legesekelyebb beavatkozassal
jarot ajanloce valaszeani. Ebbol a szemszoghbdl vizsgalva,
a dronok hasznalatara ugyan azok a szabalyok
vonatkoztathatok, mint a fenykepfelvételre, valamint az
egyideji  kép- ¢s  hangfelvételre.  Legkomolyabb
dilemmak a maganszférara vonackozoan meriilnek fel, a
szemclyisegi jogok ¢s a szemelyes adatok veédelme
kapesan. Ezekben az esetekben a Polgari Térvényksnyv
alapjan a képen szerepld személy hozzajarulasa akkor
szﬁkségcs, ha a felvétel felhasznalasra is keril. A
masodik bekezdés szerint tomegfelvételek eseten meég a
felhasznalashoz sem kell engedély. Az intezkedés ala
tekinteteben  pedig  altalanos  jogi

vont  szemely

* Eurdpai Unios Bizottsag 2019/947 Vegrehajtasi
Rendelete (2019. mdjus 24.) a pilota nélkiili legi jarmavekkel
vegzett miveletekre vonatkozo szabalyokrol és eljarasokrol

2 A legikdzlekedésrsl sz6lo 1995. évi XCVII tdrveny és
annak modositasa, a piloca jarmtvek

nélkili  légi

hateérkéne a rcndérségrél NI 1994. évi XXXIV.
torveény 42. § (1) bekezdese lehetdséget nydje arra, hogy
a rendérség a rendori incézkedéssel, illecve az ellacott
szolgalati feladattal Osszefiiggesben az intézkedéssel
érintett szcmélyrél, a kérnyczctc’rél, illetve a rendéri
intezkedes  szempontjabol  lényeges  koriilmenyrdl,
targyrol képfelvételt, hangfelvételt, kép- ¢s hangfelvecele
készithessen.

Magyarorszagon mire hasznaljak a drone ¢s

az MI-t a rendvédelemben?

Az Eurépai Unid 2019—bcn (ekkor mar aktualis volt a
dronok hasznalati szabalyozasanak feliilvizsgalata ¢s
szigoritasa) egy széles kord szabalyozasi reformot
hajeote végre, amely az Unio tagallamainak addig eleerd
jogi szabalyozasat hozta 8sszhangba® (URL12).

Hazankban — az Eurdpai Bizottsag fent emlitett
reformjara valaszul — a dronok hasznalataval Ssszeftiggs
anomalidk ¢s veszélyek megakadalyozasa, valamint a
helyzet tisztazasa érdekeben sziiksegesse vale repiiles- ¢s
alkalmazasbiztonsagi szabalyok megalkotasa, amit mar
egy meglevs torveny” (URL13) ¢és a hozza tartozo
rendeletek bevezetésevel egeszitettek ki* (URLig).

A dronok hasznalatanak jogszabalyi hattere

A dronok hasznalatara vonatkozé 1j jogszabalyt
2021, februar 10-t6l alkalmazzak Magyarorszzigon. A
kozhiedelemmel ellentétben Snmagiban nem létezik

A dronokhoz  legkozelebb

alapﬁ)galmakat, illCtfo alapszabzﬂyokat az ﬁgynevezett

,dron  torveny”. allo,
Légikézlekedésrél sz0l6 1995. évi XCVIL térvény
(URLis).

decemberében modosule ez a torveny, illetve 2019-ben

tartalmazza Fontos tudni, hogy 2020.
az Eurépai Uniod rendeletei is belekeriileek a t(jrvényben.
Ezen eszkdzok kozote ket kategoriac kiilonbozeetiink
meg: a nyilt ¢s a specialis kategoriat (URL16). A nyile
kategoridba a hobbi ¢s ipari dronok rtartoznak.
Alapkovetelmenye, hogy a f5ld legkdzelebbi pontjacol
120 meternel magasabban nem tavolodhat el, illetve a
taviranyitot kezels szemelynek latnia kell a dront,
barmely segédeszkdz (cavess) nelkiil. Emellect az eszkdze

szabad

embertdmeg  fele repretni. A nyile  kategoriaban

semmilycn kérii]mények koézoee nem

mcgkﬁlénbéztetﬁnk Ar Az, A3 alkategériét. Az, hogy

tizemeltetesevel dsszefliggd egyes torvények modositasardl
52016 2020. CLXXIX. térvény

» A pilota nélkiili jarmdvek repiilésersl szolo 38/2021.
(I1.2) Korm. rendelet
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az adott drén mcly katcgériéba tartozik, a drénon van
feltiintetve: Co, Ci, C2 vagy C3. Specialis kategoriaba
tartoznak azok az eszkozok, amclyck zgkg—n:ﬂ
nagyobbak. Ez a kategoria mar engedélykoteles, ha
embertdmeg f6loce repiiliink (példaul egy fesztivalon),
illetve, ha a dronnal szemeély vagy aruszallicasc
szeretnénk Végczni, de akkor is cngcdélyt kell kérni, ha
mezdgazdasagban vegyi anyag kiszorasara hasznalnank
az eszkozt. Osszcgczvc: minden, ami 120 gramm foloeei,
adatrdgzitésre alkalmas szenzorral, illetve tavpilotacol
100 méternél nagyobb tavra képes eltavolodni, vagy az
Eurdpai Unios iranyelvek szerint nem sorolhato a
jétékok kozé. Ha ezek kozil bz’lrmclyik feltéeel is tc]jcsiﬂ,
akkor nem minésithetjitk az eszkdze  jaccknak, mar
kotelezs rcgisztrﬁ]ni. Ezt a vétel utan az Innovacids és
Technologiai Minisztériumnal lehet megtenni, egy
formanyomtatvany  kitoleesevel.  Fontos, hogy a
regisztraciot természetes, illetve jogi személykent is el
tudjuk vegezni. A nyilvantartasba vetel 2000 Forine,
illetve, ha ezekben az adatokban valtozas kovetkezik be,
akkor 2000 Forint megfizetésevel tudjuk adatainkat
megvaltoztatni. Ha a regiszerale adatainkat drdleeeni
szeretnenk a nyilvantartasbol 1000 Forint ellenéreekben
tudjuk elvégeztetni. Ha a nyilvantartasba vételrdl
igazolast szeretnénk kérni, az 4090 Forintba keriil. Ezek
a dijakat 2021, marcius 8-tol kételes a tulajdonos /
tizembentarto  fizetni abban az orszagban, ahol
tartozkodik. Tehat magyar allampolgar esetén a magyar
hatosagnal kell nyilvancartasba vetetni a dront. A
tavpilotanak jogositvanyt” kell szereznie az adott
eszkdzre, a  Co-as  kategoriac  kivéve  minden
dronhasznalonak vizsgaval kell rendelkeznie. Az A1/A3-
as alkategoriakban elsének online kepzés elvegzese
szikseges,  majd  vizsgat  kdvetSen  igazoljak
kepesitesiiket. Az Europai Unios egységes szabalyozas
szerint 40 darab feleletvalasztds (ABCDE) kérdésbsl
kell X szazalckot teljesiteni. Ezek a kérdések az alabbi
témakat crintik: repiilésbiztonsag, légeerkorlatozasok,
legikozlekedes szabalyozasa, emberi teljesicdkepesseg
hatdrai, operativ eljarasok, altalinos UAV ismeretek,
maganclet tiszteletben tartasa ¢s az adatvedelem,
biztositas, védelem. Az Az-es alkategoriaba tartozonak
kiegeszitd elmeleti tananyagot kell elsajatitania, de
gyakorlati vizsga letétele nem kotelezs, azonban erésen
ajanlott. Aki nem kepes magabiztosan kezelni eszkozér,
az a KTI (Kéz]ekedéstudom:/myi Intézet Nonprof‘it Kft.)
vagy a KAV  (Kozlekedesi  Alkalmassagi ¢
Vizsgakézpont Nonproﬁt Kft)-nal cud ingyenes
tanfolyamot végezni, melyet kdvetSen 4600 Forint
ellen¢ben Vizsgézhat

* My Drone Space: Mobiltelefonos alkalmazas, amely
mar i0S, Android ¢s Windows operacios rendszeren
érhetéek el.

Eseti legter igénylésére akkor van sziikség, ha lakote
teriilet felett szeretne az adote szemely dronozni. Erre a
légtérigénylésre nines sziikség, ha az eszkoz jarcknak
mindsiil. Eseti legtér igénylése maximum 7 napra
igc’nyclhct(’i, az igénylés folyam:in meg kell adni, hogy
milyen c¢lbol szeretnénk hasznalni a drone (allami
miveletek, gazdasagi, szabadidss cél). Ha egy adott
allami szerv szereme feladatac elvegezni, akkor az
prioritast ¢lvez az utobbi 2 (gazdasagi, szabadidés)
indok eldte. Eseti legeer igenybevétele eseteén a keérelmet
a lc’gtérhasznﬁlat elote 30 nappal kell bcnyﬁjtani a HM
ALF-nal, azaz Honvédelmi Minisztérium Allami
Légligyi  Foigazgatosaganal.  Szabalyszegés esetén a
rendérseg vagy a legikozlekedési hatosag szabhat ki
birsigot. Az alabbi esetekben  dénthetnek a
szabalyszegés toleralasarol: lakote tertileten eseti legter
nelkiili repiiles, regiszeracio hianya, No Drone zonaba
valo repiilés, kepzes hianya, specialis engedelyek hianya,
jogosulatlan adatrogzices.

A dronokra biztositast kell koeni, ezt 3 kategoriaba
soroljuk: a 250 gramm alacti dronra nem sziikseges
felelossegbiztositas; a o025 ¢s 4 kg kozoed dronokra
eseményenkent 3 millio, idészakonkent pedig 6 millio
forint a biztositasi dij; 401 kg ¢s 20 kg kozoee
esemenyenkent 5-, idészakonkent 10 millio forintot kell
fizetni.  Amennyiben kép-, illecve  hangfelvételt
szeretnénk késziteni, akkor az illetstsl frasban, szoban,
de elég rautalo magatartassal toreénd hozzajarulas. A
nyilvanossagra  valo  kozzecetelhez  egyertelmd
jovahagyast  kell  kerniink,  ennek  megszegése
szabalysértésnek mindsiil. Viszont, ha példaul egy lakast
figyelink a dronnal, tehat tdbbszor, idészakosan
ismeclédik  a magatarcas,  akkor  azzal mar
btncselekmeényt valosithatunk meg. Stlyosabb esetben
ez a magatartas elzarassal is stjthato. Legikozlekedesi
birsagként altalanossagban a fels6 kategoriara roo millio
forint is kiszabhato, az esed¢kes biancselekmenyek
clkévetese utan. Persze ilyenkor figyelemmel vannak a
jogserees sulyara, annak veszélyessegere, ismetlesere,
illetve a kornyezetre-, egycb dolgokra valo karosito
hatdsara. Erdekesség, de a légtérben is vannak elssbbségi
szabalyok, példaul kategoriacol figgetleniil a dronosnak
kell elsébbseget adni barmely mas legi jarmd szamara,
legyen az helikopter vagy sikl(/)erny(i

Van egy applikacio, amelyet My Drone Space-nak
hivnakzyg (URLI7). Ebben az alkalmazasban a ké')rnyezé
légtérben tartozkodd dronokart lachatjuk. Fontos, hogy
cz nem helyettesiti a légtérengedélyt, de az alkalmazis
haszndlata kotelezs less.
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Az MI felhasznalasa a rendvedelemben

A rendérség az MI szamos reszeeriiletebs] tud
profitalni, ¢és t8bb oldalat is tudja alkalmazni. Mivel a
rendérseg aleal keletkezete bintigyi iratok szama ¢s a
kézben gydjeoee  ¢s  rogzitete  adatok mennyisége
szamottevd, 1gy feleteebb elényds, hogy az elektronikus
iigyfcldolgozés mar elérhet6 munkz’ljukban.

Sztirék alkalmazdsa

Tobb

intelligencia algoritmusok, amik peldaul kulesszavakat

programban  is  vannak = mesterséges

tudnak keresni, ¢s amelyek kiterjedhetnek a relevans
informaciokra is a nyomozas elérehaladasanak ¢s
sikerrel toreend lezarasanak szempontjabol. Ezek az
adatok, informaciok lehetnek a biineselekmeny targyara
vagy elkovetesi helyere ¢s eszkdzere, de akar az tigyhoz
kapesolodd személyek nevére, okmanyaik sorszamara
vonatkozok is.

A web szirése soran is hatasos az MI igénybevétele,
mert egyes betanitott programok ki tudjak sztrni
peldaul egy kozossegi oldalon a zaklatokat, ha arcanak
mias embereknek, vagy ha megszegik az oldal bizonyos
szabalyait. Ezzel a m(ikodesi rendszerrel bevethets akar
a rend6rség szamara binmegel6zési, illetve bantilddzesi
szempontbol, hisz egyes oldalak folyamatos figyelese
lehet a intelligencia

eredmenyes mesterseges

alkalmazasaval és szamos érdemi informacidhoz is hozza

lehet igy jueni.

Kepfeldolgozo funkcio

A mesterseges intelligencia felhasznalasi
teriileteinek vizsgalata soran arra jutottunk, hogy a
dronokkal kozos kapesolodasi pont tdbbek kozoee a
kepfeldolgozas, a beszedfeldolgozas, valamine az ezek
soran keletkezett adatok szdrése, igy a képelemzést ¢s az
ezzel kapesolatos algoritmusok alkalmazasat emeljiik ki
elészor.

Az mar kozismert, hogya repiilStercken s
fellelhetsk olyan alkalmazasok, késziilekek, amelyek az
arcképbcolvasés és szemé]yi— illetve 1t okm;’myok
beolvasasa utan dsszeveti azokat az adatbazisokban levé
adatokkal, ¢s csak ezutan kaphatnak engedélyt az
emberek az adott orszagokba toreénd belepésre. Az
arcképfelismerd rendszerek fejleszeésével esckkenthets
lenne a személyazonossaggal toreend visszaélesek (pl.

személyazonossag lopas) szama (Dobo—Gyaraki 2021).

Nemcsak a statikus, hanem a dronok aleal rogzicece
dinamikus vagy mozgod képek gytjeése, elemzése s
mcgfc]clnc rendészeti, ezen beliil bt’iniigyi, biniild6zési
¢s binmegel6zési celra, valamine btinmegel6zésre is. A
drénok

koszonhetden alkalmasak arra, hogy akar egy teriiletet

mérecitknek és mozgékonysaguknak
! ! P ! I ) . !
¢s az azon leve személyeket, targyakat megfigyeljen, ¢s
algoritmusok alapjan segitse a rendvédelem munkajac.
Ma mir egy sport-vagy tomegrendezvényen kepes
megfigyelni ¢s azonositani a szemelyeket (ennck jogi
hatterére még  kitériink), viselkedéseker, ¢és  az
inkriminale szemelyekrdl, cselekményrsl kézvetlenil,

I .. ” . i I i li . 4 I
akar siirgss jelzessel ellatva, ertesiteni a hatosagokat.

Ez a részeeriilet is lenyegesen elsegitenc a rend6rseg
munkdjat, mivel szamos felhasznalasi médban vethets
be. Mesterséges intelligencia segitségevel ossze lehet
hasonlitani bizonyos nyilvantartasokban levé adatokat,

I4 ! 4 ./ ” 4 I 4 / !
peldaul  gepjarmivek  rendszamanak ¢s  tipusanak
felismeresevel szirni lehetne a kordzoce vagy lopott
ugy, hogy a adatokat

Osszevetne a kordzesi adatbazissal. Ezt a technologiat

gepjarmiveket felismert
alkalmazni lehet akar rendéraucokban, illecve bantigyi
szempontbol frekventaltabb teriileteken  kihelyezett
kamerakban.

Utobbi helyszineken akar a térfigyel kamerak is
rendelkezhetnek MI alkalmazassal, amelynek keretén
beliil kepes tobbek kozdet arcfelismeresre ¢s kiilonbozé
sztirésekre (pl. az emberek neme), tovabba ki tudja
emelni az egyes részeket ¢s abrac keésziteni terképre
vetitve arrol, hogy példaul az adote szemely milyen
ttvonalon haladt el a terfigyel kamera lacotercben.

Ugyanezt a metddust folytatva, egy mesterséges
intelligenciaval ~ felruhazote  dron,  amely  kepes
arcfelismerésre vagy héerzekelésre, a nyomozas soran
rendkiviil célszerd lehet peldaul, ha eltint személyt kell
keresni. Ez akar tdszhelyzet eseteben is hasznos lehet,
annak ¢rdekeben, hogy képet kapjanak a  bendi
szituaciokrol (pl. egy elzart teriileten). A mesterséges
drénok

btncselekmeény felderitésénel lehetnek eredményesck

intel]igencié\/a] rendelkezé $7AMOos

(pl. kabitoszeriiltetvenyek keresese ¢jjellatoval is).
Beszédfeldolgozo szerep

Manapsag elérhetdek $ZAmos tavkozlési
ﬁgyf%]szo]gﬁ]atnél beszédértd mechanizmussal mikods
chatbot programok, melyek a rendvédelemben is
hasznalhatoak lehetnének bizonyos bejelenteseknél, ¢s
czek akar egy tobb nyelvet megérts rendszerként is
mutkodhetnének. Az
hasznaloi munkajac segitené egy jol kifejlesztett chatbot
program,

bejelentéseket. Ha nem tudja kezelni az adote jelzest,

programok

tigyfeldolgozo

mivel tudna  a  kilonbézé

fogadni

akkor természetesen :itkapcso]né a témogaté ngSég
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munkatarsainak a hivd szcmélyckct, akik mcgfc]c](’i
segitséget  tudnanak biztositani a segitséget keérsk
szamdra.

Egy ilyen bejelents felillet nagyon eredményes
lehetne példaul egy betdrés esetében, mert gyakorlatban
sok esetben elmaradnak az els6dleges adackeresek.
Annak érdekében, hogy ez a prob]éma kikiiszoboslhets
legyen, egy ilyen feliileten azonnal bejelenthet6 lehetne
a btncselekmény, és a mesterséges intelligencia rogtén
btniigyi szamra is ikcathatna. Ezutan lekérne tobbek
kozoee a cellaadatokat, a VEDA Kozati Intclligcns
Kamerahalozat adatait, illetve kivalasztja a legkdzelebbi
térfigyel6 kamerdkat ¢s gondoskodna arrdl, hogy a
felvétel archivalasa megfelels modon toreénjen meg.
Ezekkel a tevékenységekkel jelentss mertekben segitene
¢s meggyorsitand a rendveédelmi dolgozok munkajat.

Pelda biniildszest konnyie6 alkalmazasra

Létezik egy olyan fejleszt cég, amely egy adott
varosi infrastrukedrat  hasznal fel a lovoldozések
feleerképezesenek  elésegiteschez, mivel sokszor nem
megfelelden, vagy egyaltalan nincsenck bejelentve a
lovoldozeses  esetek. Egyes kozossegekben, peldaul
Amerika bizonyos részein teljesen megszokote, alcalanos
jelenség, hogy a lovoldozések hacterzajkéne jelen
vannak, ¢s ezt a polgarok mar szinte figyelmen kiviil is
hagyjak. Ttc a 1ovoldozesek kozel 8o%-at soha nem
jelentik be a rendérsegnek. A ShotSpotter (URLiS)
segiti a biiniilddz6 szerveket a biincselekményekre valo
reagalasban, illetve a banmegeldzesben. Ez a rendszer
¢rzekelshalozator miakddeer ahhoz, hogy ¢szlelje a
lsveseket es reszletes informaciokkal tud szolgalni a
rend6rségnek azzal kapesolatban, hogy hol tdreent
l6voldozes ¢s milyen tipust a fegyver (URLig). A
celteriileteken még a rendszer elinditasa el6ee kiilonfele
specialis kamerakat ¢s lampakat, tovabba akusztikus
crzekelSket is felszerelnek, ¢s egy térképen megjelennck
a halozat altal dsszegytjeote adacok. Ezeket az adatokat
osszchasonlitjak  a  zajszinttel, az  ¢piilecekrs]
visszaver6dd visszhangokkal ¢s egyeb hanghatasokkal,
hogy a rend6rok pontos, valos ideji informaciot
szerezhessenek és  gyorsabban reagilhassanak.  Igy
szamos olyan esethez felkesziilten ¢s idSben tudnak
kierkezni, amelyet be sem jelentettek, ezzel szamos
emberéletet menthetnek meg, ezére akar egy digitalizalt
segelyhivorendszernek is lehet tekinteni. Van egy
iigykezelési feliilete is, ame]y szintén segl/ti a rendérok
munkajac, hogy naprakész dokumentumokkal tudjanak
szolg:ﬂni akar egy bl’résﬁgi térgyalz’lson is.

Kilfoldi kitekineés — hol alkalmazzak a

dronokat az M1 betanitasahoz?

A drontechnologia n¢hany révid ¢v alate gyorsan
fejlodoee,  elerhetsbbe  és kezelhetsbbe  vale. Az
automatizalt feligyelet irant egyre nagyobb az igeny. Ez
megjelenik a koz- ¢s otthoni biztonsag teriiletén is. A
mesterséges intelligenciaval felszerele drénok kivalo
megoldasok lehetnek erre a problémara. A rendérseg ¢s
mas biniild6z6 szervek szamara jobb helyzetfelismerest
¢s fokozott operativ reagalast, valamint jelenlétet
biztositanak. Ennek Crcdménycl{ént az Egycsiﬂt
Allamokban egyre tobb rendéri szerv igyekszik
kihasznalni a  drénok  gyors  bevethetdségét,
clerhetdseger  ¢s  alkalmazkodokepesseget  rendeszeti
miveleteik  soran.  Ezek a  tulajdonsagok  mind
kiemelked6veé  teszik a  dronokat. A mesterscges
intelligencia implementalasa lehetéve teszi ezeknek a
repiilé objektumoknak a még inkabb biztonsagos ¢s
hactckony beveteser. A dronok egyre okosabbak, az MI
pedig el6segiti tanulasukat ¢s fejlédesiiket. A dronok
olesok ¢s fenntartasuk sem koleseges. Napjainkban a
dronok a legerdeeljesebben a katonasagnal jelennck
meg. A kibertér miate megjelend hibrid habord egyik
legkiemelkedsbb  eszkdzei  lettek. A kiberter
megjelenese a hadviselesre is hatassal vole. A haborak
eddigi harom szintere mellé megjelent negyediknek a
kiber. Ennek a bevondsa a hibrid habord. Itt a
dronoknak kiemelt szerepe van (Ilyas 2020).

Eletint szemelyek felkutatasaban a rendérsegnek
rendkiviil nagy segitséget nydjtanak ezek az eszkozok.
Amennyiben a dronnak meg tudjak mutatni a keresett
szemelyt, a kutatote teriiletet végig nézve képes lehet
arra, hogy kiszlrje azokat az embereket, akik
hasonlitanak az eltdnt személyre.

A mély tanulas ¢s a mesterseges intelligencia
megjelenése a drontechnologiaban oriasi elérelépes vole
a katasztrofavedelem szamara is. A tdzallo anyaghol
kesziile pilota nélkiili jarmivek segitenck felterképezni
azokat a teriileteket is, amelyekhez az emberek nem
tudnak hozzaférni.

A dronok egymassal is kommunikalhatak. Ez egy
még komplexebb jelenlétet és megfigyelést biztosithat a
rendéri szervek szamara. A nagyobb drén csoportok
koordinélhatjék feladacaikat,
munkamegosztasban ¢s csapatban tudnak dolgozni.

Ezek a dronok képesek az [oT (Internet of Things)

eszkozokkel kommunikalni. Ez az informacid atadas

! s es
cgymas kOZOtE

idejenck leroviditésére szolgal. Ez sokkal
kompatibilisebb eszkozt jelent. Ezek az  eszkozok
hosszabb és megterhelc’i igénybevéte]nek vannak kicéve.

Az MI és az 10T eszkézokkel vald informacidcsere az
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akkumulatort gyorsan meriti, a kompaktabb megjelencs
lehet. Az
érdekében

érdekében annak méretén novelni nem

esetleges lemeriilés kikiiszobolése

napenergiaval is tudjak magukat tizemeltetni.
Egyesiilt Allamok

Az amerikai dron gyartoknak mar sikeriile olyan
rendszereket kifcjlcsztcni, amclyck idealisak vdrosi
hasznalatra, mind a rendérség, mind a katonasag
szamdara. A dron képes akar egy kisvarosnyi teriiletet
beolvasni, majd kielemezni a beolvasas soran kapott
adatokat. A legkifinomultabb robotikai mesterséges
intelligenciat hasznalja a teriilet feleerképezéschez ¢s
rogzités¢hez. A megszerzett informaciokbol ki ctudja
szGirni a gyands mozgasu személyeket, ¢érzekeli az
erészakos tevekenysegeket. Keépes targyakart,
szemelyeket felismerni. Amennyiben hosszabb ideig,
folyamatosan adatot gydjt, a felveteleken tobbszor is
megjelend személyekrsl egy sémac is ki tud allicani. A
videoanalizis az egyik leginkabb kihasznalhato teriilete
a Ml-vel felszerelt drénoknak, hiszen ezek az eszkozok
nem tévednek és nem faradnak el munka koézben
(Heatherly 2014).

Amerikaban ¢és Koreaban oriasi hasznat veszik

ezeknek az elemzé dronoknak. Kis méreciiknek
koszonhetSen olyan  helyekre is  beférnek, ahova

kiemelkeds

baleseteknél s

emberek nem, illetve thzeseteknél s
A kozlekedeési
megjelennek. A veszélyes jarmidvek megkdzelicesee ¢s
azok

szerepitk  van.

allapotanak felmérését nagymertekben
biztonsagosabba teszik. Az okos dronok arra is képesek
lehetnek, hogy a menteshez a mentSegysegeknek

lehets legkisebb

kockazattal jaré devonalat. A helyzet felmérésenek,

1eggyorsabb,

megtervezzék a

valamint akdr kameran keresztiili bemutatasanak
koszonhetden  a helyszinre  kierkezok — sokkal
felkésziileebbek  lehetnek  az  adott  szituacioval
kapesolatban.

!

Az amerikai katonasag a mely rtanulas ¢s a

mesterséges  intelligencia  felhasznalasaval — olyan
dronokat  fejleszt, amelyek kepesek keresztil laeni
targyakon, jelenségeken, peldaul falon, felhds egen,
fiston. Az infra- ¢s ultraviola fények segitsegevel az
emberi szem spektrumﬁn kivil s képesek latni, it
mcgjelenik a hokameras tcchnolégia is, valaminc a
Synhetic Aperture Radar elnevezést technologia. Az MI
segitségével a dron feldolgozza a kapott adacokat ¢és egy
vele képet ad a szamunkra aclachataclanrol.

A dronok hasznalatac a megfigyelésrdl a helyszini,
¢les  baniildozesi  helyzetekbe  valo  tényleges
beavatkozasra is ki lehetne terjeszteni. Olyan 1égi
technologiakent hasznalhatnak, ami meérecénel fogva

sokkal kozelebb tud menni az emberekhez, ezaltal

kozvetlenebb reagalast tud adni az egyes jogséred
megjelenhetnek  a

Vagy a

tomegoszlatas eszkdzei is lehetnek peldaul konnygazzal

cselekmeényekre. A dronok

tiintetéseken, mint  figyeld rendszerek,
vagy mas zavaro gazzal felszerelve. Nagy segitség lehet
egy menekild jarma kovetese, esetleges megallicasa
sordn is. Sziikség esetén fegyverekkel szerelik fel a
drénokat (Brumfield 2o14).

Amerikai pszichologusok tébbszor is
megallapitottak, hogy azok emberek, akik a megfigyeles
alace allnak, hajlamosak maskent viselkedni ¢s mas
dontéseket hozni, mint amikor nem veszi ket a kamera
vagy nem figyelik 6ket. Ez a hatds olyan nagy, hogy egy
kozelmiltban vegzett tanulmany szerint csupan a
bamulé emberi szemeket dbrazolé plakatok elegendsek
ahhoz, hogy jelentdsen megvaltoztassak az emberek
magatartasat. Ebbdl kifolyolag a dronokat Amerikaban
szivesen  hasznalnak a kozteriiletek  folyamatos
megfigyelésére, amennyiben ez nem iitkdzne jogi

problémakba (Miller 2013).
Dél-Korea

Koreai kutatdk a kémkedés modszereit szeretnék
dronokkal. A
hasznalva

hogy

¢szrevehetetleniil beolvadjanak a haceérbe. A lehets

forradalmasitani mesterseges

intelligenciac arra  tanitjak  a  repils

objektumokat, amennyire lehetseges,
leghalkabb dronokat fejlesztik, amelyeket lopakodasra
oktatnak. Ez a folyamatos megfigyelést 4j szintekre
emeli, ami a rendérség szamara is kifejezetten hasznos

tulajdonsaga lehet a dronoknak (Wesson-Todd 2013).
Ukrajna

Els¢sorban felderitésre hasznalnak dronokar, a
harctéren kifejezetten nagy segitség. Megkonnyiti a
kommunikaciot, a feleérképezete tertilecrdl jelentést ad.
Ez olyan rendéri szituaciokban is bevethetd, ahova
embert nem kiildenének, mert valamilyen okbol
kifolyolag  (pl.  l6v6ldozes) nem  biztonsagos a
bemenetel.

Az i]yen kereskedelmi dronokat fel lehet szerelni kis
bombakkal is. Féleg ellenseges csapatok ¢szlelésere ¢s
tamadasok iranyitasara hasznaljak ¢ket (Kondrashevska
2016).

Egyesiilt Arab Emiratusok

A dubaji rendérség egy percen beliil képes reagalni
egy incidensre az Egycsiilt Arab Emiratusok varosaban,
koszonhetden  az  elére  elhelyezete  dronbazisok
halézacanak.

Mindegyik bazisnak van egy csusztatott tetSje, amely

lehetsveé teszi a dronok be- és kiszallasac. A drdonok elére
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programozott uton repiilhetnek, vagy meghatarozott
helyre kiildhetsk, igy a rendérkapitanysagon levé
kczc]éjc mcgvizsgﬁlhatja a hclyszfnt, vagy kovetheti a
gyanus szemelyt, jarmavet, ¢s adacokat adhat at mas
rend6ri egységeknek. Ezeket mind ugy vihetik véghez,
hogy akar a lehetd legkdzelebb keriiljenek a jarmahéz,
de sziikség esetén a kompake kivitelezések miace feletines
nelkiil is cud megfigyelni.

A jelentések szerint a dronok nemcsak az utakat
kepesek  atvizsgalni, hanem olyan szik utcakat is,
amclyck nem érhecsk el a rendérautdk szamara. Ezek az
eszkdzok mnagy felbontast kamerakkal felszereltek,
amclyck ngértclmﬁcn régz{tik a jérmﬁ rcgisztréci(’)s
akadnak

olyannyira jél felszerelt drénok s, amclyck a volan

adatait, peldaul  hacosagi  jelzéseit, de
mogote Gil6  szemelyeker is képesek felismerni ¢s

azonositani (La Bella 2016).
Ellenpelda

A dronokat nem csak a rendészet tertiletén lehet

ugyanugy

eszkdztaraban is. 2019-ben egy orosz akrivista dronnal

alkalmazni, megjelenik  a banozok

menekitette ki az ellene felhasznalhatd adatokat
tartalmazo merevlemezeket a tdbb emeletes epiilechdl,

ahol lakik.
Javaslat megfogalmazasa

Kutatasi eredményeink alapjan megallapithato, hogy
a dronoknak helye van a rendvedelemben, ¢s
alkalmazasuk sz¢leskérben hasznosithatd. Vélemenyiink
szerint a dronok funkcioik szerinti szeparalasa a
tertiletek megkénnyl'tené
A kiilonbozs

felszerelesegti  ¢s tulajdonsagt  pilota nélkiili  légi

felhasznalasi alapjan

alkalmazasukat ¢és  beszerzésiiket.
jarmtvek mas-mas rendvedelmi agazatban jelenhetnek
meg.

Ezen feliil

begytjtdte adatok fontossagit. A képek ¢s videok,

szeretnénk kiemelni a dronok  aleal

valamint  mas informaciok bizony{tékként is
Szolgzﬂhatnak. Az tobb
megjelenhetnek, peldaul az elokészies eljarasban vagy

e]jérés szakaszaban  is
akar a felderités sordn, mint a citkos infbrmﬁciégyt’jjtés
eszkoze. A kepek, viedok ¢s hangfelvételek kiemelt
szerepet kaphatnak a kutatasok soran is. Véleményiink
szerint a dronok kurtatasoknal wvald alkalmazdsa
megkonnyitené a bizonyitast, hiszen egy folyamatos
felvétele biztositana, ami visszajatszhato, igy azokrol is
képct kaphattunk, ami a kutacas pi]lanatéban elkeriili

akar az Cljz’trz’tsban résztvevék figyclmc’t. Ezen kivil a
Robotzsaru integrale Ugyviteli Rendszerben a leiratozd
funkcioban segithetné a jegyzokonyvet, akar vizualisan
szemléltetve egy-egy helyszint. A dronok nem csak
kicgészité eszkozei lehetnek a kutatasnak, hanem maga’lt
a kutatast elvégzo targyak is. Méretiiknel fogva sok kis
helyet meg tudnak kozeliteni, kevésbé felednsk, mint
egy ember.
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Absztrakt

Az ut6bbi években a pilota nelkiili légijarmiivek népszertisege rohamosan megndvekedett annak kdszénhetGen, hogy
felhasznalasi lehetdségeiknek szinte csak a képzelet szab hatart (Térsk zo17). A drénok nyrjeotta technikai lehetdseg
olyan mertekben valtoztatta meg a maganszféra megismerésenek lehetdséger, amelyre figyelemmel a maganteriilet, a
maganlakds, a maganszfera védelme hétkdznapi eszkdzokkel mar nem biztosithato, ennek megfeleléen indokoltea valt
a maganszferat sértd, jogosulatlan drénhasznalathoz kapesolodd specialis feleldsség jogalapjanak megteremeese (Gal—
Szomora 2021). A 2020-2021. kizotti idGszakban a pilota nélkiili legijarmivek kapesan nemcesak 1j jogszabalyok
keletkeztek, de a mar meglévok is jelentds médositasokon mentek keresztiil.

KULCSSZAVAK: PILOTA NELKULI LEGIJARMU, DRON, TILTOTT ADATSZERZES

Abstract

In recent years, the popularity of unmanned aerial vehicles has increased rapidly due to the fact that their possibilities
of use are almost limited only by imagination (Torék 2017). The technical possibilities provided by drones have changed
the possibility of understanding the private sphere to such an extent that the protection of private space, private
dwellings and privacy can no longer be ensured by ordinary means accordingly, it has become justified to create a
legal basis for special liability related to the unauthorized use of drones that violates the privacy (Gal-Szomora 2021).
In the period 2020-2021, not only have new legislation been created for unmanned aerial vehicles, but existing ones

have also undergone significant amendments.

KEYWORDS: UNMANNED AERIAL VEHICLE, DRONE, ILLICIT ACCESS TO DATA

LA tudomany ¢és a technologia az, ami az embert a t6bbi
/117 e Ty . . / / I
elolenycsl  megkiilonbozeeti. A tudomanytdl  lesziink
emberibbek — de ezzel meg nem mondeam, hogy jobbak,
csak azt: emberibbek.” — Teller Ede

!
Bevezetes

Az emberiség torténelmében minden |, fontosabb”
idoszakot egy-egy talalmany, felfedezés tete orok
emlckive, ¢s nem utolsod sorban ezek alapoztak meg a
kovetkezo idoszak fejlodéseének tver (Csore—Major 2021).

A piléta nélkili 1égij:irm1’jvek, mint sok mds — a
polgari ¢letben is alkalmazott — eszkdz a haborus
konfliktusok credményeképpcn 1étr€j6tt technikai
fejleszeesek egyike. Mar a XVIIIL szazad kozepen
hasznalcak személyzet nélkiili ballonokat az ellenség
elpuszeitasara, majd motorral hajrott  tarsaik s
mcgjelentek az  elso Viléghéborﬁban. A miasodik
vilaghabort egyik legismertebb robotrepiilégepe a

németek aleal kifejleszeett — ¢s nagy szamban gyarcott —
tamado céllal alkalmazote, rakérahajeasu V-1 vole. A
Vilégégést nélkili
fejlesztesére  iranyulo  tervek alabbhagytak, a legi

kovetéen a  pilota eszkozok
robotokat elsésorban  célrepiildgépkent  alkalmazeak.
Szamos  technikai  fejlesztesnek  koszonhetden  a
hideghabort idejen, az egyes orszagok mar felderits ¢s
megfigyeld eszkozként hasznaleak a pilota nelkiili
legijarmiveket. A kesbbickben szamos orszag kezdett
ilyen, ¢s chhez hasonld repiileszkozok fejleszeescbe,
me]yek kozil kiemelkedik az Amerikai Egyesiﬂt
Allamok ¢és Izrael, de a nagy gy:’irték kozoee kell
megemliteni Kanadat, Franciaorszagot, Nemetorszagot,
valamint ]apént is. A tovabbi korok helyi haborti ¢és
fegyveres konfliktusai soran bizonyitott a pilota nélkiili
légijérmﬁ, mely az 1980-as és 1990-€$ években indult
igazan rohamos fejlédesnek, ma pedig mar rickasag
szamba megy az az orszag, amelynek fegyveres erej¢ben
ne lenne rendszeresitve a pilota nelkiili légijarmavek
Valame]yik tl/pusa (Palik 2013)4

A pilota nelkiili legijarmavek rendszeres alkalmazasa
az 1960—35 években kezdodott, majd robbanasszerti
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fcjl('idc/siik — elsésorban  a  katonai alkalmazas
elterjedésének koszonhetSen — az 1990-es évekre tehetd
(Pap 2013).

A drénok alkalmazasa kornyezetiinkben nagyon
dinamikusan tcrjcd, a katonai alkalmazasok mellett ma
mar egyre inkabb elStérbe keriilnek a  polgari
hasznalatok. Nyilvﬁnvalc’), hogy a rcpl’i]és jclcnlcg
legdinamikusabban fejléds agarol van szo, amely szamos
lehetSséget nydje, de egyben felelSsséget is jelent a
felhasznalok szamara (Restas 2017).

Ahogy a piléta nelkiili lc’gijz’lrm(ivck
megfizethetdbbe valtak, nepszerisegiik a nagykozonseg
¢s a gazdasagi tarsasagok korcben az elmult években
jelents ndvekedést mutatote.  Mikdzben mind  a
hobbistak, mind a rcpiilégép—rajongék szamdra
tovabbra is szorakozaskent szolgalnak, ma mar olyan
tevekenységek vegzésere is hasznaljak Sket, mint a
baniildozési feltigyelet, a mezégazdasagi karbantartas,
filmek ¢s  sportesemények  specialis  felvételenek
clkeszitese, valamint a  kutatasi  ¢s  lefoglalasi
tevekenységek. Ezzel szemben, annak ellenc¢re, hogy
szamos jogszerd felhasznalase tapasztalhacunk, egyre
tdbb mediabeszamolo érkezik arrol is, hogy vissza¢lnek
a pilota nelkiili legijarma technologiajaval, a gondatlan
repiilesek aleal okozott fizikai tamadasokeol kezdve a
leginavigacios szabalyok megsértéseig (Horsman 2015).

Az utobbi evekben a pilota nelkiili legijarmavek
népszerdisége  rohamosan  megndvekedett  annak
koszonhetden, hogy felhasznalasi lehetSsegeiknek szinte
csak a képzelet szab hacare (Torsk 2o017). A dronok
forgalma rendkiviili mércéekben névekszik, 2020-ban
Vi]égszerte elérte a 22,5 milliard USD-s bevételt, ami
2025-re akar meg is duplazodhat (Drone Industry
Insights 2020).

A jov6 legijarmaveinek kinezetér, felszereleseger,
meghajtasi  megoldasait, tudasat nehéz pontosan
meghatarozni, a folyamatos fejlédésnek koszonhetden
akar rovid idén  belul is hatalmas valtozdsok
kovetkezhetnek  be, amelyek  nagyméreekben
befo]yésolhatja’k a 1égijérmﬁvek j(jv(jjét ¢és a repijlésr(jl
alkotott vélemenyiinket, elképzeleseinket. A valtozas
keézenfekvs, a fejlodes pedig garancale, hiszen a
levegében kozlekeds jarmivek nelkiil nem tartana itcc
sem a gazdasag, sem a turizmus ¢s természetesen a
virusmutaciok terjedése sem (Csoré—Major 2021).

Pilota nelkili légijérmﬁ fogalma’mak

! /
meghatarozasa

A 1égik6z]ekedé5r6] 57016 1995. évi XCVII. térvény
(tovabbiakban Lt.) 71. § 5. pontja meghatarozza a
legijarma fogalmac, mely szerint legi jarmit: barmely

szerkezet, amelynek légkdrben maradasa a levegével vald
olyan kolessnhatasbol ered, amely mas, mint a foldfelszinre
hat¢ légerck hatasa”

Az Lt. 71. § 35. pontja a pilota nelkiili legijarma
kapesan a kovetkezdt rdgziti: ,pilota nelkili légijarmii
(UA): az (EU) 2019/945 felhatalmazason alapulé bizottsagi
rendelet 3. cikk 1. pontja szerinti fogalom”. Minthogy arra az
Lt. is utal, a Bizottsag (EU) pilota nélkiili legijarmi-
rendszerekrsl és a pﬂéta nélkiili 1c’gi]’z’\rm1’i—rcndszcrck
harmadik orszagbeli tizembentartoirdl szolo 2019/945
szam felhatalmazdson alapuld rendelete (2019. mércius
12.) adja meg szamunkra a pilota nelkili legijarma
fogalmat. A Rendelet szerint ,a ,pilota nélkiili légi jarmi
(UA) barmely olyan légi jarmd, amely a fedélzeten
tartozkodo  pildta  nelkil iizemel vagy amelyer ilyen
iizemmodra terveztek, ¢s amely onallo vagy taviranytassal
toreend tizemelésre kepes”.

Az Lt. 71. § 36. pontja a pilota nelkiili légijarma-
rendszer kapesan a kdvetkezde rogziti:  pilota nélkiili
legijarmii-rendszer (UAS): az (EU) 2019/947 bizottsagi
vegrehajtasi rendelet 2. cikk 1. pontja szerinti fogalom”.
A Bizottsag (EU) pilota nelkiili legi jarmdavekkel
vegzete miveletekre vonatkozo szabalyokrol es
cljarasokrdl sz0lo 2019/947 szama  vegrehajrasi
rendelete (2019. majus 24.) szerint ,pilota nélkiili
legijarmii-rendszer (UAS): a pilota nelkiili legi jarmi es
az azt tavolrdl vezérls berendezés”.

A pilota nelkili légijarmd  kifejezes az  angol
Unmanned Aecrial Vehicle (UAV), vagy Unmanned
Aircraft System (UAS) kifejezesbdl ered, a kdznyelvben
gyakran ¢s el6szeretettel hasznaljak még a dron
clnevezést is. Idetartoznak azok a légijarmavek,
amelyeknek fedélzetén nines természetes szemely, aki az
eszkdz iranyitasat vegzi (Csore—Major 2021).

Dronnak  alapvetsen a  pilota nélkiili  repiils
eszkozoket nevezzik, melyek koze rtartozik a kezi
komolyabb,

quadrocoptereken at a millios ereekd, programozhato

vezérlési jatckhelikoptertsl a
eszkdzokig  barmilyen  dron. A kdztudomassal
cllentétben elsésorban nem az amerikai hadsereg altal
felderitésre vagy legicsapas mérésre hasznale pilota
nélkili repiﬂégépekre kell gondo]nunk, hanem azon
pilota nelkiili — okos reptildgépekre is —, amelyeket
katasztrofa stjeott teriileten hasznalnak feldericesre,
karok felmerésére, illetve kisebb széll{tményok (pl.
gyogyszerek) celba juttatasara, vagy akar csomagkiildesi
c¢lokra. Hasznaljak  6ket  tovabba erdészeti  ¢s
arvizvedelmi feladatokra, illetve egyre elterjedtebb a
fotdzasra, videdzasra toreénd igénybcvétc]ijk is, amint
azt  szamos  sportesemény  kdzvetitése  kapesdn
mcgtapasztalhattuk (Csak 2019).

A nem katonai, azaz polgari hasznalacban allo repiils
dronok f6szabalykeént nem kiilonboznek a taviranyitasa
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rcpiﬂ(’i— vagy hclikoptcr modellektsl. Tartalmaznak egy
kisméretd fedelzeti szamicogepet ¢s  alralaban  egy
mikodeethetsk
radiokapcsolaton, okos telefonrol, tabletrdl, vagy

kamerat, wifin keresztiil,
kifejezetten erre készitett iranyito késziilekrsl (Csak

2019).
A maganszfera vedelme

A piléta nélkili lc’gijz’lrm(ivck allami  (katonai,
sth.),

kcrcskcdc]mi éS magz’mcc’]lﬁ haszné]ata ﬁltalénossﬁ Villlt,

nemzetbiztonsagi, katasztrofavédelmi
az ezen celokat szolgalo mobilitasi igenyek kielegitesere
toreend  széleskord  igénybevétele soran ugyanakkor
szamos  maganszferar, illecve  az  informacios
onrendelkezesi jogotr erintd kerdes meriil fel (Gal-
Szomora 2021).

A maganclet — ez a nehezen megfogalmazhato, am
mindenki alcal vilagosan acéle ¢s tudatosan megele
éleceér  — egyidés a

tarsadalmak élecével, azonban — ennck ellenére — a

problematikaja  Iényegeben
maganclet ertelmezesersl ¢s vedelmerdl szolo vitak
viszonylag tjkeletick. Mindez pedig dsszeftiggésben all
azzal, hogy a maganclet vedelme az 4 ¢s igen hatckony
informacios technologiak megjelenesével  rendkiviil
seriilekennye vale, tovabba az emberekben egyre inkabb
tudatosul, hogy a maganélet ¢reelmezése  szorosan
Osszefiigg a szemelyiscg, a tarsadalom ¢s az egyen
szerepérél, helyér(jl vallott eszmékkel. A magénélet
(privacy), mint mozgastér lényegi része az adott
52010

! e . ~ | o !
szemelyrol informaciok megszerzesenek  es

felhasznalasanak  problémaja:  milyen  mércekben
" / ! RV I
maradhat ,ura" az egyén a rola szolo informacioknak,
mennyiben rendelkezhet velitk szabadon, kizarhatja-e
! / ! I4 4 ” . 17 .
¢letenek meghatarozote reszebdl a kiilvilagot, vagy pedig
koteles eltirni a vilag szemét ¢s szajac (Sziklay 2010).
Az Emberi Jogok Eurdpai Egyezmenyenck 8. cikk 1.
pontja kimondja, hogy ,Mindenkinek joga van arra, hogy
/ / /] 7 7/ /7 / /! .
magan- ¢s csaladi élecet, lakasdr és levelezesét tiszteletben
tartsak.” Az Alaptdrveny VI cikk (1) bekezdese rogzit,
hogy ,Mindenkinek joga van ahhoz, hogy magan- ¢s csaladi
14 / / / / / ./ !/ / .
eletét, otthonat, kapesolattartasac és jo hirnevét tiszteletben
/ 14 / . / /7 / / . /.
tartsak. A velemenynyilvanitas szabadsdga ¢s a gyiilekezési
. / ./ / / / / ./ /
jog gyakorldsa nem jarhat mdsok magan- és csaladi eleténck,
valaminr otthondnak sérelmével.”
Az Alkotmanybirosag értelmezésében az
Alaptérveny VI cikk (1) bekezdésében bizcositott
maganszférahoz valo jog ¢s az Alaptérveny 11 cikke”
! ! . ! i I Ii . .. ..
altal garantalt emberi meltosaghoz valo jog kozote

» Alaptérvény II. Cikke kimondja, hogy: LAz emberi
mélosag serthetetlen. Minden embernek joga van az élethez

kiillonosen szoros kapcsolat all fenn. Az Alaptérvény I1.
cikke

teriiletének védelmét, ami tc]jcscn ki van zarva minden

megalapozza  a  maganszféra  ¢rinthetetlen
allami beavatkozas aldl, mivel ez az emberi méltosag
alapja, Az Alaptérvc’ny V1. cikk (1) bekezdése alapj;’m
— a regi Alkotmany 59. § (1) bekezdéscben foglaleakkal
ellentétben — a magémszfc’ra veédelme nem szakdil le az
Alaptorveny 11 cikke aleal is védett belss vagy
intimszférara, hanem kiterjed a tagabb ¢rtelemben vett
maganszferara (kapesolattareas), illetve arra a terbeli
szférara is, amelyben a magin- ¢s csaladi élet
kibontakozik (otthon), ezen tdlmenden 6nalld védelmet
¢lvez az egyén ¢lecérol alkotote kép is (jo hirnévhez valo
jog) (32/2013. (XI. 22.) AB hatdrozat) (Gal-Szomora
2021).

A maganszfera el6z6ekben  részletezetr, kiemelt
egyes

jogteriileteken  ugynevezetr tilalmi, a kiviilallokat

alaptorvényi  védelmeének  biztositasa  az

tartozkodasra  kotelez6  normak  meghatarozasaval
toreenik, ennck megfelelden az altalanos szemelyisegi
jog egyes aspektusainak jogrendbeli vedelme komplex
keépet mutat, hiszen azokat a polgari jog, a szabalysertesi
jog ¢s a biintetGjog egyarant oltalmazza (Gal-Szomora
2021).

A Polgari Térvenykonyvrdl szolo 2013, évi V.
torveny 5:17. § (1) bekezdese kimondja, hogy ,Az
ingatlanon fennallo tulajdonjog a f6ld feletti légi terre es
a fold alacei foldeestre az ingatlan  hasznositasi
lehetGsegeinek hataraig terjed.”

A dronok nytjtotta  technikai lehetdseég  olyan
méreckben  valtoztatta meg  a maganszfcra
megismerésenek lehetdseger, amelyre figyelemmel a
maganteriilet, a magdnlakds, a maginszféra védelme
hétké')znapi eszkozokkel mar nem biztosithatd, ennek
megfelelsen - a jogalkoto allaspontja  szerint -
indokoltta valt a maganszferar seres, jogosulatlan
drénhasznalathoz specialis

kapesolodo felelosseg

jogalapjanak megteremtese (Gal-Szomora 2021).

A dronhasznalattal kapcsolatos

jogszertitlen magatartasok rendszere

A modern technika Vilz’lgﬁban az okoseszkozok

mellett mindennapjaink részei a pi]éta nélkali
1égijérmﬁvek7 azaz a dronok, mely eszkozoknek szamos
pozitiv hozadeka van, azonban kiilonb6z6 veszélyekkel

is talalkozhatunk hasznalatuk kézben (Hankd 2021).

. i 0o - L
¢s az emberi méltosaghoz, a magzat ¢letée a fogantatdstol
kezdve vedelem illeti meg.”
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Gal  Andor ¢s Zsolt
dronhasznalathoz kapesolodo felelgssegi scrukedrac a

Szomora (2o21) a
hatzﬂyos jogszab;ﬂyok tiikrében a kovetkezsk szerint
ismerteti:

A jogosulatlan  dronhasznalathoz  kapesolodo
felelgssegi strukeura:

1) Lakott teriilet felett a jogosulatlan drénhasznalat
mar Snmagaban szabalyséreést valosic meg (a
szabalysertésekrol, a szabalyséreési eljarasrol ¢és a
szabalysértési  nyilvantartasi  rendszerrdl  sz0l6
2012. ¢vi I t8rvény (covabbiakban Szabs. tv.) 229.
§ (1) bekezdés).

2) Aki a jogosulatlan dronhasznalat soran  mas
lakasarol, egyeb helyisegérdl vagy ezekhez tartozoé
bekeritete  helyrsl jogosulatlanul  hang-  vagy
kepfelvetelt keszit, szabalysereest kovet el (Szabs.
tv. 166. § (1a) bekezdés).

3) Ha az el6z8 szabalyséreesi tenyallashoz képest

tartd  megfigyeles  ¢s

ideig

felvételrogzites toreénik, akkor 4j bincselekmenyi

huzamosabb

tenyallas valosul meg, ennek minGsitett esetct
jelenti a felvételek nagy nyilvanossag szamara
téeel  (a
Torvenykonyvrol  sz0l6 2012, ¢évi C. tdrvény
(tovabbiakban Btk.) 422/A. §). Hangsulyozando,
hogy ¢z esetben nem titkos, hanem nyilt

toreend  hozzaférhecsveé Biintetd

megfigyelésrdl van szo.
4)  Ha a megfigyeles vagy rogzités ticokban toreenik,
akkor a tiltott adatszerzés — mar kordbban is 1étezé
— stlyosabb bincselekményi alakzata allapithato
meg (Btk. 422. § (1) bekezdés b) pont).
A jogszert dronhasznalathoz kapesolodo felelosségi
struktdra:
1) Amennyiben nem titkos, hanem nyilt megfigyeles
vagy felvetelrdgzités toreenik, akkor a szemelyisegi
jogi
alkalmazhatok, ha pedig e jogosulatlan adackezeles

jogok  sérelmének  polgari szankcioi
— eredménykent — jelentés érdekserelmet okoz,
akkor a Btk. 219. § (1) bekezdése szerinti szemelyes
adactal visszaclés veesége allapithato meg.

2) A titkos megfigyelésre — egyebkent jogszerd
drénhaszndlat esetén is — a diltote adatszerzés
atfogo tenyallasa alkalmazando (Btk. 422. § (1)
bekezdés b) pont).

A Btk-t és a szab:ﬂysértési térvényt modositd, a
pilota nelkiili legijarmavek tizemelésevel Ssszeftiggd
egyes torvenyek modositasarol szolo 2020. évi CLXXIX.

torvenyt  megel6z6en a masok - a  maganlakas
zavartalansagahoz  fGz6d6  jogban testet 6l —
maganszférajanak  sérelme,  személyes  adatainak,

magéntitkainak, tizleti és gazdaségi titkainak pi]éta
nelkiili legijarmavel tortend megtigyelése vagy rogzitese

I ! I ! Ii ! ~ i
a Btk. 422. §-aban meghatarozott alealanos ¢s atfogo

tényﬁl]ﬁs (tilcotr  adatszerzés) a]apjém akkor wvolt
biintethets, ha az titokban torténte (Bek. 422. § (1) bek.

b) pont). A dronok reptetése ugyanakkor -
természeténel  fogva — nem  feleedlenil leplezett
magatartas, nyilt dronreptetés esetén — a sértett

eszlelesecs] fiiggetleniil — a mivelet leplezésere iranyulo
tdrekvesrol sem lehet beszélni, ezért — a pilota nélkiili
légijarmavek hasznalatanak terjedesere tekinteteel — a
jogalkotd a szabdlyséreési torvényt ¢s a Biintetd
Torvenykonyvet is modositotta, ezzel a maganszférac
véds, meglehetSsen  bonyolule  tényallasi  rendszert
lécrehozva (Szomora 2021).

Ezen tanulmany alkalmaval a ciltoce adatszerzes 4j
alapesete keriil bévebben kifejtésre, melynek kapesan
szitkséges a jogszerd ¢s a jogosulatlan drénhasznalat
clhatarolasa, am ennck ¢rdekeben meg kell hatarozni
mit ertiink lakote teriilet alace, tovabba, hogy mit takar
a légeer, az eseti leégeer, valamine a korlactozote legter
fogalma.

Ajogszert ¢s a jogosulatlan dronhasznalat

elhatarolasa

A drénhasznalatc jogosulatlan jellegenek
vonatkozasaban a Szabs. tv. ¢s a Btk. eset¢ben csupan
keretjellegrél  beszelhetiink,  hiszen a  reptetes”
jogszersegenek kérdéseben csak a magyar legeer
igenybevetelersl szolo 4/1998. (1. 16.) Korm. rendelet
(tovabbiakban Lhr.) alapulvételével lehet allast foglalni.
Az Lhr. 9/A. § (1) bekezdese szerint ,Jogosulatlanul veszi
igenybe a magyar légteret az a pilota nelkiili legijarmi, amely
a legrer igenybevetelere a  pilota  nelkiili  legijarmi
vonatkozo

Mar

dronhasznalat jogszerttlenségetr eredményezi — egycb

o o4 4 /
iizemeltetésére,  haszndlatdara

. / .
jogszabalyi
eloirasokat  nem  tartja  meg”. onmagaban a
esetek mellect —, ha az a légikozlekedés ¢s a pilota nelkiili
legijarmd tizemeltetésére vonatkozo jogszabalyokat serti
! 14 . . ! . ! 14 14 !

¢s ezzel a legikdzlekedes biztonsagat vagy a maganelet
sérthetetlenseget veszelyezteti, illetve, ha annak célja
egycbkent jogellenes. Ezekben az esetekben a pilota
nélkili feltarcdzeathatd (elfoghaté),

azonosithatd, mutkodése elektronikai tton zavarhatd,

légij armd

leszallasra  felszolithato, tovabba elektronikai vagy
mechanikai Gron féldre kényszem’theté (Lhr. 9/A. § (2)
bekezdés a) és ¢) pont) (Gal- Szomora 2021).

Nem sziikséges engedely, ha a pilota nelkiili
légijarmd hasznalata sport- vagy mas magancélbol
toreénik (Lt. 71. § 10. pont e) pont), ugyanakkor ez a
szabaly nem jelenti azt, hogy a maganceld hasznalac
semmilyen, a magénszféra védelmét szolgélé igazgatdsi
korlatozasnak ne lenne alavetve. Az Lt. 5. § (3) bekezdése
szerint az UA hasznalataval Végrehajtott mavelethez
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lakoce teriiler feletr eseti legeer kijelslése sziikséges
(Gal-Szomora 2021).

Fentickre tekintettel a jogszert dronhasznilat
kapesan meg kell hatarozni a lakot teriilet fogalmat,
valamint ki kell térni a légtér kapcsﬁn felmeriils
clhatdroldsi kérdésekre is.

Lakortt tertilet

A lakotr  teriilet  fogalmaval  kapcsolatban  a
legikozlekedessel kapesolatos jogszabalyok egyaltalan
nem adnak szamunkra iranymutatast. Arra, hogy mit
tekinthetiink lakott teriiletnek a kozad kozlekedés
szabalyairol szolo 1/1975. (II. 5.) KPM-BM egyiittes
rendelet (tovabbiakban KRESZ) ¢s a vizgazdalkodasrol
52016 1995. ¢vi LVIL tdrveény ad némi felvilagositast,
azonban ez a két definicid nem azonos (Indohaz Online
2021).

A KRESZ 1. szamu figgelek IIL részének (A
kozaei  forgalommal kapesolatos  fogalmak) f)
pontja alapjan , Lakott teriilet: a lakott teriilet kezdeter
¢s veéget jelz6 tablak koze esd teriilet”. A fenti fogalom
azonban csak a kozati kozlekedes szempontjabol
¢reelmezhets, hiszen a dron legijarmikent nem
csak a kozutak felett ¢éri el, vagy hagyja el a lakott
teriiletek legeeree (Indohaz Online 2021).

A vizgazdalkodasrol szolo térveny 1. szamu
mellekletenck 32. pontja szerint lakorr ceriilet: a
telepiiles  kozigazgatasi teriiletenek  belteriileti része,
valamint az Svezeti besorolastol fiiggetleniil minden
olyan kiilteriileti telepiilesrész, ahol a nyilvantartott
foldrészleteket (ingatlanokat) tekintve legalabb 50%-ban
allando  tartozkodasi  hely — szerint  bejelentett
(nyilvancartott) lakossag ¢, ¢s a teriiletfelhasznalas,
valamint az infrasorukeira-halézac  kialakitasa  a
telepiilést ¢rinté — jévahagyott — orszdgos és tersegi
tervekkel
telepiilesrendezesi tervnek megfelel.”

A fentick alapjan elviekben ,lakott teriilet™kent kell

teriilecrendezési dsszhangban levs

definialni a telepiilesek  kozigazgatasi teriileténck
beltertileti részét, valamint az 6vezeti besorolastdl
ﬁiggetleniil minden olyan kiileertileci telcpﬂ]ésrészt,
ahol emberek életvitelszertien élnek, ennek értelmében
! . ! . . . . ! . !
a varosi to is lakote teriilet, ha kozigazgacasi hataron
beliil van, ahogyan a focipalya vagy a rét/liget/park is
(gozfly 2022).

A 1égtér, az eseti 1égtér, valamint a

korlatozott legeer

Az Lt. 71. § 32. pontja meghatarozza a magyar legeer
foga]mz’\t, miszerint a magyar 1égtér nem mas, mint
JMagyarorszag feletti légternek a  légikozlekedes
szamara — a mindenkori lcgfcjlcttcbb technikai
szinvonal alapjan - fizikailag igénybe veheté magassagig
terjedd része”.

A pilota nelkili legijarmavel végrehajroce UAS
mivelethez a magyar légeér lakote teriilet felett eseti
legeer  kijelolese  esetén  vehets igénybe, amelynek
rc’szlctszabzﬂyait az Lhr. tartalmazza. A piléta nelkili
légijarmd  hasznalata lakote teriilec felete csak ¢s
kizarolag erre vonatkozd engedely esetén jogszerd
(Belovics—Molnar—Sinku 2021).

A hatalyos hazai jogszabalyok alapjan lakott teriilet
felete csak ¢s kizarolag eseti legterben lehet pilota
nelkiili legijarmavel repiilesi maveletet vegrehajeani,
figgetlenil atcol, hogy az milyen maveleti kategoriaba
tartozik. Az eseti legtér kijeldlése az iizembentarto
kerelmere indul, ¢s az eljarast a katonai legtigyi hatosag,
a Honvédelmi Miniszeérium Allami Légiigyi Féoszt:ﬂya
folytatja le, méghozza a sziikséges szervezetek (példaul a
legi kozlekedesi hatosag) bevonasaval. Ennek soran
megvizsgaljak, hogy mas felhasznalo adott-e mar be
igényt az adote teriiletre, tovabba, hogy a kerelmezett
legeérresznek van-e terbeli ¢és id6beli atlapolasa, hiszen
ajogszabalyok ertelmeben, ha ilyen eset eléfordul, akkor
a magasabb prioritast tevekenyseg ellatasa (peldaul
allami legterhasznalat) elényt ¢lvezhet. Az eljaras soran
a kérelmezect eseti légtér jellemz(ji a]apjz/m az illecckes
legiforgalmi  szolgaltacor  (Hungarocontrol  Zrt.) is
bevonjak a folyamatba (Sandor—Pusztai 2021).

Eseti legtérnek minGsiil az a légeer, amely eseti
jelleggel, meghatérozott idétartamra, kézigazgatési
hatosagi eljaras soran toreend kijelsles dtjan jon lecre.
Az ezzel kapesolatos feladatokat — mint lachattuk — a
Hungarocontrol Zrt. végzi, amelynek tdrvényben
szabalyozott feladata a pilota nelkili leégijarmavek
hasznalacat tamogato, az akrualis legeér-informaciokat
¢ egyehb  korlatozasokat  tartalmazé  honlap s
mobilalkalmazas {izemeltetése. Abban az esetben, ha az
eseti légtér kijelé')]ése megtértént, akkor annak konkrét
igénybevetelére  is  kiilon  bejelentesi  folyamat
vonatkozik (az Lhr. 5/A. § szerint) (Gal-Szomora 2021).

Pilota  nélkali ]égijzirmfive] fészabzﬂy szerint
korlatozott légterekbe nem lehet berepiilni, azonban a
legi kozlekedesi hatosageol szarmazé kiilon engedely
birtokaban, az illetékes szakhatéséggal fblytatott
egyeztetest kovetden lehetSség van a berepiilésre. Az
ilyen légterek hasznalatahoz szitkséges engedélyeket az
engedélyezési folyamat soran a legi kozlekedési hatosag
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fogja beszerezni, azonban annak intézését a kérelmezé is
A korlatozote  légerek
objekcumok felett helyezkednek el, illetve egy specialis
fajraja az ,z0ld - legeerek”,
kérnyezetvedelmi  szempontbol korlacozote legeerek.

megkezdheti. védends

ugynevezett melyek
Ennck c¢lja, hogy az adott helyszinen a légi kdzlekedés
kizarasaval a természeti ¢reckeket meg6rizzek, ¢s
helyi

hébor{tatlanségét (Sandor— Pusztai 2021).

biztositsak  a allae ¢ novenyvilag

A tilcote adatszerzés 4j alapesete

Bek. ,422/A. § (1) Aki pilota nelkiili leégi jarma
jogosulatlan hasznalataval mas lakasac, egyéb helyiséget,
vagy ezekhez tartozo bekeritett helyet megfigyeli ¢s az
ott toreenteket rdgziti, ha mas bdncselekmény nem
valosul meg, vétség miate elzarassal biintetends.

(2) Egy ¢vig terjedd szabadsagvesztéssel biintetends,
ha mas bincselekmény nem valosul meg, aki az (1)
bekezdésben meghatarozott megfigyeles soran keszitete
hang- vagy képfelvetele a nagy nyilvanossag szamara
hozzatérhetsve teszi.

(3 Az (1)-(2)  bekezdésben
btncselekmeny csak maganinditvanyra biincethetd.”

Az elkdversk  kiilonfele  specialis  eszkozokkel,
kep-  ¢s eszkozokkel
szerelhetik  fel a  dronokat. Az 1gy keletkezete

meghatarozott

programokkal, hangrégz{té
elekeronikus adat, peldaul a felvétel tarolhaco akar

~ ! ! ! . .
telefonon, okosoran vagy egy¢b okos elektronikai
eszkdzon is, amelyhez tobb esetben GPS koordinatak is
tarsulhatnak, amelyek megkonnyithetik a keletkezett
felvétel  vagy

! ! ! ! . ” ! .

azonositasat. Az adatmentésben jelentdsége van mind az

kép  helyének  meghatarozasat  ¢s

adatkiments eszkozoknek, mind a szoftvereknek
(Nyitrai 2022).

A pilota nelkiili legijarmd jogosulatlan hasznalacaval
megvalositote, Btk. 422/A. § (1) bekezdése szerinti
adatszerz6 tevekenység a tiltote adatszerzés onallo,
negyedik alapeseteként ércekelhets. A megfigyeléssel
akinek
maganinditvanya réveén biintethetd az elkovets (Bek.
422/A. § (3) bekezdés) (Gal- Szomora 2021).

Biintetendd annak cselekménye, aki piloca nelkiili

¢rintect  szemely  sértetenek  tekincends,

légijarmd jogosulatlan hasznalataval mas lakasac, egycb
helyiségét, vagy az ezekhez tartozo bekeritett helyet
megfigyeli ¢s az ott toreénteket rogziti.

Lakasnak minégsiil minden olyan 7Art hely, amely
emberek tarcozkodasi  helyéil ¢s rendszeres  ¢jjeli
szallasaul szolg:ﬂ, akar ingé (lakdkocsi, sator), akar
ingatlan. Az ¢jjeli szallasra valo alkalmassagot mint
rendeltetésszerd lehetéséget kell értelmezni. A lakdsnak
nem ismérve, hogy ténylegesen lakott legyen, de feleetel

a lakhatasra rcndcltség (a lakas fogalma {gy kitcrjcd az
olyan helyis¢gre is, amelyet csak az ¢v meghatarozott
szakaszdban hasznilnak erre a c¢lra (pl. hérvegi haz,
nyaralo)). Az itelkezési gyakorlat alapjan a biintet6jogi
védelem kitcrjcd azokra a hclyiségckrc - {gy a
kollegiumi vagy szallodai szobdra is —, amelyek atmeneti
tartozkodasra szolgalnak. Az egy¢b helyiség korebe
tartozik egyreszt a lakas fogalma ala nem es6, emberi
tartozkodasi helykeént szolgald olyan zare épiiletrész,
amely  gazdasagi  tevckenyseg  végzésére  szolgal
(ﬁz]cthclyisc’g, ml’ihcly), fi’iggctlcn{il atctol, hogy a lakassal
kapesolatban all vagy sem, masresze egyeb helyisegnek
tekintendé minden olyan hclyisc’g, amcly a lakdssal
szoros Osszekottetésben all, ahhoz tartozik (padlas,
pince, erkeély). A bekeritett hely az a falakkal, keritéssel,
clésdvennyel vagy mas modon koriilhatarole ceriilet,
amely a lakas vagy egycb helyis¢g rendeltetesszert
hasznalatac segiti el6, azt kiegesziti, ezaltal szorosan
hozza tartozik (pl. udvar, kert). Tehat olyan teriilecrol
van sz0, ahova csak a bemenectelre szolgalo eszkozok
rendes hasznalata reven  (pl. ajeo, kapu) lehet
szabalyszerten bejutni (Toth-Nagy 2014).

A munkahely, a gyarepiiler, a telephely (stb.)
megfigyelése ¢ az otr toreéntek  rdgzitése nem
tenyallasszerd ezen cselekmeny vonatkozasaban. Az jott
toreéntek rogzitése” ¢éreelmezése korében
koriiltekintsen kell eljérni, arra figyelemmel, hogy a
jogalkoto szabalysereesi tenyallasként fogalmazea meg a
Szabs. tv. 166. § (2) bekezdescben foglalt maganlaksereesi
alakzarot (Karsai 2022).

A dronhasznalattal elkdvetete tilcott adatszerzes jogi
targya megegyezik a Bk, 422, §-aban  régzitett
cselekmeény jogi targyaval, igy az Alaptorvény VL

cikkében deklarale

f26d6 jogbol levezethets a magantitok vedelmehez valo

maganélet  sérthetetlenségehez
szemelyiségi jog, illetve a maganlakas sereetlenségehez
f26d6 jog is (Karsai 2022).

A biincselekmeny elkévetésenek eszkdze nem mas,
mint a pilota nelkiili legijarmd, melynek meghatarozasa
korabban kifejeésre keriile (Gal-Szomora 2021).

Ha a hattérjogszabalyban meghatarozote kiilonbozo
UA kategoriakat szemiigyre vessziik, fel kell tenni a
kerdest, hogy az Lt.-ben szabalyozott specialis pilota
nélkili jirmﬁvek a bi'mtetétényéll:is elkovetési ta’rgya
ala szubszumalhatok-e, azaz azok hasznalataval el lehet-
e kovetni a bl’incsc]ekményt. E speciz’l]is UA kategériék
koze tartozik peldaul a piloca nelkiil allami legijarmd ¢s
az ﬁg}?ﬂCVCZCtt jétékdrén. A piléta nélkali allami
légijarmd (Lt. 71. § 42. pont) kategoriajat az iranyado legi
kozlekedési szabé]yok kiilon kezelik arra tekintettel,
hogy tizemeltetésik honvedelmi, vamhatosagi  ¢s
rendvédelmi feladatot ellatd szervek céljaira szolgzﬂ, a
keretkitslté  norma értelmezése

szigoru alapjan

mcgfogalmazhaté 1CHHC Ccgy olyan HéZ€t, amely szerint
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az ilycn drénnal t6reéné mcgfigyclc’s —a spcciélis, a Bek.-
beli tenyallas aleal le nem fedett jarmdcipusra tekinceteel
Bek. 422/A. §-a
btncselekmenynek. Gal Andor ¢s Szomora Zsolt

— nem mingsiilhet a szerinti
zﬂléspontja azonban ettdl eleér. Figyc]cmbc kell venni,
hogy a Btk.-ban hasznalt generalis elkdvetesi eszkoz, a
piléta nelkili légijérmﬁ hactérnorma szerinci foga]mi
elemei ald az allami jarmd is minden tovabbi nelkiil
szubszumalhato, sztk  értelemben  vete  legalitasi
problémarol tehat nem beszélhetiink. Tovabba ezt a
mcgkézch’tést tﬁmasztja ala a tclco]ogikus értelmezés
helyes alkalmazasa is, e tekintetben ugyanis a
biintetSjogi szabalyozasi cél nem helyettesithets, nem
ckvivalens a légigazgatasi norma szabalyozasi ccljaival,
¢s a Btk szempontjabol az értelmezéshez a sajir,
autonom ratio legiset kell figyelembe venni. Mig a
specialis igazgatasi szabalyokat a pilota nelkiili allami
legijarmavek specialis felhasznalasi cé¢ljaira cekinteceel
addig a

maganszféravedelem, amely szempontjabol az allami

alkottak  meg, biinteténorma  cclja  a
jarmévek semmilyen specialitast sem mutatnak, igy
minden tovabbi nelkiill az UA generalis fogalma ala
illeszthetsk, hasznalatukkal e btneselekmeny szintugy
elkévethets (Gal— Szomora 2021).

Az Lt. 71. § 50. pontja szerint a jacckdron” a 20 g
maximalis felszallo tomeget nem éri el, adatrdgzics
eszkdzzel nines felszerelve, valamine a tavoli pilotacol
100 méternél nagyobb tavolsagra eltavolodni nem képes.
Tehat jacckdronnal e cselekmenyt akkor lehet elkdvetni,
ha esetleg azt utolag felszereleck példaul valamilyen
felvételre alkalmas eszkozzel (Karsai 2022).

A bincselekmény ezen fordulatanal a megfigyelés ¢s
a 1dgzites egymassal konjunktiv  viszonyban allo
clkdvetesi magatartasok, peldaul a puszta megfigyeles
(valos idejd, nem rogzitett) legfeljebb kiserleckent
¢reckelhets. Tovabbi fontos tényez6 az elkdvetés modja,
nélkili

jogosulatlan hasznalataval toreénik a megfigyelés ¢s a

14 14 17 IR o
egeszen  konkrétan a  pilota legijarma

réngtés (Karsai 2022).

A bﬁl’lCSClemél’ly elkévetési magatarta’sa két

reszeselekmenybdl tevédik 3ssze: az
eszkdzeselekmenybsl és a céleselekmenybél.
Eszkozeselekmenykent  értendé  a pilota  nelkiili

legijarmd jogosulatlan hasznalata, mig az ennck soran
kifejrece megfigyeles ¢s rdgzites a  bincselekmeny
célcsclekményének mindsiil. Kiemelends, hogy az
eszkdzeselekmeny nem csak a Bek. tényallasanak, de a
Szabs. tv. 229. § (1) bekezdés és 166. § (1a) bekezdései
szerinti  szabalyséreesek  elkovetési magatartasac s
képezi (Gal-Szomora 2021).

Fontos, hogy nem tenyallasi elem a titkossag
tilcote
tényallasaival), ami azt jelenti, hogy bitncselekmény

(SZGmb@I’l a adatszerzés més, hasonlé

akkor is mcgvalésulhat, ha az ¢rincett szcmély ¢szleli a
pilota nélkiili jarmaver (Karsai 2022).

A tényallas szand¢kos megvalositase feleételez, ha az
clkovets tisztaban van a dronreptetésre vonatkozo
szabalyozassal ¢s ennck ismeretében repteti dromjac
jogosulatlanul,  valamint a  sziikseges  elkovetesi
magatartésokkal kapcso]atosan is felismeri a szﬁkségcs
tényeket (Karsai 2022).

A minGsitett esetben szerepld nagy nyilvanossag
szamara toreend hozzaférhetdve téeel tipikusan online
megosztast takar, de televizids mdsorban, nyomtatott
sajeoban valo kozzététel is teényallasszerd leher (Gal-
Szomora 2021 1dézi: Karsai 2022). Nagy nyi]vz’mosségon
az allando birdi gyakorlat alapjan aze ergik, ha az
clkéveréskor nagyobb létszamu személy van jelen, vagy
realis lehetSseg van arra, hogy nagyobb, vagy el6re meg
nem hatdarozhatd szama szemely szerez tudomast a
btncselekmenyrél. A jelen levs szemelyek szama akkor
nagyobb, ha legalabb annyian vannak, hogy szamuk
egyszeri ranézéssel nem megallapithato (kb. 15-20 £5). A
nyilvanos helyen toreend elkdveres nem  feleétleniil
alapozza meg a nagy nyilvanossag megallapitasac, hiszen
clkepzelhets, hogy az elkovetesrdl csak nchanyan
szerezhettek tudomast, viszont megallapithato zarckéra
rendezveényen tdreend elkdvetéskor, ha azon nagyobb
létszamd szemely van jelen (Toth—Nagy 2014).

A Btk. 422/A. § szerinti tenyallas szubszidiaritasi
klauzulat rtartalmaz, ennek értelmében csak akkor
kovethetd el, ha alaki halmazatban mas btncselekmeny
nem valosul meg. Ebb6l a szempontbol fontos a tiltotct
adatszerzes Bk, 422. § (1) bekezdes b) pontjacol valo
clhatarolas. A bincselekmény kodifikalasat megel6zden
masok — a maganlakas zavartalansagahoz fGz6d6 jogban
testet 8lt6  —maganszferajanak  sérelme, személyes
adatainak, magantitkainak, iizleti ¢s gazdasagi tickainak
piléta nélkali légijﬁrml'ivel toreénd megﬁgyelése vagy
rogzitése ezen altalanos ¢s acfogod tényallas alapjan akkor
volt biintethets, ha az szemelyes adat, magantitok,
titok titok

gazdasagi vagy iizleti jogosulatlan
megismerése ccljabol ¢s egyuctal ticokban toreent. E
tenyallasi elemek — a specialis célzat ¢s a titkos
megfigyelés — megvalosulasa esetén az 4j, 422/A. §
szerinti tényallas helyect de lege lata tovabbra is a regi,
sulyosabb  bincselekményt, a 422. § (1) bekezdése
szerinti biintettet kell megallapitani. Onmagdban a
spccialitﬁs elve szerinti elhatarolas bizonytalan lenne
(422. § specialis c¢lzat ¢s hasznalat tickossaga, 422/A. §
spcci:ﬂis elkoverési eszkoz), {gy e problémét a térvény a
szubszidiaritasi zarad¢kkal oldja fel (Gal-Szomora
2021).

A zaradek is tikrozi a  szabalyozas mogotees
¢reelmet, ugyanis a dronok reptetése — természetenél
fogva — nem feleétleniil leplezett magatartas, nyile
drénreptetés eseten — a sértect észlelésérsl ﬁiggetleniil -
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a mivelet leplezésere iranyuld torekvesrsl sem lehet
beszélni. Erre tekintettel vole  szitkséges a rilcott
! ! ! ! ! I . ! / I .
adatszerzés  tényallasaba  az  0j cényallasi  alakzat
beiktatasa, ami azonban nem jelenti a leplezett
clkovetés esetére mar korabban is elsire felelssseg

. . . ! ! 14 ~ / ~
privilegizalasat (Gal-Szomora 2021).

Elhatarolasi kérdések

A dronhasznalat engedély (eseti légeérkijelslés vagy
mas engedély) hianyaban jogosulatlannak mindsiil,
amely mar Onmagaban veszélyezteti a maginélet
haboritatlansagat, ezére kozlekedési szabalysertest (pilota
nelkiili légijarmavel végzett jogosulatlan tevékenység
(Szabs. tv. 229. §)) valosit meg az, aki lakott teriiler felett
a sziks¢ges engedely nelkiil hasznal pilota nélkiili
legijarmavet (Belovics—Molnar—Sinku 2021).

Amermyiben az elkovetd a pi]éta neélkali légijérmfi
jogosulatlan hasznalata soran mas lakdsarol, egy¢b
helyisegersl, vagy az ezekhez tarcozo bekeritett helyrol
jogosulatlanul hang-, vagy kepfelvetele is készit, ez a
tobbletmagatartas mar szemelyiségi jogserelmet jelent,
amely megalapozza a maganlakserees 1j szabalysértési
tényallasac (Szabs. tv. 166. § (1a) bekezdese) (Belovies—
Molnar— A Szabs. tv. 166. § (2)
bekezdésében maganlaksereesi  alakzatra

Sinku  2021).
foglale
tekintettel megallapithato, hogy a sporadikusan, eseti
jelleggel keszitete felvetelek a szabalysercesi tenyallase,
mig a huzamosabb idén at téreéné megﬁgyelés egyidejl’i
rogzitése a  blncselekményi  tényallast  realizalhatja
(Karsai 2022).

A megfigyelés huzamosabb ideig tarto figyelemmel
kiseérest, valamint vizsgalatot jelent. A titokban téreénd
megfigyelés a Bek. 422. § alapjan biintetends, az 4
tényallas a piloea nélkiili légijarmavel toreénd nyile — az
¢rintect szemely altal ¢szlelheté modon toreens —
megfigyelést rendeli biintetni, méghozza abba az
esetben, ha a pilota nelkiili legijarmd hasznalatara a
vezetének nincsen jogosultsaga  (Belovies—Molnar—
Sinku 2021).

Ha személyes adat jogosulatlan vagy celeol eleers
kezelése (pl. dronnal felvetel készitése, akar repiilési
engedéllyel rendelkezik az elkdvers, akar nem, akar
lakott teriileten kovetik el, akar nem, akar egyszeri,
cgyedi kepfelvétel kesziil, akar tartos megfigyelés
toreenik) jelentés  erdeksérelmet okoz, az személyes
adattal visszaeleskénte (Btk. 219.§) biintetends (Belovics—
Molnar—Sinku 2021).

A dleote  adatszerzes  uj  cényallasanak
megvalosulasahoz  olyan  dronreptetésre  van

szitkseg, amely nem felel meg a vonatkozo
hattérszabalyoknak. Amennyiben tehat jogszerd a

pilota nelkiili legijarmd hasznalaca, a Bek. 422/A. §-
a szerinti btncselekmény nem valosulhat meg,
1 yenkor a személyes adattal visszaélés, illetve a cilroct
adatszerzés  tényalldsainak vizsgalatara keriil sor
(Karsai 2022).

A Bik. 422/A. § szempontjabol
kiemelkeds gyakorlati jelentésege leher a  lakott

alkalmazasa

teriileten feliili UA reptetésnek. Ha bejelentés nélkiil
tortenik az eseti légeer kijelolese, majd az igenybevetel,
akkor az UA hasznalata jogc]lcnes, {gy a szab:ﬂysértési
alakzatok ¢s — a celeselekmeny fennallasa esetén — a
bl’incsclckmény mcgvalésulhat. Az objcktfv jogtalan
hasznalat mellett a biintetsjogi felelsseg szempontjabol
jelentésége  van a  jogtalansagra  kiterjed6
szandckossagnak, illetve a tevedesnek. Gal Andor ¢s
Szomora Zsolt szerint a hasznalatban vald tévedés a
Bek.

20. § (2) bekezdése

veszélyességben valo tévedés Iehet, ha a tevedesre az

. . !
szerinti  tdrsadalomra
alapos ok megallapithato, a jogban valo tevedesre alapos
okot megalapozo kériilmeény viszont aligha képzelhets
el. A maganceld dronhasznalat jelentSs igazgacasi
tamogatast kap a mar emlitect mydronespace.hu
Ii . ! ./ - .. !
weboldalon ¢s a telefonos applikacion kereszeiil. Mar a
honlap megnyitasakor pop-up iizenet figyelmeztet az
. 14 ! . 14 14 ! .. 14 14 14 ! !
eseti legtér igenyleseének sziiksegessegére, tovabba a
honlapon minden informacié kérdés-valasz formajaban
elérhets. Az
kerelemnek tartalmaznia kell az UA miveletre igenyelt

eseti legrer  kijelslesere  vonatkozo
legeer eseten a legeerigenyls nyilatkozacat arrol, hogy a

maganélet  vedelmével  kapesolatos  jogszabalyi
rendelkezéseket ismeri, ¢s azokat a légeerhasznalat soran
betartja (Lhr. 5. § (1) bekezdés). A dronhasznalok tehat
— ajogszabalyi rendelkezesek konkret ismerete nelkiil is

ahhoz,

tevekenysegiiket jogszert keretek kozote fejchessek ki. A

—  részletes  segitséget  kapnak hogy
legterhasznalat  erds  szuverenitasi kotdcesége ¢s a
jogszerd hasznalator tamogatd technikai kornyezet
melletce Gal Andor ¢s Szomora Zsolt nehezen tarja
clkepzelhetdnek, hogy a szabalyok nem ismeretére a
dronhasznalo alapos okot tudjon felvonultatni, igy tehat
! ! . o[ . !
a tevedesnek  gyakorlati relevancidja nines (Gal-

Szomora 2021).
C)sszefoglalés

Napjaink rendkiviil gyorsan valcozo vilaga a
tarsadalmakedl ¢és tagjaiktél allandd  alkalmazkodast
kivan, allandosult adapraciokenyszerben ¢link. A
prébatételek részint globzﬂisak részint — bar é')sszeﬁ'igg
a globalitassal, hatasukat illeten inkabb - helyi
jellegtick. Az adott orszag alkalmazkodasanak mikéntje
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(gyorsasaga, mclysége stb.) fiigg érinteteségeedl, de
ugyanigy a
konstellacié

reagalas nemzetkdzi ¢s hazai politikai
! ! . i .
¢rdekharcanak  fiiggvénye  is, nem
utolsosorban pedig szellemi ¢s anyagi forrasok megléte
is feltécele (Nagy 2018).
Az emberiseg megjelenésetsl fogva a civilizalt népek

!

az  ujonnan mcgjclcné tarsadalmi, gazdaségi,
technologiai  valtozasokra ¢s  fejlédésre mindig  4j
normak, szabélyok mcgalkotész’wal rcagéltak, {gy egy id6
jogi

/ I . .. i ! ! ! i
meghatarozasa is sziiksegesse valt. Nem volt ez masképp

utdn uton  kikényszeritheté  szabalyok
kezdetben a pénzkereskedelem, majd az allamhataron
beliili ¢és allamok kozotti kereskedelem esetében sem.
Kesébb, kiilondsen a nagy ipari forradalmat kovetden,
egyre tobb technikai jitds jelent meg, amelyek koziil
t8bb a mindennapi ¢let szamos teriiletén olyan gydkeres

14 14 . ! 14 14
valtozast hozott, hogy a jogalkoto szerveknek atfogo

kellect ahhoz,  hogy

megakadalyozzak az 14j rtalalmanyokkal kapesolatos

4 i I . .
szabalyozast nyujtania
nagyleépeekd visszacléseket ¢s jogellenes magatartasok

. 14 14 . . . 14
elterjedeset. Napjainkban szinte mar
clkepzelhetetlennek cinhet, hogy egy technikai djitas
megjelenesere a jogalkotok ne gyorsan ¢s megfelelden
reagaljanak, de minél bonyolultabba valik a technologia,
annal nchezebb egy minden igenyt kielegits jogi
keretrendszert alkotni a tcudomany, a gazdasag ¢s az élet
szamos mas fejl6dé teriilete szamara (Zsurzsa 2019).

A tarsadalmi problemak megoldasac az allamok

! .. . . . ! ! . .. ! ! 14
tehat legtsbbszor jogi szabalyozoeszkdzok segitsegével
kiserlik meg, a helyzet alapos elemzése utan. A
biintetdjog — mint ultima ratio — vegss eszkdzkent
akkor jon szoba, ha az adote tarsadalmi, politikai vagy
egeszsegiigyi

kovetkezmenyeinek enyhitése a tobbi jogag eszkdzeivel

krizis megoldasa, illetsleg
nem, vagy nem hatckonyan valosulhat meg (Gal 2020).
A jogalkotd ezen logika mentén alkotta meg a tiltote
adatszerzes uj fordulatac is.

A drénok nytjrotea technikai lehetdség  olyan
mereckben  valtoztatta meg  a maganszfcra
megismerésének Iehetseégee, amelyre figyelemmel a
maganteriilet, a maganlakas, a maganszfera védelme
héckdznapi eszkdzokkel mar nem biztosichato. Ennek
megfelelden indokoltta vale a maganszférar  séred,
jogosulatlan dronhasznalathoz  kapesolodo  specialis
felelssseg jogalapjanak megteremeese (Gal-Szomora
2021).

Tekintectel arra, hogy a 2020-2021.  kozotti
idgszakban a piléta nelkili légijérmﬁvek kapcs:/m
nemcsak Uj jogszabalyok keletkeztek, de a mar meglevek
is jelcntc’is modositasokon mentek kereszeiil, a birdi
gyakorlat a pilota nelkiili legijarmavekkel megvalosicott
jogsértd magatartasokkal kapesolatban  most  van
kibontakozoban, melynek tampontja lehet valamennyi,

I . / . ~ ’
a temaban megszuletett (&N SZUl@tGl’ldO tanulmanyA

A jogiroda]mi jogértc]mczésnel< —a jogalkotéi és a

jogalkalmazoi  ¢rtelmezéssel  sszehasonlitva  —
semmilyen kételez ereje sincsen, az barki 4leal
vegezhetd  (aki  tudomanyos igénnyel elemzi  a
biintetSjogi  rendelkezéseket).  Szdmos  formaban

jelenhet  meg, peldaul tankonyvek, tanulmanyok,
tudomdnyos  cikkek, kutatointézetek dleal  kiadote
szakvelemények  formajaban, de  idetartozik a
biintetSjogi jogszabalyok indokoldsa is. Annak ellenére,
hogy nincsen kotelezd ereje, megis jelentds hatast
mind a térvc’nyhozésm, mind a

gyakorolhat
jogalkalmazasra (Balogh—Toth 2015).

WA joveedl félni nemesak gydvasdg a tudomanytdl, a
technologiatol felni  pedig nézetem szerint biin. A
technologiac  nem  szabad ellenezni, a  technologiat
. / 14 . / .
iranyitani kell. Nem a tuddst, mert annak nincsenck
korlatai. De amikor a tudas gyorsan szaporodik, amikor
mind t6bbet ¢és tobbet tehetiink, akkor dvatosnak kell
lenni, hogy amit tesziink, nehogy félresikeredjek.” — Teller
Ede
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Hallo, ki besze¢l? — Utazas a rendvédelmi hirkozles Vilégéba

Hlegal behaviors carried out with unmanned aerial vehicles, with particular regard to the new basic case of Hlicit
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Absztrakt

A Digitalis Témahét Magyarorszdg legnagyobb digitalis pedagogiai eseménye. Célja t6bbek kizocr, hogy a digitalis
eszkdzokkel tamogarort projekepedagdgia es innovativ pedagogiai modszerek terjesztésén keresztiil fejlessze a tanulck
digitalis kompetencidajat, segitse a 21. szazadi képességek fejlesztesét biztosttd digicalis pedagdgiai mddszerek terjesztesét,
betekintest nyujeson a legkorszertibb okcatdstechnoldgiai fejlesztésekbe.

A 2021-22 tanévben a Miskolci Rendvedelmi Technikum ,Hallo, ki besz¢él? — Utazas a rendvedelmi hirkozlés vilagaba”
ctmi projektje a Szakkepzesi intézmények kategoriaban I11. helyezést érc el. A projektben a Rendvédelmi informatika
tantargy Hiraddstechnika fejezete keriilt feldolgozasra. Az elsajatitando tananyag megértéser gamifikacio, modern 3D-
s képi eszkdzok ¢és a digicalis technologia hasznalata segiti el6. A cikk részletesen bemutatja a projekt megvaldsitasat, a
foglalkozasok tartalmar és tananyagat.

KULCSSZAVAK: DIGITALIS PEDAGOGIA, PROJEKTPEDAGOGIA, JATEKOSITAS, DIGITALIS TEMAHET,
DIGITALIS KOMPETENCIAFEJLESZTES

Abstract
The Digital Theme Week is the most respected digital pedagogical event in Hungary. Among others, it aims to develop
students’ digital competencies through the dissemination of digitally supported project pedagogy and innovative
pedagogical methods, to promote digital pedagogical methods fostering students’ development in 21st-cencury skills, and
to provide insights into the latest developments in educational technology.
In the 2021-22 academic year, the project of the Police Vocational School of Miskolc titled "Hello, who is this? - Journey
into the World of Law Enforcement Communications” won third place in the Vocational Training Institutions
category. The project discussed law enforcement I'T and communications technology. Gamification, modern 3D visual
aids and the use of digital technology facilitate the understanding of the subject matter. This article presents the
implementation of the project, as well as the contents and activities of each lesson.

KEYWORDS: DIGITAL PEDAGOGY, PROJECT PEDAGOGY, GAMIFICATION, DIGITAL THEME WEEK, DIGITAL
COMPETENCY DEVELOPMENT

/
Bevezetes

A Digitélis Témahét Magyarorsz:ig 1egnagyobb
digitalis pedagogiai eseménye, 2022-ben mar hetedik
alkalommal  kertlt megrendezésre. A Miskolei
Rendvédelmi Technikum el&szor vett részt az

esemenyen palyazokent, a ,Hallo ki beszel? — Utazas a
rendvedelmi hirkszles vilagaba” cimd projekecel.

A projekt  megvaldsitasaban  harom  tanuloi
csoportban dsszesen 61 tanuld vett részt, 2022. aprilis 4-
22. kozore. A projcktet tanuldink  szdmdra, az
iskolankban tdbb helyen is lacthatd Dig-info (MRVT)
digit:ﬂis falilﬁjségon hirdectiik meg (1. sz. kép).
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1. sz kép: Projeke meghirdetese a digitalis falivjsagon

Forras: Kepernyokep, szerz6i felvetel

A résztvevd tanuldk az MRVT Kommunikacids és
kollaboracids feliilecén (Microsoft Teams) kereszeiil
kaptak folyamatosan tajckozeatast. A projeke a ket elsds
osztalynak 2 héten keresztiil a Rendérsegi digicalis
alkalmazasok tanorak (heti 3 ora) ¢s oszealyfonski ora
(heti 1 6ra) keretében valosult meg; a projekezaro
foglalkozasra kiilon 2 tanodrat kaptunk. A jelentkezett
masodeves  tanuloknak  (e8bb  osztalybol)  szakkor
formajaban, heti kétszer 2 tandra keretében a szakkori
orasavokban (kedd ¢s csiitdredk 14.00-15.30) 2 héten ac
tartott, a projekezard foglalkozasra kiilon 2 tandrac

A projeke megvalositasa a Digicalis Témahét — 2000.

c. sway-ben lett dokumentalva, iskolank honlapjan

pedig a palvazatban toreend részvételrdl és az elere

credményrdl jelent meg egy-egy cikk (2. sz. kép). A
palyazat eredmenyhirdetese online formaban téreent, az
eredmeny a Digitalis Témahéc honlapjan is megjelent. A

nyertes palyazatok az online térben (Teachmeet
formaban idStartama maximalisan 3 perc) lehetéseget
kaptak a bemutatkozasra, az esemenyre clkesziile a

proiektet bemutatd vided, ango] nye]vﬁ feliraccal is.
A projektben bemutatott tartalom ¢s digitalis anyag

kaptunk. teljes egeszeben a szerz6 munkaja.
2. sz kep: A projekt boritokepe
Forras: KepernySkep, szerzéi felvetel
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A projekt pedagogiai alapjai ¢s a tanulasi

celok

Tartalmi kévetelmenyek

A projeke tartalmi kovetelmenyei a kovetkezok
voltak: a tanuld tudja kezelni, fch'igyclni, hasznalni és
alkalmazni a fegyveres ¢s rendvedelmi szerveknel

! !/ ! . .
egysegesen hiradastechnikai
berendezéseket. A tanulo ismerje meg a BM szerveinel

rendszerben  1évé
rendszeresitect vezetékes és vezerek nélkiili hirkozlési,

hircovabbitasi  eszkozoker, azok  haszndlatanak

szab:ﬂyait.
Tanulasi célok és eredmeények

A projeke tanulasi c¢ljai ¢s varhatd eredmenyei a
kovetkezsk:

e A tranuld a projeke vegere kiilonbozs eszkdzokkel
kepes rakeresni a tananyag témakorehez illeszkeds,
relevans informaciokra online forrasokban. (pl.
netjogtar, szakmai forumok).

e Képes tarsaival hat¢konyan értekezni,
jogszabalyszoveget értelmezni, lenyeget kiemelni ¢s
mias csoportok tagjai szamara befogadhaté modon
atadni.

e A tanulo alkalmassa valik a rend6r-tiszthelyettesek
munkakérchez tartozo egymas kozoeti a szolgalati
crintkezésnek megfelels, rendszeresitete eszkozok
haszndlataval tdrtend kommunikacios tevekenyegre.

e A tanul6 képes rendszeresitete hirkozlesi eszkdzon
szakszerd, a rend6ri szakma szabalyainak megfelels
kommunikaciot folytatni, az adat- ¢s titokvedelmi
szabalyok betartasaval.

e A tanulo kepes kozolnivalojar lenyegre o1,
tényszerd modon, valamint toméren, ¢rchetSen ¢s
vilagosan megfogalmazni, ezzel hatarozottsaga ¢s
magabiztos fellepese egyarant fejlédik.

e A rtanulo Osszessegeben alkalmassa valik, hogy
intézkedési szitudcidban a rendszeresitett eszkozok
hasznalacaval nalloan kommunikaljon.

Fejlesztett kompetenciak

A projeke a kovetkezd kompetenciak fejleszeésee
tdizte ki célul:
o Szakmai kompetenciak: a tanuld a  kiilonbozs

rendvédelmi  hiradascechnikai  eszkozoket  képes

rendeltetésszerten hasznalni.
o Alealdnos és szakmdhoz kotdds digicalis kompetencidk:
informacid  felimerése, visszakeresése, taroldsa,
bemutatasa ¢s cser¢je. Digitalis tartalomalkotas.
elemzése,

| !
Informacio rendszerezése,

problémamegoldas  a  valaszok  megtalalasa
¢rdekében. A digitalis  frastudashoz — sziikséges
keszsegek fejleszeese.

e Szocidlis kompetencidk: rugalmassag és
kompromisszumkészseg a kozos celok eléreshez.

e Digitalis kompetenciak: a  digitalis kompetencia

fejlesztese  a  DigKomp  keretrendszer  szerint:
Informacié; Kommunikacio ¢s  egytitemtkades;

Biztonsag.
A projekt alapkerdese

77Milyen eszkozokkel és mi]yen modon
kommunikalhatnak szolgalatellatas soran a rendérok

egymassal ¢s a Tevekenyseg Iranyitasi Kozponteal?”
- I .
Ertekeleési rendszer

Ertékelés a projekt minden fazisaban toreenik,
tobbféle éreckelés tipus hasznalataval. Az éreckelési
rendszer 400 pontos jatckositasra ¢epiil, az 6n-, a tars- ¢s
a tanari éreékelés is kozos ércékelseablazac (rubric)
toreent, az OsszegyGjeoee pontok pedig érdemjegyre
valthacok.

A projektmunka megkezdése elotc Bementi meréssel
megéllapftésra kertile, a rtanuldk milyen jellegﬁ
téméjéval

ismeretekkel  rendelkeznek a  projeke
kapesolatban (3. sz. kep). Erre azért van sziikség, mivel a
rendészeti képzésben részevevok bemeneti tudasszintje
. P / i i . ! .. . .
jelentdsen eleerhet azokerol, akik csupan kozismereti
kepzest nyujeo iskolabol keriilnek hozzank. A meréshez

Microsoft Forms L'irlapot hasznaltunk.
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3. sz. kép: Bemeneti mérés - elsé kerdes

Forras: Kepernyskep, szerz6i felvetel

Bemeneti mérés kérdései:

1. Hasznale-e  mar  vezewckes  telefont?  (pl.
telefonfiilkében) (Igen/Nem); 1 pont, ha igen

2. Kezdeményezett-e  mar  tavhivast  vezetckes
telefonon? (Igen/Nem); 1 pont, ha igen

3. Tudja-e mitjelent a korzetszam? (Igen/Nem); 1 pont,
ha igen

4. Ismeri a Telekom tavhivé (el6hivo) szamat? Kérem
adja meg! (06); 1 pont, jo valasz esetén

5. Hany jegytcek a videki Telekom telefonszamok? (6);
1 pont jo valasz esetén.

6. Az On neve ¢s osztalya (statisztikai szempontbdl
sziikséges a tanulok azonositasa, hogy a projektben
részt nem vevék valaszai ne torzitsak a mérési

eredményt).

A projeke feldolgozasa soran ,mialatt a tanulok a
projekten dolgoznak és feladatokar hajtanak végre”is tortent
! -’ 14 . . 14 ) 14 /1.
creckeles, amely visszajelzest ad a tanulonak az akrualis
tudasszintjerél. Az éreckeles a részfeladatok vegén
onereckelessel, a csoportfeladatok alapjan a foglalkozas
! 4 ! 14 4 I4 ~ 4 i . 4 !
végen tarsertckeléssel, a foglalkozasok és a projeke vegen

pedig tanari ¢rcekelessel toreent.

Az éreékelési rendszer alapja egy Ercékeldrabldzac
(Rubric), mely tartalmazza a tanulasi eredmenyek
egyes

tevekenysegek leirasat (4. sz. kép). Minden ércckeles ez

tekintetében  az szintekhez rtartozd  elvare
alapjan toreent. Az elvare tanuldsi eredmeny szintekhez
pontok vannak rendelve, ez kertil az ércékels ]apra. Az
¢rickelés 5 fokozatd  (szintd) skalan  coreéne. A
fejlesztett/ereekelt kompetenciak szintjei: Kezds (1
pont), Feltérekvs (2 pont), Képes (3 pont), Jartas (4

pont) ¢s Lelkes (5 pont).
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4. sz kép: Ercékelstablizat

Forras: Kepernyskep, szerzéi felvetel

Az ertckelés, az egyeni és a csoportos tanulasi haladas
koveteser egy tablazat (Google Sheets) segiti, amely t5bb
lapot tartalmaz, az egyéni-, ¢s a csoportereckels lapokat,
illetve egy tanari eéreckelési dsszesitde is.

A tablazat els6 munkalapja a Tanuldsi terv, amely
tartalmazza  foglalkozasonkent  a  teljesitends
feladatokat ¢s a hozza kapesolodo digitalis tartalom
elerési linkjer. A tablazatot ajanlott letdleeni, ,testre
szabni”, majd feleolteni egy olyan helyre, amely a
tanuloinkkal s megoszthato.  Javaslom  masolat
készitését, vagy a tablazat olyan formaban toreénd
megosztasat, amely a nagyobb szerkeszeési hibakeol (pl.
sor vagy oszlop torlése) védve van, illetve a tanulok alcal
csak bizonyos tartomanyok irhatok.

A Tanuldsi csoport

haladasanak (tanulasi 8sveny) kivetését is lehetdve teszi.

terv  egyben a tanulasi

Ha a csoport elvegzett egy feladatot, akkor a feladathoz
/ / . » ’ I I

tartozo cellaba jigen” sz0 beirasaval az ¢éreek oszlopban

automatikusan megje]enik az ,ok” kiiras. Az elvégzett

tevekenységek szama a lap aljan 8sszegzésre, illetve
minésitesre  keriil, 3 fokozatd skalan, ez jelzes a
csoportnak, hogy mennyire szorgalmas a feladacok
megoldasa terén.

Az itt dsszegyljroet pontokat (Ssszesen max. 50 pont,
kesbb reszletezve) az egyéni ereckeld lapra is fel kell
vezetni.

Az onértékeléshez Eg}'élii értékc](ﬂlnp késziile, a

linkre kattintva pdf formaban is letélthetd, eredetben
pedig a mar emlitett ¢s megosztott Google Sheets egyik
kép). Egyes

programban

munkalapjaként érhets el (5. SZ.

kompetenciaknal a szakmai
megfogalmazott leiras alapjan egyes részkompetenciak
is kiemelten keriilnek ¢reckelesre, 1gy jon ki a 3 ércekele
kompetenciabol az 5 éreekele teriilec. Mindharom
formativ ¢éreekelésnél vegig ugyanazok a kompetenciak
¢s szintek hasznalatosak, a konnyebb atlathatosag

érdekében.
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5. SZ. kép: Az cgyéni értékclé]ap felsé sora, azaz mi szamit bele az éreékelésbe

Forras: Képcrnyékép, szerzoi felvéeel

Ercékelési szempontbdl az 5-6 foglalkozdsok egy
orarendi napon megtartottként vannak kezelve. Tehdt a

. /1. ! r 4 ! . .o/
maximalisan elérheté pontszam az alabbiak alapjan
tevédik adott
kompetenciak szintjere a tanulo aleal sajac maganak
adott
foglalkozasonként 5 ¢reckele  kompetencia  ¢s/vagy

foglalkozashoz  tartozo

Ossze:  az

ércek, ez Osszesen (5 foglalkozas,
részkompetencia, a legmagasabb szint ertcke 5 pont,
azaz 5x5x5) 125 pont adodik.

A tarsereckelést pedig Csoporcéreckels lap segiti,

! ! I

ahol a  kapott pontszamok meghatarozzak a
CSOpOTtrangsort. A csoportrangsorban
foglalkozasonként elert helyezés szintén pontot ér. A
linkre kattintva pdf formaban is letdlthetd, eredetben

. / / [ < . .
pedig a mar emlitett ¢s megosztott Google Sheets egyik
munkalapjakent érhets el. A csoportrangsorban az elsé
helyezett tanulo 10 pontot, a masodik 9 pontot, a
harmadik 8 pontot ¢s gy tovabb kap a tanulok egyéni
¢reckeld lapjara, szintén felvezetendd ennck pontéreeke
is, ez 5 foglalkozast figyelembe véve az elérheté max.
pontszam (5x10 pont) 50 pont.

A foglalkozas végen a tanar a csoportmunkat a
vezetett tanulasi Ssveny alapjan éreekeli, ahol a teljesités

. . ! ! .

szintje a csoporttagok altal végrehajrote feladacok
szamatol fiige. Amennyiben a csoport valamennyi tagja
vegrehajrote egy feladato, ¢s a tanulasi §sveny megfelels

rovataba igen” bejegyzést tetr, akkor az éreekeles
Oszlopban egy wok!” felirat jclcnik meg ¢és a feladac

! . ! ! ! ! ! ! ..
végrehajeasanak tenye beszamitasba keriil a csoport
értckelésébe is.

Az egyéni tanulasi haladas kéveteser Feladadlista
(OneNote lapok pdf formatumban, foglalkozasonként:
1, 2,3, 4, ¢s 5-6 egyben) segiti, amelyet célszerd a tanulok
rendelkezésére bocsatani. Ennek lenyege, hogy ha a
tanuld nem sorban halad a feldolgozas soran, akkor se
maradjon ki végrehajtando tevekenyseg. A végrehajrando

/ / / ~ ! ! !
tevekenységek szama foglalkozasonkent eleer (105 113 75 10;

O

7+5), de Osszesegeben max. ez is 50-50 pontot cr,
egycenileg ¢s csoportszinten is. Ezt azert valasztottam
kiilon, mert eléfordulhat, hogy a tanulo a csoportban
mas szerepet kap, pl. nem 6 prezental vagy posztol, de ez
nem azt jelenti, hogy 6 nem oldotta meg a feladatot. A
csoporthaladas  (tevekenysegek szama) a  Tanulasi
tervben, mig az egyénileg vegrehajrote tevekenysegek
szama a Feladatlista alapjan szamitando.

A tanari segédanyag tartalmazza a teljes projekere

! . ! ! ~ I .
vonatkozo listat, ¢s foglalkozasokra bontottan is, a
lapok a segedanyagbol pdf-be nyomtathacok, azaz
letslthetsk, illetve Microsoft 365 hasznalata esetén a
feladatlista lapok — nyomtatas helyett - a tanuloknak az

Osztalyjegyzetfiizetben is kioszthatok (6. sz. keép).
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https://drive.google.com/file/d/1a1lbjDf3OJdbWAE7SUrYMUxuuun5JrZa/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jriYkk1oRkZlPAYOHn5GVYAnEyMXiZQx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JldC7xrbFYFMNxeS9g9_3g1j9gBxq20O/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yKwQPG9iJMmpGbKmijAX2NStCeCzx21n/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1TukQbfFZxS0BROgXd0WUSqWgvgTxaGxK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_AUsLRBrBzR4HXNIGYiOtosbF3pLnpkm/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1HOfsxlnW8sGH4r6eLZC1AwCnq4zkMDAG/view?usp=sharing

Papp Orsolya

Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

6. sz kep: Feladatlista a tanari segedanyagban

Forras: Kepernyokep, szerz6i felvetel

A tanari tevekenység tamogatasara kesziile a Tanari
Osszesitd (32 tanulora), amely a Google Sheets-bol
eredetben letslthetd. A tanar minden foglalkozas vegen,
minden tanulo tevekenyseger az egesz foglalkozas
alapjan ¢reekeli (1-5 pont); igy a tandri éreekelésbsl max.
(5x5) 25 pont szerezhets.

Az onalléan feldolgozott feladatokbdl 10 feladat érecke
szamolhato bele, 1gy ez is Ssszesen max. 50 pont elereseét
teszi lehetdve.

A projekezard Kihtvas értekelése, az elért pont
meghatarozasa is a Rubric (kiilon sor) alapjan toreenik,
de az ércékelésbe ennek a tizszerese szamit bele, azaz ict
is max. 50 pont szerezhet6 (7. sz. kép). Pontertcke azert
ilyen magas, mert ez a tanult ismeretek komplex
alkalmazasac igenyli. A Kihivas egyénileg ¢s csoportosan
is teljesithetd, egyeni teljesités eseten figyelni kell az
egyenls  feleetelek
OneNote alkalmazas hasznalata, tbb foglalkozasrol

biztositasara (eszkdz megléte,

valo igazolt hianyzas stb.).

Ertékelési rendszer (Maximdlisan elérhetd pontok)
Ertékelés On- Tars- | Tandri | Tevékenységekszama | Ondllé
. | értékelé | értékelé | értékelé .. feladato | Kihivas
Foglalkozas Egyéni | Csoport
s s s k

1. 25 10 5 10 10 10

2. 25 10 5 11 11 10

3. 25 10 5 7 7 5 50

4. 25 10 5 10 10 20

5. 25 10 5 12 12 5
OSSZESEN | 125 50 25 50 50 50 50 400

7-

Forras: Képerny(’ikép, szerz6i felvétel

SZ. kép: Az érrékelési rendszer elemenként max. elérhecs pontértékei
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https://drive.google.com/file/d/1n_94MFMY2CNQmKXo7ZMTNYMdW7ttPNbk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1n_94MFMY2CNQmKXo7ZMTNYMdW7ttPNbk/view?usp=sharing
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8. sz kep: Oklevel — a projektben részevevs tanulok részére

Forras: Kepernyokep, szerz6i felvetel

A projeke  feldolgozasa utan a projekt lezarasa
osszefoglalo tanari ercekelessel toreenik. A projeke soran
szerzett pontok az iskolank Szakmai programja alapjan
¢rdemjegyre valthatok. A projektet teljesité tanulok
oklevelet kaptak, amelyet akar a portfoliojukba is

beilleszthettek (8. sz kep).
Tanari segédanyag

A tanari segédanvag t6bb szakaszbol allo OneNote

fiizet. A Bevezetés tartalmazza a megvalositashoz

szitkséges informaciokat, segedanyagokat, a tanuloi
utmutato lapjait, az ercekelési rendszer egyes elemeit, a
kiadhato feladatlistakat (egyben ¢s foglalkozasonkent
is), a kepregenyes formaban megfogalmazote szolgalati
feladatokat, a tudascérképeker, a komplex, dnallo
feldolgozasra szant feladatokat (megoldassal egyiitt), a
jacckokat, illetve az 8sszes feladatot OneNote lapra
beagyazote formaban, foglalkozasok szerint, igy ez
rogedn kioszthatd a tanuloknak. Tartalmazza a vircualis
tablo posztolasi terver, ¢s a tanuloim alcal készitett
Jminta posztokat™ A foglalkozasok cimér visels
fejezetek egyben tartalmazzak az adott foglalkozas teljes

anyagat (9. sz. kep).
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https://drive.google.com/file/d/1bDRXw2_w-0A5FPcWDRYcJr-RhUQuJsdF/view?usp=sharing
https://microsoftiskola-my.sharepoint.com/:o:/g/personal/papp_orsolya_microsoftiskola_hu/EnJdJGI3MmZIpEJyrwGrTiYBIrVGhIn6pyjfBIwpFbCOQg?e=GfgMMN
https://drive.google.com/file/d/1bDRXw2_w-0A5FPcWDRYcJr-RhUQuJsdF/view?usp=sharing
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N E

00_Bevezetés

01_Vezetékes hirkozlés

' 02_Vezeték nélkiili hirk...
03_Kommunikacios gy...

' 04_EDR alapismeretek

(| o5 Az DR keszitékek..

06_lsmeretrendszerezés

Hallg, ki beszél - utazas a rendvédelmi hirkozlés vilagaba proje... v F

> A projekt bemutatdsa

> Tanulgi Gtmutato

> Ertékelési rendszer

> Feladatlista (Tanuloi tevékenységek kovetés...

v Szolgalati feladatok képregényes formaban

Els& szolgélati feladat

Masodik szolgalati feladat

Harmadik szolgalati feladat

Negyedik szolgalati feladat

Otédik szolgalati feladat

> Tudastérképek

» Komplex feladatok dnallé feldolgozasra

» Jatékok (Nem szamit bele az értékelésbe)

> Feladatok beagyazva (M365)

> Virtualis tabla

9. sz kép: Tanari segédanyag tartalma

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

Szinten  tartalmazza a  szovegfeldolgozashoz
(csoportmunka) kiadhato szovegeket, a feldolgozashoz
szitkseges segitd kerdeseket, az ajanlote forrasokat, de
megtalalhato benne pl. a projekezaro kihivas (virtualis
szabaduloszoba) dsszes feladvany lapja, vagy peldaul az,
hogy a kozos szofelhd (Mentimeter) elkészites¢hez
milyen alkalmazas beallitasok sziiksegesek.

Megtalélhatél{ benne a kommunikacios gyakor]at
elokésziteschez  sziikseges  hatceranyagok,  radio
hianyaban pedig alternativ lehetdséget ajanl.

Tapasztalatom szerint a tanari segédanyag fSleg az
adaptalasnal Iehet hasznos a linkek nyitogatasa helyett,
mert a teljes projekt anyaga logikusan, aceekinthetden
rendszerezve megtalalhatd benne. Megtalalhato az adote
segedanyag, pl. egy infografika, ¢s alatta (melleklapon) a
kapesolodo  feladat(ok). A tanar egyben litja a
foglalkozasok teljes anyagat, igy ennek tanulmanyozasat
mindenképpen javas]om.

A projekt menete — modszertani eljarasok

Bevezetés

A tanulok szamara ismertetesre keriil a projeke
alapkerdese:  Milyen eszkozokkel ¢s milyen modon
kommunikalhatnak a szolgalatellatas soran a rendérok
cgymassal ¢s a Tevekenyseg Iranyitasi Kozponteal?”.

A tanulok tudascerkepeket bejarva haladnak vegig a
projeke feldolgozasa kozben. A tudastérkep tartalmazza
a foglalkozasokon ¢rintett témakéroket, ¢s Polly-t, a
virtualis mentore, aki videoban ad tajckoztatast az adote
tudnivalokrol. A
tudﬁstérképek interaktiv képként is elérhetsk, ahonnan

foglalkozassal kapesolatos
kozvetleniil tovabb lehet lepni egyes projekeelemekre,
pl. a projekt tudéstérképének interakeiv valtozatardl az
osszes szolgalati feladat elerheté (10. sz. kép).
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https://www.thinglink.com/card/1564161015073996803
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10. sz. kép: Interakeiv cudaseerkep

Forras: Kepernyskep, szerz6i felveel

rend6r zaszlos asszonytol kiilonfele, hiradastechnikai

A projektben a tanulok egy tdrtenetbe csdppennek, eszkdz hasznalataval megoldando feladatot kap, de
Jar6ér Tamas rendér tanulo, BM szervnel folytatote rogtén nem jut eszebe, hogyan is oldhatna meg azt. A
szakmai gyakorlati képzesének elss szolgalati napjaiba szolgalati  feladatok képregény  formdaban  keriilnek
kapcsolodnak be. Tamas a mentoracol, Rendér Reka megfogalmazasra (11. sz. kép).

II. SZ. kép E156 szolgélati feladat - képregény

Forras: Kepernyskep, szerz6i felvetel
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https://drive.google.com/drive/folders/1a10Il-KNQK98lyUfoXQIg1l_NLBtW30n?usp=share_link
https://www.thinglink.com/card/1564161015073996803
https://drive.google.com/file/d/1fTruR3yazPx1RIB7-cXOC0Ayy1zoImdz/view?usp=sharing
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Ezzel a feladat ismertetéssel igyckeztem kifejezésre
juttacni, hogy a rendéri mindcnnapokban mcgszokott
merev légkoresl is el lehet térni, és oldottan, jo
hangulacban is el lehet sajatitani a  sziikseges
ismereteket. Tamas segitséget kap Pollytol, a virtualis
mentortol, aki a canuldk foglalkozﬁsaira vezeti el 6t, ¢s a
projeke feldolgozasan kereszeiil segiti az adott szolgalati
feladat megoldasihoz sziikséges elméleti ismeretek
felelevenitéseben és azok gyakorlati alkalmazasaban. A
projekt interaktiv boritoképén a tdreenet, a szicudciok
szerepl6i is bemutatkoznak, valamint Polly projeke

bemutatdsa is mcgtckinthcté.

A projekthez 6 lapos infografika formaban késziilt

tanuldi trmutatd, mcly tartalmazza a projckttcrvct, a
vegrehajrando tevekenysegekert, a kapesolodo digitalis
tartalmat, a szereplék bemutatasat ¢s a coreénetet,
amelybe a  tanulok  bekapesolodnak,  valamint
bemutatasra keriil az éreékelési rendszer, illetve a
projckt produktuma, a vircualis tabld is. A ctanuldk

tanulményozzék a Tanuldi armuratdt, a linkre kattintva

pdf formaban is letslchets (12. sz. kép).

! 13 ! 14 . ! . !
12. sz keép: A tanuloi ttmutato lapja a tanari segedanyagban

Forras: Kepernyskep, szerzéi felvetel

Az elso foglalkozason tdreénik meg a tanulok
csoportba sorsoldsa, ¢én a Wheel of Names oldalc

hasznaltam (13. sz. kép).
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https://www.thinglink.com/scene/1562393450261774337
https://youtu.be/40zRG_X7e2Q
https://youtu.be/40zRG_X7e2Q
https://www.canva.com/design/DAE88T886R4/F58xM0fwpTNT1uJa-UD6qg/view?utm_content=DAE88T886R4&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://drive.google.com/file/d/1lOCiOIwmZXVZTSdmo99bWwL6OSpfpr0j/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1lOCiOIwmZXVZTSdmo99bWwL6OSpfpr0j/view?usp=sharing
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13. sz kép: Csoportba sor(s)olas

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

A Wheel of Names oldalon az oktatonak javasolt

elére elkésziteni a csoportba sorolast. Mivel a neveket
tetsz6leges sorrendbe rendezhetjiik, igy ez minden
alkalommal lehet mas-mas. A keréken azonos szinii
hateérrel megjelend tanulok alkotnak egy-egy csoportot,
igy lesz , Piros, K¢ék ¢és Zold csoport. A projeke
végig nem javasolt a csoportok  dsszetételenek
megvaltoztatasa a csoportmunka ¢s a tarséreekelesek
miatt.

A tanuldkat megkérhetjiik, hogy a  kovetkezé
foglalkozasra valasszanak maguknak valamilyen a
rendéri szakmaval kapesolatba hozhat6 csoportnevet, az
egyetlen kikdees, hogy az a kapott szin kezdébetdjenek
megfelelé bettvel kell kezdédnie. (Néhémy pé]da az
eddig elsfordulo csoportnevek koziil: Piros — Poirot
feh’igyelé; 7Zold - Zérd rtolerancia; Kék — Komor

felderitsk; Sikeres sth.).

Természetesen hasznalhatd mas  alkalmazas is a

Sarga - nyomozok

csoportba sorsolashoz.

A foglalkozasok tartalma, az alkalmazote

oktatastechnologia modszere

A projekt 10 tanorat fedete le ¢s tartalmazote egy
kommunikacios  terepgyakorlator is. A ranorak
kettesével keriileek megtartasra, 1gy egy temakor
feldolgozasara 9o perc ale rendelkezesre, egy foglalkozas

! ! ! ! 14 14 ! !
2 tanorabol alle. Az utolso ket tandra megtarthato volt
kiilon-kiilon is - az drarendi tervezes fiiggvénycben, ezek
voltak a pluszban biztositott tanorak -, de logikailag egy
I4 ! i ! I e . .. !
egységet alkottak, igy éreékelésiik is egyben toreent.

Az egyes foglalkozasok digitalis tartalmac ¢s azok

feldolgozasihoz  szikseges (tervezett) idkereter a

Tanulasi terv tartalmazza. A projeke bemutatasa az elsé
foglalkozason tortent meg.

Ismétléds elemek

A tanuléi  tevekenységek  kozote  vannak

foglalkozasonkent ismetl6ds elemek, ezt a Tanuloi
urmutatd Tevékenységek ]apja is tartalmazza (14. SZ.

kep).
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https://wheelofnames.com/npe-x53
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YlMTVxBnGicHE-1Amcpm1x2qcMqf0qnhwido-TnDWBA/edit?usp=sharing
https://wheelofnames.com/npe-x53
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14. sz. kép: Tanuloi demutato - Tevékenységek lap teteje

Forras: Kepernydkep, szerz6i felvetel

Minden foglalkozason megtekintesre  keriile  a
Tanuloi drmutatd, a képregenyes szolgalati feladat,
valamint minden 1j ismeretanyaghoz kapesolodott egy
vagy tobb, az ismeretek melyitesére szolgalod gyakorlo
feladat is.

Minden témakér feldolgozasa utan a temakorben
megtanult ismeretekbd! tabloposzt is keésziilt, valamine
az ¢reckelés is minden alkalommal megjelent. Minden

foglalkozason volt egyeéni feladat ¢s csoportmunka is,
valamint a tanuldk online szofelhde készitectek arrdl,
hogyan ¢rezeek magukat a foglalkozason, illetve sor
keriile az éreckelslapok kitoleésére is.

A Tanuloi dtmutatoban a Digitalis tartalom lapon

foglalkozasonként kis ikonok jeleztck, hogy melyik
alkalmazast fogjuk ¢ppen hasznalni az adote feladat
veégrehajtasahoz (15. sz. kep).

15. sz. kép: Tanuloi dtmutaco — Digitalis tarcalom lap teteje

Forras: Kepernyskep, szerzéi felvetel

Csoportos feladat keretében a tanulok kérdéseket
kaptak, amelyekre valaszolniuk kellett - az els6
foglalkozason  internet  hasznalataval, {gy ez
kutatomunkaval jarc -, a tdbbi foglalkozason pedig a

kiadott szoveg feldolgozasaval tudrak valaszolni, majd

ezt prezcnt:ﬂték tarsaik felé. Mindenkinek ﬁgyclemmel
kellett koveti a tébbi csoport altal prezent;ﬂt valaszokat,
mert a foglalkozas végén a tabléposzeot nem az alealuk,
hanem mas csoport aleal feldolgozott anyagreszbol

kellett késziteni, szintén csoportmunkaban.
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https://drive.google.com/drive/folders/1G1IMBltt1ms7NHe6kBQls-4We4A8DwFO?usp=sharing
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16. sz kep: Beagyazote feladat

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

Az egyenileg megoldando  feladatokat a  tanari
segédanyagban OneNote lapra agyaztam be, ezt elére
kiosztottam a OneNote Osztalyjegyzetfiizet tanuloi
ellenérizni  tudtam  a

szakaszaiba, {gy utdna

megoldasokat is (16. sz. kep).

Tanulasi segédanyagok

Minden foglalkozashoz késziile digitalis segédanyag,
amely a tananyagot dolgozza fel. Ez lechet Sway
(bemutato), interaktiv vide6 vagy infografika, melynek
fajtaja a foglalkozas tudastérkepén is fel van ciintetve.

A EDR
feldolgozva, illusztraciokent az alabbi kepen (17. sz. kep)
ez lathato.

ismeretek

tananyag  sway-ben lett

17. sz. kép: Tananyagot feldolgozo sway - elénézet

Forras: Kepernyskep, szerz6i felvetel
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Az interakeiv video a tanulot tevékenységre készeeti. Az

iskolai tclcfonk(izpont mikodésérsl interakeiv feladacot

készitettem, az elére felvert videdt szimbolumokkal

lactam el (18. sz. kep).

18. sz kep: Interakeiv video

Forras: Kepernydkep, szerz6i felvetel

A ThingLink alkalmazas segitsé¢gével a vided apro
jelekkel (ikonokkal) interaktivva tehets, de alkalmas
kiilonbozo digitalis tartalmak elhelyezesére is, amely az

ikonokra kattintassal nyithatd meg, az interaktv

19. sz. kép: Infografika

Forras: Kepernyskep, szerz6i felvetel

kepeket pedig dssze is lehet kdtni. Tanuloi visszajelzések
alapjan a tananyag ilyen formaban tdreéné feldolgozasa

eseten sokkal konnyebben megjegyezhetd.

Az inﬁ)grafikét eredetileg marketing célokra

alkalmaztak, kevés informaciot hordoz, de azt
latvanyosan.  Ezen tulajdonsaga az oktatasban is
kivaloan hasznalhato, a lenyeg kiemelesenek egyik

eszkoze lehet.

Az infografikahoz lehet hangot is csatolni, ilyenkor
a tanuld nem csak 1étja, hanem hallja is a kiemelt
tudaselemet. Lényege, hogy a megszerzete tudast
tanuld  hatarozottabb  és

megerdsiti, ezaltal a

magabiztosabb lesz.

Infografikit hasznaltam a Tanuloi dtmutato, a
virtualis szabaduldszoba képei mellett egyes cémakorsk
szemléltetésére is, a képcn az EDR iizemmodok c.
infografika lachato kép formatumban (19. sz. kep). Az
infografikakat lejatszhatd ¢s kép formatumban is
clérhetévé  tettem, mert volt nchiny tanulo, aki
Canva-ban  valo mcgtekintésté]

idegenkedett a

(Iejatszas), tovabba telefonon toreénd  feldolgozas

eseten a képet lehet nagyitani, a lejatszasban pedig nem.
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https://www.thinglink.com/videocard/1567875057932304386
https://www.thinglink.com/
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Gyakorlo feladatok

A feladatok haromfele modon jelennek meg a
projckt soran. Orai feladatkeént, illecve onalld (komplcx)
feladatkent otthoni feldolgozasra, ezek megoldasa
beleszamit az ¢rtékelésbe is. Megjelennek jacekként is,
ilyenkor a tanuloknak lehetdsegiik van egymassal vagy a
szamitogeppel toreénd versenyzésre, de ez az éreckelésbe
nem szamit bele. Az 8sszes feladat - a komplex feladacok
mcgta]élhaté a Tanari

- (megoldasokkal)

segedanyagban, bedgyazort (kioszchatd) formaban is, az
g yagban, gy )

orai feladatokat a Tanulasi terv és a Feladatlista is
tartalmazza, eléresi linkkel egytite.

A feladatok LearningApps.org oldalon késziileek, a

kiilonféle cipust tankockak eleérs pedagogiai céle

hordoznak.

A Csoportba rendezés tankockat kétfele pedagogia
c¢llal alkalmaztam. Az egyiknél az érkez6 allitasokat kell
a megfelel6 helyre hazni, pl., hogy az EDR iizemmodok

.. .. /’ o/ 14 o/ ! .. !
kOZUl az 1\[] aro vagy az /\EllltSZO uzcmmodra

vonatkozik, a pedagogiai cél a tanultak begyakorlasa (20.

sz. kep).

20. sz. kép: Csoportba rendezés 1

Forras: Kepernyskep, szerzéi felvetel

Tudasellenérzes céljabol is alkalmaztam, az erkezos
allicasokrodl - a képen az EDR késziilék funkcidi - kell

eldénteni, hogy IGAZ vagy HAMIS, majd ennck
megfelels csoportba hizni (21. sz kep).
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Papp Orsolya Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

21, sz. kép: Csoportba rendezes 2

Forras: Kepernyokep, szerz6i felvetel

Jacckositott formaja a Csoporcosttds kirako, it a helyes tartalom, pl. egy keép, amihez feladat kapesolhato (22. sz.

4

valaszok elttinnek ¢s lachatova valik a moge elhelyezett kep).

22. sz. keép: Csoportositos kirako

Forras: Kepernyskep, szerz6i felveel
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Papp Orsolya

Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégéba

A Hozzdrendelés képeken tankocka kivaléan alkalmas
annak gyakorlasara, ha bizonyos elemek elnevezesenek
mcgtanulésa acel A pc’]déban az EDR cg_\'éni 470N0sitd

felépicése  esetén az  egyes elemek elnevezésének
clsajatitasa a cel. Ennek jatckos, versenyzésre lehetdseget
ado formz’lja a Mi hol van? — tankocka (23. SZ. kép).

23. sz kép: Hozzarendeles kepeken

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

A Tébbvdlasztasos kviz tankockat alkalmaztam
kvizkent, ahol t8bb egymas utan érkezs kerdest kellect
megvalaszolni, ¢s ahol egy vagy tbb helyes valasz

Tébb  kérdes

cllenérizhets a valasz helyessege, de az ¢reckelésbe az

! ! 4 .
egyarant  megadhato. esetén s

el6szor jelsle allapot szamit. A képen a Radioallomasok
jcl]cmzéi C.

Jacckositote formdja a Loverseny ¢s a Milliomos jacck
tankockak.

tankocka megoldasa lathato (24. sz. kep).

24. sz. kep: Tobbvalasztasos kviz

Forras: KepernySkep, szerzéi felvetel
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https://learningapps.org/watch?v=p8yc28bjt22
https://learningapps.org/watch?v=p8yc28bjt22
https://learningapps.org/watch?v=pbd54z05a22
https://learningapps.org/watch?v=pnaf4nfek22
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Papp Orsolya

Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégéba

Ezt alkalmaztam gy is, hogy csak egy kérdést -
egyetlen helyes valasszal — tartalmazoce példaul a
kommunikacids gyakorlat kddszerzo feladatainal, vagy a

Hang/film felirattal tankockaba téreend beilleszeeskor,
/ . ’ . w1 1T /
1gy ninteraktiv videot” keszitettem (25. sz. kep).

25. sz. kép: Hang/film feliraccal

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

A vide6 megmutatja az Uj ismeretanyagot, adott
ponton megall, ekkor a tanulonak az eddig lacortak
alapjan meg kell valaszolni a feltete kerdese. A
kérdésekkel kiemelhetsk a kiiléndsen fontos részek,
fenntarthatd a tanulok figyelme, azonkiviil onalloan
toreend  feldolgozas  esetén  tdmogatja a  tananyag
megertesct is, segit a lenyeg kiemelése¢ben. Az interakeiv
videoban a kerdesek, valaszok elhangzasa el6eci

clhelyezésevel mas pedagogiai ¢l is elerhets, peldaul
onellenérzeésre is hasznalhato. A 25. sz képen lachato

(Sepupa SRH 3800W radio funkeioi) tankockaban a 2:05
perces videoban 3 kerdes lett elhelyezve.
Az Egyszeri akkor

hasznalhato, amikor a lenyeg az adott maveletek vagy

sorbarendezés  tankocka

targyak stb. sorrendjénck rogzitese, pl. a Hivasfogadas

menete lepeseinek gyakorlasara (26. sz. kep).

26. sz. kép: Egyszert sorbarendezés

Forras: Kepernyskep, szerz6i felvetel
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Papp Orsolya Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

A Pdrkeresé tankocka foga]mak es mcghatﬁrozésok ]ﬁtékos{tott forméja a  Pdrositos ja/tc/k, ami  egy
osszerendelésere, illetve egyértelmd (1:1) kapesolateal memoriajaccknak felel meg, ahol minél kevesebb
leirthatd elemek gyakorlasara szolgalhat (27. sz. kep). lépéssel kell a parokat megtalalni.

27. sz kép: Parkeres

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

A Hidnyos szoveg tankocka hasznalatanal az iires beirni, c¢lja az ismeretanyagbol a kiilondsen fontos
helyre kell a megfelels kifejezést kivalasztani vagy részek kiemelése, nyomatckositasa (28. sz. kep).

28. sz. kép HiE’lHyOS SZf)VCg

Forras: KepernySkep, szerzéi felvétel
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Papp Orsolya Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

Az ,,akasztéféjétc’k” Jtankockas”  valtozata  a kifcjczc’s(ckc)t kell bettinkként kitaldlni, rossz betii
Sziromlevel, amelyben a  tananyaghoz kapcsolodo eseten egy szirom lehullik (29. sz. kép)

29. SZ. kép: Sziromlevél
Forras: Kepernyckep, szerzéi felvetel
A Szokeresé jat¢kban a megadott meghatarozasok

alapjan a valaszokat kell megkeresni, a projektben
fogalmak felismeresére hasznaltam (30. sz. kep).

30. sz. kép: Szokeresd

Forras: Kepernyskep, szerz6i felvetel
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https://learningapps.org/watch?v=pay3goaua22
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Papp Orsolya Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

A projcktbcn a Rovid wvalasz tankocka kécféle mcgfoga]mazésa hasonlo, {gy ahclycs mcgoldz’tshoz mar
pcdagégiai cellal jclcnik meg. Az elsénél a kértyékon alapos ismeret sziikségcs, Célja a visszacsatolds az
szerepld allitasokrol kell eldénteni, hogy melyik EDR ismeretek elsajacicasanak szingjérsl.

tizemmodra vonatkoznak (31. sz. kép). Az allicasok

31, sz kép: Rovid valasz 1

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

A masodik gyakorlo (Szamkepzés) feladatokar reje, a elallitani, c¢lja a tanultak gyakorlati alkalmazasa (32. sz.
karcyan  szereplé  adatokbol  telefonszamor  kell kep).

32. sz. kép: Rovid valasz 2

Forras: KepernySkep, szerzéi felvetel
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Papp Orsolya

Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

A projekthez késziile né¢hany dsszetete és idSigényes
feladat is, ezeket (megoldasokkal egyiitt) a tanari
I(ép). Ezekbol

témakoronkent, a  témakdr  tevekenység  szamahoz

segédanyag  tartalmazza (33. sz
igazitott mcnnyiség(i (alcalaban 1 vagy 2) feladat
! o ! I4 ! ! /
megoldasa pontszerzs, azaz beszamit az éreckelesbe. Ha
az 5-6. foglalkozast egy mnapon tartjuk, akkor a

Késziilékhasznalat témakor ﬁjkc’nt jclcnik meg, abbol
komplex feladatot nem célszert adni, az nem oldhato
meg ido hie/myz’lban, mivel a projcktzz’lr(’) ora is aznap van.
Ilyen esetben a témakérhoz kapesolodo feladat helyett a
Vezetékes hirkozles 3. feladatac szamitsuk be az
éreékelésbe.

33. sz. kép: Komplex feladatok a tanari segedanyagban

Forras: Kepernyckep, szerzéi felvetel

Kommunikdcios terepgyakorlat vizsgalodassal

kommunikacios

A harmadik
terepgyakorlatot  tartottunk,

foglalkozason

amelyben a  tanulok

vizsgalodasra is lehetSseget  kaprak, a  kiillonbozé
feladatok megoldasat pedig radion kellett jelentenitik a
tanule radioforgalmazasi szabalyok alkalmazasaval (34.

sz. kép).
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Papp Orsolya

Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

34. sz. kep: A gyakorlat plakatja

Forras: Kepernyskep, szerz6i felvetel

A kommunikacids gyakorlat teladatleirasa szerint a
feladat  Jarer
(dekodolasa). Az
karakterekre bontottam. A karakeereker (kodokat) a

Tamas  iizeneténck  megfejtese

tizenetet szavakra, a szavakat

kommunikacios gyakorlat helyszinein  vegrehajrote
feladatok megoldasaval szerezhettek meg a csoportok

(35. 2. kép).

35. SZ. kép: QR kddok az ngik helysz{nen (I6terem)

Forras: KepernySkep, szerzéi felvetel
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Papp Orsolya Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

Minden csoport a szinének megfelels QR kod azaz a megfejtendd sz6 nc¢hany karakeerée (36-37. sz
beolvasasaval érte el a feladatotr (19. képen lichato kep). A feladatok minden helyszinen az eddig tanult
feladat), melynek megoldasa utan kapta meg a kodor, ismeretanyag mas t¢majahoz kapesolodrak.

36. sz. kép: Beolvasott feladac

Forras: Kepernyckep, szerzoi felvetel

37. sz. kép: Megoldott feladat — kodrészlet

Forras: Képcrny(’ikép, szerz6i felvétel
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Papp Orsolya

Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

A csoportoknak a megszerzett karakterekbdl dssze
kellecr allitani egy ¢rtelmes szot, ¢s az egyiicemtkddési
teriileten megosztott helyre beirni (38. sz. kép).

38. sz. kép: Maveletek kodokkal

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

A terepgyakorlat soran a tanulok lehetdséget kaprak
. 17/ / . ! 14
a vizsgalodasra is, a feladatleirasban megfogalmazoct
kérdésekre keresték a valaszokat.

A virtualis tablé — a projekt produktuma

A projeke vegeelja, hogy mindenki készségszinten,
szakszerten tudja hasznalni a hirkozlesi eszkozoket. Ezt

bizonyitando, az elsajacicote  ismeretekrsl és a
megszerzett gyakorlati tapaszealatokrol - kiilonbozé
formaban - a csoportok rovid = sszefoglalokat
keszitenek egy virtualis falivjsagra. Ez lesz a projeke
produktuma, egy atcckinthetS, mindenki szamara
14 e 14 14 e . ! 4 ! .
elérhets és érchets ismereteket tartalmazo tudasbazis,
megjelenés szempontjébél pedig virtualis tabld (39. sz
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Papp Orsolya

Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

39. sz. keép: Virtualis tablo

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

Kihtvds - Virtualis szabaduldszoba

A projekt kihivasa egy virtualis szabaduldszoba,
ahonnan a tanuloknak max. 20 perc alace kell kijueniuk.
A szabaduloszoba nagy népszerdsegnek orvend a
fiatalabb korosztalyban, az oktatasban valo hasznalata
pedig remek modszer arra, hogy a tanulokat még jobban
motivzﬂjuk egy-egy téma feldolgozéséra. Egyediil és
csapatban, akar versenyszerten is teljesithetd, nehézsegi
foka magas, hiszen a tanult ismereteket a feladvanyok
megoldasakor dssze kell kapesolni, akar mas tanulasi
teriileten szerzett ismeretekkel.

A szabaduldszoba OneNote alkalmazasban késziile,
kihasznalva azon rtulajdonsagat, hogy a szakaszokat
jelszovedelemmel lehet lezarni. A szabaduloszoba 10
feladvanybol all, a Bevezetés mintakent megadott kodja
nyitja az els6 feladvanyt, az elss feladvany kodja a
masodik feladvanyt ¢s 1gy tovabb. Egy feladvanylap 6
kerdest tartalmaz, a kodot pedig a kules szerint
meghatarozott modon a kérdeésekre adott egyszavas
(névels nélkiili) valaszokbol kell elgallitani.

Fontos a Bevezetés lap alapos tanulmanyozasa, mert
a megoldashoz sziikséges utasitasokat tartalmazza,
tdbbek kozote azt is, hogy a kddot mindig nagybettkkel
kell beirni (40. sz. kep).
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Papp Orsolya Hallo, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés vilégﬂba

40. sz. kep: Szabaduldszoba

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

A feladvanyok fokozatosan nehezednek, emiatt Tanuloi visszajelzések — online szofelhé
hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy az els6 lapokon
ne id6zzenek sokat, figyeljenck oda a rendelkezesre allo Nagyon fontos szamunkra tanuloink visszajelzese,
id6 beosztasira. kiillondsen akkor, ha valamilyen 4j vagy szokatlan
A tanari segedanyag tartalmaz minden egyes modszere, feladatot alkalmazunk a tandran. Ehhez a
feladvany lapot, a kérdésekre vire vélasze és a Mentimeter feliiletet szoktam hasznalni (41. sz. kep).

nyitokodokat is.

41. SZ. kép: Véleménybekér(’i lap

Forras: Képerny(’ikép, szerz6i felvétel
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Halld, ki beszél? — Utazas a rendvédelmi hirkozlés Vilégéba

A tanulok Orai érzéseikrol (3 sz0) minden fog]a]kozés
végen, ¢s a projeke lezarasakeénc kozosen, anonim
szofelhée keszitenek. A szofelhs tulajdonsaga, hogy a

szavakat annal nagyobb méretben jclcm’ti meg, minél
t8bb tanulo irta azt be (42. sz. kép).

42. sz. keép: Tanuloi vélemények - szofelhs

Forras: Kepernyckep, szerzéi felveeel

Alkalmazote digitalis technika — eszkozigeny

A tanuléknak a feladatok elvegzéschez laptop ¢s/vagy
szamitogep ¢s/vagy tablagep ¢s/vagy okostelefon,
valamint internet hozzaferes sziikseges. Az oktatoknak a
hasznale alkalmazasokhoz regisztracio, laptop ¢és/vagy
szamitogep, nyomtatasi lehetSseg (pl. ercekels lapok,
QR kdédok a  kommunikacios gyakorlathoz  tb.)
sziikseges, a tanteremben projektor vagy digitalis tabla.

Padlet; LearningApps; ThingLink; Wakelet;
Kepregenvkeészitd;  Sajac avatar; Canva;  GitMind,
YouTube; SitePal; Wheel of
Mentimeter

Microsoft 365 alkalmazasok (OneNote, OneDrive;
Power Point; Forms; Sway, Paint, Paint 3D)

Googlc alkalmazasok (Drive, Tablazatok)

Motorola 3D radio modell; Sepura radio User Guide;
Nokia EADS User Guide; Pro-M Zrt EDR anyagok

Names; Gcnial.ly;

(A hivatkozott dokumentumok helye:
https://drive.google.com/drive/f‘()lders/IzOXLlh(}I Ev7i-
qdkl\'qu'l‘qKZSYC'l‘iREX'.’usp:sharing.)

A projekt  tudasterképeit  foglalkozasonkent

interaketv (ThingLink) képre rendeztem, ezeket pedig

Wakelet  gyGjteménybe rendszereztem a  tanuldk
szamara, elérese: hreps://whke.lt/w/s/XIGMX.
A projeke produktuma: Padlet

hteps://padlet.com/orcogo/ls3rodzqznirzzyvh.

A tanari segédanyag elérése:  OneNote fiizet
hteps://microsoftiskola-

my.sharepoint.com/:0:/g/personal/papp_orsolya_micros
oftiskola hu/EnAldA]Gl'ng’/‘lpE‘]erGr'I‘iYBerGhlnG
pvifBIwpFbCOQg?e=1wlRdW.
Wakelet gytjtemény
1’1[’[}78://\7\71(C.1E/VV/S/PMC(;NPA
Egyes foglalkozasok digitalis tarcalmait rendszerezd

tanaroknak:

gytdjtemények:
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https://microsoftiskola-my.sharepoint.com/:o:/g/personal/papp_orsolya_microsoftiskola_hu/EnJdJGI3MmZIpEJyrwGrTiYBIrVGhIn6pyjfBIwpFbCOQg?e=1wlRdW
https://microsoftiskola-my.sharepoint.com/:o:/g/personal/papp_orsolya_microsoftiskola_hu/EnJdJGI3MmZIpEJyrwGrTiYBIrVGhIn6pyjfBIwpFbCOQg?e=1wlRdW
https://microsoftiskola-my.sharepoint.com/:o:/g/personal/papp_orsolya_microsoftiskola_hu/EnJdJGI3MmZIpEJyrwGrTiYBIrVGhIn6pyjfBIwpFbCOQg?e=1wlRdW
https://wke.lt/w/s/PMcGNP
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Vezerckes  hirkozlés; Vezerék nélkiili  hirkozlés;
EDR ¢és  TETRA

késziilekek funkcioi;

. 14 ./
Kommunikacios

gvakorlat:
EDR

zllzlpismcrctck'

!
[smeretrendszerezeés.

A projekt dokumentaciot tartalmazo Sway elérése.
A tanari utmutato Wakelet gydjemenye.

A tandri scgédanyng OneNote flizet.
A pdf-cket,

/ r o
scgcdanyagokat tartalmazo mappa ClCI'CSCZ

infografikak  keépeit  ¢s egych

DTH2022_Hallo, ki beszél_Papp Orsolya . alezredes

Tanulasi (Ssvény ¢s éreckelseablazat - DTH2022
projekchez.

Tartalmazza minden egyes fog]alkozés digitﬁ]is
tartalmanak  onallo  gyGjeeményér,  az  dnallo
feldolgozasra  készitete  feladatokat, a  jacckokat,
Osszegzes

Bemeneti merést az elsés tanuloknal vegeztiink,
mivel szamukra volt majdnem teljesen ismeretlen a
projektben feldolgozott tananyag. A masodévescknel a
cel az Orszagos Tanulmanyi Versenyre ¢s a Szakmai
vizsgara toreend felkésziilés tamogatasa volt.

A bemeneti mérésben 5 olyan kerdes szerepelt, amely
azt merte, mennyire ismerik a ,mobil vilag gyermekei” a
vezetckes telefonalast. Az elérhetd 5 pontbol az atlagos
eredmény 2,2 pont lett, ami indokolta a téma részletes
koriiljarasac.

A feladatsorban ¢s a segédanyag gytjteményben
hasznalt digitalis alkalmazasok kozos tulajdonsaga, hogy
a digitalis tartalom a link kiad4sa utan is modosithato, a
modositas a kiadote linket nem valtoztatja meg. Ez
kiilondsen hasznos jogszabaly-valtozas eseteén, hiszen a
digitalis tartalom azonnal hatalyosithato.

A projeke  (a
kivetelevel) online okeatasban ¢s jelenleti oktatasban

kommunikacios  terepgyakorlat
egyarant feldolgozhato. Jelenléti oktatas soran érdemes
csoportmunkaban megoldatni az egyes feladatokat, ¢s a
tevekenység végen a megoldasokat megbeszélni.

Egyes feladatok a kapesolodo tantargyi oran s
feldolgozhatok, figyelemmel a feladat idékeretére. A
orai  munkaként is

feladatok online okratasban

mindezeket a tanulok szamara megoszthatd formaban,
tovabba rtartalmazza az osztalyaim altal készitete
anyagokat, a nekik sz6lo csoportba sorsolast, egy
clkészitete vircualis cablo is megtekintheté mintaként.
Az infografikakat lejatszhato és kép formacumban is
elérhetévé tectem.

A rajzole képek (boritoképek, feladat felvezets
kepek, feladat

l’l[[pS://\V\V\V.Inzll\'CbCliCFSCOH}iX.COTﬂ/ OldﬁlOl’l kéSZﬁltCk,

ismertetd kepregeny) a

a Tanuloi ttmutaco ¢s a Szabaduloszoba infografikai
Canva alkalmazassal, mindcgyik a szerzd saj:it munkéja.

A digitalis tartalmak elerhetsseget ¢s a feldolgozashoz
aje/mlott idét fog]a]kozésonkc/nt a  Tanulasi terv
tartalmazza.

kiadhatok, celszerd a  kollaboracios lehetdségekre
felhivni a tanuldk figyelmét ¢s engednL hogy az online
térben szabadon ,mozogjanak”.

A projekt egyes elemei 6nallo tanulasra vagy hazi
feladatkeént tdreend feldolgozasra is alkalmasak, mert a
szemléltets  eszkozok (sway, infografika, interaktiv
vided, 3D modell stb.) rtartalmazzak a feladatok
megoldashoz sziikséges elmeleti ismereteket, ¢s segitik
azok feldolgozasat is. Ebben az esetben a feladatot
idskeret nélkiil kell kiadni.

A Tanulasi terv segitséget nyujt a csoportoknak
abban, hogy kivetni tudjak a feldolgozott tananyagot. A
Feladatlistat  foglalkozasonként  kell  kiosztani  az

Osztalyjegyzetfiizetbe  a  tanulok  részére,  ekkor
személyenkeént  tolthets, a tandr pedig barmikor
ellendrizheti. A Feladatlista vezetése segiti a tanulot a
tananyag (6nallo) feldolgozasaban, minden egyes
feldolgozando egységneél jelzi, hogy milyen digitalis
tartalom kapesolodik hozza. A folyamatos formativ
crickeles  pedig  visszajelzést ad a  tanulonak az
ismeretanyag elsajacitasanak akcualis helyzetersl.

A tanulok srommel veteek része a projekeben, ezt az
cgyes foglalkozasok, illetve a  projeke lezarasakor

keszitett szofelhdk is alatamaszejak.
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https://wke.lt/w/s/rR_KYz
https://wke.lt/w/s/QCZEgT
https://wke.lt/w/s/ysC4xm
https://wke.lt/w/s/zmPEWH
https://wke.lt/w/s/zmPEWH
https://wke.lt/w/s/FcHsHw
https://wke.lt/w/s/1dks83
https://sway.office.com/JFFebCH21PvZhld2?ref=Link
https://wke.lt/w/s/PMcGNP
https://microsoftiskola-my.sharepoint.com/:o:/g/personal/papp_orsolya_microsoftiskola_hu/EnJdJGI3MmZIpEJyrwGrTiYBIrVGhIn6pyjfBIwpFbCOQg?e=3xoUbZ
https://drive.google.com/drive/folders/1zOxuhGJ_Ev7i-qdkN5fmT9KZSYCTiREX?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YlMTVxBnGicHE-1Amcpm1x2qcMqf0qnhwido-TnDWBA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YlMTVxBnGicHE-1Amcpm1x2qcMqf0qnhwido-TnDWBA/edit?usp=sharing
https://www.makebeliefscomix.com/
https://www.canva.com/hu_hu/
https://1drv.ms/u/s!Al0xm8kvgSRRgbAbA4nFzvnE5-b6EQ?e=vfp77I
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Készénetnyilvém’tés

Miskolci
Rendvédelmi Technikum Igazgatdjanak, Bagi Istodn r.

Eziton is koszonetet mondok a
ezredes trnak, ¢s oktatasi igazgato-helyettesének, Lovei

Laszlo  r.  ezredes twrnak a  tdmogatd,  biztato
hozzaallasukert, az iskolai innovativ oktatasi kdrnyezet
tablaval
szituacios helyszinek stb.) kialakitasaere, a Digicalis

Témahéc

(digitz’llis felszerelt  tantermek,

tan-utca,

.1 / / /
2022. palyazatban Va]O I'CSZVCtCl

! 4 I/ I I . ! ! / 4 !
engedelyezeséert, a palyazati anyag elkészitesének ¢s a

projckt mcgvalés{tésénak folyamatos

kovetéseere, valamint a  sziikséges plusz  tanorak

nyomon

biztositasaére.

Kdszondm a 2020/22. ¢vfolyam 203 ¢s 205 osztalyok
projcktbcn résztvevd tanuldinak, valamint a 2021/23.
evfolyam 107 ¢s 109 osztalyok tanuléinak a projeke
megvaldsitasaban valo aketv részvéeelét.
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Szerzok

Ambrézy Dorian

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,

Rendészettudomanyi Kar, Biiniigyi,
Gazdasagvédelmi ¢és Kiberbtindzés Elleni Tanszck

I11. éves rendor tiszejeldle

Balazs Eniké
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Rendészettudomanyi Kar, Biiniigyi,

Gazdasagvedelmi ¢s Kiberbtngzes Elleni Tanszek

[11. ¢ves rendér tisztjeldle

Déri Actila

rendér alezredes

Bacs-Kiskun Megyei Rendér-fokapitanysag, Baniigyi
[gazgatosag, Elemzs-¢reckels Oszealy

kiemelt fényomozo

Gordos Milan
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Rendészettudomanyi Kar, Biintigyi,

Gazdasagvedelmi ¢s Kiberbtnozes Elleni Tanszek

I11. éves rendor tisztjeldle

Dr. Gyaraki Ré¢ka PhD
rendér 6rnagy
Nemzeti

Kozszolgalati Egyetem,

Rendészettudomanyi Kar, Biiniigyi,
Gazdasagvédelmi ¢s Kiberbtingzés Elleni Tanszek

egyetemi adjunktus

Gyertyas Roza

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,

Rendészettudomanyi Kar, Biiniigyi,
Gazdasagvédelmi ¢s Kiberbtnozes Elleni Tanszek

[1I. éves rendér tisztjelole

Molnar Brigitta

Nemzeti Kézszolgélati Egyetem,
chdészettudoményi Kar, Bintigyi,
Gazdasagvedelmi ¢s Kiberbtnozés Elleni Tanszck

[1I. éves rendér tisztjelole

Papp Orsolya

rendér alezredes

Miskolci Rendvédelmi Techmikum
mesteroktatd, Microsoft Innovativ
(MIE  Expert), Microsoft
Pedagogus Mesterképzd (MIE Master Trainer)

Pedagogus

Szakéres Innovativ

dr. Ripszam Dora

Pécsi Tudomdnyegyetem, Allam- és Jogtudomdanyi
Kar, BiintetSjogi Tanszck

Pécsi Tudomanyegyetem, Allami- ¢s Jogtudomanyi
Dokeori Iskola, PhD hallgato

Téth Noémi
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Rendészettudomanyi Kar, Biiniigyi,

Gazdasagvedelmi ¢s Kiberbanozes Elleni Tanszek

[11. ¢ves renddr tisztjeldle

Zsakai Lénard
rend6r f6hadnagy
Belﬁgyminisztérium, Eurépai Be]ﬁgyi
Egyticemtikodesi Féoszaly

kiemelt f6referens
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