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Dronok alkalmazasa a rendvédelemben, kiil6nés tekintettel a

mesterséges intelligencia—médszerekre a dréntechnolégia teriiletén

The use of drones in law enforcement with a special focus on artificial intelligence methods in the field of drone

technology
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Absztrake

Tanulmanyunk a dronok rendvedelmi felhasznalasanak keérdeskrére, valamint a mesterséges intelligencia (MI)
drénokkal valo kollaboraciojara epiil. A drénok altal gyitjesee adatok rendvedelmi felhasznalhatdsaga és a piléea

nelkiili légi jarmiivek jogi szabalyozasa, valamint az altala gyijeste adatok jelentds része munkanknak. Tovabba a
drén és az Ml egyiittes felhasznalasa is foglalkoztatore minket, hiszen az MI alkalmazasa segit kielemezni a begyiijeote

informacickat.

KULCSSZAVAK: MESTERSEGES INTELLIGENCIA, DRON, RENDVEDELEM, BUNUGY

Abstract

Our thesis is based on the topic of the use of drones in law enforcement and the collaboration of artificial intelligence
(AI) with drones. The law enforcement usability of the data collected by drones and the legal regulation of unmanned

aerial vehicles, as well as the data it collects, is also a significant part of our work. In addition, we were also interested
in the combined use of drone and Al as the application of Al helps to analyse the collected information
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Bevezetes

Temavalasztasunk a dronok felhasznalasanak egyik
olyan lehetSségere esett, amelyik tanulmanyainkhoz ¢s
erdeklédesi ceriiletiinkhdz egyértelmien kozel all. A
dronok ¢s a mesterséges intelligencia (MI, angolul:
Artificial

1ehet65égeket rejt a rendvedelmi szervek munkéjénak

Intelligence, AI)  olyan  potencialis
megkonnyitescben ¢s segiteseben, amely sokszor az
ember munkﬁjét, figyelmét, precizitését vagy ezek
hianyat potolja, segiti. Kiilondsen a baniildozeésben
téreénd felhasznalasukat vizsgaljuk ezen
technologiaknak, azok egymassal valo kapcsolatat,
lehetésegeit.

Szeretnénk hangstlyozni, hogy a sokszor teves
Clgondolésok — miszerint a mesterséges inte]ligencia
atveszi az ember helyér, vagy az azt felhasznalo
munkaban, hivatasokban biorobotokat” gyartana az
emberbél — tavol all téliink. Azokra a teriiletekre és
felhasznalasi lehetSsegekre  koncentralunk, ahol a
baniildsz6k profitalnanak ezen technologidk altal
megismert adatokbol egy-egy tigy megoldasara vagy egy-

egy bineselekmeny megel6zesére vonatkozoan, esetleg a
predikeiv rendészethez hozzajarulna.

Kutatas c¢lja ¢s modszertani hattere

A téma feldolgozasahoz elsGsorban internetes
kutatast végeztiink, hogy atfogo kepet kapjunk a dronok
felhasznalasardl nemcsak a rendvédelem, hanem mas
teriileten is. Erdeklédésiink tovdbbd arra irényu]t, hogy
milyen adatokat képes gydjteni a dron, ¢s jelenleg
alkalmazasanak milyen szabilyozasi korlatai vannak
! 14 ~ ! . 14 . .. ..
¢rvényben.  Gyakorlatunkac ¢s ismeretsegi koriinket
felhasznalva érdeklédeiink a drénok alkalmazasaval
kapcsolatban  a  rendvédelem  kiilonbdz6  teriiletein
dolgozéknzﬂ. Erdeklodésiink arra ir:inyu]n hogy vettek-

14 ! ./ /. ! 14
e mar részt olyan eljarasi cselekmenyben, ahol dron
alkalmazasara keriilt a sor. Abban az esetben, ha igen,
akkor mennyire ¢rezeek hasznosnak ¢s milyen teriileten,
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valamint milycn celbol  alkalmazeak. Emellett a
mesterséges  intelligencia-modszereker  vizsgaltuk,
kiilondsen a drontechnologia teriileten.

Abbol kifolyolag, hogy a mesterseges intelligencia az
¢lec tobb tertilete mellett a rendvédelemben is rendkiviil
hasznosnak bizonyul, hipotézistink szerint a dronok
aleal gytjedee adatok segitik a mesterséges intelligencia

! . ! / ! ! 4 . o !
rendvédelmi felhasznalasac. Feleetelezéseink alapjan ma

! 4 . P ! ”” i !
mar a dronok olyan mingsegi felveteleker kepesek
kesziteni, hogy mesterséges intelligencia segitsegevel
bizonyos térgyak, illeeve az  adatbazisban szcrcp]é

! ~ . P ~ o/ 14
szemelyek felismerhetéek. Ezt a funkcior akar egy

témcgrcndczvénycn 18 alkalmazni lehetne.

Mindemellett a jogi szabalyozas kapesan felmeriils
kérdés okan azt Vizsgzﬂtuk, hogy van-¢ mcgfc]clé jogi
szabalyozasa a drénok aleal keszitete felvételeknek —
amely sziikseges az MI aleali feldolgozasahoz.

A dronok ¢s a mesterseges intelligencia

bemutatasa

A drén piléta nelkiili 1égi j;irmfi, vagy piléta nelkiili
¢gijarmd rendszerek angol forditasainak — unmanned
aerial vehicle, ill. unmanned aerial systems -
kezdébetiiibél alkotocr UAV, ill. UAS réviditéseivel
(Restas  2017). Az  Europai  Unié  rendeletenek
meghatdrozasa szerint barmely olyan légi jarmd, amely
a fedelzetén rtartozkodo pilota nelkiil izemel, vagy
amelyet ilyen tizemmodra terveztek, és amely 6nallo
vagy taviranyitassal toreend iizemelesre kepes. A mai
vilagban a ,dron”, mint kifejezés mindenki fej¢ben négy,
hat vagy akar tobb rotoros jatckszerkent, a gyermekek
szamara  megvasarolhato,  taviranyitos  jacekkent,
valaminta csaladi  vagy egy¢chb rendezvényeken
alkalmazhato, feénykep ¢s videofelvételre egyarant
alkalmas  eszkozkene ¢l Annak  ellenére, hogy az
étlagemberek szamara elérhets, megrendelheté,
illetve megvehetS tipus all  a kereskedelemben
rendelkezésre, tulajdonlasat, a dronok hasznalatatr ma
mar komoly szabalyokhoz kérik.

Ma midr egyre tébben tudja’k — koszonhetGen a
hirecknek ¢s a rendvedelmi kutatasoknak—, hogy a
drénokat a hobbije]legﬁ felhasznalason cdl mar a
rendvédelemben, a nemzetbiztonsag fenntartasaban, st
ipari 1étesftményck biztonsz’tg;’mak mcgc’irzésére, sokszor
az ¢léerds vedelem mellett vagy helyete is alkalmazzak.
Ugyanakkor — ahogyan nem is olyan régen volt ra példa
-, egy masik orszég megtémadﬁséra is bevethetik
(URL).

A dronok és a terkepeszet

Napjainkban a dronok az altaluk nyert adacok,
képck ¢s  felvérelek kombinéci(’)jz’lval a teriletek
feleerképezesének nagyon hasznos eszkdzéve valeak. A
GPS-vevét  is  tartalmazd  dronok kifcjczcttcn
terkeépészeti célokkal kesziilnek. A Structure from
Motion (SfM) algoritmussal felszerele dronok olyan
geocimkeket tartalmaznak, amelyek a drén repiilese
soran elkészitett felvéceleket képkockankent egymashoz
rendeli (a geocimkeket ¢és a felvételt), majd szenzorjai
segitségével hozza létre az aleala acvizsgale ceriilec
terkepet. Ezt a technologiat kepek foldrajzi helyzetének
meghatdrozasara is alkalmazzak (Andrade et al. 2022).

A geoldgia teriiletén egyre inkabb nagy szerepet
jatszo dronok népszeriisége az alacsony iizemeltetési
kolesegnek ¢s az egyszert hasznalatnak is kdszonheto.
Sokkal biztonsagosabb megkozelitest kinal a Fold
geotudomanyos megkdzeliteschez ¢s felterképezéschez.
A mai dronok viszonylag hosszi repiilesi idore kepesek,
akdr harom ora folyamatos informaciogydjtésre is
alkalmasak (Heincke et al. 2019).

A dronok a kataszerofavedelem egyik legnagyobb
segitscge. A katasztrofa sujrotea teriiletek feleerkepezese
a leginkabb kihasznalhato

dronhasznalamak. A pilota nelkili légi jarmavek

platformja a

helyettesiteni tudjak a human erdk felhasznalasat olyan
szituaciokban, amelyek nagyméreekben veszélyeztetnck
az emberek clecét, egészseger, st arra is kepesek
lehetnek, hogy a veszélyeztetete teriilet nagysagat, a
. 14 . ! o I4 14
terepviszonyokat, a kockazati tenyezdket feleerképezze.
Hell Péter Miksa tanulmanya (2022) nagyon jol mutatja,
hogy a dronok rendkiviil széleskorten felhasznalhacok
¢s hatalmas segitséget nytjranak a kataszerofavedelem
szamara.

A mesterséges intelligencia a gépek emberhez
hasonlo kepessegeit jelenti, mint peldaul az erveles,
a tanulas, a tervezés ¢s a kreativitas Iehetéségér. Az MI
lehetdve  teszi a technika szamara, hogy c¢rzckelje
kornyezetér,  foglalkozzon — azzal, amit  észlel,
problemakac  oldjon meg, ¢skonkrér cel elerese
4 I4 ! i . I I !
¢rdekeben tervezze meg Iépéseit. A szamicogep nemcsak
adatokat fogad (mar eldkeszitett vagy Osszegydjott
adatokat ¢rzekelsin, peldaul kamerajan  kereszciil),
hanem fel is dolgozza azokat, ¢s reagal rajuk (Dobo-
Gyaraki 2021). A mesterségcs inte]ligcncia az emberi
viselkedest ¢s gondolkodast  probalja utanozni. A
dronok felhasznalasi korében szamos olyan tertilet

. . ! ! ! 4
megjelenik, ahol nagy segitseg az emberek szamara. A
dronok aleal feleerképzete teriiletek elemzése és pontos

. ! ! . s s o 14
megjelenitése is az MI-nek kdszénhets. A mesterséges
intelligencia alkalmazasa a késébbiekben a dolgozat
tdbb pontjan megjelenik.
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Mesterséges intelligencia

A drénok mellett a masik feltorekvs informatikai
téma a mesterséges intelligencia. Ha ezt a kifejezést
meghalljuk vagy meglatjuk, sokunknak a sci-fi filmek
helyetciink

ember

jutnak  esziinkbe, a dolgozo és

gondolkodo gepek,  az mintajara  késziile
humanoid robotok és sorolhatnank.

A mesterséges intelligencia fogalma az Eurdpai
Bizottsdg kozleménye szerint intelligens viselkedésre
utalo rendszereket takar, melyek konkrér célok elérese
¢rdekében  elemzik  kérnyezetitket ¢és —  bizonyos
méreekd autonomiaval — intézkedéscket hajranak vegre
(URL2).

A mesterséges  intelligencianak alapvetSen  két
tipusat lehet megkiilonbozeetni:

- szoftveralapt mesterséges intelligencia: beszéd-¢s
arcfelismerd rendszerek, képelemzs szoftverek ¢s a
virtualis asszisztensek:

- fizikai robotok: 6nvezets autdk, drénok és az loT
eszkozok.

A kilfoldi és a hazai rendvédelmi szerveknél mind a
ket tipus ismert, hiszen nem ismeretlen a kdzucakon a
gepjarmivek sebessegét megfigyeld ¢s rogzitd dronok
hasznalata.

Ugyanakkor, ahogy az Europai Unid is tdbbszér
ramutatott, az MI hasznalata soran ,a mesterseges
intelligenciara vonatkozo europai keretet az Eurdpai
Unio Alapjogi Chartajaban foglalt jogok, kiilondsen az
adatvédelemre, a maganclet védelmére ¢s a biztonsagra
vonatkozo elvek maradéktalan tiszteletben tartasaval
kell kidolgozni” (URL3).

Azonban sokan nem tudjak, hogy a mesterseges
intelligencia, még ha nem is abban a formajaban, mint
ahogy elkepzeljiik, de ¢letiink része. Sok alkalmazas, ami
keresémotort hasznal, mesterséges intelligenciaval
rendelkezik, vagy peldaul kedvenc zene-streaming
szolgaltatasaink is mesterséges intelligencidval gydjeik
ossze azokat a dalokat, amiket az altalunk hallgacott
szerzemények szerint kedvelhetiink. Az MI egy olyan
technologia, ami képes tanulni ¢s az altala felhasznalc
tudast hasznositani. Elsédleges felhasznalasa nekiink,
atlag felhasznaloknak a szorakoztatd szolgalcatasoknal
¢s meg egy-két altalunk hasznale platformnal meg is all,
azonban van egy olyan technologia, amelyet mar nem
lehet sz6 nélkiil hagyni, ugyanis életiink ngik
legnagyobb forduldpontja lesz, amikor ez a technologia
kiforrja magét: eza deep—]earning. Az MI cgyik lcgfﬁbb
tulajdonsaga, hogy ¢vek, évtizedek vagy akar évszazadok
anyagét, olvasm:/myait és iratait pillanatok alate képes
lehet  attanulmanyozni, ¢ meghatarozote  feladat,
tudds beliil

tevékenykedﬂi. Ha egy i]yen techno]égi:'mak 100 ér;’myi

valamint a megszerzett keretein

Mozart mivet adunk, ez a]apjz'm akar egy saj:/it darabot

is tud {rni, ¢és ugyanez lehetséges a festmenyek esetében
is. Ez a fajta gyorsasag ilyen nagysdgt adatmennyiscg
mellett fenomenalis teljesitmény, és ezt a rendvédelem
kivaloan tudja hasznositani. Tébb bincselekménynel
alkalmazhatdak
programok. Ilyen peldaul a gyermekpornografia, ahol

rendkiviil  hatdsosan ezek a
50, 100 vagy akar tobbszazezres médiafﬁjlnzﬂ lehet
kiilonféle, mesterseges intelligencia altal mikodtetett
sz(rée alkalmazni, ami nagyban mcgkénnyl/ti az ﬁgybcn
dolgozé munkajat. Letezik olyan szoftver is, ami tsbb
oras videoanyagokat képes feldolgozni percek alate,
alkalmazva  lehet az  adott

szintén  szirdket

Vidcc’)anyagokban rendszamokat  kilistazni, korra,
nemre, ruhaszinre sztkiteni a nyersanyagon elhalado
személyeket. Ezek a programok mind nagyszertek ¢s
tokeletes segitseget nytjtanak a nyomozok szamara,
azonban a technikai fejlettseg még nem all oct, hogy ki
lehessen aknazni az ebben a technologiaban rejlé
Ezek a

jarnak,

lehetdsegeket. programok mind meg

gyerekeipSben dragak  ¢s specialis
hardverigényiik van. Nem véletlen, hogy az Apple
mobiltelefonjaira  egy  kiilon, a  mesterséges
intelligenciara ¢s a gepi tanulasra kifejleszeete hardvere,
a Neural Engine-t fejlesztik, amely lemodellezi az agy
idegpalyait, 1gy
tovabb

energiafelhasznalase. A mely gépi tanulasnak tehac

mukodését  ¢és maximalizalva a

teljesitményt és csokkentve az
megvan az dara, azonban csercbe olyan probléemakat
oldhatunk meg, amelyet a torténelemben eddig soha.

A dronok felhasznalasi lehetSsege a

rendvédelemben

A dronokat, mint pilota nelkiili légi jarmtveket a
hadszintéren mar meglehetSsen régota  hasznaljak,
azonban rendészeti célokra a 2000-es ¢évek kdzeperdl
kezdeek el alkalmazni. Napjainkban a rendvédelem
szamos  kiilonbdz6  teriiletén  segiti a  hivatasosok
munkéjét. Tekintettel a jovore, a drénok hat(/)s:igi
felhasznalasara  rengeteg  lehetsseg  all  meg
rendelkezésre.

A dréon a rendészet teriiletén kiilondsen alkalmas
arra, hogy a kilonbozé jogséres cselekmenyeket
felderitse, de akar a kozteriileteken, a jarérszolgalat
megsegitésére,  a

soran  a jér(’iré’)k munkéjénak

btncselekmeény  megelézesére,  nagyobb  teriilet

megfigyelésere, szemeélyek kovetésére is hasznalhaco.
Ugyanugy segitséget jelenthet olyan helyzetekben,
amikor lehetetlen vagy c¢letveszélyes a  helyszin
mcgkéze]ftése, de akar a baleset teriilecének és
Nem

! 14 ! I .
nagysaganak pontos meghatarozasahoz is.

lz’lthatjuk pontosan elére, hogy hogyan fog alakulni a
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jovo, de talan egy nap majd ezek a rcp{ilé eszkozok is
olyan mindennapiva valnak a rendérség szamara, akar
egy jarérautd’ (URLy).

drénok  ekkora

népszcrﬁségnck? Rugalmasak, gyorsak, hatékonyak,

De miért is oOrvendenek a
/ ! ! . ! . ! 4 .. .
relativ olesd modszer, igeny szerint észrevétlenil is
alkalmazhatdak és rendkiviil sok idét takaritanak meg a
human eréforrasok szamara. Az sem hacrany, hogy
Viszonylag alacsony arért nagy mcnnyiségﬁ adatot
. L. . M. / /
tudnak sszegydjteni, generalni. A korabban hasonlo
c¢lra hasznalt rendérhelikopterekhez kepest kis meérete,
alacsonyabb  kélesége,  valamint a  szemelyzet
i o] .. -~ ! . / ol . -~ ! .. ..
nelkiilozhetdsege jelent oriasi elényt. Repeetesiikhoz
nem kell hosszadalmas ¢s draga  tanfolyamokon,
képzeseken elsajacitani az ismereteket. Nincs szitkség
! ! . . . . & . . ! . . !
egeszsegi, pszichikai-fizikai alkalmassagi  vizsgara.
Siirg6s kiildetesek eseten gyors legi ellendrzesekkel es
szinte azonnal felmérhetik ¢s

megfigyelésekkel
reagalhatnak a  felmeriils  kockazatos helyzetekre.
Dronok alkalmazasaval, ¢l6 felvéeeleinek segitségevel a
csapatok kozocti kozvetlen kommunikacio
hat¢konysaga ¢s az akciock gyors Osszehangolasa is
lehetségesse valik. A dronokra szerelt erzekelskkel,
kamerakkal elkertilhets az emberi élet kockaztatasa.
Ahogy mar korabban is emlitettiik, Magyarorszagon
drénokat a

napjainkban is alkalmaznak

kozszolgalatban. Kiilonosen alkalmas olyan
tevekenységekre, amelyek sok human munkaerde ¢s id6e
vennének igenybe. Keresesre, mentesi maveletekre, legi
vagy

tajckoztatasra, kozlekedesi ellendrzesekre is bevethetsk.

jarérozésre,  helyszinelésre,  iilddzésre akar
A dronokat legkorabban a katasztrofavédelem
teriiletén  kezdeek el alkalmazni (URLs). Mind a
termeészeti, mind az ipari kataszerofak esetében jelentss
segitséget  jelent a  magasbol  készitetr, tavlad
~ ! . . I ~ ! I4 I4 .. o
megfigyelés, a teljes teriilet acfogo képének kozvetitese.
Lehetéseg nyilik a helyszinen a katasztrofa stjrocta
teriilet pontos helyének ¢és kiterjedesének felmerésere,
valamint a vesz¢lyeztetett teriiletek vedelme erdekéeben
.. Ii P i 14 1 / 4 i !
toreend intézkedesek celiranyos megtervezesere (Restds
2017). A dronok kepfelveteleinek  segitsegevel  a
rend6rok ¢s mas mentSerdk gyorsan at tudjak tekinceni
elemezhetik a
fgy a

mentéerdket celzottan tudjak bevetni, aminek el6nye

a  helyzetet, majd azok alapjan

terepviszonyokat  ¢s a  veszélyforrasokat,
mind a mentést Végzé erék, mind pcdig a lakosség
cletenek ¢s testi épséger  veszélyeztets  kockazati
tényezéknek minimalizalasa.

A specialis mentdk tevekenységehez is jelentdsen
hozzajarulnak ezek a mdszerek. Az emberek szamara

“ Erre jo példa a Szent Istvan Egyetem ¢és a

Szamitastechnikai es Automatizalasi Kutatdintezet

(SZTAKI) kutatdinak kozds fejleszeése, az Eléfutar” nevi

nehezen mcgkézclfthcté’ hclyck a lcvcg6b61 kdnnycn
felderithetsk, ¢s ha gy sikeriil megtalalni az aldozatot,
akkor akar a drénra felszerelt kiilonboz6 miszereken
keresztiil folyamatos kapesolatot is lehet vele tartani.

A hatarérizet ¢és a hatdarrendészet teriiletén a Vil;’lg
szamos orszagaban hasznalnak dronokat. Az orszag zold
hatarainak ellendrzése sok embert venne igénybc, ami
nem csak koleséges, de a munkaershiany miate szinte
lehetetlen is lenne megoldani. Rdiadasul ezek a
szemelyek  sokszor meglehetSsen  nagy  veszelynek
vannak kitéve. Mivel a drén a magasbé] aclac a
hatarvonalon, bizonyos keretek kozott lehetdseg nyilik
a  menckiiltesoportok  figyelemmel  kisérésére,
osszetetelik  megallapitasara, hatarmenti mozgasuk
nyomon kovetésére, a létszamadatok ellendrzésére,
kapesolataik  ¢szlelesére  ¢s felfedésére. Specialis
infravords  erzekelsk  vagy  hokamerak  segitsegével
¢jszaka ¢s rossz latasi viszonyok kozétr is kdnnyen
felismeri az embereket, akiket emberi szemmel
valoszinileg nem is észlelnének, valamint a 180 fok
helyett 360 fokos szogben is képes, a tevedes
lehetssegenek esokkentese mellete figyelni.

Az Srzésvédelem  teriiletén,  elsésorban  az
objektumok védelmekor is jol hasznalhato eszkdznek
bizonyulhat a dron. Bar az esetek tdbbsegeben a
biztonsagi cellal fixen telepitett videokamera elegendé
informacios kepi hatceret nyujchat, bizonyos esetekben
a magasbol toreend képrovabbitas plusz segitseget
jelenthet.

A dron a bevetési egységek, mint peldaul a
Terrorelharitasi  Kozpont munkaja  soran is  jol
felhasznalhato az elfogasok, rajtaiitések tervezesere,
vagy akar arra, hogy ¢lében figyelemmel kisérhessck az
akciokat ¢s ez alapjan hasznos informaciokkal lassak el
a bevetési csoportokat (URLG).

Nem clhanyagolhato volt az a felhasznalasi ceriilet,
amikor egyes orszagokban a dronokat altalanos
megfigyelési intézkedésekre is hasznaltak, hasznaljak. A
COVID-19 virus alatt a vilagon t6bb orszagban is ezeket
a repiils  eszkdzoker hasznaltak az  incézkedések
betartatasara (URL7). A cél nem véletlenszerd jardrozes
volt, vagy hogy ﬁj rendéri egységeket telep{tsenek,
hanem hogy megovijak a rendéroket a  fercézoee
szemellyel  valo  esetleges  ¢rintkezéstsl.  Ugyanugy
gyakrabban alkalmaztak a dronokat a vilagjarvany
kitérése utan, amikor Szﬁkségcssé valt az emberek

kozotti tavolsagtartas, mint biztonsagi intezkedes.

. . L . ' oy
dron, amely a készenléti egységek munkajac segitene, igy a
rend6rség, mentdk ¢s a katasztrofavédelem vonuldsa soran.
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Dronok ¢s rendvédelmi lehetGségeik

A dronok alkalmazdsa, ahogy a fenti teriileceken, tgy
a btniilddzeésben is nagy segitséget nydjt a rendérok
szamara. Azonban nem szabad csak az elkoversk cickos

A dronokra

/1 .. .. ! Ii P ! . /.
specialis eszkozok szamos mas lehetdseget is nyujranak.

megfigyelésere  gondolni. szerelhets
Lézeres taverzekeldkkel pontosan le lehet tapogatni,
vagy akar egy 3 dimenzios (3D-s) térképet késziteni egy
baleseti vagy baniigyi helyszinrél.  Nyomkoversk
alkalmazasaval a dron kamerdja vagy egész szerkezete
kepes barmilyen targyat kéveeni, még akkor is, ha az
mozog. Nem szabad elfelejeeni, hogy az eredmény
eléréschez nem elegends, ha professzionalis hardveres
eszkozokkel rendelkezziink, szoftverekre is szﬁksc’g van
ahhoz, hogy a legtobbet hozhassuk ki belsliik. Ezek
segitscgevel  a adatokat  terkepekke
konvertalhatjuk vagy kiilonbsz6 kep ¢s video elemzs

rogzitett

programokban vizsgalhatjuk.

A dronok felhasznalasi teriiletei szerteagazok. Ahogy
Vl'gh Andras (2018) egyik tanulma’myéban is kiemeli, a
céld  alkalmazasa

dronok honvédelmi és hadaszaci

elkiiloniil a rendészeti céld alkalmazastdl, ezért

igyekszﬁnk a pi]éta nélkili 1égi jérmﬁvek mar létezd

alkalmazdsaira ¢és  azokbdl  kiindulva,  tovabbi
alkalmazasi lehetSsegeire koncentralni.
A drén rendészeti céld  alkalmazasa soran -

hasonloan a honveédelmi alkalmazasnal — tamogathatja a
terepkutatast, de biniigyi, btniildozesi ¢s felderitesi
feladatoknal tdreend bevetesben a nyomon iildézest, a
személy— és objektumvédelmet, a jovét tekintve pedig a
mobil dczarak telepitesere is alkalmas Iehet. Nyomon
tildozes soran a magasbol felfedezhetdek a menekiilési
utvonalak, hatrahagyott  targyak is, amelyek jo
kiindulasi pontot adnak a hatdsagok szamara.

Baniigyi helyszinelés soran egy dronfelvétel pontos
¢s valos idejt betekintést nytjchat egy incidens bniigyi
helyszini felvetelét, rekonstrualasat illecGen, akar olyan
esetben is, amikor a helyszinre tdreend  bejutas
lehetetlen,  vagy
ugyanakkor az idé mulasanak kiemelt jelentésége van a
Tekintettel a  drénok

mobilitasara ¢s gyorsasagara escly van arra is, hogy akar

! 14 14 ./
aranytalan  nehézseggel  jarna,

bizonyitas  szempontjabol.
I4 14 o 14 . e /

az ¢ppen folyamatban levé, veszélyt jelentd eseményeket

is régz{tse, és a felvételeket — a mesterséges intc]ligencia
! ! 14 . ! o 4 4 ! ! .. e

segitségével ctoreénd adacok ercekelésée koversen —

tovabbitsa érdekében,

eréforrasokat mar céliranyosan hasznalhassak fel a

ann 31{ humén

hogy a
kierkez6 ngségek. A drénok aleal régz{tett felvételek
MI altal toreénd kicreekelesevel a sziikseges adatok
amely révén

eljuthatnak a bfjnijgyi szervekhez,

7 Be. 207.§ (5) bekezdése

csokkenthetové vilik az adargydjeési ids. Alldspontunk
szerint, bar a rend6rsegi dron segitségevel a levegsbol
milliméceres pontossﬁggal lehet felmérni a bl’im‘igyi
helyszineket, valamint képeket, felveteleket keésziteni,
de a képeken ahhoz, hogy alkalmasak legyeneck
bizonyitckkent treend felhasznalasra, sziikseg lehet
arra, hogy az emberi pontatlansagor, tévedést is
csdkkentse, illetve csak a sziikseges részleteket rogzitse.
Ennck egyik lehetSsége, az MI segitségével a dronok
altal keszitere képekbdl olyan 3D-s modellek keszitése,
amelyek segits¢gével a btncselekményeket ¢s azok
helyszinét utolagosan is vizsgalni lehet, igy nem kell
attol felni, hogy a helyszinen valamit nem megfelel6en
rogzitettek vagy azt az Gjabb vizsgalat elee valaki
mcgvéltoztatta. A baleseti hclysz{nclc’scknc’l is ugyam’gy
nagy segitség, hogy aki vizsgalja az tigyet nem rajzokbol
¢s kepkockakbol kell dolgoznia, hanem egy megbizhato
felveel segitsegevel a balesetet ¢s kériilmenyeit akar 3D-
ben is vizualizalhatja.

A fent
kapesolatban

képekkel  ¢s

megvizsgzﬂtuk

emlitett helyszinekkel
hogy

jogszabalyozasi el6iras tdmasztja ald a dronok ¢s MI

milyen

btniigyi cela felhasznalasanak stirgetesee. Az egyik ilyen
szabaly a biintetSeljarasrol szolo 2o017.6vi XC. (a
tovabbiakban: Be.) 207.§-a szerinti szabalyozas, a szemle.
A szemle tdrvényi szabalyozasaval ¢s a dronokkal
osszeftiggesben  Vigh  (2018) rdgziti, hogy annak
targyarol, ha lehetséges ¢és sziikséges, kép-, hang-, illetve kep-
¢s hangfelvételt kell kesziteni. Amennyiben a szemle nyile
helyszinen folyik, a drénok hasznalata segithet a relevans
teriilet kiterjedésének pontos meghatdrozasaban; az esetleges
kozelicési, menekiilési ticvonalak megallapitasaban; elhagyort,
eldobott targyak, eszkozok felfedezéseben; reji szandékkal
megbolygatott helyek észrevételeben; a szemle soran rogzitect
bizonyltasi eszkdzok helyének, relativ helyzetiiknek pontos

jelsléseben; tobbes  helyszin esetében a  wvizsgale  helyek

egymdshoz viszonyttott helyzetének felmeresében. Ezaleal a
sokkal  tervezhetébb  és
szervezhetdbb lesz. Tovabba arra is lehetdség nyilik,

helyszini  tevekenyseg
hogy a nyomozok utdlagosan is abban a helyzetben
tekinthessck meg a helyszint, ahogyan azt megtalaleak.

De a
videdfelvérelek,

szemle soran nemcsak a képek- ¢és

hanem a biometrikus azonositok
Osszegytjeeset’, rogzitesét is végzi a dron, aminek
. ! ! 14 14 14 . o 4 . !
azonnali tovabbitasa és az MI altali ellendrzése szintén
. P I ./
idémegtakaritassal jarhat.
Ma mar egyre gyakrabban alkalmazzak a bizonyitasi

I ’ / / .
leCI']CtCt, ,,amely soran azt k(’” megallapztam U&lgy

ellendrizni,  hogy — valamely —esemény vagy jelenség
meghatarozoct helyen, idében, madon, illetve kériilmények

”8

kozote megtortenhetett-e.

*® Be. 209.§ (1) bekezdése
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Sokszor az eljard hatosagnak nchézséget jelent a
tdrvenyben rdgzitett azon feleceel, amely szerint ,a
kisérletet
kortilmenyek kozoee kell lefolytatni, mint ahogyan a

lehetosle g u gyanolyan

bizonyl'tz’tsi

vizsgalt esemény vagy jelenség megtdreent, illetve
megtoreenhetect.™

Ezért a dron felvéeele soran a  lactathatdsag
¢rdekeben  sokszor tobb nézépontbol s sziikseges
folyamataban  régziteni az eseményeket. Ennek
¢rdekeben eléfordulhat, hogy tobb kameraallasbol is
szitkséges az egyidejd rdgzités, azonban ez szamos
esetben gondot jelenthet. Sokszor ennel a bizonyitasi
cselekménynél a  mozgasnak, a helyvilozeatasnak
kiemelt szerepe lehet, hasznos vizualis informacioc
nytjthat a nagyobb litdszdget dtfogd, magasbol
kozvetitete kep, kiilondsen akkor, ha a helyszin, az
elkdvetes targya vagy valamilyen esemény pontosan nem
rekonstrualhatd (Budahazi 2014).

A drénok alkalmasak lehetnek tovabba (haz)kutatas
kivitelezésére is olyan esetekben, amikor alaposan
felectelezhets, hogy a lakas, az egych helyiseg, a
bekeritete hely vagy a jarmd ackucatasa™ soran a
helyszinen  tartozkodd —személy vagy —személyek
l6fegyverrel, 16szerrel vagy robbandszerrel
rendelkeznek, vagy a teriilet nagysaga, az azon talalhato
egych ¢piiletek, targyak miace a helyszin vizsgalata
nechezkes, vagy a  kényszerintezkedést  vegrehajeo
szemelyek ¢letet-vagy testi épseget veszélyezteti.

Fegyveres ellenallasba iitkoz intezkedes esetén a
rend6rok ¢s az incézkedes ala vont szemelyek ¢lete is
veszélybe keriilhet. Azonban, ha a rend6rs¢g nem
cletveszélyes fegyverekkel felszerele robotokat hasznal
fel, ott senkinek az ¢lete nem keriil veszelybe. A
1egkézelebbi jOvo realitasa a tavsokkoloval,
hangszoroval ¢s kameraval felszerele dron, amely
taviranyitdssal, emberi ¢let veszélyezeetése nelkiil keépes
lehet  elfogasra,  rendzavarok — vagy  banozék
megfckezésére.  Azonban a  dronok ilyen iranyu
felhasznalasa sok kerdest von maga utan.

Ugyanugy alkalmas az MI ¢s a dronok egyiictes
alkalmazasa abban az esetben is, amikor kabitdszer
termesztésérdl van sz0. Lehetdseg nyilik
kenderiiltetvenyek felfedezesere, amelyet sokszor mas
haszonnévenyek vagy novenyek kozeé elrejeve iiltetnek,
fgy mfg a foldrsl nehezen észlelhets az il]egélis névény
termeszeese, addig a levegsbol jol lachatova vilik az
eleeré nodveényi kultdira, amelynek felismereschez a
drénok ¢s a mcsterséges intelligencia egylrtces
hasznalata  szintén  meggyorsitja a  kabitoszernek
mindsiilé n&')Vény felismeréséhez Szﬁkséges idét.

“ Be. 209.§ (2) bekezdése

Milyen adatokat kepes gytjeeni a drén?

Ha felmeriil a kerdes, hogy milyen adatokat kepes

/ e . .. li ! ! !
egy dron gytjteni, dsszehasonlithato azzal a kérdessel,
hogy milyen adatokat gyGjcthetek a  kilonbozé

! ! . ! / .
szolgaltacok az  interneten. A valasz:  barmilyet.
Rengeteg teriileten lehet alkalmazni ezeket a pilota
nelkiili - eszkozoket, ¢s gy kiilonbozé  adatokat
felhalmozni.  Nemrcgiben  egy  sz¢lmeghajeassal
kozlekeds és napcncrgiét hasznald drén a 20021
! ! ~ - . 4 14
szeptembercben  tombold  Sam  mnevi  hurrikanrol
biztositott az érdeklédéknek informacidkar (URLS).
Ezt mérésekkel ¢és  videdkkal biztositotta, ami

el6segitette az elérejelzések pontossagat.

Korabban az, hogy egy dron milyen adatot gydjeote,

i P . ! | . e .. /
a raszerelhetd kiegészitoesl is fiiggdee. Ha kamerac
szereltiink ra, akkor képes vole kép- ¢s hangfelverelt,
vagy mozgoképet is rogziteni. Bar felszerelhets
felvevével vagy egych c¢rzekeldvel is ki lehetett

14 ! . 14 ! T T .. - ! ! P
egesziteni. Ma mar a vallalatok a kiilonboz6 erzekeldket
magukba a drénokba telepitik be. Tovabba, eltérve a
korabbi adatkezelesektdl, ez az eszkoz kepes ra, hogy
mindenrdl adatot gyGjesdn, valogatas nelkiil, ami
latoksrebe keriil. Ancelkiil keépes mozgo szemelyeket,
illetve targyakat koveeni, hogy azok észrevennék aze. Igy

! ! oy 4 4 . ! .
tehat személyes adatok gydjeeser is elvégezheti. Ezekhez
az informaciokhoz hozzajarul, hogy tud sebesscget
mérni, tavolsagot kalkulalni.

A dronok altal gydjesee adatokat felhasznalasi ceriilet
alapjan is lehet csoportositani. A mezdgazdasagban
hasznos  topografiai,  teriiletboritasi, de  akar
teriilethasznalati informaciokat is képes biztositani. A
GPS-kovetével  és  radarral  felszerelt  drénokat

. I ./ 4 4 ! 11«1/
navigaciora ¢s  helymeghatarozasra  hasznaljak  a

14 4 ! 3 ! ! . 14 !
terkepezes, a megfigyelés, a térbeli kutatas scb. soran.
Ezzel a jelentds dronalkalmazassal a pilota nelkiili legi
jarmivek nyomon kévethetdk, 1gy csdkkenthets annak

! o / ! e e ! .
esclye, hogy elére nem lathato koriilmények miate

li 4 P 4 ! 14 ! 14 14
elveszitsék sket. Akar tavvezérelt, akar autondm modon
is mikodheenek.

Nagyban megkonnyiti az emberek munkajat, hiszen
amit nekik sok idébe telik felmérni, azt ez az eszkoz
minimum  kétszer olyan gyorsan ¢s  precizebb
pontossaggal képes. Azonban nemesak id6t takarit meg,
hanem munkaerét is, mivel akar egy ember is eleg lehet
az ire’myl'téshoz. A térl{épck létrehozasa mellece, a 2D-s
felvetelek  feldolgozasa soran lehetdség van 3D-s
modellekkel vizualizalni a tertileteket. A nagyfe]bontésd
felvetelek az  ¢épitsiparban  kivételes  pontossaggal
felbecstilik az alapanyagok térfbgatzit (URL9)A Fontos,
hogy lehetsséger  biztositanak a  valos  ideja
. ~ ! ./ . I/ 4 P Ii . . Ii
informaciokdzvetitesre ¢s gydjtésre is. Ehhez titkositott,

* Be. 302.§ (1) bekezdése
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nagy savszélességti adatkapesolat sziikséges. Azonban,
ha ez a kapesolat barmilyen kornyezeti  hacds
kovetkezteben megszakad, hasznalhatnak mdholdas
kommunikaciot.

A kovetkezs felhasznalasi ceriilet a meteorologia,
ahogy korabban mar emlitettem, egy hurrikanrol
akkumulalt kozvetlen kozelrsl adatokat. Mindezek
mellect  az  idGjarasi  dronok  kénnyithetik  a
meteorologiai jelenségek tanulmanyozasac és javithagjak
a tornadok, foldrengesek, de akar a havazas
clorejelzesének pontossagat, mivel fel tudja mérni a
homérséklet, illetve a szé] valrozdsait. Erzékelheti a fény
valtozasat ¢és a magneses targyak jelenlécét. A
kepalkotasnak  is  mar  fejlectebb  kepessegeivel
rendelkeznek, mint pc’ldéul az infravords ¢és HD
felvételek, 1gy a jo minSségd, tiszta felvetelek hasznosak
lehetnek  barmely szervezet ¢s iparag szamara. A
filmografia is kihasznalja ezeket a funkciokat.

A hang- ¢s videokommunikacio a  kovetkezs
fokuszpontok, amelyek a miveleti agazat szamos
tevekenységet hajtjak vegre. Az elssegelynydjeok, a
mentdszolgalacok, valamint a keress- ¢s mentdakeiok
szamara fontos a megszakitas nelkiili kommunikacio. Az
alacsony lefedettség vagy a seriilc halozati infrastrukeara
azonban befolyasolja a hatckonysagot ¢s lelassitja a
valaszadasi id6t. Az automatikus hangtechnologiat az
informacidatadasra és a rutinszerd kommunikacidra
hasznalo dronok dont6 szerepet jatszanak a kiildetesek
sikere¢ben ¢s biztonsagaban (URL1o).

A kataszerofavéedelem  tertilecén, kihasznalva a
dronok gyors bevethetSsegee ¢s hogy tavoli teriilecekre
is elérhetnek, ez a technologia kritikus eszkdzzé vale a
veszélyek felmérescben ¢s a  vészhelyzeti  reagalas
tervezésében. A humanitarius segitségnytjeas eszkozeiil
mar veteteck be  kataszerofa  stjrocea teriileteken.
Mesterséges intelligenciaval fel tudja mérni, hogy
kiknek milyen segitsegre van sziiksegiik egy adott
helyzetben, ¢s azt tovabbithatja az tizemeltetonek.

A termeszetvedelemben volt mar ra pelda, hogy a
kutacok dronokkal térkepezeck fel a veszélyeztetett
novenyfajokat, specialis kameraval, ami nagyfelbontasa
képeket réngtett.

Olyan informaciokrdl beszélhetiink, amiknek nincs
mar fizikai korlatja, hiszen eddig fizikai emberi
jelenlectel biztositottak az adatgydjeest. Egy dron olyan
helyeket is Vizsg:ﬂhat, ellenérizhet, ahol senki nem tud
fizikaileg jelen lenni. Lehetéve téve a nagymennyiségit
pontos informaciok gyﬁjtését biztonségos modon. A
dronok hasznalatanak egyik legfontosabb elénye, hogy
az embereket kivonjék a nem biztonségos és Veszélyes
kornyezetbsl.  Ahelyete, hogy embereknek kellene
belépniﬂk a magas kockazatt kérnyezetekbe, példz’lul
tornyokba, sziklakba ¢s mas magas ¢pitmenyekbe, egy
dron segitségével tavolrol, sokkal biztonsagosabb ¢s

alacsonyabb  kockazati modon  ellenérizhetsk  és
felmérhetsk Jobb

megkozelithetsséget biztosit, mert a drénok mérete ¢s

ezek a kornyezetek.
sulya lehetéve teszi, hogy olyan helyekre is eljussanak,
ahova rcpiilégépct vagy darut nem lchet kénnycn
felszallicani. A legtdbb repiilégep (repiildgepek  ¢s
helikopterek) — repiilési  teriilete  korlatozotr  a
tekintetben, hogy milyen alacsonyan repiilhetnek a
talajhoz képest, mig a drénok alcaliban o-120 méteres
magassagban repiilhetnek, ami lehetvé teszi, hogy

kozelebbrol

informaciokat ¢s képeket.

¢s  nagyobb felbontassal rogzitsenck

Valds ideji elorehaladas-ellendrzes

A projekt teljes idétartama alate a helyszineket
alcalaban egyszer vagy ketszer ellenérzik, leggyakrabban
a hagyomanyos repiildgepek hasznalatanak logisztikai
kovetelményei miate. A dronok  hasznalataval a

. ! . i I4
projektesapatok mostantol a projeke nagyobb részében,
gyakrabban vegezhetnek adatrdgzitese, ¢s az épitkezesek

¢s telepitesek elérehaladasanak nyomon kévetesét.
Befektetés a technologiaba

A professzionalis ¢s csteskategorias dronok, mint
barmely mas intelligens technologia, dragak lehetnek,
de okos befektetésnek szamitanak a mérnski csapatok
szamara. Megfelel6 integralas esetén ezek az eszkozok
jobb

megoldasokrol  tajckoztatrnak, mely ¢recker adva a

fokozzak az  elérehaladast, ¢és tervezesi
projekenek. Egy csapat mozgositasa legi felvéeelek ¢és
informaciok gytjtésére mostantol biztonsagosabban ¢és
pontosabban végezhetd, valamint szélesebb korben

!
megoszthato.

]ogszerﬁség

14

A dronok  legalis ¢

megkdveteli, hogy az tzemeltetSk rendelkezzenck a

biztonsagos  repiilese

szitkséges  tapasztalattal, kepzéssel,  engedelyekkel,
tanusitvanyokkal és biztositassal csakigy, mint mas legi
jarmtvek tizemeltetése eseten (URLm).

A hivatdsos zﬂlom;’my munl(éjzit seg{tve illeg:ﬂis
ndvények  termeszeesére  alkalmas  teriiletek s
feleerképezhetsk vele. Az emberi szervezet szamara
veszélyes anyagokat kibocsato helyszineket is konnyen
fel lehet deriteni vele. Annak ellenére, hogy a rendérseg
egy reagalo szerv, nagyon sok esetben jo, ha tudjuk,
mivel is allunk szemben pontosan. A technolégia
fejlosdéset nyomon kovetve ugy gondolom, a jovében
ezeknek  az  eszkozoknek a

lehe téség lesz
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miniatiirizalasara annak ¢rdekében, hogy szabad
szemmel csak nehezen ¢észrevehet legyen. Példaul egy
lakasba toreénd behatolds elste, ha van, egy nyitott
nyilaszaron be lehetne taviranyitoval vezeényelni ¢s az
illetékesek a hclyszfnt él(’iképcn keresztiil Vizsg:ﬂhatjz’\k
¢s kidolgozhatnak ra egy strategiat. Ez ugy gondolom
dinamikus és statikus modon is makodhet.

A kérdés

kozelmultban az informaciocdrolast, az elemzést és az

azonban az informacidk tarolasa. A
optimalizalast megkénnyitette az edge ¢s a felhGalapa
szamitastechnika. A dronokeol kapott adatokkal szamos
4j platform ¢s rendszer segiti a vallalkozasokat abban,
hogy a mindcnnapi ¢letben hasznot htzzanak a
mikodésiik  ¢s céljaik  érdekében. A felhé  alapa
adattarolas  gyorsabb  tanulashoz, iteracidhoz ¢s
telepitéshez vezet.

Lehetseges, hogy gepek erdszakot gyakoroljanak az
emberre, vagy hogy korlatozzak annak személyi
szabadsagat? Ha ez megtoreenne, annak milyen
tarsadalmi hatdsai lennének? Tudjuk-e garantalni, hogy
kepesek-e a megfelels  intézkedes  megeetelére  a
jogszerliseg, szakszerlség ¢s az aranyossag jegycben?
Elfogadja-e ket a tarsadalom? Sajnos ezekre a
kérdésekre nagyon nehéz megtalalni a pontos valasze, de
ilyen dilemmak mar a csupan felvéeeleker készits
dronok koreben is felmeriilnek. Amennyiben titkos
informacio gydjeésre hasznaljuk fel, agy a Be. szerint
,csak akkor hasznalhagjak, ha az ¢ tdrvényben
meghatarozott feladatok ellatasahoz sziikseges adatok
mas modon nem szerezhetSk meg.” A szitkségesscg ¢s az
aranyossag kovetelmenyen kiviil merlegelni kell aze is,
hogy a pilota nelkiili repiilsgép hasznalataval elérni
kivant c¢l megvalosithato lenne-e egyeb, a maganszférac
kevésbé adott
cselekmeénynek az eljarassal nem érintece személyek

érinté  modon, valamint  az
maganszférajara kifejeect  hatasac ¢s a  lehetseges
valtozatok koziil mindig a legesekelyebb beavatkozassal
jarot ajanloce valaszeani. Ebbol a szemszoghbdl vizsgalva,
a dronok hasznalatara ugyan azok a szabalyok
vonatkoztathatok, mint a fenykepfelvételre, valamint az
egyideji  kép- ¢s  hangfelvételre.  Legkomolyabb
dilemmak a maganszférara vonackozoan meriilnek fel, a
szemclyisegi jogok ¢s a szemelyes adatok veédelme
kapesan. Ezekben az esetekben a Polgari Térvényksnyv
alapjan a képen szerepld személy hozzajarulasa akkor
szﬁkségcs, ha a felvétel felhasznalasra is keril. A
masodik bekezdés szerint tomegfelvételek eseten meég a
felhasznalashoz sem kell engedély. Az intezkedés ala
tekinteteben  pedig  altalanos  jogi

vont  szemely

* Eurdpai Unios Bizottsag 2019/947 Vegrehajtasi
Rendelete (2019. mdjus 24.) a pilota nélkiili legi jarmavekkel
vegzett miveletekre vonatkozo szabalyokrol és eljarasokrol

2 A legikdzlekedésrsl sz6lo 1995. évi XCVII tdrveny és
annak modositasa, a piloca jarmtvek

nélkili  légi

hateérkéne a rcndérségrél NI 1994. évi XXXIV.
torveény 42. § (1) bekezdese lehetdséget nydje arra, hogy
a rendérség a rendori incézkedéssel, illecve az ellacott
szolgalati feladattal Osszefiiggesben az intézkedéssel
érintett szcmélyrél, a kérnyczctc’rél, illetve a rendéri
intezkedes  szempontjabol  lényeges  koriilmenyrdl,
targyrol képfelvételt, hangfelvételt, kép- ¢s hangfelvecele
készithessen.

Magyarorszagon mire hasznaljak a drone ¢s

az MI-t a rendvédelemben?

Az Eurépai Unid 2019—bcn (ekkor mar aktualis volt a
dronok hasznalati szabalyozasanak feliilvizsgalata ¢s
szigoritasa) egy széles kord szabalyozasi reformot
hajeote végre, amely az Unio tagallamainak addig eleerd
jogi szabalyozasat hozta 8sszhangba® (URL12).

Hazankban — az Eurdpai Bizottsag fent emlitett
reformjara valaszul — a dronok hasznalataval Ssszeftiggs
anomalidk ¢s veszélyek megakadalyozasa, valamint a
helyzet tisztazasa érdekeben sziiksegesse vale repiiles- ¢s
alkalmazasbiztonsagi szabalyok megalkotasa, amit mar
egy meglevs torveny” (URL13) ¢és a hozza tartozo
rendeletek bevezetésevel egeszitettek ki* (URLig).

A dronok hasznalatanak jogszabalyi hattere

A dronok hasznalatara vonatkozé 1j jogszabalyt
2021, februar 10-t6l alkalmazzak Magyarorszzigon. A
kozhiedelemmel ellentétben Snmagiban nem létezik

A dronokhoz  legkozelebb

alapﬁ)galmakat, illCtfo alapszabzﬂyokat az ﬁgynevezett

,dron  torveny”. allo,
Légikézlekedésrél sz0l6 1995. évi XCVIL térvény
(URLis).

decemberében modosule ez a torveny, illetve 2019-ben

tartalmazza Fontos tudni, hogy 2020.
az Eurépai Uniod rendeletei is belekeriileek a t(jrvényben.
Ezen eszkdzok kozote ket kategoriac kiilonbozeetiink
meg: a nyilt ¢s a specialis kategoriat (URL16). A nyile
kategoridba a hobbi ¢s ipari dronok rtartoznak.
Alapkovetelmenye, hogy a f5ld legkdzelebbi pontjacol
120 meternel magasabban nem tavolodhat el, illetve a
taviranyitot kezels szemelynek latnia kell a dront,
barmely segédeszkdz (cavess) nelkiil. Emellect az eszkdze

szabad

embertdmeg  fele repretni. A nyile  kategoriaban

semmilycn kérii]mények koézoee nem

mcgkﬁlénbéztetﬁnk Ar Az, A3 alkategériét. Az, hogy

tizemeltetesevel dsszefliggd egyes torvények modositasardl
52016 2020. CLXXIX. térvény

» A pilota nélkiili jarmdvek repiilésersl szolo 38/2021.
(I1.2) Korm. rendelet

RENDVEDELEM

40

XL évfolyam 2022./2. szam



Ambrézy et al.

Drénok alkalmazésa a I‘Cl’ldVédClCmbCl’l

az adott drén mcly katcgériéba tartozik, a drénon van
feltiintetve: Co, Ci, C2 vagy C3. Specialis kategoriaba
tartoznak azok az eszkozok, amclyck zgkg—n:ﬂ
nagyobbak. Ez a kategoria mar engedélykoteles, ha
embertdmeg f6loce repiiliink (példaul egy fesztivalon),
illetve, ha a dronnal szemeély vagy aruszallicasc
szeretnénk Végczni, de akkor is cngcdélyt kell kérni, ha
mezdgazdasagban vegyi anyag kiszorasara hasznalnank
az eszkozt. Osszcgczvc: minden, ami 120 gramm foloeei,
adatrdgzitésre alkalmas szenzorral, illetve tavpilotacol
100 méternél nagyobb tavra képes eltavolodni, vagy az
Eurdpai Unios iranyelvek szerint nem sorolhato a
jétékok kozé. Ha ezek kozil bz’lrmclyik feltéeel is tc]jcsiﬂ,
akkor nem minésithetjitk az eszkdze  jaccknak, mar
kotelezs rcgisztrﬁ]ni. Ezt a vétel utan az Innovacids és
Technologiai Minisztériumnal lehet megtenni, egy
formanyomtatvany  kitoleesevel.  Fontos, hogy a
regisztraciot természetes, illetve jogi személykent is el
tudjuk vegezni. A nyilvantartasba vetel 2000 Forine,
illetve, ha ezekben az adatokban valtozas kovetkezik be,
akkor 2000 Forint megfizetésevel tudjuk adatainkat
megvaltoztatni. Ha a regiszerale adatainkat drdleeeni
szeretnenk a nyilvantartasbol 1000 Forint ellenéreekben
tudjuk elvégeztetni. Ha a nyilvantartasba vételrdl
igazolast szeretnénk kérni, az 4090 Forintba keriil. Ezek
a dijakat 2021, marcius 8-tol kételes a tulajdonos /
tizembentarto  fizetni abban az orszagban, ahol
tartozkodik. Tehat magyar allampolgar esetén a magyar
hatosagnal kell nyilvancartasba vetetni a dront. A
tavpilotanak jogositvanyt” kell szereznie az adott
eszkdzre, a  Co-as  kategoriac  kivéve  minden
dronhasznalonak vizsgaval kell rendelkeznie. Az A1/A3-
as alkategoriakban elsének online kepzés elvegzese
szikseges,  majd  vizsgat  kdvetSen  igazoljak
kepesitesiiket. Az Europai Unios egységes szabalyozas
szerint 40 darab feleletvalasztds (ABCDE) kérdésbsl
kell X szazalckot teljesiteni. Ezek a kérdések az alabbi
témakat crintik: repiilésbiztonsag, légeerkorlatozasok,
legikozlekedes szabalyozasa, emberi teljesicdkepesseg
hatdrai, operativ eljarasok, altalinos UAV ismeretek,
maganclet tiszteletben tartasa ¢s az adatvedelem,
biztositas, védelem. Az Az-es alkategoriaba tartozonak
kiegeszitd elmeleti tananyagot kell elsajatitania, de
gyakorlati vizsga letétele nem kotelezs, azonban erésen
ajanlott. Aki nem kepes magabiztosan kezelni eszkozér,
az a KTI (Kéz]ekedéstudom:/myi Intézet Nonprof‘it Kft.)
vagy a KAV  (Kozlekedesi  Alkalmassagi ¢
Vizsgakézpont Nonproﬁt Kft)-nal cud ingyenes
tanfolyamot végezni, melyet kdvetSen 4600 Forint
ellen¢ben Vizsgézhat

* My Drone Space: Mobiltelefonos alkalmazas, amely
mar i0S, Android ¢s Windows operacios rendszeren
érhetéek el.

Eseti legter igénylésére akkor van sziikség, ha lakote
teriilet felett szeretne az adote szemely dronozni. Erre a
légtérigénylésre nines sziikség, ha az eszkoz jarcknak
mindsiil. Eseti legtér igénylése maximum 7 napra
igc’nyclhct(’i, az igénylés folyam:in meg kell adni, hogy
milyen c¢lbol szeretnénk hasznalni a drone (allami
miveletek, gazdasagi, szabadidss cél). Ha egy adott
allami szerv szereme feladatac elvegezni, akkor az
prioritast ¢lvez az utobbi 2 (gazdasagi, szabadidés)
indok eldte. Eseti legeer igenybevétele eseteén a keérelmet
a lc’gtérhasznﬁlat elote 30 nappal kell bcnyﬁjtani a HM
ALF-nal, azaz Honvédelmi Minisztérium Allami
Légligyi  Foigazgatosaganal.  Szabalyszegés esetén a
rendérseg vagy a legikozlekedési hatosag szabhat ki
birsigot. Az alabbi esetekben  dénthetnek a
szabalyszegés toleralasarol: lakote tertileten eseti legter
nelkiili repiiles, regiszeracio hianya, No Drone zonaba
valo repiilés, kepzes hianya, specialis engedelyek hianya,
jogosulatlan adatrogzices.

A dronokra biztositast kell koeni, ezt 3 kategoriaba
soroljuk: a 250 gramm alacti dronra nem sziikseges
felelossegbiztositas; a o025 ¢s 4 kg kozoed dronokra
eseményenkent 3 millio, idészakonkent pedig 6 millio
forint a biztositasi dij; 401 kg ¢s 20 kg kozoee
esemenyenkent 5-, idészakonkent 10 millio forintot kell
fizetni.  Amennyiben kép-, illecve  hangfelvételt
szeretnénk késziteni, akkor az illetstsl frasban, szoban,
de elég rautalo magatartassal toreénd hozzajarulas. A
nyilvanossagra  valo  kozzecetelhez  egyertelmd
jovahagyast  kell  kerniink,  ennek  megszegése
szabalysértésnek mindsiil. Viszont, ha példaul egy lakast
figyelink a dronnal, tehat tdbbszor, idészakosan
ismeclédik  a magatarcas,  akkor  azzal mar
btncselekmeényt valosithatunk meg. Stlyosabb esetben
ez a magatartas elzarassal is stjthato. Legikozlekedesi
birsagként altalanossagban a fels6 kategoriara roo millio
forint is kiszabhato, az esed¢kes biancselekmenyek
clkévetese utan. Persze ilyenkor figyelemmel vannak a
jogserees sulyara, annak veszélyessegere, ismetlesere,
illetve a kornyezetre-, egycb dolgokra valo karosito
hatdsara. Erdekesség, de a légtérben is vannak elssbbségi
szabalyok, példaul kategoriacol figgetleniil a dronosnak
kell elsébbseget adni barmely mas legi jarmd szamara,
legyen az helikopter vagy sikl(/)erny(i

Van egy applikacio, amelyet My Drone Space-nak
hivnakzyg (URLI7). Ebben az alkalmazasban a ké')rnyezé
légtérben tartozkodd dronokart lachatjuk. Fontos, hogy
cz nem helyettesiti a légtérengedélyt, de az alkalmazis
haszndlata kotelezs less.
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Az MI felhasznalasa a rendvedelemben

A rendérség az MI szamos reszeeriiletebs] tud
profitalni, ¢és t8bb oldalat is tudja alkalmazni. Mivel a
rendérseg aleal keletkezete bintigyi iratok szama ¢s a
kézben gydjeoee  ¢s  rogzitete  adatok mennyisége
szamottevd, 1gy feleteebb elényds, hogy az elektronikus
iigyfcldolgozés mar elérhet6 munkz’ljukban.

Sztirék alkalmazdsa

Tobb

intelligencia algoritmusok, amik peldaul kulesszavakat

programban  is  vannak = mesterséges

tudnak keresni, ¢s amelyek kiterjedhetnek a relevans
informaciokra is a nyomozas elérehaladasanak ¢s
sikerrel toreend lezarasanak szempontjabol. Ezek az
adatok, informaciok lehetnek a biineselekmeny targyara
vagy elkovetesi helyere ¢s eszkdzere, de akar az tigyhoz
kapesolodd személyek nevére, okmanyaik sorszamara
vonatkozok is.

A web szirése soran is hatasos az MI igénybevétele,
mert egyes betanitott programok ki tudjak sztrni
peldaul egy kozossegi oldalon a zaklatokat, ha arcanak
mias embereknek, vagy ha megszegik az oldal bizonyos
szabalyait. Ezzel a m(ikodesi rendszerrel bevethets akar
a rend6rség szamara binmegel6zési, illetve bantilddzesi
szempontbol, hisz egyes oldalak folyamatos figyelese
lehet a intelligencia

eredmenyes mesterseges

alkalmazasaval és szamos érdemi informacidhoz is hozza

lehet igy jueni.

Kepfeldolgozo funkcio

A mesterseges intelligencia felhasznalasi
teriileteinek vizsgalata soran arra jutottunk, hogy a
dronokkal kozos kapesolodasi pont tdbbek kozoee a
kepfeldolgozas, a beszedfeldolgozas, valamine az ezek
soran keletkezett adatok szdrése, igy a képelemzést ¢s az
ezzel kapesolatos algoritmusok alkalmazasat emeljiik ki
elészor.

Az mar kozismert, hogya repiilStercken s
fellelhetsk olyan alkalmazasok, késziilekek, amelyek az
arcképbcolvasés és szemé]yi— illetve 1t okm;’myok
beolvasasa utan dsszeveti azokat az adatbazisokban levé
adatokkal, ¢s csak ezutan kaphatnak engedélyt az
emberek az adott orszagokba toreénd belepésre. Az
arcképfelismerd rendszerek fejleszeésével esckkenthets
lenne a személyazonossaggal toreend visszaélesek (pl.

személyazonossag lopas) szama (Dobo—Gyaraki 2021).

Nemcsak a statikus, hanem a dronok aleal rogzicece
dinamikus vagy mozgod képek gytjeése, elemzése s
mcgfc]clnc rendészeti, ezen beliil bt’iniigyi, biniild6zési
¢s binmegel6zési celra, valamine btinmegel6zésre is. A
drénok

koszonhetden alkalmasak arra, hogy akar egy teriiletet

mérecitknek és mozgékonysaguknak
! ! P ! I ) . !
¢s az azon leve személyeket, targyakat megfigyeljen, ¢s
algoritmusok alapjan segitse a rendvédelem munkajac.
Ma mir egy sport-vagy tomegrendezvényen kepes
megfigyelni ¢s azonositani a szemelyeket (ennck jogi
hatterére még  kitériink), viselkedéseker, ¢és  az
inkriminale szemelyekrdl, cselekményrsl kézvetlenil,

I .. ” . i I i li . 4 I
akar siirgss jelzessel ellatva, ertesiteni a hatosagokat.

Ez a részeeriilet is lenyegesen elsegitenc a rend6rseg
munkdjat, mivel szamos felhasznalasi médban vethets
be. Mesterséges intelligencia segitségevel ossze lehet
hasonlitani bizonyos nyilvantartasokban levé adatokat,

I4 ! 4 ./ ” 4 I 4 / !
peldaul  gepjarmivek  rendszamanak ¢s  tipusanak
felismeresevel szirni lehetne a kordzoce vagy lopott
ugy, hogy a adatokat

Osszevetne a kordzesi adatbazissal. Ezt a technologiat

gepjarmiveket felismert
alkalmazni lehet akar rendéraucokban, illecve bantigyi
szempontbol frekventaltabb teriileteken  kihelyezett
kamerakban.

Utobbi helyszineken akar a térfigyel kamerak is
rendelkezhetnek MI alkalmazassal, amelynek keretén
beliil kepes tobbek kozdet arcfelismeresre ¢s kiilonbozé
sztirésekre (pl. az emberek neme), tovabba ki tudja
emelni az egyes részeket ¢s abrac keésziteni terképre
vetitve arrol, hogy példaul az adote szemely milyen
ttvonalon haladt el a terfigyel kamera lacotercben.

Ugyanezt a metddust folytatva, egy mesterséges
intelligenciaval ~ felruhazote  dron,  amely  kepes
arcfelismerésre vagy héerzekelésre, a nyomozas soran
rendkiviil célszerd lehet peldaul, ha eltint személyt kell
keresni. Ez akar tdszhelyzet eseteben is hasznos lehet,
annak ¢rdekeben, hogy képet kapjanak a  bendi
szituaciokrol (pl. egy elzart teriileten). A mesterséges
drénok

btncselekmeény felderitésénel lehetnek eredményesck

intel]igencié\/a] rendelkezé $7AMOos

(pl. kabitoszeriiltetvenyek keresese ¢jjellatoval is).
Beszédfeldolgozo szerep

Manapsag elérhetdek $ZAmos tavkozlési
ﬁgyf%]szo]gﬁ]atnél beszédértd mechanizmussal mikods
chatbot programok, melyek a rendvédelemben is
hasznalhatoak lehetnének bizonyos bejelenteseknél, ¢s
czek akar egy tobb nyelvet megérts rendszerként is
mutkodhetnének. Az
hasznaloi munkajac segitené egy jol kifejlesztett chatbot
program,

bejelentéseket. Ha nem tudja kezelni az adote jelzest,

programok

tigyfeldolgozo

mivel tudna  a  kilonbézé

fogadni

akkor természetesen :itkapcso]né a témogaté ngSég
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munkatarsainak a hivd szcmélyckct, akik mcgfc]c](’i
segitséget  tudnanak biztositani a segitséget keérsk
szamdra.

Egy ilyen bejelents felillet nagyon eredményes
lehetne példaul egy betdrés esetében, mert gyakorlatban
sok esetben elmaradnak az els6dleges adackeresek.
Annak érdekében, hogy ez a prob]éma kikiiszoboslhets
legyen, egy ilyen feliileten azonnal bejelenthet6 lehetne
a btncselekmény, és a mesterséges intelligencia rogtén
btniigyi szamra is ikcathatna. Ezutan lekérne tobbek
kozoee a cellaadatokat, a VEDA Kozati Intclligcns
Kamerahalozat adatait, illetve kivalasztja a legkdzelebbi
térfigyel6 kamerdkat ¢s gondoskodna arrdl, hogy a
felvétel archivalasa megfelels modon toreénjen meg.
Ezekkel a tevékenységekkel jelentss mertekben segitene
¢s meggyorsitand a rendveédelmi dolgozok munkajat.

Pelda biniildszest konnyie6 alkalmazasra

Létezik egy olyan fejleszt cég, amely egy adott
varosi infrastrukedrat  hasznal fel a lovoldozések
feleerképezesenek  elésegiteschez, mivel sokszor nem
megfelelden, vagy egyaltalan nincsenck bejelentve a
lovoldozeses  esetek. Egyes kozossegekben, peldaul
Amerika bizonyos részein teljesen megszokote, alcalanos
jelenség, hogy a lovoldozések hacterzajkéne jelen
vannak, ¢s ezt a polgarok mar szinte figyelmen kiviil is
hagyjak. Ttc a 1ovoldozesek kozel 8o%-at soha nem
jelentik be a rendérsegnek. A ShotSpotter (URLiS)
segiti a biiniilddz6 szerveket a biincselekményekre valo
reagalasban, illetve a banmegeldzesben. Ez a rendszer
¢rzekelshalozator miakddeer ahhoz, hogy ¢szlelje a
lsveseket es reszletes informaciokkal tud szolgalni a
rend6rségnek azzal kapesolatban, hogy hol tdreent
l6voldozes ¢s milyen tipust a fegyver (URLig). A
celteriileteken még a rendszer elinditasa el6ee kiilonfele
specialis kamerakat ¢s lampakat, tovabba akusztikus
crzekelSket is felszerelnek, ¢s egy térképen megjelennck
a halozat altal dsszegytjeote adacok. Ezeket az adatokat
osszchasonlitjak  a  zajszinttel, az  ¢piilecekrs]
visszaver6dd visszhangokkal ¢s egyeb hanghatasokkal,
hogy a rend6rok pontos, valos ideji informaciot
szerezhessenek és  gyorsabban reagilhassanak.  Igy
szamos olyan esethez felkesziilten ¢s idSben tudnak
kierkezni, amelyet be sem jelentettek, ezzel szamos
emberéletet menthetnek meg, ezére akar egy digitalizalt
segelyhivorendszernek is lehet tekinteni. Van egy
iigykezelési feliilete is, ame]y szintén segl/ti a rendérok
munkajac, hogy naprakész dokumentumokkal tudjanak
szolg:ﬂni akar egy bl’résﬁgi térgyalz’lson is.

Kilfoldi kitekineés — hol alkalmazzak a

dronokat az M1 betanitasahoz?

A drontechnologia n¢hany révid ¢v alate gyorsan
fejlodoee,  elerhetsbbe  és kezelhetsbbe  vale. Az
automatizalt feligyelet irant egyre nagyobb az igeny. Ez
megjelenik a koz- ¢s otthoni biztonsag teriiletén is. A
mesterséges intelligenciaval felszerele drénok kivalo
megoldasok lehetnek erre a problémara. A rendérseg ¢s
mas biniild6z6 szervek szamara jobb helyzetfelismerest
¢s fokozott operativ reagalast, valamint jelenlétet
biztositanak. Ennek Crcdménycl{ént az Egycsiﬂt
Allamokban egyre tobb rendéri szerv igyekszik
kihasznalni a  drénok  gyors  bevethetdségét,
clerhetdseger  ¢s  alkalmazkodokepesseget  rendeszeti
miveleteik  soran.  Ezek a  tulajdonsagok  mind
kiemelked6veé  teszik a  dronokat. A mesterscges
intelligencia implementalasa lehetéve teszi ezeknek a
repiilé objektumoknak a még inkabb biztonsagos ¢s
hactckony beveteser. A dronok egyre okosabbak, az MI
pedig el6segiti tanulasukat ¢s fejlédesiiket. A dronok
olesok ¢s fenntartasuk sem koleseges. Napjainkban a
dronok a legerdeeljesebben a katonasagnal jelennck
meg. A kibertér miate megjelend hibrid habord egyik
legkiemelkedsbb  eszkdzei  lettek. A kiberter
megjelenese a hadviselesre is hatassal vole. A haborak
eddigi harom szintere mellé megjelent negyediknek a
kiber. Ennek a bevondsa a hibrid habord. Itt a
dronoknak kiemelt szerepe van (Ilyas 2020).

Eletint szemelyek felkutatasaban a rendérsegnek
rendkiviil nagy segitséget nydjtanak ezek az eszkozok.
Amennyiben a dronnak meg tudjak mutatni a keresett
szemelyt, a kutatote teriiletet végig nézve képes lehet
arra, hogy kiszlrje azokat az embereket, akik
hasonlitanak az eltdnt személyre.

A mély tanulas ¢s a mesterseges intelligencia
megjelenése a drontechnologiaban oriasi elérelépes vole
a katasztrofavedelem szamara is. A tdzallo anyaghol
kesziile pilota nélkiili jarmivek segitenck felterképezni
azokat a teriileteket is, amelyekhez az emberek nem
tudnak hozzaférni.

A dronok egymassal is kommunikalhatak. Ez egy
még komplexebb jelenlétet és megfigyelést biztosithat a
rendéri szervek szamara. A nagyobb drén csoportok
koordinélhatjék feladacaikat,
munkamegosztasban ¢s csapatban tudnak dolgozni.

Ezek a dronok képesek az [oT (Internet of Things)

eszkozokkel kommunikalni. Ez az informacid atadas

! s es
cgymas kOZOtE

idejenck leroviditésére szolgal. Ez sokkal
kompatibilisebb eszkozt jelent. Ezek az  eszkozok
hosszabb és megterhelc’i igénybevéte]nek vannak kicéve.

Az MI és az 10T eszkézokkel vald informacidcsere az
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akkumulatort gyorsan meriti, a kompaktabb megjelencs
lehet. Az
érdekében

érdekében annak méretén novelni nem

esetleges lemeriilés kikiiszobolése

napenergiaval is tudjak magukat tizemeltetni.
Egyesiilt Allamok

Az amerikai dron gyartoknak mar sikeriile olyan
rendszereket kifcjlcsztcni, amclyck idealisak vdrosi
hasznalatra, mind a rendérség, mind a katonasag
szamdara. A dron képes akar egy kisvarosnyi teriiletet
beolvasni, majd kielemezni a beolvasas soran kapott
adatokat. A legkifinomultabb robotikai mesterséges
intelligenciat hasznalja a teriilet feleerképezéschez ¢s
rogzités¢hez. A megszerzett informaciokbol ki ctudja
szGirni a gyands mozgasu személyeket, ¢érzekeli az
erészakos tevekenysegeket. Keépes targyakart,
szemelyeket felismerni. Amennyiben hosszabb ideig,
folyamatosan adatot gydjt, a felveteleken tobbszor is
megjelend személyekrsl egy sémac is ki tud allicani. A
videoanalizis az egyik leginkabb kihasznalhato teriilete
a Ml-vel felszerelt drénoknak, hiszen ezek az eszkozok
nem tévednek és nem faradnak el munka koézben
(Heatherly 2014).

Amerikaban ¢és Koreaban oriasi hasznat veszik

ezeknek az elemzé dronoknak. Kis méreciiknek
koszonhetSen olyan  helyekre is  beférnek, ahova

kiemelkeds

baleseteknél s

emberek nem, illetve thzeseteknél s
A kozlekedeési
megjelennek. A veszélyes jarmidvek megkdzelicesee ¢s
azok

szerepitk  van.

allapotanak felmérését nagymertekben
biztonsagosabba teszik. Az okos dronok arra is képesek
lehetnek, hogy a menteshez a mentSegysegeknek

lehets legkisebb

kockazattal jaré devonalat. A helyzet felmérésenek,

1eggyorsabb,

megtervezzék a

valamint akdr kameran keresztiili bemutatasanak
koszonhetden  a helyszinre  kierkezok — sokkal
felkésziileebbek  lehetnek  az  adott  szituacioval
kapesolatban.

!

Az amerikai katonasag a mely rtanulas ¢s a

mesterséges  intelligencia  felhasznalasaval — olyan
dronokat  fejleszt, amelyek kepesek keresztil laeni
targyakon, jelenségeken, peldaul falon, felhds egen,
fiston. Az infra- ¢s ultraviola fények segitsegevel az
emberi szem spektrumﬁn kivil s képesek latni, it
mcgjelenik a hokameras tcchnolégia is, valaminc a
Synhetic Aperture Radar elnevezést technologia. Az MI
segitségével a dron feldolgozza a kapott adacokat ¢és egy
vele képet ad a szamunkra aclachataclanrol.

A dronok hasznalatac a megfigyelésrdl a helyszini,
¢les  baniildozesi  helyzetekbe  valo  tényleges
beavatkozasra is ki lehetne terjeszteni. Olyan 1égi
technologiakent hasznalhatnak, ami meérecénel fogva

sokkal kozelebb tud menni az emberekhez, ezaltal

kozvetlenebb reagalast tud adni az egyes jogséred
megjelenhetnek  a

Vagy a

tomegoszlatas eszkdzei is lehetnek peldaul konnygazzal

cselekmeényekre. A dronok

tiintetéseken, mint  figyeld rendszerek,
vagy mas zavaro gazzal felszerelve. Nagy segitség lehet
egy menekild jarma kovetese, esetleges megallicasa
sordn is. Sziikség esetén fegyverekkel szerelik fel a
drénokat (Brumfield 2o14).

Amerikai pszichologusok tébbszor is
megallapitottak, hogy azok emberek, akik a megfigyeles
alace allnak, hajlamosak maskent viselkedni ¢s mas
dontéseket hozni, mint amikor nem veszi ket a kamera
vagy nem figyelik 6ket. Ez a hatds olyan nagy, hogy egy
kozelmiltban vegzett tanulmany szerint csupan a
bamulé emberi szemeket dbrazolé plakatok elegendsek
ahhoz, hogy jelentdsen megvaltoztassak az emberek
magatartasat. Ebbdl kifolyolag a dronokat Amerikaban
szivesen  hasznalnak a kozteriiletek  folyamatos
megfigyelésére, amennyiben ez nem iitkdzne jogi

problémakba (Miller 2013).
Dél-Korea

Koreai kutatdk a kémkedés modszereit szeretnék
dronokkal. A
hasznalva

hogy

¢szrevehetetleniil beolvadjanak a haceérbe. A lehets

forradalmasitani mesterseges

intelligenciac arra  tanitjak  a  repils

objektumokat, amennyire lehetseges,
leghalkabb dronokat fejlesztik, amelyeket lopakodasra
oktatnak. Ez a folyamatos megfigyelést 4j szintekre
emeli, ami a rendérség szamara is kifejezetten hasznos

tulajdonsaga lehet a dronoknak (Wesson-Todd 2013).
Ukrajna

Els¢sorban felderitésre hasznalnak dronokar, a
harctéren kifejezetten nagy segitség. Megkonnyiti a
kommunikaciot, a feleérképezete tertilecrdl jelentést ad.
Ez olyan rendéri szituaciokban is bevethetd, ahova
embert nem kiildenének, mert valamilyen okbol
kifolyolag  (pl.  l6v6ldozes) nem  biztonsagos a
bemenetel.

Az i]yen kereskedelmi dronokat fel lehet szerelni kis
bombakkal is. Féleg ellenseges csapatok ¢szlelésere ¢s
tamadasok iranyitasara hasznaljak ¢ket (Kondrashevska
2016).

Egyesiilt Arab Emiratusok

A dubaji rendérség egy percen beliil képes reagalni
egy incidensre az Egycsiilt Arab Emiratusok varosaban,
koszonhetden  az  elére  elhelyezete  dronbazisok
halézacanak.

Mindegyik bazisnak van egy csusztatott tetSje, amely

lehetsveé teszi a dronok be- és kiszallasac. A drdonok elére
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programozott uton repiilhetnek, vagy meghatarozott
helyre kiildhetsk, igy a rendérkapitanysagon levé
kczc]éjc mcgvizsgﬁlhatja a hclyszfnt, vagy kovetheti a
gyanus szemelyt, jarmavet, ¢s adacokat adhat at mas
rend6ri egységeknek. Ezeket mind ugy vihetik véghez,
hogy akar a lehetd legkdzelebb keriiljenek a jarmahéz,
de sziikség esetén a kompake kivitelezések miace feletines
nelkiil is cud megfigyelni.

A jelentések szerint a dronok nemcsak az utakat
kepesek  atvizsgalni, hanem olyan szik utcakat is,
amclyck nem érhecsk el a rendérautdk szamara. Ezek az
eszkdzok mnagy felbontast kamerakkal felszereltek,
amclyck ngértclmﬁcn régz{tik a jérmﬁ rcgisztréci(’)s
akadnak

olyannyira jél felszerelt drénok s, amclyck a volan

adatait, peldaul  hacosagi  jelzéseit, de
mogote Gil6  szemelyeker is képesek felismerni ¢s

azonositani (La Bella 2016).
Ellenpelda

A dronokat nem csak a rendészet tertiletén lehet

ugyanugy

eszkdztaraban is. 2019-ben egy orosz akrivista dronnal

alkalmazni, megjelenik  a banozok

menekitette ki az ellene felhasznalhatd adatokat
tartalmazo merevlemezeket a tdbb emeletes epiilechdl,

ahol lakik.
Javaslat megfogalmazasa

Kutatasi eredményeink alapjan megallapithato, hogy
a dronoknak helye van a rendvedelemben, ¢s
alkalmazasuk sz¢leskérben hasznosithatd. Vélemenyiink
szerint a dronok funkcioik szerinti szeparalasa a
tertiletek megkénnyl'tené
A kiilonbozs

felszerelesegti  ¢s tulajdonsagt  pilota nélkiili  légi

felhasznalasi alapjan

alkalmazasukat ¢és  beszerzésiiket.
jarmtvek mas-mas rendvedelmi agazatban jelenhetnek
meg.

Ezen feliil

begytjtdte adatok fontossagit. A képek ¢s videok,

szeretnénk kiemelni a dronok  aleal

valamint  mas informaciok bizony{tékként is
Szolgzﬂhatnak. Az tobb
megjelenhetnek, peldaul az elokészies eljarasban vagy

e]jérés szakaszaban  is
akar a felderités sordn, mint a citkos infbrmﬁciégyt’jjtés
eszkoze. A kepek, viedok ¢s hangfelvételek kiemelt
szerepet kaphatnak a kutatasok soran is. Véleményiink
szerint a dronok kurtatasoknal wvald alkalmazdsa
megkonnyitené a bizonyitast, hiszen egy folyamatos
felvétele biztositana, ami visszajatszhato, igy azokrol is
képct kaphattunk, ami a kutacas pi]lanatéban elkeriili

akar az Cljz’trz’tsban résztvevék figyclmc’t. Ezen kivil a
Robotzsaru integrale Ugyviteli Rendszerben a leiratozd
funkcioban segithetné a jegyzokonyvet, akar vizualisan
szemléltetve egy-egy helyszint. A dronok nem csak
kicgészité eszkozei lehetnek a kutatasnak, hanem maga’lt
a kutatast elvégzo targyak is. Méretiiknel fogva sok kis
helyet meg tudnak kozeliteni, kevésbé felednsk, mint
egy ember.
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