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Absztrake

A mesterséges intelligencia terjedése 1ij dimenziokat nyit az emberiség el6tt szamos szektorban. A nagy nyelvi modellek
(LLM), mint peldaul a ChatGPT, kiemelkeds potencidllal rendelkeznek a nyelvi adatok kezelésében ¢s értelmezésében,
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valamint adapealhato eszkdzként szolgalnak szamos alkalmazasban. A nagy nyelvi modellek altal képuiselt
technologiai fejlodés egyre inkabb kdzponti szerepet jatszanak a tarsadalmi es gazdasagi életben, 1gy fontos, hogy a
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tudomanyos kizdsség és a szakmai szereplok felkésziilten és tudatosan kezeljék ezeket az j lehetdségeket és kihtvasokat.
Jelen kutatasban az oktatds és a kiberbiztonsag terén felmeriild kihivasokra valaszolva szamos kutatasi javaslat keriile
megfogalmazasra az LLM-ek integrdciojara ¢s a biztonsagi kockazatok kezelésere vonatkozéan.

KULCSSZAVAK: CHATGPT, LLM, MESTERSEGES INTELLIGENCIA, OKTATAS,
KIBERBIZTONSAG

Abstract

The spread of artificial intelligence opens up new dimensions for humanity in many sectors. Large language models
(LLMs), such as ChatGPT, have outstanding potential for handling and interpreting linguistic data and serve as
adaptable tools for many applications. The technological development represented by large language models is
increasingly playing a central role in social and economic life, so it is important that the scientific community and
professional players handle these new opportunities and challenges in a prepared and conscious manner. In this
research, in response to the challenges arising in the field of education and cyber security, a number of research
proposals were formulated regarding the integration of LLMs and the management of security risks.
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/
Bevezetes

Az informacios technologia ¢s a  mesterseges
intelligencia (MI) gyors terjedése hatalmas tavlatokat
nyit az emberis¢g el6tt a mindennapi ¢let kiilonbozé
teriiletein (Khalil-Er 2023). Atlas (2023) szerint ezek a
mesterséges  intelligencia  rendszerek  paratlanul
osszetete ¢s rendkiviili adatfeldolgozasi képességekkel
rendelkeznek, amelyek lehetévé teszik szamukra, hogy
emberhez hasonld kommunikaciét ¢és  tartalmakac
hozzanak létre, eddig soha nem latott szinten. Teubner
munkatdrsaival kozdsen irt (2023) tanulmanya alapjan a
ChatGPT ¢s a hasonlo nyelvi modellek példatlan
hat¢konysagot éreek el a szoveggeneralasban, a nyelvek
forditasaban, a kerdések ¢s valaszok generalasaban,
valamint a hatalmas informacidhalmazokbdl toreéns
adatnyerésben.  Jelenleg az LLM-ck integracioja tobb
teriileten probléméva] kiizd, amibél kettét emelnék ki

munkam titkrében. Elsg, az oktatasba toreéné
integrécié. Az egyetemi oktatasi intézményeknek egyre
nehezebb feladatot jelent az egyensily megralalasa a
hagyomanyos tanitasi modszerek ¢s a nyelvi modellek
hasznalata kozocee (Hobert 2019). A masodik teriilet az
adatbiztonsagot, kiberbiztonsagot érinti. Az LLM-ck
hasznalata szamos ezekhez kapesolodo  veszelyt ¢s
kockazatot rejt (Li et al. 2023)4 A szekunder kurtatas
mellect primer (kérdéives megkerdezes) segitsegével
felmértem a magyar egyetemistak véleményét a nagy
nyelvi modellek hasznalhacosagat illecGen.

Forrdskereses, irodalomkutatds

A téma vizsgalatara szisztematikus szakirodalmi
attekincést végeztem. Ez a modszer eleér a hagyomanyos
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accekineésesl,  mivel Vilégos es rcprodukﬁlhaté
folyamatot igényel (Mengist et al. 2020). Xiao—Watson
(2019) szerint biztosftja a téma pontos kdrﬁ]hatﬁrolését,

mikdzben csdkkenti az elfogulesag lehetdséget a kutatas

érdekében. A feltaras soran Webster—Watson (2002)
technikajat hasznaltam fel, amelyet az aceekinchetdség
¢rdekében tablazatba foglaltam. A modszer 5 £6 lépést
tartalmaz (1. sz. tabldzat).

. o ! ! !
mindsegenek s

megbizhatdsaganak

o !
megorzese

Lépés

Lépés tartalma

1. Fokusz

Els6 lépésként a kutatds fokusza keriilt meghatarozasra, ami a
ChatGPT ¢s az LLM-¢ck szerepe az oktatdsban, valamint annak
biztonsagi kérdései voltak. A feltaras fokusza a kdvetkez6 teriileteket
nem érinti: szabﬁlyoz:is, technikai kivitelezés, tcchnolégia.

2. Témakor-
kulcsszavak

Kovetkezo lépésként azonositottam a témaval kapesolatos
szakirodalmat. Ez segitett a megfelels keresési kulesszavak
meghatarozisiban.

3. Szakirodalmi
attekintés

A kutatdsokat a Web of Science és a Google Scholar adatbazisokban
kerestem fel az alabbi kulesszavak kombinacioi alapjan: GPT-3, GPT-4,
ChatGPT in education, Large Language Models, Security. Sztirési
feltételek: Ev: 2019-t8], Nyelv: angol és magyar, Elérhetsség:
OpenAccess.

4. Irodalomelemzés

A 4. 1épésben sszesitettem a meghatdrozott kulesszavak és feltécelek
mentén a tudomanyos anyagokat. Osszesen 165 db tudomanyos
publikaciot talalcam (Google Scholar 42db, Web of Science 123 db). A
165 talalatbol 96 kizarasra keriile, hiszen nem kapesolodeak szorosan a

feltarni kivane teriilethez, igy 69 kutatast hasznaltam fel jelen

vizsgalathoz.

5. Véglegesités

Utolso lépésként véglegesitésre keriileek a fejezetek a témafelvetés és
a feltart anyagok alapjan.

1. sz. tabldzat: Szisztematikus szakirodalmi accekineés Iépései

Forras: Sajat szerkesztés Webster—Watson (2002) alapjan

Primer kutatds

Az adatgydjces online, dnkitsleds formaban, anonim
modon zajlote. A kérdések a ChatGPT-hez ¢s mas nagy
. ! . ! . !
nyelvi modellekhez valo  viszonyulasra iranyultak.
Amikor a mintavétel modszerér kivalaszeottam, fontos
! ol . o 14 ! o ! !
szempont volt a kerdsiv konnyd hozzaférhetssege ¢s
. .. ! . ” ! P ! !
gyors kitoleesi lehetdsege. Az elényben  reszesitett
elektronikus moddszernek koszonheten a valaszadok
online tudrdk kitolteni a kérdsiver. Osszesen 442
hallgatotol érkezete kicolesee kérddiv, 17 magyarorszagi
felsGoktacasi intézménybé]. A szisztematikus
szakirodalmi aceekineés dsszegzése alapjan a kérdéivhez
6 nagy nyelvi modellt ¢pitettem be a kérdéives

felmeresbe: ChatGPT, Bert, Bard, Jasper, Chatsonic,
Deepl. A feleart szakirodalmak alapjan ez a hat
szolgaltatas a legnépszerdbb ¢s legtobbet hivatkozott.

Szakirodalmi accekincés

A kutatasom elsé szakaszaban pontosan definialni
szerettem volna a nagy nyelvi modellekkel kapesolatos
koncepciot. Ennek megvalositasahoz harom specifikus
aspektust azonositottam a publikaciok alapjan, amelyek
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segitenck a  fogalom meélyebb megéreéseben  és
kortilhatarolasaban.

Technikai aspektus

A nagy nyclvi modellek mc’lytanu]ési technikara
tamaszkodnak ¢s hatalmas adatmennyis¢gekkel vannak
,,képczvc” annak ¢érdekében, hogy az emberhez
hasonloan ¢rtelmezzck ¢s alkossak meg a természetes
nyelvi tartalmakat. Ezek a  modellek  rengeteg
paraméterrel miakddnek, amelyek a képzési folyamart
soran finomodnak, hogy hatékonyan illeszkedjenck a
nyelv komplex mintaihoz ¢s szerkezeteihez (Marino et
al. 2023).

Alkalmazas aspekeus

A nagy nyelvi modellek szamos alkalmazasi teriileten
megtalalhatok, mint peldaul chatbotokban, virtualis
asszisztensekben, tartalomgenerald eszkozokben ¢s e-
mail szerkesztesi segedprogramokban. Azaltal, hogy
képesek megéreeni, lécrehozni ¢s modositani az emberi
nyelvet, tamogatjak a nyelvi feladatok automatizalasac
¢s optimalizalasac (Glaser 2023).

Akadémiai aspekeus

A nagy nyelvi modellek a mesterseges intelligencia
egyik jelentds kutatasi teriiletét kepviselik, amelynek
cclja a nyelv megéreesének ¢s generalasanak javitasa. A
kutatasok nagy része elsdsorban a  multimodalis
kepességeik  kihasznalasara, a  cSbbnyelvd  tanulas
hat¢konysaganak névelesére Ssszpontosic (Bill et al.
2021).

Tanulmanyom egyik fontos szempontja a ChatGPT
¢s  annak felhasznalhatosaga.  Lényeges pont a
kutatasban, hogy a  nagy nye]vi modell (LLM)
kategoriajaba tartozik, de muszaj megjegyezni, hogy
leteznek hasonlo modellek. Az LLM egy tag fogalom,
amely magaban foglalja a ChatGPT architekeurajat,
valamint a t6bbi valtozatanak (GPT) egyikét. A GPT,
ami a Generative Pre-trained Transformer (generativ
clskepzett transzformator) rovidieese, olyan alapkent
szolgal, amelyre a modell ¢piil. Az alternativ modellek
kiilonb6z6 transzformatorokac alkalmaznak. A GPT,
vagyis a Generative Pre-trained Transformer egy nyelvi
modellek fcj]esztéséhez hasznalc mélytanulési struktira.
A GPT modellesalad az OpenAl-tol szarmazik, a GPT-
4 a legfejlettebb, negyedik verzidja (Gozalo et al. 2023).

A nyelvi modellek kategorizdldsa

. !

A nyclvi modellek harom katcgérié]at
kiilonboztetjitk meg:

a) Az elkepzesre alkalmas modellek, mint példaul
a GPT-3/GPT-3.5, a Ts5 ¢s a XLN, amelyek
hatalmas mennyiségd adaton képzettek, ami
lehetéve teszi szamukra, hogy valtozatos nyelvi
mintakat és scrukearakac alkossanak (Mohamadi
et al. 2023).

b) Finomhango]t modellek, mint pc’ldﬁul a BERT, a
RoBERTa ¢s az ALBERT, melycket eredetileg
hatalmas  adathalmazon el6tanulmanyozzak,
majd egy kisebb, konkrét feladatra szabott
adatokon finomhangoljak. Ezek a modellek
rendkiviil  hat¢konynak  bizonyuleak — olyan
feladatokban, mint az érzelemelemelemzés, a
kerdesek megvalaszolasa ¢s a szdvegosztalyozas
(Hadi et al. 2023).

¢) A multimodalis modellek, mint példaul a CLIP és
a DALL-E, melyek t6bb modalitast, koztiik
keépeket ¢s videokat is felhasznalnak, hogy
megkonnyitsck a rugalmasabb nyelvi modellek
letrehozasat. Ezek a modellek megertik a kepek ¢s
a szoveg kozotti kapesolatokat, lehetéve teve a
keépek szoveges abrazolasanak elsallicasac, vagy
akar kepek lecrehozasat szoveges letrasokbol
(Chen et al. 2022).

A nagy nyelvi modellek hasznalhatosaga
altalanossagban

Chatbot automatizalas

A chatbotok fejlesztésében a nyelvi modelleknek
rendkiviil fontos szerepﬂk van, mivel ez az egyik
legelterjedtebb alkalmazasuk. Ezek az a]goritmusok
kepesek termeszetes nyelvi valaszokat generalni, ami az
emberi interakcidt utdanozza. Sok wvallalat ezeket a
chatbotokat hasznalja az tigyfelszolgalac terén, legyen
sz0 akar a vallalac weboldalanak leallasarol, vagy az
tigyfelek kesziilekeinek hibaelharitas-segicesersl (Tlili ec
al. 2023).

Ercekesités

Dwivedi és munkatarsai szerint (2023) szerint az
LLM-ket nem csak infbrméciéféldolgozésra, hanem
! . ! 14 ! ! I .
ccleudatos  marketing  ¢s éreckesieési  tarcalmak
létrehozasara is lehet alkalmazni. Egy adott nyelvi
modell  képes tanulni ¢ adapralodni  dgyfel
Visszajelzéseken vagy korabbi éreekesitési kamp;’myok
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tapasztalatain keresztiil, igy hat¢konyabb ¢és személyre
szabott értékesitési tizeneteket hozhat létre.

Természetes nyelvfeldolgozas

A nagy nyclvi modellek fontos eszkozok a
természetes  nyelvfeldolgozas  (Natural — Language
Processing - NLP) képesscgeinek javitasaban. Az NLP
egy olyan mesterséges intelligencia (MI) agazat, melynek
c¢lja a nyelv ¢értelmezése ¢s elemzése szamitogepes
algoritmusok segitsegével. Az LLM-kel algoritmusokat
lehet képezni, hogy mélyen megértsck az emberi nyelv
kiillonfele Osszefiiggeseit, 1gy kivaloan alkalmazhatok
olyan NLP tcvc’kcnysc’gckbcn, mint a Szévcgck
osszefoglalasa, kulesszavak kinyerese vagy szovegek
részletes elemzése (Wang et al. 2023).

Kurtatas

A nagy nyelvi modellek képesek kivalo minésega
tudomanyos cikkek eléallitasara, amennyiben megfelels
adatforrasokkal lectek kiképezve. Ezek az algoritmusok
kepess¢  valhatnak arra, hogy 1j tanulmanyokat
hozzanak létre azonos stilusban, moddszertannal ¢és
formazassal, mint az adott teriileten mar meglevé
akadémiai publikaciok (Cotton et al. 2023).

Adatelemzés ¢s Analitika

Dai munkatarsaival végzett (2023) kutatasa szerint az

LLM-ck  képesek  adatelemzési  ¢s  statiszeikai
. 14 14 ! . ! 14 !

munkafolyamatok automatizalasara, mint peldaul valos
. . . ! ! |4 . ~/ P
idejd jelentesek keszitése az iigyfelerendekrdl vagy a
piaci  viszonyokrol. Ezt az eszkozt  kiilondsen
éreékelhetik azok a cégek, melyeknek nagy mennyiségﬁ
adatot kell gyorsan ¢s hibatlanul feldolgozniuk.

Oktatads

A nagy nyelvi modellek 0j lehetdsegeket tarnak fel az
oktatasban. Egyik legfontosabb elényiik, hogy képessé
valnak  személyre  szabott  tanulasi  scracegiakac
letrehozni, igy a tanulok sajac ticemiikben haladhatnak,
mialatt a rendszer fokuszal az egyeni erdssegeikre ¢s
gyengescgeikre. Emellett ezek a modellek hozzajarulnak
a tananyag testreszabasihoz, annak  dinamikus
alkalmazkodasahoz, ¢s egy olyan interakeiv tanulasi
kornyezet kialakitasahoz, ami lekdti a tanulok figyelmet
(Pericles 2023).

Kodgeneralas, szoftverfejleszees

A GPT—'}—hoz hasonld nagy nyclvi modellek
forradalmasitjak a kodolas ¢s szoftvertervezes vilagat,
lehetsséget adva arra, hogy konkrée utasitasok alapjan
automatikusan  hozzanak letre  kodokat.  Néhany
fcjlcsztéi platform ¢s intcgr;ﬂt fcjlcszt('ii kérnyczct mar
beepitette ezt a technologiat, ami meggyorsithatja ¢s
hat¢konyabba teheti a fejlesztési folyamatot. Ezaleal a
palyakezds fejlesztok is konnyebben ¢és gyorsabban
sajz’ltl/thatjz’\k ela programozﬁst (Ray 2023).

Az oktatasban rejlé potencial

A nagy nyelvi modellek forradalmasitortak nem csak
az informatikai ¢s mesterséges intelligencia teriileteit,
hanem az oktatas ¢és a didkok tanuldsi modszereit is. A
hatalmas adatbazisoknak koszénhet&en ezek a modellek
closegitik az interdiszciplinaris ¢s személyre szabott
tanulast, mivel korabban peldadlan  kontextualis
megereesre kepesek (Sullivan 2023). Az oktatok szamara
ezek a rendszerek id6- ¢s  erdforras-megtakaritasc
jelentenck a tananyagok 8sszeallitasakor ¢s a diakok
kerdeseire adott  valaszoknal (Lo 2023). Firaina—
Sulisworo (2023) megjegyzi, hogy az oktatok koénnyen
keszithetnek atfogo hattéranyagot egy 4j témahoz, mig
az LLM-ck a hallgatoknak mentoralasi ¢s egyeni
tamogatasi szerepet is betdlthetnek, lehetéve téve
szamukra a sajat tempojukban ¢s erdeklsdésiik szerinti
tanulast. Rasul és munkatarsai (2023) szerint az LLM-
ckbdl szarmazoé adatok segithetik a tanarokat a didkok
egyedi igenyeinek ¢s elényeinek jobb megértéseben. A
didkoknak lehetsségiik nyilik a modellek segitsegevel
egyeni projekeeken ¢s kutatasokon dolgozni, gyors
adatelemzes ¢s -feldolgozas mellete (Cox-Tzoc 2023).
Kiling (2023) szerint a modellek hasznalaca fejleszti a
kritikai ¢s problémamegoldd gondolkodast, mig a
tanarok az ¢rvelés ¢s kritikai gondolkodas fejleszeesere
hasznalhagjak azokat (Benuyenah 2023).

Ugyanakkor a technologiai elrelépesekkel kihivasok
is jarnak. A modell alcal generale informacio
hitelessegenek  biztositasa  az  egyik legnagyobb
aggodalom, mivel az internetrdl szarmazé hibas vagy
megtevesztd adatok atvétele lehetséges (Hong 2023).

A jovSbeni eldrelépesek koze tartozik a differenciale
oktatas 0 szintre emelése ¢s a tanulasi ¢lmény személyre
szabasa (Sun—Hoelscher 2023), a digitz’llis laborok ¢s
szimulaciok fejleszeése  (Biswas  2023), valamint a
tavoktatas interaktivabba ¢s emberkdzpontibba tetele
(Kasneci et al. 2023). Emellett a modellek potencialisan
képesek lehetnek a didkok érzelmi ¢s pszicholégiai
allapotanak  jobb  megertesére,  segitsegnyujrasra
szorongas, stressz vagy mds lelki problémak esetén (Ying
2023). Lund-Wang (2023) azt vizsgalta, hogy az
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oktatasban mﬂycn modon scgl/thctik a nagy nyclvi
modellek az alabbi tertileteket:

- Szovegalkotas: a modellek keépesek kiilonbszo
stilusokban  szovegeket  létrehozni,  amelyek
lehetéve teszik a kutacoknak, hogy vazlatokat
készitsenek  kutatasi  anyagokbol ¢s  egyéb
dokumentumokbdl.

- Elemzés: a modellek kepesek nagy mennyisegi
szoveges  adat  elemzésére  ¢s  mintdzacok
azonositasara.

- Forditas: a  modellek gépi  forditasra is
alkalmasak, 1’gy a tébbnyclvﬁ kutatasi zmyagok
konnyen erthetéve valnak.

- Automatizalas: a modellek tudomanyos cikkek ¢s
mas dokumentumok automatikus

dsszefoglalasara is kepesek, segitve a kutatokat a

legfrissebb fejlemenyek koveteseben.

A hasznalat mellect 2010 érvek az elemzertt
kutatasok alapjan

Beszedutanzas: a ChatGPT alapvetd funkcioja az
emberi konverzaciok imitalasa, mely a felhasznalo adta
keresek vagy parancsok alapjan valosul meg. Ebben a
tekintetben hasonlé a modern MI-alapt asszisztens
rendszerekhez, mint az Alexa ¢s Siri (Mogbel et al. 2023).

Univerzalis alkalmazhatosdg: a nagy nyelvi modellek
szamos teriileten alkalmazhatok:  szdvegercelmezes,
szdvegteremtes, zenei szdvegek ¢s regények irasa,
adatkezelés,  programozas,  bonyolulc  problemak
megolddsa, automatizacio ¢s forditas. Ez a sokrétdseg
lehetévé  teszi  alkalmazasukat  az  oktatasban,
kutatasban, egeszsegiigyben, marketingben  ¢s a
sportban is (Pardos—Bhandari 2023).

Folyamatos fejlodés: az olyan mesterséges intelligencia
alapt szolgaltatasok, mint a ChatGPT, geépi tanulasi
modszerckre  ¢pitenck. A készitok  folyamatosan
tokelecesitik  Sket, 1gy az id6 mdalasaval az ilyen
rendszerck  egyre hatckonyabbak ¢s  pontosabbak
lesznek (Hosseini—Horbach 2023).

Mely  tuddsbazis:  az ~ LLM-alapi  mesterscges
intelligencia rendszerek nagy mennyiségti adatbazissal
rendelkeznek, amelyek lehetéve teszik szamukra, hogy
komplex  kérdésekre  valaszoljanak.  Ezek  az
informaciéforrasok  kivald témogatést nyt’ljtanak az
oktatasban ¢s a kutatasban, segitve a felhasznalokat
tudasuk bévitesében (Kocon et al. 2023).

Hatekonysdg ¢és idégazdalkodas: az LLM-ek kepesek
automatizalni a szévegkészités fo]yamatét, 1’gy jc]ent(’is
idét  takaritanak  meg.  Ezeknek  kdszonhetden
gyorsabban ¢s precizebben hozhatunk létre tartalmakac
(Gupta et al. 2023).

Személyre szabott megkc’)’zel{tés: az LLM-ek segl’tségével
keépesek  vagyunk személyre szabott valaszokat ¢s

javas]atokat adni, ami lehetévé teszi a vallalatok
szamara, hogy mc¢lyebb kapcsolatot ¢épitsenck ki
tgyfeleikkel (Dwivedi et al. 2023).

Kreativitas tamogatasa: az LLM-ck nem csak az
informativ szovegalkotasban, de kreativ irasban is
tamogatast nyujtanak, inspirdlva az irokat ¢s segitve
Sket kiilonbozs szévcgvariénsok létrehozasaban (Hong
2023).

Az oktatasban vald hasznalat ellen sz616 érvek

Az emberi kapesolatok hidnya: a ChatGPT ¢s a hasonlo
generattv modellek nem tudjak ugyanaze az emberi
kapcsolatot biztositani, mint egy valds tanar vagy
oktatd. Az emberi kapesolatok hianya korlatokat
teremthet a tanuldk szamara, akiknek a canari
interakcio sokkal elénydsebb lehet (Dehouche 2021).

Felszines feldolgozas: a generativ modellek az altaluk
tanulmdnyozott  adatok  statisztikai  mintazacaira
tamaszkodnak, de nincsenek mely ismereteik a letezs
Gsszes temarol (korlatozotr adactal rendelkeznek). Ez
kihivast jelenthet, amikor a diakok egyedi igényeihez ¢s
felre¢reeseihez  igazitott  magyarazatokra  vagy
visszajelzésekre van szitkseg. Wang munkatarsaival
vegzett kozos (2020) kutatasa azt mutacta, hogy a
generativ. modelleken alapulo oktatasi rendszer nem
tudott testreszabott valaszokat adni a tanuldknak.

Elfogultsag ¢és korlatozottsag: a generativ. modellek
teljesitménye kozvetlentil fiigg azokeol az adatokeol,
amelyeken kepzik ket (Sullivan et al. 2023). Ha a
kepzesi adatok elfogultak, a modell is hasonlo hibakat
fog mutatni (Ray 2023). A generativ modellek valaszai
azokon a mintakon alapulnak, melyeket kepzesiik
folyaman ismertek meg, ezaltal befolyasolva a valaszok
Ujszertséget ¢s kreativitasat. Egy 2022-ben Zhai altal
vegzett  kutatas  soran  megallapitottak, hogy egy
generatitv modelle hasznal6 zeneszerzési rendszer csak
korlatozott mereckben képes az eredeti ¢s sokszind
dallamok létrehozasara.

A generativ modellek kontextusbeli korldtai: a generativ
algoritmusok gyakran nem tudjék helyesen értelmezni a
kontextust ¢s a koriilményeker, ami hibas vagy nem
relevans valaszokhoz vezethetr (Gui et al. 2021).

Szerz6i jogok és adatvédelem: amikor nagy nyelvi
modelleket képcznck oktatasi anyagok — mint példﬁul
tananyagok,  versenyek, tudomanyos mitvek -
elsallitasahoz, a tanulasi fb]yamat soran ilyen jellegﬁ
szdvegekkel taplaljak a modellt. Az 1gy elsallicote 4j
tartalmakban a valaszok olyan teljes mondatokat vagy
bekezdeseket is tartalmazhatnak, amelyek a kepzesi
adatokban is megtalélhaték, ami szerzi jogi kérdéseket
¢s plagiummal kapesolatos problémakat vet fel (Cox—
Tzoc 2023).
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Etikai kerdesek és szbvegek megitélésénck kihivdsai: a
ChatGPT altal eléallitoce valaszok ¢s szovegek mar
szinte nem is kiilonboznek az emberi frasoktdl, ami
komplikaciokat okoz az oktat6i ¢s kutatoi kozosseg
szamara Cotton munkatarsaival (2023) tobb modszert is
bemutatott, melyek az LLM-ek, igy peldaul a ChacGPT
alcal  generalt  szovegek azonositasara  iranyulnak,
amelyek tartalmazzak a nyelvtani ellentmondasokat, a
mcgfclc](’i hivatkozasok hi:’my:it, a Valéségtartalmi
pontatlansagokat, a gyengén kériilhacarolt kontextust.
Uj technoldgidk, minc példdul a  mescerséges
intelligenciaval  miakods  plagiumkeresé  eszkodzok
kidolgozésa sz{ikségcs (Elkins-Chun 2020).

Kritikai elemzés és problémamegoldas: a ChatGPT altal
kénnyedén elsallitote valaszok ¢s kodok gatolhatjak a
diakok  kritikai  elemzési  ¢s probléemamegoldo
kepessegeinek béviteset. A jelenlegi informaciok szerine
nincsenek  olyan rendszerek, amelyek azonositani
tudnak az LLM modellek altal elgallicoce kodot, 1gy
czeket a kddokart fel lehet hasznalni akadémiai kddoldsi
teszteken ¢s versenyeken (Rahman—Watanobe 2023).

Fenntarthatosag és energiahatékonysag: a nagy nyelvi
modellek komoly szamitasi kapacitast igenyelnek, ami
jelentés energiabefektetést von maga utan. Ennck
fenycben az energiahatckony eszkdzok ¢s a megujulo
energiaforrasokra tdmaszkodo elosztott infrascrukeira
alapvets az Skologikusan fenntarthato mdakodesiik
¢rdekeben. A megtjulo energiaforrasokra tamaszkodo
energiahatckony technologia ¢s az elosztote rendszerek,
valamint a koleséghatckony képzési ¢s karbantartasi
modszerek iranyaba tett lepés  elengedhetetlen  a
technologia jovéjet illetden (Haque et al. 2022).

Biztonsagi kockazatok az okcatasban

Az LLM-ek, mint a ChatGPT, illetve a mesterseges
intelligencia ﬁj lehetéségeket nyit meg, de ezzel
egyidében a kiberbiztonsag ¢s adatbiztonsag kihivasai is
egyre ¢getdbbekke valnak (Rudolph et al. 2023). Az
egyik legfontosabb probléma, amely az MI-n alapulo
okrtatasi eszkdzokkel kapesolatos, az az adatgydjeés ¢s -
kezelés. Ezen eszkozok, peldaul a ChatGPT, a kerdesek
¢s  valaszok  folyamatos  elemzesével  miksdnek,
amelyeket a felhasznalok adnak meg. Bar ez az
interakeid lehetévé teszi az MI szamara, hogy jobban
megértse  ¢s  reagaljon a  felhasznaloi  igényekre,
ugyanakkor adatbiztonségi aggzﬂyokat is felver. Az
OpenAl, a ChatGPT mogote allo ceg aze alligja, hogy
nem tarolja a felhasznalok dltal megadott adatokat.
Ennck ellenére az adatgytjees mindig potencialis
kockazatokkal jér, killonosen, ha a felhasznalok
nincsenck tudataban az adatkezelesi gyakorlatoknak
vagy azoknak az  informacioknak, amelyeket
megosztanak (Susnjak 2022).

Garg ¢s munkatdrsai (2023) szerint ezen kivil az
adatszivargas  veszelye is  fennall. Az okeatasi
. i i ! !
intézmények gyakran rendelkeznek ereekes
informacioval didkokrol ¢s tanarokrol, igy kritikus
fontossagy, hogy megfelels biztonsagi intézkedéseket
alkalmazzanak az MI-platformokon. Ha egy int¢zmény
nem vedi megfelelden az MI-alapt rendszert, az abban
tarolt informaciok ki is szivaroghatnak, ami jelentés
karokat okozhat az ¢rintett egyéneknek ¢és az
int¢zmenynek egyarant.

Az MI rosszindulatt: felhasznalasanak Vcszélyévcl is
szembe kell nézniink (Singh—Singh 2023). Tekintettel az
MI  képességeire, nem megleps, hogy bizonyos
szemelyek azt rossz cclokra hasznalnak, mine peldaul a

. 117/ . ! . I} ! . I .
plagizalas vagy vizsgacsalas. Ez kihivast jelent az oktatasi
. ! 4 ! I !
intezmenyek szamara, hogy hogyan alkalmazzak ezeket
az eszkozoker anclkil, hogy kompromisszumot
kotnenek az oktatas integritasarol.

Kockazatok azonositasa, kategorizalasa

Adatvedelmi kockazatok: az MI-modellek gyakran nagy
mennyiségi  adatot igényelnek a tanulashoz ¢s az
optimalizalashoz. Ha az adatok nem megfelelen
vannak tarolva vagy védve, azok ki is szivaroghatnak. Ez
sertheti az ¢rintettek adatvédelmi jogait ¢s komoly jogi
kovetkezmenyekkel is jarhat (Pinto et al. 2023).

Technologiai kockdzatok: a mesterseges intelligencia
modellek manipulalhatéak vagy tamadhatoak (Qureshi
2023).  Peldaul  adatmergezés  tamadas  esetén
rosszindulatd adatokkal tréningelhets a modell, ami a
kesabbi predikciokat befolyasolja (Brown et al. 2023).

Felhasznaloi  kockdzatok:  az  MI  eszkozoket
rosszindulatd c¢lokra is lehet hasznalni, példaul csalasra
vagy informaciohamisitasra (Lambert-Stevens 2023). A
diakok és tanarok tulzottan tamaszkodhatnak az MI-
tdmogatasra, ami a kritikus gondolkodas hianyahoz vagy
a sajat kepessegeik alabecsiileschez vezethet (Kuhail et
al. 2023).

Etikai és tdrsadalmi kockdzarok: az MI modellek azon
adatokon a]apulnak, amelyekkel tréningelik Gket. Ha
ezek az adatok el6iceletesek vagy nem reprezentativak,
az MI dontései is torzitottak lehetnek (Ofosu-Ampong
et al. 2023). Kockazat a tulzottan mechanikus és nem
Cmbcrkézpontﬁ tanulasi kérnyczet kialakulasa, ami
csokkentheti a tanulas melységer ¢s/vagy mindseget
(Vrontis et al. 2023)

Lehetséges kiberbiztonsagi kockazacok

Adatvesztes: ha valaki rosszindulatdan hasznalja a
rendszert, érzékeny informaciot is kihozhat belsle.
Pelda: egy vallalat belsé informacioic valaki beépiti a
rendszer tanuldsi adataba, és ezeket az informacidkat
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egy harmadik fél késébb mcgpr(’)bélja kinycrni (Prieto
2023).

Rosszindulattt tanitds: mivel a ChatGPT is tanul a
felhasznaloi interakciokbol, elképzelhets, hogy valaki
szandékosan préb:ﬂja mcgtévcsztcni vagy rosszindulact
informacioval feledlteni (Benuyenah 2023).

Elérhecsegi - tamadasok: ha  valaki  tdleerheli  a
szolgaltatast, azzal megbénithaga azt.  Egy DDoS
tamadas célja, hogy annyi lekérdezést inditson a
rendszeren, hogy az ne tudjon valaszolni a tényleges
felhasznalok keérdéseire (de Zarza 2023).

Szemelyazonossag-lopas: ha a rendszer nem kezeli
mcgfclcl(’icn a felhasznaldi adatokatr, harmadik f¢él
cllophatja azokat. Egy rosszindulatd tamado kihasznal
cgy biztonsagi rést ¢s hozzafér a  felhasznaloi
beszelgetesekhez, ami informacioc
tartalmazhat (Khalil-Er 2023).

erzekeny

Manipulacio: mivel az MI reagdl a bemenectre,
rosszindulat( tamadok manipulalhatjak az
eredmeényeket olyan valaszok ¢rdekeben, amelyeket 6k
preferalnak. Egy tamado a rendszert oly modon kerdezi
meg, hogy az adott politikai nézeteket vagy hamis
informaciot tamogasson (Maddigan 2023).

Integrdcios — kockdzatok: ha a  ChatGPT-t mas
rendszerekkel integré]jzﬂ(, a tamadok kihasznélhatjﬂk
ezt az integraciot a  rendszerben  rtalalhaco
sebezhetdsegek  kihasznalasara. Egy okos otthoni
rendszer, amely a ChatGPT-t hasznalja a felhasznaloi
parancsok  feldolgozasara,  esetleg  rosszindulatd
parancsokat is fogadhat (Ghourabi-Alohaly 2023).

Primer kutatasi eredmenyek ¢s azok
ereekeleése

A kvantitativ kutatasi modszerek koziil kérdsivet
haszniltam felmérésemhez. A vizsgalac célesoportja
egyetemi hallgatok voleak. 442 egyetemista valaszolt a
keérdéivre 17 kiillonbozé egyetemrsl. Ez a szam az
aktualis 280 ezer f6s hallgatoi létszam 0,16%-a (Tempus
2022). Bar a kérddiv nem  tekinthets  atfogoan

reprezentativnak, ugy gondolom, hogy az eredmények

jol tiikrozik az alealanos nézeteket. A kitoleesek alapjan
az egyetemeket 2 f6 kategoridra osztottam:

- Budapesti régié (BME, CORVINUS, ELTE,
MATE, NKE, BGE, PPKE, SE, OF)

- Vidéki régié (DE, SZTE, SZE, PTE, PE, KJE, ME,

A resztvevok a kérdSiven  bejelolick  aze  a

tudomadnyteriileter, ahol jelenleg  tanulmanyokat

folytatnak. A valaszokat  accekintve  az  alabbi

megjelole

katcgériékba SOI‘OlEZ{m a

tudomanyteriileteket: bolesészettudomanyi,
gazdasz’lgtudoményi, informatikai, jogi, mczégazdaségi,
miiszaki, orvosi, pedagogiai, rendészettudomanyi ¢s
tcrmészcttudoményi. Ezen katcgéri:ﬂ( aleal kénnycbbcn
¢rthets ¢s actekinthets képet kapram a valaszadok
tanulmanyi hatcerersl.

A részevevdk informaciokat adeak jelenlegi munka-
¢és vallalkozasi helyzetiﬂ(rél is. A valaszok szerint a
kitolesk 35,3%-a mar rendelkezik munkahellyel, mig a
valaszadok 64,7%-a jelenleg nem all munkaviszonyban.
Ami a vallalkozoi tevekenyseget illeti, az Osszes
részevevd minddssze 4,5%-a vezet sajat vallalkozase, a
tdbbi 95,5% nem tevekenykedik vallalkozokent.

A korabbi fejezetekben bemutatott nyelvi modellek
népszerdségenek tendencidja a valaszadok kozoee a
kovetkezkeppen alakul: a ChatGPT-t a valaszadok
95,9%-a ismeri, ami nem meglepd, tekintve, hogy ezen a
platformon indult a LLM trend. Masodik helyen a
DeepL all 152 valaszado megjelslesevel, mely 34,4%-o0s
aranyt jelent. A statisztikak vilagosan reflekealnak a
ChatGPT dominans szerepére ezen a teriileten, t8bb
mint 60%-os ismeretségi elénnyel. A rangsorban
kovetkezs a Jasper.Ai 8,1%-o0s, azaz 36 valaszado alcal
toreent megjeldlessel. Utana 28 valaszado, azaz 6,3%
ismeri a Bert Ai-t, mfg a Bard Ai-t, melyet a Google
hozott létre, 12 valaszado, azaz 2,7% ismer. A lista végen
1% jelzete gy, hogy nem ismeri vagy nem hasznal nagy
nyelvi modelleket (1. sz. abra).
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1. sz. abra: Nagy nyelvi modellek alkalmazasanak gyakorisaga (N=442)
Forras: Sajat szerkesztés

Az adatok elemzése soran kideriile, hogy a
valaszadok  49%-a  egyszer mar kiprobalta, vagy
egyaltaldn nem alkalmazza a nagy nyelvi modelleket. A
fennmarado 51% valamely gyakorisagi kategoriaba
tartozik, ami arra utal, hogy minden masodik egyetemi
hallgatd valamilyen gyakorisaggal hasznalja czeket a

feleételezhetd, hogy ez az arany modosulni fog. Jelenleg
mindossze 3% alkalmazza naponta, 12% hetente
t8bbszor, 13% hetente egyszer, mig 23% havi
gyakorisaggal hasznalja ezeket a szolgalcatasokat.

A kutatds sordn azt is felmértem, milyen céllal
alkalmazzak az egyctemi hallgatok a nagy nyelvi

modelleket. A jovébeli  tendencidkat  vizsgalva modelleket (2. sz. abra).

® Tipusok

2. sz. abra: Feladattipusok a kitolesk kireben a nagy nyelvi modelleket illetden (N=442)
Forras: Sajat szerkesztés

RENDVEDELEM 9 XIIL évfolyam 2024/2. szdm



NAGY PETER

ChatGPT és mas nagy nyelvi modellek (LLM-¢k) biztonsagi kérdései, szervezeti és tarsadalmi hatasai

A valaszlehetéségek koziil tobb is valaszthato volt.
102 resztvevd jelezte, hogy nem veszi igénybe a nyelvi
modelleket, 8 f6 alkalmazza programozasban, 1oz f6
onfejlesztesi celokra, mig 92 f6 nyelvi tanulas soran
hasznidlja ezeket az eszkozoket. A legjobb 3 eredmény
esetcben nem sziiletett varatlan tendencia. Ugyanazon
kitoleesi szammal, azaz 184 esettel a szakdolgozat, ill.
diplomamunka készitesér jeloleck meg, valamine a
szakirodalom keresése all a masodik helyen. A
rangsorban els6 helyre, 192 megjeldléssel a forditasi
felhasznalas keriilt a kitslesk véleménye alapjan.

Az egyetemi kontextuson tdl a kutatas a vallalati ¢s
professzionalis alkalmazasi teriileteket is vizsgalta. A
kerdes a kovetkezs formaban szerepelt:  Milyen

teriileteken hasznalnad a Nagy Nyelvi Modelleket a s3] at
vallalkozasodban vagy munkahelyi projektjeidben?”

Tobb valaszlehetsség is valaszchatd volt. Mindossze a
résztvevok 5%-a allitotta, hogy nem alkalmazna azokat
egyetlen teriileten sem. Ezen adatbdl az a kivetkeztetés
vonhato le, hogy a magyar egyetemi hallgatok kéreben a
nagy nyelvi modellek vallalati alkalmazdsa latvanyos
jovokeppel bir a 442 f6s minta alapjan. 102 résztvevé
folyamatfejlesztésre, 9o £6 vallalkozasfejlesztesre, 124 £6
oktatasi ¢s kutatasi celra  hasznalna. 130 alany
teendSkben, 144

marketingkommunikacioban  alkalmazna.

6 pedig
Az
harom helyezettnél az automatizalds és kodiras 188

tigyfélszolgalati

elsé

megjeldléssel, a tartalomgyartas 194 valasszal, mig az
adatfeldolgozas 238 megjeldléssel szerepelt (3. sz. abra).

m Tipusok

3. sz. abra: Munkahelyi ¢s iizleti alapt felhasznalasi ceriilecek a kitslesk velemenye alapjan (N=442)

Forras: Sajat szerkesztés

A tanulmany kereteben arra is kerestem valasze,
hogy az egyetemi hallgacok hogyan itclik meg a nagy
nyelvi modellek hasznalatanak potencialis hatasait sajac
gondolkodasi ¢s tanulasi folyamataikra. A valaszadok
61,5%-a szerint a modelleknek nines karos hatasa, mig
38,5% az ecllenkezsjér allitja. Tekintettel a valaszok
megoszlasara, javasolt tovabbi kutatasokat végezni ezen
a teriileten.

A vizsgalat tovabba kitére arra, hogy az egyetemistak
hogyan allnak a nagy nyelvi modellek szigoru
szabalyozasahoz ¢s az egyetemeken téreénd potencialis
tiltasahoz: 76% nem tdmogatja az erds szabalyozast ¢s
tileast, mig 24% igen. Feltételezem, hogy a valaszok
kozotti korrelacio lehet az egyetemistak potencidlis
negativ megitélésével ¢s a szabalyozas tamogatasaval.
Ennek ellenére a valaszadok kétharmada nem

modositana a jelenlegi gyakorlaton, sugallva, hogy az
kell  fogadniuk ezen
hogy a  hallgatok

hat¢konysaguk ¢s tudasuk novelése erdekében fogjak

int¢zmeényeknek  idével el

technologiakat, — remclve,
alkalmazni azokat.
Vegezetiil a 13. kérdes igy szerepelt: Egyetertesz-e
azzal az allitassal, hogy a Nagy Nyelvi Modellek
alkalmazisa kiilsnbsz6 feladatokra ¢és projekeekre rossz
hatassal van az emberi kreativitas, gondolkodas ¢s
tanulas fejlodésére? A valaszok alapjan 58,6% (258
valaszado) nem ércete egyet az allitassal, mig 41,4% (184
valaszado) igen. A valaszok szoros megoszlasa alapjan
megallapithato, hogy ezen a teriileten a kozvelemeny
még nem kristalyosodott ki egyértelmden. A valaszok
cgyensulya tovabbi vizsgalatokat igenyel.
Kévetkeztetéskéne megallapithato, hogy ez a keérdésksr

RENDVEDELEM

10

XIIL évfolyam 2024/2. szdm



NAGY PETER

ChatGPT és mas nagy nyelvi modellek (LLM-ek) biztonségi kérdései, szervezeti és tarsadalmi hatasai

nem egyértelmden eldéncoee, ami tobb kérdese is
felvethet, akar a tovabbi vizsgalatokhoz, peldaul: Milyen
indikatorok a]apje/m vélekedik a minta 41,4%-a arrdl,
hogy a vizsgalt tényezd potencialisan negativ hatast
gyakorolhat az emberekre? Milyen tapasztalatok alapjan
alligak, hogy ez akadalyozza a tanulasi folyamacok
optimalis  fejlodését?  Milyen  tudomdnyos — vagy
empirikus alapokon nyugszik a minta 58,6%-anak az a
véleménye, hogy a vizsgale tényez6 nem gyakorol kiros
hatast az emberekre?

Osszefoglalés éS javas]atok

Az eredmények azt mutatjak, hogy elegends
mennyiségli tudomanyos forras alle rendelkezesre a
téma mc/lyrchaté Vizsgﬁlatéhoz. Tekintettel a téma
aktualitasara, a kapcsolodo szakirodalom folyamatosan
boviil. A jovében celszerd lehet djbol elvegezni a
szisztematikus szakirodalmi elemzést annak érdekében,
hogy felmerjiik, mikene alakul a tudomanyos kozosseg
allaspontja a modellek felhasznalhatosagaval, valamint
az esetleges veszelyekkel kapesolachan.

Javaslatok a szekunder kutatasban feltare
oktatdsi veszelyekre

Fontos megjegyezni, hogy az MI nem helyettesiti
minden teriileten az oktator, legalabbis hosszi tavon ez
nem minden esetben vezethet jo eredmenyre, igy
javaslatom szerint az Ml-nek tamogatd szerepet kell
betoleenie, emberi interakciokkal kiegészftve A LLM-
cket letrehozok tekintetében nagy feleldsseg van a
keziikben, hogy milyen adathalmazon képezik az adote
mesterséges intelligenciak, ugyanitt nagy feleldsseg van
az oktatok, hallgacok kezében is, hogy milyen
mindsegben kezelik a kapott valaszokat. Vélemenyem
szerint az LLM-ck altal generalt valaszokat helyén kell
kezelni, alapos ellenérzessel az adatok hitelesseget
tekintve. A szerz6i jogi protokollokat be lehetne
illeszteni ezekbe a modellekbe, 1gy az adote LLM jogi
hateérrel megtamogatva tudna még tdbb mindent
megtzmulni, illetve  hivatkozni. Ezzel szemben a
modellek altal generalt tartalom, ugy gondolom, hogy
nem szamit plagiumnak tudomanyos  munkak
felhasznalasa esetén. Végezetiil pedig fontos teriilet a
fenntarchatdsag, ami erre a technologiara is vonatkozik.
A jévc’ibcn ezek népszcrﬁs{tése ¢s  hasznalata
elengedhetetlen, hogy tudatos ¢s fenntarthato hasznalat
mentén té')rtc’njcn

Javaslatok a szekunder kutatasban feltart
biztonsagi kockazatokra

Adatgytjtés eseten a felhasznaldkar tajekozeaeni kell
az adatok gytjeesersl. Fontos, hogy csak ahhoz jaruljon
hozz4 a felhasznalo, ami elengedhetetlen a hasznalathoz.
Adatszivargasnal a feleldsseg a készitsk ¢s a felhasznalok
kezében van. A készitsk szempontjabol elengedhetetlen
az er6s titkositasi protokollok hasznalata, a rendszeres
biztonsz’\gi auditok Végrchajtﬁsa, a felhasznaldk esetében
pedig a multi, de legalabb 2 faktoros hitelesités
alkalmazasa. Tekintettel arra, hogy ez egy 4j teriilet,
szamos hibalehetéseg meriil fel az alkalmazasukkor. Az
adott LLM rendszer sebezhets lehet, ezaleal fontos a
folyamatos feltigyelet, szoftverfrissites, valamint a
biztonsagi eléirasok betartasa. Az adott modelle
hackerek képezhetik rosszindulatd adathalmazokon,
ami problemas valaszokat generalhat. A hackerek ellen
javasolt a védelem, tdzfalak ¢s egyeb biztonsagi eszkozok
hasznalata.

Javaslatok a primer kucatdsi eredmeényekre
vonatkozoan

A szekunder kutatasc kdvetSen primer kerdéives
kutatast végeztem. A mintam 442 egyetemistabol alle. A
kitoltéseket tekintve foként elsé- és masodévesek
woleseeek ki a kerdéiver, harmad-, negyed- ¢s drodeves
hallgacok kisebb szamban vettek része a kutacasban. A
nyelvi modellek népszertségénck vizsgalatakor nem
sziiletett meglepd eredmeény, magasan a ChatGPT volt a
legnépszertibb nagy nyelvi modell. Az eredmenyek
alapjan mérsckelten hasznaljak ezeket a modelleket
Magyarorszagon az egyctemistak, a kitdlesk cobb, mint
50%-a hasznalja  valamilyen rendszeresscggel. A
legnepszertbb  egyetemi teriiletek a  forditas, a
szdvegiras, valamint  szakirodalom  kereses. A
munkahelyen  toreéné  felhasznalast  tekineve  az
adatfeldolgozas, a tartalomgyartds ¢s az automatizalas
voltak a 1egt6bbet megjel(jlt tertiletek. A kutatas alapj an
a fentebb felsorolt folyamatok nepszerdsiteset javaslom,
kurzusok ¢s bemutatd eléaddsok létrehozasa indokolt
annak ¢rdekeben, hogy min¢l t6bb emberhez eljusson az
LLM-ck adta elc’inyék ésszesége. Fontos megjegyezni,
hogy a kitolesk 76%-a az LLM-ck szabalyozasat, nem
pcdig tileasac javasolja az oktatasban.

A kutatds egésze alapjan megfogalmazort
javaslatok

Az LLM-¢ck integralasaira minden tudomanyagban
szitkség van az oktatas ¢s a kutatas hacckonysaganak
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ndvelése érdekeben. Mivel ezek a technologidk mar jelen
vannak ezeken a teriileteken, nincs ¢rtelme megtiltani
6ket. A szabalyozas viszont indokolt. Nc¢hany
kiemelend6 fogalom ezzel kapesolatban:

Plagium: a ChatGPT ¢s az LLM-ck dlcal lécrehozote
kimenetek bizonyos tekintetben még mindig ctikai
kérdéseket vernek fel. Alapvetéen minden alkotast vagy
munkat az ember hoz létre, 1gy a modell altal keszitert
valaszok is tekinthetéek az adoct szcmc’ly munkzijzinak.
Az LLM nem tbb egy eszkoznel, mint peldaul a
helyesiras-cllen6rz6 ~ programok — vagy a  kreatlv
inspiracio. A felhasznalok  gyakran  acalakitjak,
médositj;ik vagy kicgészitik az LLM aleal adoct
valaszokat, mivel jelenleg ezek nem mindig pontosak.
Ahogy haladunk el6re az id6ben, ez a téma tovabbi
kerdeseket vethet fel, amit érdemes kivizsgalni.

Népszertsites: a  vizsgalatok eredményei  alapjan
kijelenthets, hogy az LLM-cknek jelentds potencialja
van az egyetemistak kozote. A téma relevancidja miate
indokolt a kutatas tovabbi mélyitese ¢s bévitese. Mivel
ez a teriilet rohamos tempoban fejlédik, fontos nagy
hangsilyt helyezni az ujabb vizsgalacokra ¢s azok
népszertsitesere.

LLM tudatossag: a szakirodalmi actekintés soran
vilagossa vale, hogy az LLM-ck hasznalataval tsbb
kockazat is jar. A jovben ajanlote olyan keépzesek ¢s
kurzusok bevezetese ,LLM tudatossag" cimszo alate,
melyek segitenck az embereknek ezeket az eszkozoket
biztonsagosan ¢s tudatosan hasznalni a tudomany
minden teriilecén.

Az elkdvetkezends iddszak: az LLM-ck tudomanyos
alkalmazasa tekinteteben igéretesnek tinik a jovs. A
szakirodalom szamos jelenlegi hasznalati esetet ¢s
vitapontot emlit az LLM-ckkel 8sszefiiggesben, de meg
rengeteg Gjico alkalmazas var felfedezésre ¢s elemzesre.
Latom a 1ehet65éget arra is, hogy az LLM-cket mas
fejlett technologiakkal, mint péeldaul a blokklanc
technologia ¢s az automatizale gépi tanulas devozik. A
fejlodes gyorsan zajlik, ¢s az elkdvetkezs idGszakban
szamos izgalmas fejlemény varhatod. Az igazi kihivas
abban  rejlik,  hogy naprakeészek  maradjunk a

folyamatosan fejl6dé technologiak mellece.
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