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BANYASZATI
MELLEKTERMEKEK

A FENNTARTHATO NYERSANYAG-GAZDALKODASBAN

Noha a banyaszati melléktermékek latszdlag veszélyforrasnak
tannek, cikkiinkben ramutatunk, hogy komoly lehet6ségek rejlenek
a masodlagos nyersanyagként valé felhasznalasukban — akar a
mezogazdasagban talajjavitoként alkalmazva. Felhasznalasukkal,
Ujrahasznositasukkal a kérnyezeti kockazat is cs6kkentheto.

SZERZOK: DR. HORVATH ZOLTAN, SARI KATALIN, DR. KISS JANOS, SZABO KATALIN, VIGH CSABA
MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT




apjainkban vilagszerte n6 a természeti eréfor-
rasok (asvanyi nyersanyagok, talajok, vizek stb.)
felmérésének, a fenntarthaté hasznositasi mo-
dok kidolgozasanak és alkalmazasanak a jelen-
tésége.

A nemfémes szilard asvanyi nyersanyagok (homokok, ka-
vicsok, kiilonbozé kézettipusok, agyagok, ipari dsvanyok)
amellett, hogy az ipar alapanyagai, a mez6gazdasagi terme-
lés szintereit is jelentik, ezaltal az élelmiszeriparral szoros
kapcsolatban allnak. Sajndlatos médon a banyaszati mellék-
termékek mint lehetséges masodnyersanyagok mezdégazda-
sdgi célu alkalmazasa egyeldre csak a kisérleti szintnél tart,
potencidljat alabecsiilik.

Udvézlend6 azonban, hogy egyre szélesebb kérben foglal-
koznak a fenntarthatoé nyersanyag-gazdalkodassal. Eurépa-
ban f6leg a kdrforgdsos gazdasag kapcsan, de az ENSZ veze-
tésével globdlisan is.

A fenntarthaté nyersanyag-gazdalkodas attdl valik izgal-
massad, hogy jobban hangstlyozza a forras oldalt, annak vé-
ges, illetve részben ujrahasznosithaté jellegét, akar életcik-
lus- és anyagaramlas-elemzésekre is épitve. Utébbiakhoz vi-
szont megfelelé adatokra és nyilvantartasi rendszerre lenne
sziikség.

Habar hazankban szamos oktaté és kutaté intézményben
foglalkoznak a témakdrrel, a fenntarthaté nyersanyag-gaz-

dalkodas koncepcidja — amelyben az elsédleges és a masod-
lagos nyersanyagokkal egyiittesen foglalkoznak — egyelére
még kialakuléban van.

A nyersanyagok helye és szerepe Eurépaban

») Az Eurépai Bizottsag a Nyersanyag-politikai Kezdeménye-
zéssel (Raw Material Initiative, 2008) kinyilvanitotta a
nyersanyagok meghatdrozé szerepét Eurdpaban, és
stratégiat allitott fel a nyersanyag-hozzaférés javitasa
érdekében.

»» A Nyersanyagokra vonatkozo Eurdpai Innovacios Partner-
ség (European Innovation Partnership on Raw Materials
— EIP) a nyersanyagok konzultativ féoruma. Osszehozza
az ipari szektor, a kdzszolgaltatasok, a tudomanyos
élet és a civil szervezetek képviseldit.

)) Az EIP Stratégiai Megvalésitasi Terv (EIP SIP, 2013) hata-
rozza meg a konkrét célokat. Harom pillére van: techno-
I6giai (pl. nyersanyagtermelés, -helyettesités), nem tech-
noldgiai (pl. jogi keretek, asvanyi nyersanyag keretrend-
szer, EU nyersanyag-tudasbazis) és nemzetkozi egyditt-
mikodés.

)) Az EIP SIP egyik rendszeres monitoringjelentése a ,Nyers-
anyag Eredménytabla” (Raw Material Scoreboard),
amely adatokat és informacidkat kozol a korforgasos
gazdasdag céljainak megvaldsuldsardl, arrdl, hogy mi-
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BANYASZATI HULLADEKKEZELO LETESITMENYEK — FORRASADATOK ES EREDMENYEK (2010-2016)

Banyaszati hulladékkezelo létesitmények (BHKL) nyilvantartasa

‘ »2006/21/EK Banyaszati Hulladék Direktiva teljesitése” ’

Kozponti Foldtani . .. Banyateriileti
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I [
Banyaszati objektumok
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I ]
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ként lehet a termékek, alapanyagok és er6forrasok érté-

két a lehet6 legtovabb megdrizni a gazdasagban, a hul-

ladék keletkezését pedig minimalisra csokkenteni.
Magyarorszagon tobbek kdzdtt az Asvanyvagyon-hasznosi-
tasi és Készletgazdalkodasi Cselekvési Terv (2012) erésiti
meg, hogy az allami tulajdonban lévé asvanykincsekkel tor-
ténd észszerl és fenntarthaté gazdalkodas mind az allam,
mind a gazdaséag és a tarsadalom kozos érdeke.

Banyameddo-nyilvantartas Magyarorszagon
Az Eurdpai Bizottsag a banyaszati hulladék iranyelvben' el6-
irta a tagallamoknak, hogy vegyék nyilvantartasba azokat a
bezart és felhagyott banyaszati hulladékkezel6 létesitménye-
ket (BHKL), amelyek karos kdrnyezeti hatassal birnak, vagy
komoly veszélyt jelenthetnek az emberi egészségre.

A hazai GKM rendelet? a banyafelligyelet hataskorébe utal-
ta ezt a feladatot, valamint a kérnyezeti kockazati kiértéke-
lést és a rangsorolast is. Ennek teljesitéséhez sziikséges a
banyaszati hulladékkezelé létesitmények pontos elhelyezke-
désének és fizikai paramétereinek (geometria, mennyiség,
anyagosszetétel) az ismerete.

A BHKL nyilvantartasaban 1027 objektum szerepel. Ezek-
bél 36 zagytarozo, 991 meddbéhanyd. Az 6sszes objektumot

az EU-el6irdsnak megfelel6en a Magyar Banydaszati és Fold-
tani Szolgalat (MBFSZ) elédintézményei vizsgaltak veszé-
lyesség és kockazat szempontjabdl is.

A BHKL nyilvantartasa azonban még nincs lezarva. A 70-
es, 80-as években a miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem el-
készitette a megyei kataszterez6 felméréseket (banyaszati
hulladékkezel6 létesitmények felkutatasa, attekint6 térképi
és részletes helyszinrajzi megjelenitése). Ennek folytatasa-
ként a Foldméré és Talajvizsgal Vallalat a 80-as években el-
végezte azok vizsgalatat, mindsitését és értékelését. Felszini
és furasos mintavételezésekkel, valamint a szemcseeloszlas,
az agyag- és iszaptartalom meghatarozasa alapjan készlet-
felmérés, minésités és elvi hasznositasi javaslat késziilt.

Napjainkban ennek az anyagnak a felhasznalasaval folyik
a BHKL nyilvantartasanak pontositasa, bdvitése, ami segit
egyrészt a veszélyesség megitélésében, masrészt a masod-
lagos nyersanyagként t6rténé ujrafelhasznalasban is.

Asvanyi nyersanyagok

mez6gazdasagi jelentosége

Szamos asvanyi nyersanyag alkalmas a talaj tulajdonséagai-
nak (pl. szerkezetének, kémhatasanak, viz- és tapanyag-gaz-
dalkodasanak) mddositasara, ezaltal — megfeleléen alkal-

1 2006/21/EK iranyelv az asvanyinyersanyag-kitermel6 iparban keletkezé hulladék kezelésérél és a 2004/35/EK iranyelv médositasarol —

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32006L0021&from=HU

2.14/2008. (IV. 3.) GKM rendelet a banyaszati hulladékok kezelésérdl — https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0800014.gkm
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mazva — 6nmagukban is javitjdk a talaj termékenységét,
egyes tipusaik pedig novelik a mdtragyak hatékonysagat. A
kovetkezékben bemutatjuk a legfontosabb, hazankban is el6-
fordulé talajjavité asvanyi nyersanyagokat.

A karbonatos kézetek a savanyu talajok kémhatasat semle-
ges irdnyba moédositjak, mikdzben kalciumtartalmuk felsza-
badul. A kalcium elésegiti a talaj morzsas szerkezetének ki-
alakulasat, ez lehetévé teszi a megfelel6 leveg6- és vizgaz-
dalkodast. A karbonatos kézetek oldhatésagat, igy felhasz-
nalhatésagat is javitja, ha azokat minél kisebb szemcsemére-
tdre 6roljuk. Ennek megfeleléen talajjavitasi célra a puha, por-
16d6 kézettipusok a legelényosebbek. A felhasznalas szem-
pontjabdl idesorolhatjuk a lapi eredet( lapi meszet és a kar-
bonatos cementanyagu, finom szemcsés |6szt is. A pH nove-
kedésével a CaCO, oldhatésaga romlik, igy a ligos kémhata-
su, szikes talajok esetén a gipsz (CaSO,) és vizmentes valto-
zata, az anhidrit hasznalhaté a kalcium pétlasara.

A szervesanyag-tartalmu kézetek hasznosithatésaga annak

koszonhetd, hogy szerves kolloidtartalmukbdl ered6en javit-
jak a talaj szerkezetét, viz- és tapanyag-gazdalkodasat. Elsé-
sorban humuszszegény homoktalajok javitasara alkalmasak.
A lebomlott algabdl és mallott vulkani tufabdl kialakult alginit
emellett agyagdsvanyokat, illetve a novények szamara fon-
tos makro- és mikroelemeket is nagy mennyiségben tartal-
maz.

A nemesagyagok f6ként a homoktalajok javitasara alkalma-
sak. Mezdégazdasagi hasznositas szempontjabdl a bentonit
tulajdonsagai a legel6nyosebbek. A bentonit erésen duzza-
dokeépes, igy elénydsen befolyasolja a homoktalajok szerke-
zetét és vizgazdalkodasat. Nagy adszorpcids és ioncseréld
képessége a tapanyag-gazdalkodasban jatszik fontos szere-
pet.

Egyes vulkanikus kézetek is hasznalhatok talajjavité anyag-
ként. A zeolitok szerkezete nanométeres nagysagrendi gyd-
rlikbél, csatornakbdl all, igy belsé fellletiikon képesek vizet
és egyéb molekuldkat megkotni. A levegé nedvességtartal-
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mat kis paratartalom esetén is fel tudjak venni, viszont csak

magas hémérsékleten adjak le. Novényvéd6 szerek, mditra-
gyak hordozéanyagaként csokkentik a kimosddast. A perlit
nagy viztartalmd, liveges szerkezet( kézet, amely hevités ha-
tasdra térfogatanak 10-15-szeresére duzzad, igy jo h6- és
hangszigetelé hordozé- és szliranyaggd alakul. Talajhoz,
komposzthoz keverve a gyokerek és a levegé szamara atjar-
hat6 kdzeget biztosit, emellett javitja a talaj viztart6 képessé-
gét.

Az MBFSZ jelenleg egy kutatasi projekt keretében foglal-
kozik a talajjavité asvanyi nyersanyagokkal. A projekt célja
olyan térinformatikai adatbazis létrehozasa, amely magaban
foglalja a talajjavité asvanyi nyersanyagok potencialis hazai

mennyiségi adatait.

COST-MINEA: banyaszat az antroposzféraban
A hagyomanyos banyaszat soran asvanyi nyersanyagok he-
lyezédnek at a foldfelszin alél — az un. geoszférakbol — az
ember altal lakott épitett kornyezetbe, az Gin. antroposzféraba,
amelyek hulladék formajaban felhalmozédhatnak, és a jové
nyersanyagait jelenthetik. Tekintve az eddig felhalmozott,
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kiilonboz6 tipusu hulladékokban rejlé potencialt, jelenleg vi-
szonylag kevés informacié all rendelkezésre ezen masodla-
gos nyersanyagok felhasznalhatésagarol.

2016 marciusaban indult el 26 orszag egyiittmiikodésével
a ,Mining the European Anthroposphere” (MINEA) projekt,
amelynek célja az emberiség altal termelt hulladékok ujra-
hasznositasanak elésegitése, kiilonds tekintettel az épitési-
bontasi hulladékokra, szeméttelepi hulladékokra, ipari és ba-
nyaszati hulladékokra, valamint erémii pernyére. A projekt
keretében munkacsoportokba szervez6détt kutaték vizsgal-
jak az egyes hulladéktipusok hasznositasi potencialjat, illet-
ve elkészitik a masodlagos nyersanyagok osztalyozasi rend-
szerének kidolgozasat — az ENSZ dsvanyvagyon-osztalyoza-
si rendszere szerint. A projektben az MBFSZ a banyamedddk,
illetve zagytarozok értékelésével foglalkozik.

(Felhasznalt irodalom jegyzéke a szerkesztoségben.)

A ,Mining the European Anthroposphere” (MINEA) projektet a briisz-
szeli székhelyld eurdpai kutatdst tamogaté COST (European
Cooperation in Science and Technology) szervezete koordindlja, az
anyagi tamogatast az Eurdpai Unié Horizon 2020 programja biztosit-
ja. Bévebben: http://www.cost.eu/COST_Actions/ca/CA15115.
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MEDDOANYAGOK ES HASZNOSITASI
LEHETOSEGEIK MAGYARORSZAGON

A medd6hanydék osszteriiletének tobb mint fFelét a koé-
szénbanyaszathoz kapcsolodé meddbéanyag adja, Fenn-
maradé részét a kisebb kiterjedésii, ugyanakkor nagysza-
mu kébanyaszati, homok-, kavics- és agyagbanyaszati, il-
letve érces meddéhanyok anyaga alkotja. A hazai zagy-
tarozé létesitményekben tarolt medddanyagok koéziil a
vorosiszap mennyisége a legnagyobb.

1. ABRA. ZAGYTAROZOK TERULETENEK MEGOSZ-
LASA AZ OSSZTERULETHEZ VISZONYITVA
(A BHKL NYILVANTARTASA ALAPJAN, %-BAN)
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A kiilonb6z6 tipusi medddanyagok (érces meddd, vo-
rosiszap, k6szénbanyaszati meddd) hasznosithatésaga-
nak technolégiai kérdéseivel kapcsolatban szamos ta-
nulmany és publikacié sziiletett az elmilt években. A
vorosiszap legigéretesebb hasznositasi médja elemtar-
talmanak (Ti, Fe, ritkafoldfémek) kinyerése lenne, azon-
ban a kioldasi laborkisérletek és kohaszati technologiak
iizemi szintili megvalodsitasa eddig nem tortént meg. A ké-
szénbanyaszati medd6k anyagat elsésorban a tormelé-
kes iiledékes kozetek (agyag, marga, aleurit, homok) al-
kotjak, ezért a széntartalom kinyerése mellett épitdipa-
ri adalékanyag tipusi nyersanyagok vehet6k szamitasba
(Gtépitési nyersanyag, banyaiiregek tomedékelése, re-
kultivacié, mez6gazdasagi és talajjavitasi Felhasznalas,
szilikatipari nyersanyag). A ké- és kavicsbanyaszati med-
dék anyagai szintén masodlagos épitéanyagként vehe-
t6k szamitasba.

Az MBFSZ elédintézményei 2010-t6l tobb téma kereté-
ben is vizsgaltak a hazai meddéhany6 és zagytarozé léte-
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2. ABRA. MEDDOHANYOK TERULETENEK
MEGOSZLASA AZ OSSZTERULETHEZ VISZONYITVA
(A BHKL NYILVANTARTASA ALAPJAN, %-BAN)
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sitmények allapotat, kérnyezetre gyakorolt hatasukat és
a meddbéanyag anyagi minéségét. A ritkafoldfFém-poten-
cial kutatasa soran felmérték a hazai vorosiszap-tarozék
anyagat és a beléliik kinyerhetd ritkafoldFémeket. A ba-
nyaszati hulladékkezeld létesitmények Felmérése kere-
tében pedig vorosiszap-, uranérces, Furdiszap-zagytaro-
z06k, érces és készénbanyaszati meddéhanyok Felmérése
tortént meg. Az adatok beépiiltek az MBFSZ altal fej-
lesztett BHKL nyilvantartasaba.

3. ABRA. A KORFORGASOS GAZDASAG KONCEPCIO-
JABA ILLESZTETT MEGLEVO ES FOLYAMATOSAN
KEPZODO BANYAMEDDOK, ILLETVE ZAGYTAROZOK
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