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RabeERG gsadunkat jol jelzi, hogy hajlamosak vagyunk az életlinkh6z elen-
gedhetetlen feltételeket® ira természetesnek venni, hogy szinte tudo-

mast sem veszunk O or CSalgakkor kezdjik a megérdemelt helyiik
ernt ertekelnt azokamaaaikor a Nangmk Miatimadobbenink, elengedhetetlenek
voltak szamunkra. Ezek kozé otk az c0@8gsedNaiIszabadsag, a szeretett

emberek biztonsago iclenléte vagViaikar edYi@ha MBLkGznapi semmiség-

UReEEEmeselekodet, mint otthonurklsan a JRlkinyitasakor friss,
tiszta ivovizzel olthatjuk a szomjunkat.
Nyari lapszamunkban ilyen és ehhez hasonlé mindennapos, mégis a 21. szaza-

KOVESSE AZ INGREENT
ONLINE IS:

di ember szamara alapveté fontossagu témakat jarunk kordl, amelyek réadasul
szoros 6sszefliggéshen allnak egymassal. Mert levegét venniink, megfelelé ko-
@ ingreen.hu rilmények kozott élnlink és kézlekedniink muszaj. Még az egyre inkabb virtua-
lissd valoé vildgunkban is.

E facebook/ingreen Ne akkor dobbenjink ra, hogy tehettlink volna a levegémindség javitasaért,
amikor asztmas rohammal kiizdé gyermekiinket vissziik kérhazba! Ne kilfoldre
jarjunk gyonyorkodni szépen karbantartott, tide zold homlokzatokban, ami-

kor idehaza is szamos omladozé tiizfal vérja jobb sorsat! Es ne iljiink a dugé-
ban egyediil az autonkban, mar elére idegeskedve a parkoldhely hianya miatt!
Inkdbb vélasszuk a kornyezetbarat, olcsdbb, sokszor gyorsabb témegkdzleke-
dést, vagy pattanjunk két kerékre, és oromhormonokkal telitédve érjik el uti cé-
lunkat.

Sajnos, még mindig tul sokan vonogatjak kozonydsen a vallukat. A legtéb-

ben arra varnak, hogy mas majd megoldja helyettiik a kdrnyezeti probléma-
kat. Kifogdsokat keresnek, vagy igyekeznek — mésokra haritva a felel6sséget

— sajat cselekedeteik stlyat csokkenteni. ,Majd a folyo elviszi a PET-palackot.”
,Mas is odahordja a hulladékat." ,Miért pont én jarjak metréval?”

Pedig elegendé lenne egy kis odafigyelés, meg ha mindenki hozzatenné a
maga részét: ugy élne, hogy masokra és a kornyezetére is tekintettel van.
Mindezt alapvetéen nem a hangzatos, de emberi ésszel szinte felfoghatatlan
globdlis értékekért, hanem csak a szliken vett élettere fenntartasaért.

A tisztabb levegé vagy az élhet6 lakékornyezet mindannyiunk kézos érdeke.

Nem az enyém, nem a szomszédé vagy a polgarmesteré. Mindenkié!
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A szerzék irdsai nem feltétlendl tikrézik az inGreen Magazin szerkeszt§ségének véleményét. gB S E I:\)\/ E R
Hozzaszolasra, vitdra mindig nyitottak vagyunk. A lapban megjelend hirdetések tartalmaért a kiadé nem vallal felel&sséget.
Az inGreen Magazin barmely részének masolasaval és a lap terjesztésével kapcsolatos jog fenntartva.

Forditds, utan sokszorositas, cikkek atvétele csak a kiadé engedélyével.
i az inGreen Magazinra térténé hivatkozassall

Lapunkat rendszeresen szemlézi Magyarorszag
legn. imfigyelGje, az Observer,
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ZOLDEN FUTOTTUNK

A Kornyezetvédelem Vilagnapjahoz (junius 5.) kapcsoléddan meghirdetett GREEN 6.5

futéverseny szervezdi arra tettek kisérletet 2018. junius 2-an, hogy az eseményt a
,z0ld" szemlélet jegyében rendezzék meg. Mit jelentett ez a gyakorlatban? Hogyan
igyekeztek a szervezdk csokkenteni a margitszigeti futéverseny okoldgiai labnyomat?
A legnagyobb hulladékmennyiséget eredményezé eldobhaté mdanyag poharak he-
lyett a futdk sajat kulacsaikba, poharaikba kapték a frissité italt. A rajtzacskokat, a ta-
mogatok szordlapjait e-rajtcsomaggal valtottak ki. Modularis nevezéssel megakada-
lyoztak a felesleges emléktargyak legyartasat, vagyis csak akkor kapott érmet, ese-
ménypolot a nevezd, ha az kiilon kérte. A frissitépontokon pedig a sok ezer kilométert
utaztatott banant magyar bioalmaval helyettesitették.

Mi sem természetesebb, mint hogy egy ilyen eléremutatd kezdeményezés mellé oda-
allt — mas tdmogatdkkal egyitt — az InGreen magazin is. Nemcsak mint médiapartner,
hanem mint a futasban aktiv szerepet vallald résztvevd is. Az InGreen magazin szer-
kesztéségének tagjaibdl és olvasoibdl verbuvalddott kis csapatunk egyditt rajtolt el
tobb ezer lelkes futdval, egyszerre hirdetve az egészséges életmaddot és a kornyezet-
tudatos gondolkodast.

A csapatunk tagjai: Kugler Péter (igyvezets, Virdg Annamaria ¢s Czibok Agnes szak-
mai tandcsadok, illetve Kovacs Zoltan, Toth-Farkas Barnabas és Toth-Farkas Gergd
tdmogatonk.






-ban alakult Nemzetkozi S6tét Egbolt Szo-

al Dark-Sky Association — IDA) adja. A szervezet célja a figyelem
felhivasa a fényszennyezés veszélyeire, és az egyre kevesebb sttét (vagy elterjed-
tebb néven csillagos) égbolt megérzése. A jelolt teriiletnek — amely lehet az dllam
vagy maganszemély birtokaban is — kiemelked&en j6 minéségl éjszakai égbolttal

kell rendelkeznie (a fényszennyezés mértékét és az égitestek lathatésagat szigo-

ru szabdlyok irjak el6). A park kezelési tervében meghatérozé szerepet kell kapnia
az égbolt védelmének — tébbek kozott felelds vilagitasi politikaval —, valamint le-
het&séget kell biztositani az éjszakai latogatasra.



Az égbolt allapota alapjan arany, ezlist és bronz besoroldst kaphatnak a

csillagoségbolt parkok.

Az elsé parkot 2006-ban hozték létre az Egyesiilt Allamokban. Eurdpaban elé-

sz0r 2009-ben kertilt sor a megtiszteld cim odaitélésére, amellyel — egy skdciai park-
kal egy id6ben — a Zselici Tdjvédelmi Korzet biszkélkedhetett. 2015-ben a park te-
riletén egy multifunkciondlis komplexumot adtak at. A csillagvizsgaldban 8 mé-
ter atmérdjU, vetitékupolds planetarium talalhato, az éplleten kivil tandsvények
és informdcios pontok segitik a tajékozodast. Naponta tébbszor csillagaszati be-
mutatén, heti rendszerességgel esti tavesodves bemutatén vehetnek részt a lato-
gatok.

2011-ben a Hortobdgyi Nemzeti Park kapta meg a cimet. A Hortobdagy feletti ég-
bolton csaknem kétezer fénypont lathato, szemben a nagyvarosok néhany tucat-
javal. Emellett a terlilet a nemzetkdzi madarvonuldsi Utvonalak metszéspontja-
ban fekszik, igy a madarvilag megfigyelésére is lehetéségiik nyilik az érdeklédék-
nek.

A legfiatalabb hazai csillagoségbolt park a Biikki Nemzeti Parkban talalhato. A
cimet 2017 juniusaban nyerte el — ezlst fokozattal. A szervezett programok ko-
z0tt szerepel éjszakai tandsvénybejaras, holdfogyatkozas vagy éppen hullécsillag
megfigyelése, valamint tavcsoves csillagaszati bemutato és vetitett képes elé-
adés, ahol a latogatok fekve is megcsodélhatjak a csillagképeket.

10 TAVASZIDEZO
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Csillagles a Biikki
Nemgeti Parkban

| 2018



INDIA A SZEGYENLISTA ELEN

Az Egészségligyi Vildgszervezet (World Health Organization — WHO) nemrégiben kozzétett tanulménya szerint, amely
108 orszag tobb mint 4300 varosdnak 2016-os légszennyezettségi adatait tartalmazé adatbazis alapjan késziilt, a
vilag metropoliszai kozdtt Delhi levegdje a legrosszabb mindségu. Itt a 2010—-2016 kozotti idészakban a PM, -kon-

centracioé atlagosan 292 pug/mé volt, kdzel 6tszordse az egészségiigyi hatarértéknek. A sorban Kaird (Egyiptom)

284 ug/m3; Dakka (Banglades) 147 pg/m?3; Mumbai (India) 104 pug/m?; Peking (Kina) 92 pg/m? értékkel kdveti. Szinte
meglepdének is mondhatd, hogy a stirli szmog miatt a hirekben gyakran szerepl6 kinai févaros csak az 5. helyre szorult.
India altalanos levegdszennyezettségi problémajat az is kivaldan jellemzi, hogy a lakossag szamatdl fliggetlen telepl-
lési rangsorban az elsé 14 helyen indiai varosok allnak. A listat Kanpur vezeti, amelyet Faridabad és Varanasi kovet.
Delhi az 0sszesitett rangsorban a 6. helyre keriilt PM, ~érték alapjan, amely 2016-ban atlagosan 143 pug/m?® volt,
mikdzben a hatarérték 40 pg/mé.

Mivel a WHO a nagy Iégszennyezettség miatt folyamatosan szégyenpadra Ulteti a szubkontinensnyi orszagot, a
helyi hatésagok igyekeznek sajat kutatasi eredményeket is felmutatni, hogy arnyaljak a réluk kialakult sotét képet.
Az IIT Delhi és a TERI Egyetem tanulmanyaban az 19982015 koz4tti id6szak PM, -adatait elemezték 109 varosban.
Ennek sorén az atlag lényegesen kedvezébb képet mutat, am Delhiben még igy is tobb mint kétszeres hatarérték-tul-
lépést jeleztek. Szemléltetésképpen: a levegd mindsége Indidban annyira rossz, hogy a belélegzett levegd egyen-
értékU napi 44 szal cigaretta elszivasaval.

A jelentés arrdél is beszamol, hogy vannak orszagok, amelyek torekszenek a levegészennyezés csokkentésére. Példaul
Kina komoly lépéseket tesz a levegd tisztitasara, és a szervezet szerint Indidnak is kdvetnie kellene a példajat.
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§ EXPRESS

- Multimodalis kozlekedési megoldasok,

, szolgéltatésok és a tbb kozpontii fejlodeés

az eddigieknél integraltabb kozlekedési

modell]enek tamogatasa is jellemzi Europa
Iegnagyobb varosi t”kozlekedes:

projektjét. H




Epiil a 14-es
szamu vonal

Egy mai modern vilagvaros témegkozle-
kedése elképzelhetetlen kotott palyds
kozlekedési eszkozdk (metro, elévarosi
vonat, villamos) 6sszehangolt haloza-
ta nélkdl, amely a személyszallitasnak
nemcsak hatékony, de kornyezetbarat
madja is. Bar az elsé metrévonal atada-
sdval még anno Budapest megelézte
Parizst — mig a magyar févarosban a
millennium évében, 1896-ban allitottak
forgalomba a foldalattit, addig Parizsban
csak négy évvel késébb, 1900-ban, a vi-
lagkiallitas idején adtak at —, azéta jocs-
kan lehagytak minket. Igaz, a tomegkoz-
lekedési igényeket alapvetéen meghata-
rozo lakossagszamban is, mivel a francia
févarosban az elévarosokkal egyttt any-
nyian élnek, mint egész Magyarorszagon.

A folyamatos fejlesztés eredménye-
ként Parizshan az 1930-as években mar
11 vonalon szallitottak az utasokat, a
metrévonalak pedig atlépték a varos
szUlken vett hatdrait, megkezdve az agg-
lomeracids elévarosok bekapcsolasat a
rendszerbe. Az 1950—70-es években to-
vabbi kilvarosi vonalak éplltek. Meg-
indult a kozlekedés az elsé RER-en

(Réseau Express Régional — Regionalis
Gyorsvonati Halozat), a mi HEV-tink (He-
lyi Erdekeltség(i Vasut) francia megfele-
16jén. A 20. szazad végén pedig mar az
elsé teljesen automatizalt szerelvények
robogtak a 14. vonalon.

Ma a RATP (Régie Autonome des
Transports Parisiens) dltal Gzemeltetett
parizsi metré 16 vonalbdl all, 297 allo-
massal. Naponta 4,5 milli¢ utast szallit
(évente tobb mint masfél milliardot).
Teljes hossza 214 km, amelynek nagy
része kéregvasut, de néhany szakasz
mély vezetés(, egy révid szakaszon pe-
dig a palya az utcaszint felett halad. Nél-
kile a metropolisz témegkdzlekedése
mar teljességgel elképzelhetetlen. Ezt
leginkabb az évente t6bbszor is eléfor-
dulé sztrajkok idején, az ezaltal meghé-
nitott varosban lehet érzékelni.

Technoldgiai kiilonlegesség, hogy tobb
szakaszon is gumikerekeken futnak a
metrékocsik. Elényik az acélkerekes
valtozattal szemben, hogy a merede-
kebb palyavezetést is elviselik, kedve-
z6bbek a jarmdvek gyorsulasi és lassu-
lasi paraméterei, illetve csendesebb a
mukodésik.

A metrohdldozathoz szervesen kapcso-
l6dik a RER 5 vonala, szamos allomason
atszallasi lehetéséget is biztositva. A hib-
rid Uzemeltetésl szerelvények — ame-
lyeket részben a RATP, részben az SNCF
(Société Nationale des Chemins de fer
Frangais — Franciaorszag nemzeti vas-
Uttérsasaga) mukodtet — 246 allomas-
sal, 571 km-nyi palyaszakasszal és évi
800 milli¢ utassal jarulnak hozza a to-
megkozlekedés gordilékennyé tételé-
hez.
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A Grand Paris express
tervezett dtvonalhdlézata

“a,

b

R
Versallles Chanti
rsailles L2

Orsay-Gil

KOMPLEXITAS
ES INTEGRALTSAG

A rendszerszintd, jol atgondolt és 6ssze-
hangolt tervezés kit(ind példaja a Gare
du Nord (Eszaki palyaudvar), amely évi
tébb mint 210 milliés utasforgalmaval
nemcsak Parizs, de Eurdpa legforgalma-
sabb palyaudvara és egyben egy integ-
ralt témegkozlekedési csomopont is.

Az eredeti allomas épiiletét 1861 és

W Palalseal  palals

Triangle de Ganasse ,
[}

Bois-Colombes

e
da Saint-Ouen
Saint-Ouen RERC

Cd Pont de Stures )

1864 kozott épitették, majd a tobbszori
felyjitast és atalakitast kovetéen nyerte
el mai formajat: egy klasszicista épllet-
be csomagolt modern, Gtszintes komp-
lexumma fejl6dott. Innen indulnak tob-
bek kdzott Nagy-Britannidba és Hollan-
diaba az Eurostar, Franciaorszag északi
részeibe a TGV szupervonatai. Az el6va-
rosi RER vonatokkal kézvetlendil elérhet6
a Charles de Gaulle és az Orly nemzetko-
zi replilétér, raadasul tobb metrévonal is
érinti kapcsolddasi pontként. Egy atszal-
|assal szinte a varos barmely pontja
megkdzelithetd innen.

AFEJLODES
NEM ALL MEG, SOT!

2016 nyaran kezdédtek meg a Grand Pa-
ris Expressnek nevezett grandiézus pro-
jekt munkdalatai, ami tobb atadasi titem-
re tagolva, 2030-ig tart. A nagyvarosi tér-
ség témegkozlekedési rendszerének Uj-

Le Mesnil-Ameiot

' Nolsy - Champs

~Vilkars
gv\amplgnf 157

Forrds: Société du Grand Paris

ragondolasaval egy teljes mértékben
automatizalt tranzithalézat épdl ki, a f6-
varos régio Uj metroja.

200 km-nyi Uj palya, 68 allomas. A
négy Uj vonalbdl a 15-0s Parizs kordili
gyUr(t képez, a tovabbi harom (a 16-0s,
17-es, 18-as) 6sszekdtd vonalakként kap-
csolatot létesit majd a harom périzsi re-
pulétérrel, bekapcsolva ezzel a tdmeg-
kozlekedés véraramaba tobb tizezer val-
lalkozast, szallitva 2 millié ingazaét.

A munkalatok 6sszkoltsége a tervek
szerint elérheti a 25—35 milliard eur6t,
ami leginkabb abbdl adédik, hogy a vo-
nalszakaszok — féként a komplex geo-
|6giai viszonyok miatt — nagy mélység-
ben (30-50 m) haladnak majd. Mas-
részt a projekt 15 000 allandé munkas
alkalmazasat igényli.

A Grand Paris Express megszakitja a
parizsi kbzlekedési halézat eddigi mako-
dési modjat. Uj mobilitasi mintakat hoz
létre, ezzel elésegitve az elévarosok ko-
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ABRER
Denfert Rochereau
megalloja

z0tti utazast annak érdekében, hogy a
regiondlis teriiletek egymas és Parizs
kozotti kapcsolata szorosabbd vélhas-
son, Uj gazdaséagi fejlédést eléseqitd le-
hetdségeket kindljon a vallalkozasok sza-
mara. Emellett jelentésen csckkenti majd
az utazasi idét is. Példaul ahhoz, hogy
egy cégvezeté Roissybdl, a Charles de
Gaulle repllétérrél eljusson a La Défen-
se-ig (lzleti negyedig) 53 helyett csak
34 percre lesz sziiksége, vagy ahhoz,
hogy egy kutaté az Orly repllétérrél a pa-

PARIZS, 2024

rizsi Saclay University Campusba érjen,
65 helyett mar mindéssze 15 percet kell
utaznia.

Az eddigi legz6ldebb olimpia megrendezését tiizték ki célul a 2024-es ja-
tékok szervezdi. Ezzel nemcsak sajat fenntarthat6sagi céljaiknak kivannak
megfelelni, de egyben kévetendd példaként is szeretnének szolgalni a j6-
vobeni sportesemények rendezdi szamara. A lehetd legnagyobb mértéki
pozitiv hatas érdekében a terveket 6sszhangba hoztak a Nemzetkozi Olim-
piai Bizottsag Agenda 2020 ajanlasaval, az ENSZ fenntarthato fejlodési cél-
jaival, illetve az Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben részes felek konfe-
rencidjan elfogadott, 2015-ben alairt Parizsi Megallapodassal is. Ha egyet-
len szammal kellene jellemezni a térekvést, akkor az az 55 lenne. Vagyis a
2012-es londoni és a 2016-o0s ri6i olimpidhoz képest is 55%-kal csokkente-

nék a jatékok szén-dioxid-kibocsatasat.

Hogy ezt miként akarjak elérni? Az olimpiai és paralimpiai faluban a fenn-
tarthato fejlodés modelljét szeretnék megvalésitani. Tobbek k6zott azzal,
hogy 100%-ban bioalapi anyagokat fognak felhasznalni az épités soran; a
jatékok ideje alatt 100%-ban zdld energidval miikddtetnék az épiileteket;
a sportolok étkezését pedig 100%-ban fenntarthatoé és hitelesitett élelmi-

szerforrasokbol kivanjak fedezni.

Emellett a Seine-Saint-Denis-ben lévo olimpiai helyszineken tobb mint 26
hektar parkositott él6helyet alakitanak ki a biodiverzitas megérzése ér-
dekében. 2020-ig pedig megduplazzak a kerékparutak szamat a varosban,
hogy a nézdk 70%-a legfeljebb 30 perces kerékparozassal elérhesse az

olimpiai helyszineket.

Forrds: paris2024
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A projekt meghatarozé elemeként Uj-
ragondoljak az allomasok szerepét is. A
fellilvizsgalat sordn Uj funkciokkal 1atjak
el a tereket, helyiségeket, hogy tobbet
nyUjtsanak anndl, mint egy szimpla fe-
dett tér, amelyen keresztilsétalva eljut
az utazo a vonataig. Uzletekkel, k6zds-
ségi terekkel teszik él6vé. Az épitészet
felél nézve, az allomasok Uj generacioja
felismerhetd, hozzaférhetd, biztonsa-
gos, intermodalis, digitalis, élénk és per-
sze praktikus lesz.

Vigydzo szeminket érdemes Périzsra
vetniink. Az utébbi évtizedekben bebizo-
nyosodott, hogy a francia févaros jo
irdnyba halad a modern vérosfejleszté-
sek terén. Elég csak a kozosségi kerék-
par vagy az elektromos meghajtasu au-
tok szolgaltatasara gondolnunk, amelyek
bevezetésével sok évvel megel6zték Bu-
dapestet.

Emellett azt se felejtsiik el, hogy a kor-
nyezetbarat tomegkdzlekedés megva-
|6sitasakor kiemelten fontos tényezé,
hogy a jarmUvek lUzemeltetéséhez sziik-
séges energia megujulé forrdsbdl szar-
mazzon. Az idedlis az lenne, ha nem
fosszilis energiahordozok égetésével
megtermelt villamos dramot hasznal-
nank erre a célra.
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HIRDETES

ENERGIAHATEKONYSAGI POTENCIALOK

A VASUTI KOZLEKEDESBEN

1. abra. Magyarorszag vasuthoz kotheté energiafogyasztasa

ﬂ

2. dbra. Vastuti tarsasdagok orszagok szerinti megoszlasban

Gondolta volna, hogy a hazai vasuti palyahalozaton kozlekedd villamos
vontatojarmivek és motorvonatok energiafelnasznalasa Magyarorszag
energiafogyasztasanak kériilbelill 2 szazalékat teszi ki? Eppen ezért a
vasuti tarsasagok nagymértékben hozzajarulhatnak a kornyezetvédelem-
hez és a vasuti kozlekedés zold imazsanak kialakitasdhoz. Hazénk Eu-
ropai Unidba tortént belépése 6ta a MAV Zrt. iigyfélkdre dinamikusan no,
s a partnerek altal kozlekedtetett jarmiivek vonatkilométereinek kozel ha-
romnegyed részét villamos vontatassal teszik meg a szerelvények.

VONTATASI VILLAMOSENERGIA-
FELHASZNALAS ES FOGYASZTASMERES
ALAPJAN TORTENO ELSZAMOLAS

A vasti vontatéjarmiivek évente kozel 8-900 gigawattora (GWh) villamos
energiat hasznalnak fel, ami kézel 200 ezer atlagos haztartas energiafo-
gyasztasat teszi ki. Az elmult években a vonatkézlekedéshez kotddo vil-
lamos teljesitmények névekedtek, mig a kapcsolodé energiafelhasznalas
evrél évre kedvezdébben alakult. Ennek készonheten az egysegnyi telje-
sitményre juto villamosenergia-felhasznalas fokozatosan csokkent. A po-
zitiv eredmény szamos tényezobdl tevddik dssze, de foként a modern
motorvonatok alkalmazasanak és az energia-visszataplalasra képes von-
tatojarmivekkel végzett vonattovabbitasnak koszénhetd.

2016. janudr 1. 6ta a vasuti tarsasagoknak lehet6séguk van fogyasztas-
mérés alapjan meghatarozni a villamos energia mennyiségét. Ez biztositja
a fogyasztasok nyomon kovethetdségét és kontrollalhatosagat, s igy lehe-
t6séget nyujt az energiamegtakaritasi potencialok feltérképezésére és kiak-
nazasara is. Az érintett vallalatok jelenleg 62 jarmiivel vesznek részt a fo-
gyasztasmérésen alapul6 vontatasi villamosenergia-elszamolasban.

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A kdrnyezet fenntarthatosaga attol is fiigg, hogy a MAV Zrt-vel szerz6-
désben all6 energiaszolgaltatok milyen aranyban taplalnak a vasuti fel-
sOvezetéki haldzatba megujuld energiaforrashdl szarmazo energiat.
A szolgaltatok altal megadott 2016-0s adatok alapjan a vontatasi tevé-
kenységhez felhasznalt villamos energia kozel 10 sz&zalékat allitottak eld
megujulé alapy energiahordozdbdl. Az eltérd forrasdsszetételnek kdszon-
hetéen a zéldenergia aranya nem egyenletesen oszlik el a teljes halo-
zaton, a felhasznalas aranya az egyes felsévezetéki alallomasokat ella-
té szolgaltatok altal betaplalt energia dsszetételétdl fliggden valtozik.
AMAV Zrt. elkdtelezett a vas(ti kdzlekedés energiahatékonysaganak to-
vabbi novelése irant. A nemzeti vasuttarsasag célja az, hogy a jévében
valamennyi partner szamara biztositani tudja a mérésalapu villamosener-
gia-elszamolast, s ezaltal hosszu tavon, a ndvekvé teljesitmények mellett
is csokkentse az energiafelhasznalast és a vele jaré kornyezeti terhelést.

MAV Zrt. Palyavasuti Szolgéltatasok Igazgatésag
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3. dbra. Energiahatékonysag 2012-2017 (kWh/villamos
bruttotonna-kilométer)
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MAGYARORSZAGON




Az EuroVelo (EV) utakkal az Eurdpai Kerékparos Szovetség
(ECF) célja, hogy az embereket kerékparozasra batoritsa. A
szovetség feladata, hogy koordindlja, tanusitsa az utakat, de
akdr a statusz megvonasardl is donthet.

Az EV jelenleg tervezett teljes hossza meghaladja a 70 000
kilométert, amelybdl tobb mint 45 000 kilométer mar elkészilt.
A paratlan szammal jelolt utak észak—déli iranyban haladnak, a
paros szammal jeldltek pedig vagy nyugat—keleti irdnyban,
vagy korutak. Eszak—délibél tébb van, ezért nincs — egyelére
— 16-0s Ut. Ugyanakkor j6 hir, hogy elkezdédtek a 14-es Ut elé-
készitési munkalatai. Ez Magyarorszagot is érinteni fogja, ra-
adasul varhatdéan egy igen népszerd szakaszon: Balaton és Bu-
dapest kozott.

Az EV utak kialakitdsa nem feltétlendil jelenti Uj kerékparutak
épitését, sokkal inkabb a mar meglévék Gsszekotése a cél.
Persze ott, ahol sziikséges, azok feltjitasaval, hidnyzé tablak
kihelyezésével. Magyarorszagon jelenleg harom EV utvonal
halad at: a Duna mentén az EV6, a Tisza mentén az EV11, az
osztrak, szlovén, horvéat, szerb hatédrunk mentén az EV13, a
Vasfliggony kerékparut.

Az utak kozil a legismertebb az EV6, amely az Atlanti-6cedn-
tél 10 orszagon keresztil, 3653 km hosszan vezet egészen a
Fekete-tengerig. Hazai szakasza 450 kilométer, és Budapestet
is érinti. Elsé Iépésként a Rajka—Budapest kdzotti szakaszt kell
kerékpdrozhatova tenni (mar ott, ahol ezt az Ut allapota megko-
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Az EV6 franciaorszdgi
szakaszdn

veteli, de ez szinte a teljes Gy6r—Budapest kozotti szakaszra
igaz). A szandék mogott rejlé akaratot bizonyitja, hogy a hazai
fejlesztési programokban ez kiemelt célként szerepel. Ettél
fliggetlentl sokaig nem volt egyértelmd, hogy a hivatalos
nyomvonal merre vezet. Tavaly végre elkészilt a megvaldsit-
hatéségi tanulmany, és azéta mintha felgyorsult volna a folya-
mat. Ezt jelzi az is, hogy Magyarorszagon sokaig nem létezett
— akar allami, akar civil — koordinacids szervezet, amely tarta-
né a kapcsolatot a kézutkezelével, a tulajdonosokkal, és fi-
gyelné az utak allapotat. Mostanra viszont ezt a hianyossagot
siker(lt pétolni.

Kivancsiak voltunk a koordinald szervezet tagjaira és az EV6
végleges nyomvonalara, ezért megkerestiik a Nemzeti Fejlesz-
tési Minisztériumot, amelynek Kommunikaciés Féosztalya kész-
séggel valaszolt kérdéseinkre.

Az EV6 megvaldsithatésagi tanulmanya tavaly elké-
sziilt. Hol tart most a folyamat?

A 2017 nyaran indult tervezési folyamat eredményeként az
EV6 Rajka—D6mds szakaszabdl a Gonyli—Komarom, a
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Az EuroVelo
sematikus europai
uthdlozata 2018-ban

Forrds: EuroVelo

Dunaalmas—Labatlan, az Esztergom—D&mos és a Szentend-
re—Budapest szakaszok el6készitése haladt elére leginkabb,
itt révidesen — varhatdéan mar a nyar folyaman — elkésziilnek
az engedélyezési és kiviteli tervek, és elindul az engedélyezési
eljaras. Az engedélyek birtokaban jelentheté csak ki, hogy
ismert a végleges nyomvonal.

A DOmMGs és Szentendre kozotti szakaszon a tervezett hidak
miatt elsé korben tanulmanytervek késziiltek, ezek alapjan
jelenleg a kdrnyezeti hatastanulmanyon dolgoznak a tervezék.
Ez a dokumentum mondhatja ki a hidak helyére vonatkozd
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Nicosia

végsd dontést, ami az engedélyezési és kiviteli tervek készité-
sének el6feltétele. A Rajka—Gydr, Komarom—Dunaalmas és
Labatlan—Esztergom szakaszokon idén nyaron kezd6dik meg
a tervezés.

Miért van sziikség a szentendrei-szigeti atvezetés-
re, ha a Duna jobb partjan mar fFut egy kerékparat?
Az atvezetés mellett sz6l6 legfontosabb érv, hogy a meglévé
Ut Duna jobb parti nyomvonalénak megfelelé mindségl és
szélesséql kiépitése t6bb szakaszon fizikai akadalyokba
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ttkozik. A nagy beépitettség miatt sok a teleplilési szakasz,
egyik oldalon a Duna artere és a 11-es f6ut, a masikon a
Visegradi-hegység akadalyozza a kerékparit létesitését, széle-
sitését. A sziget egy nyugodt, jelenleg elsésorban természeti
értékeket kinald kornyezetet biztosit a kerékparozashoz, és a
tapasztalatok szerint idével Uj szolgaltatdk is megjelenhetnek
a forgalmas Utvonal mentén. A jobb parti nyomvonal egyéb-
ként megmarad, egyes szakaszait litemezetten felUjitjak, az
ott talalhato attrakciok tehat valtozatlanul megkozelitheték
lesznek kerékpdrral, a szigetrél tobb atkelési lehetéséggel.

A kérnyezeti hatastanulmany elézetes eredményei azt
mutatjak, hogy a hidak a természet-, vizbazis- és arvizvédelmi
szempontokat figyelembe véve megépitheték, a vizsgalat
tanulsagai az atkel6k pontos helyszinét befolyasolhatjak.

Mindezek alapjan mikorra varhato, hogy a Rajka-Bu-

dapest szakasz tanusitott lesz?
Az EV6 kerékparos Utvonal itemezett kivitelezési munkai
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2019 elsé negyedévében indulhatnak, az emlitett szakasz

kiépitése, felujitdsa 2021 végére varhato.

Felallt a hazai EV koordinacios szervezet. Kik a
tagjai?

Az EV Utvonalakkal kapcsolatos ligyekben (pélyazatok,
kapcsolattartds, panaszok kezelése, Gtvonalak fejlesztése,
népszerUsitése és mindsitése stb.) eljaro koordinacios szervezet
tagjai a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Kerékparos
Koordinaciés Féosztalya és a Magyar Kerékparos Turisztikai
Szbvetség (MAKETUSZ) képviseldi. Bizonyos feladatok esetén
a Magyar Turisztikai Ugynokség (MTU) is részt vesz a
munkaban.

A Magyarorszagot érinté EV utak (6, 11, 13 és a leg-
frissebb, Balatont érint6 14) fejlesztésére milyen
forrasok allnak rendelkezésre?

A hazai kerékparos infrastruktura fejlesztésére 2020-ig
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mintegy 70 milliard forint unids forras és 43 milliard forint
hazai tdmogatas all rendelkezésre. Az EV6 nemzetkozi
kerékparos Utvonalra a Versenyképes Kozép-Magyarorszag
Operativ Program (VEKOP) mintegy 5,9 milliard forintot
biztosit, ez azonban csak a Pest megyei szakaszokra fordithatd
(Budapest—Szentendre, Budapest—Dunakeszi, Szentendre—
DOMos).

A Gyér-Moson-Sopron és a Komarom-Esztergom megyei
EV-szakaszokra egy tavaly nyari dontés értelmében a kormany
mintegy 9,5 milliard forintot biztosit.

Az EV11 (Tisza-menti) kerékparos Utvonalon elsé titemben
az Utirdnyjelz6 tablak kihelyezése, potlasa torténik meg.
Szintén jelentds 6sszeg — mintegy 5,7 milliard forint hazai és
1,1 milliard forint unids forras — fordithaté a Budapest—Bala-
ton kerékparos Utvonal kiépitésére, amely az Eurépai Kerék-
paros Szovetség altal mar elfogadott, leendé EV14 Gtvonal
része lesz.

Jartunk a Magyar Kerékparosklubnal is. Kérdéseinket Haldsz
Aron sz6vivének tettiik fel.

Milyennek latjak a Magyarorszagon is athaladé EV6
allapotat?

Az EV6 az utdbbi években nem sokat valtozott, az évekkel
ezel6tt megvaldsult ideiglenes tablazas mar hianyos, és tovabbra
is sokszor jarhatatlan utakra vezet. Ahol tortént némi fejlesztés,
az a Gy6r—GonyU szakasz, itt palyazati forrashol éplt egy Uj
kerékparut.

Miért maradtak ki a koordinalé szervezetbdl?
Formalis felkérés nem érkezett, de a tervezdékkel vald egyezte-
tésekre kaptunk meghivokat, a tervek egy részébe betekinthet-
tlink, és véleményezhettiik is azokat.

igy tortént ez az EV6 engedélyezési és kivitelezési
terveinek esetében is?

A Gonyli—Komarom, Esztergom—D6maos, Dunaalmas—Sitté,
Sutté—Labatlan, valamint a Budapest—Szentendre, Buda-
pest—Dunakeszi, Budapest—FErd szakaszokkal kapcsolatban
részt vettlink tervezdi kooperaciokon, és tettiink javaslatokat.
Ezek kozdl van, amirél mar tudjuk, hogy beépiilt, de a tervezés
tovabbhaladasardl, illetve javaslataink fennmaradd részérdl
nincs informacionk.

A Siitt6—Labatlan szakasz esetében a tervezés Ujraindult,
mert az eredetileg meghatarozott nyomvonalon a nagy atmené
gépjarmuforgalom miatt nem volt lehetéség megfeleld
szinvonaly, bringabarat megoldas kialakitasara.
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Hogyan értékeli az EV6 hazai szakaszanak fejleszté-
se érdekében tett lépéseket?

Mind minéségben, mind mennyiségben fejlesztésre szorul az
EV6 utvonal, a rendelkezésre allo forrasok szerintem ezt nem
fedezik. Ez ugyanis tobbrol szél. Egy turisztikai utvonalhoz
hozzatartozik a marketing, a tajékoztatas, a kiilénb6zé
szolgaltatasok, fenntartasi feladatok magas szinvonalu
ellatasa, hogy valéban vonzo, éiményekben gazdag id6toltés

legyen egy magyarorszagi kerékpdartura.

.BRINGAZZ
A MUNKABA!"

A Magyar Kerékparosklub 2007-ben inditott, alkalman-
ként orszagosan 6-8 ezer embert megmozgaté ,,Bringazz
a munkaba!” kampanya négy év sziinet utan — a Nemze-
ti Fejlesztési Minisztérium tdmogatasaval - 2018 maju-
saban Gjraindult.

Az egy hoénapig tarté kampany célja az volt, hogy meg-
mutassa, bringaval kdnnyen, gyorsan és szabadon lehet
akar munkaba is jarni, ezzel novelheté a mindennapok-
ban kerékpart hasznalék szama.

A résztvevok egyénileg vagy munkahelyi csapatokban
gyljthették a megtett kilométerek és a kerékparozassal
toltott napok szamat, a Bike Citizens telefonos applika-
ci6 segitségével dokumentalva az eredményeket. Azok
kozott, akik a megtett utazasaikat a mobilappon mértélk,
4 millio forint értékben sorsoltak ki nyereményeket.

ZOLD KOZLEKEDES 23



<<
a
@
w
>
fe)
=
o
=

A robogd, moped, segédmotoros kerék-
par, nevezziik barhogy, kozlekedési érte-
lemben véve hasznos, praktikus célesz-
koz. Kifejezetten alkalmas arra a fela-
datra, hogy eljussunk vele A-bdl B-be ol-
cson, gyorsan, aranylag kényelmesen
még a legnagyobb varosi dugok idején
is. Akkor mégis mi a baj veliik?
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Egyrészt a zaj. A kozuti jarmuvek for-
galomba helyezésének és forgalomban
tartasanak muszaki feltételeirél szolo, je-
lenleg hatalyos 6/1990. (IV. 12.) KEHEM
rendelet szerint a segédmotoros kerék-
parok esetében — példaul a Trabanttal
egyUtt a Il-es jarmdcsoportba sorolva —
96 dBA a megengedett kbzeltéri (a jarmd

kipufogényilasanak kozelében, allo hely-
zetben mért) zajkibocsatas. Hogy a ma-
gyarorszagi utakon kozleked6 robogok-
bél mennyi felelne meg ennek a kove-
telménynek egy mUszaki zajszintmérés
sorédn? Gyanithatdan igen kevés. Elég
csak a madarcsicsergés vidéki nyuga-
lomba belehasité szomszéd vagy a bel-
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varosi éjszakaban szaguldd pizzafutdr
kétkerekUjének a zajkibocsatasara gon-
dolnunk.

Mdra eljutottunk oda, hogy az egyre
csendesebbé valé személygépkocsik mel-
lett a robogdk szinte a legzajosabb koz-
lekedési eszkozokké valtak. Csak a meg-
buherdlt motorkerékparok és néhany

2018.NYAR | inGreen

CSENDBEN, FUSTMENTESEN,

KET KEREKEN

A személygépjarmiivek mellett mar a robogoknal
is megjelent az elektromos meghajtas, de tomeges
elterjedésiikre még varni kell.

SZERZO: KP

matuzsalemi koru Ikarus busz veszi fel
vellik a versenyt.

Masrészt a karosanyag-kibocsatas. Ma
Magyarorszagon a becslések szerint
500 ezret meghaladd segédmotoros ke-
rékpar van forgalomban. Ahogy a darab-
szamukrol, ugy a mdszaki allapotukrol
sincsenek pontos adatok, hiszen nem

vizsgakdotelesek, nincsenek regisztralva.
Azt viszont latni, hogy jelentds részik el-
avult, kétitemd, karbantartason ritkan
atesett robogd. Ezek fajlagosan sokkal
kornyezetszennyezdbbek, mint mas kdz-
ati jarmd. Nagyobb a szén-monoxid-ki-
bocsatasuk, az egészségkarositd szén-
hidrogén-kibocsatasuk ezerszerese egy
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teherautoénak, a rakkelté benzolbdl pe-
dig szazszoros mennyiséget juttatnak
a leveg6be egy személygépkocsihoz
képest.

Az elektromos meghajtas mindkét su-
lyos probléméara megoldast jelent, ezal-
tal a robogd egy tokéletes varosi kozle-
kedési eszkozzé valik. Raadasul az lize-
meltetési koltsége is elenyész6, nem

B L ey
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okoz forgalmi dugot, és sokkal kisebb
parkoldhelyet igényel. Mégis alig latni ilyet
az Utjainkon. Vajon mi ennek az oka?

HATRALTATO
TENYEZOK

Az elektromos meghajtasu robogd to-
meges megjelenését tébb tényezd is

KOZOSSEGI ROBOGOZAS

A megosztason alapuld kozlekedés legijabb formaja a robogomegosztas.
2017 nyaran a ShopAlike az Eurépai Unié 28 fovarosat elemezte kerékpar-,
auto- és robogomegosztasi rendszerekre fokuszalva. Ekkor 9 fovarosban Lé-
teztek robogomegoszt6 rendszerek. Koziiliik a legtobb kétkereki Parizsban
rétta az utakat (4,5 db/10 000 lakos), a legolcsobb viszont Berlinben volt a
szolgaltatas (a bérleti dij atszamitva atlagosan 2639,64 Ft egy 6rara).

Oromteli, hogy a kérnyezetbarat megoldas érdekében a jarmiipark jelentds

része eleve elektromos meghajtasd, ezzel is hozzajarulva a varosi kozleke-
dés szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentéséhez.

Parizs megkérddjelezhetetleniil az els6 lett a kézlekedési eszk6zék megosz-
tasat tekintve az Eurépai Uni6 févarosai kozott. A francia fovaros biiszkél-
kedhet a legkiterjedtebb és legészszerilbb arazasi rendszert kovetd halozat-
tal, legyen sz6 barmilyen koézlekedési formaré6l. De Briisszel, Berlin, Varso,
Bécs és Amszterdam szintén mind a harom kozlekedési eszkézre kinal meg-
osztasi lehetdséget.
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akadalyozhatja, de hasznalatanak jelle-
gébdl fakadodan, vagyis a kis tavolsagok
megtétele miatt a személyautoknal lé-
nyeges hatotavolsag és a toltéalloma-
sok még nem elégséges szama kevéshé
mérvado.

A lassu elterjedés okat inkabb a kolt-
ségek terén kell keresnlink, mind a jarmu
vételardnak, mind az lUzemben tartasa-
nak tekintetében.

Mig egy leharcolt, de hétkdznapi mun-
kaba jarasra még alkalmas robogohoz
néhany tizezer forintért hozza lehet jutni,
addig az elektromos hajtasu tipusokért
ennek a sokszorosat kell kifizetni. Az
lizemeltetésbdl szdrmazé megtériilés
tobbéves idétartamat pedig sajnos a
legtobben nem vallaljak. A kornyezetvé-
delem ehhez még nem elég nyomas érv.

Ugyanez érvényes a fenntartasra is.
Egy 50 cm®-es kétlitemU robogénak 100
km-re elegendé 3 liter benzin, ami a ke-
verékhez sziikséges olajjal egyttt sza-
molva, a mai arakon nagyjabdl 1400 Ft-
os Uzemanyagkéltséget jelent. Ez még
kényelmesen megfizetheté mindenki
szédmara. Pedig egy elektromos moped-
del még tchbet lehetne spdrolni! Az
ugyanekkora tdv megtételéhez sziiksé-
ges aram kéltsége — az ELMU lakossagi
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araival kalkulalva — kordilbeltl 100 Ft-ra
jon ki.

Az is egyértelm(, hogy egy belsé égé-
st motor esetében folyamatos kiadast
jelent annak szervizelése, az olajcsere, a
|égszUré, a szekunder hajtas elemeinek
cseréje, mig az elektromos motorok
szinte gondozasmentesek. Egyedil a
fékekre és a csapdagyakra kell figyelni.
Am ezeket a kiilonbségeket csak azok-
nal az izembentartoknal lehet 6sszevet-
ni, akik valéban odafigyelnek jarmdviik
mlszaki dllapotara, és rendszeresen
karbantartjak azt. Akik az ilyen ,lényegte-
len” részletekkel nem foglalkoznak, csak
hajtjak, amig lehet, a jarganyukat, azok-
nal ez is elhanyagolhaté szempont.

Mindezeken tulmenden a szakérték ki-
emelik a kbzbiztonsag kérdéskorét is. Hi-
szen, ha valaki befektet sok szazezer fo-
rintot egy Uj, kornyezetbarat mopedbe,
akkor szeretné, ha a bolthdl kijovet is ott
talalna, ahol leparkolt vele. Jelenleg a
szlikségesnél sokkal kevesebb biztonsa-
gos tarolasi lehetéség van Budapesten
és orszagos viszonylatban is.

AZ UJ DIVAT
KET OLDALA

A gyartok egyre tobb, az emberi erére ra-
segité vagy azt kivalto elektromos meg-
hajtasu, alapvetéen hobbi vagy turiszti-
kai célu kozlekedési eszkdznek tekinthe-
t6 kétkerekdt kinalnak mar 40—50 km-es
hatotavolsaggal és 20—-25 km/éra vég-
sebességgel. Viszonylag magas aruk
miatt hazankban egyelére féként a va-
rosnézést izgalmasabbad, kényelmeseb-
bé és trendibbé téve, bérelhetd eszko-
zokként jelentek meg nagy szamban.
A kilfoldi fiatalok kérében gyorsan nép-
szerlivé valt velik bejarni a budai Vérat,
elgurulni a Bazilikdhoz vagy a Hsok te-
rére.

llyen a Segway, az elsé 6negyensulyo-
76 eszkdz, az e-bike, amely tulajdonkép-
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Lapzartankkor debiitalt Magyar-
orszag elso elektromos k6zossé-
gi robogoja, a blinkee.city. A jar-
miimegoszt6 rendszert a lengyel
anyacég elso kiilfoldi partner-
cége, a magyar Blinkee.city Kft.
inditotta el Budapesten, el6szor
30, majd hamarosan 50 darabra
boviilo, segédmotoros kerékpar kate-

goriaba tartozo6 specialis e-robogékkal.

A kulcs nélkiil, ingyenesen letdltheté mobil-

applikacion keresztiil kezelhetd blinkee.cityhez

barki beregisztralhat, aki elmuilt 16 éves, és rendelkezik

a jarmi vezetéséhez sziikséges jogositvannyal. A fizetés
percalapd, a normal ar 46 Ft/perc, de didkok szamara kedvezményes,
41 Ft/perces dijat szamolnak fel. A varakozas 6 Ft/percbe keriil. A
blinkee.city e-robogék 3,1 kW motorteljesitményiikkel és 35 Ah teljesit-
ményd akkumulatorukkal akar 60 km megtételére is képesek. A robogok
feltoltését a cég munkatarsai végzik. A rendszer hatranya, hogy ma még
csak egy szik belvarosi kordon beliil megoldott a robogo felvétele és le-
adasa, de hasznalni, illetve varakozni Budapest kozigazgatasi hataraig
lehet. A cég hazai vezetdje azt igéri, a kor folyamatosan néni fog.

pen hagyomanyos kerékpar beépitett
elektromos motor rdsegitéssel, de ma-
napsag mar széles valasztékban kap-
hatok e-rollerek és e-boardok (gordesz-
kak) is.

Ezek terjedése ugyanakkor megkér-
déjelezhetd, de legalabbis vitathato,
amennyiben ¢koldgiai labnyomuk szem-
s5z06gébdl vizsgaljuk azokat. Megitéléstik
tehat attdl fiigg, hogy milyen oldalrol ko-
zelitjlik meg a kérdést. Ha onnan nézzuk,
hogy az eddig tisztan emberi energiaval
hajtott eszkozoket — vagy a gyaloglast
— helyettesitik az elektromos motorral,
akkumulatorral és egyéb elektronikai
eszkozokkel, akkor negativ trendnek ér-
tékelhetd. Hiszen a gyartasuk energia-
igényes, az életciklusuk végén pedig ve-
szélyes hulladék is keletkezik, amit kell§
korlltekintéssel kell kezelni. Nem beszél-

ve a haszndlatukhoz sziikséges elekt-
romos aram eléallitasardl, amire csak a
legritkdbb esetben igaz, hogy megujuld
forrasbodl szarmazik. Ha viszont onnan
nézzik, hogy valaki egy gézolajjal mU-
kodé jarmardl valt at egy kornyezetba-
rat(abb) kozlekedési eszkozre, akkor ér-
tékelésik pozitiv.

Bizunk benne, hogy a jovében egyre
népszerlbbé valik — els6sorban a varosi
lakossdag korében — az elektromos robo-
go, és nemcsak a turisték hasznaljak
majd alternativ valtozatait varosnézésre,
hanem a helyiek is a mindennapokban.
Azok széméra, akik nem szeretik a to-
megkdzlekedési eszkozokon vald tarsas-
utazast, vagy faraszténak taléljak a ke-
rékparozast, egy elfogadhato zold alter-
nativa lehet.
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SZERZO: DORO VIKTORIA

Doro Viktoria (D. V.): Az e-Mobi Feladatkore igen
sokrét, hiszen az elektromobilitas Fejlesztése
egyiitt jar az infrastruktira, a fForgalomszervezés,

a halézatiizemeltetés és a szabalyozoi rendszer at-
alakitasaval. Mi élvez ezek koziil prioritast?

Pénzes Ldszlé (P. L.): Az e-Mobi egyik f6 célja az elektro-
mobilitads népszerUsitése. Ennek nyilvanvaléan sok rétege
van, de kozliliik az egyik legfontosabb az, hogy a télté-infrast-
rukturat tekintve orszagos lefedettséget, atjarhatésagot
biztositsunk.

Alapvetd célunk és feladatunk, hogy 2018 végére ez olyan
szintet érjen el, hogy elérheté kozelségben legyen tolt6allo-
mas azok szamara, akik elektromos autét hasznalnak. Ennek
érdekében a gyorsforgalmi és a fé kozlekedési utak mentén
torténd toltételepités az eqgyik cél. Ez kiegészil a nagyvaro-
sokban, megyei jogu varosokban, str(ibben lakott telepiilése-
ken torténd toltételepitéssel. Olyan szempontokat is figyelem-
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2016-ban a Nemzetgazdasagi Minisztérium (NGM)
kezdeményezésére jott létre az e-Mobi Elektromobilitas
Nonprofit Kft. (e-Mobi) azzal a céllal, hogy az elektromobilitast
fejlessze, elterjedését segitse Magyarorszagon. Az eddig

elért eredményekrol beszélgettiink Pénzes Laszloval, a cég
tarsadalmasitasi vezetojével.

be veszlink, hogy példaul kiilonb6z6 hivataloknal, ahol az
ember tobb id6t tolt el, lehessen tdlteni az autokat. Emellett a
fontosabb turisztikai desztinaciok is prioritast élveznek.

Tovabbi kiemelt tevékenységiink a Nemzetgazdasagi
Minisztérium altal 2016 oktéberében meghirdetett, Uj elektro-
mos gépjarmu vasarlasahoz kapcsoldddan igényelhetd,
0sztonzé palyazatok lebonyolitasa. Az Elektromos gépkocsi
beszerzésének tdmogatasa’ cimmel kiirt palyazaton ma-
ganszemélyek és jogi személyek egyarant elindulhatnak. A
magyar allam maximum 1,5 millié forinttal vagy a brutté ar
21%-aval tamogatja az Uj elektromos autdk vasarlasat.

Fontos feladatunk az is, hogy az egyes kdzponti kdltségve-
tési szervek és az allami tulajdonban lévé gazdasagi tarsasa-
gok autdflottaiban minél nagyobb szamban keriiljenek elekt-
romos autok felhasznalasra. Ezzel jo példat tudunk felmutat-
ni, hogy ebben a szegmensben is eléretor az elektromos
autozas.
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Véqlil, de nem utolsésorban a tarsadalmasitas is kiemelt
feladtunk. Sajnos az elektromobilitdssal kapcsolatban élnek
el6itéletek az emberekben. Ezen szeretnénk véltoztatni. Eletre
hivtunk egy edukacios és tarsadalmasitasi programot, amelyben
road show-kon, kiilonb6zé konferencidkon, rendezvényeken
mondjuk el az elényeit az elektromos autézasnak. Ezt a célt
szolgalja az aprilisban megnyilt Elektromobilitas Latogatokoz-
pontunk is a budapesti Millenaris Parkban.

D. V.:Hogyan kell eljarnia annak, aki az Gj e-autok
vasarlasara fordithat6 tamogatasi 6sszeget szeret-
né megpalyazni?

P. L.: A tdmogatdssal kapcsolatban magénak a vasarldnak
pénzlgyi kitettsége nincs. Jelenleg a palyazaton elérheté
0sszeget nem a vasarlonak kell atmenetileg allnia, hanem az
adott értékesitének. A palyazati keret egy igen széles kor
szamara elérhetd, mivel magan- és jogi személyek is igénybe
vehetik. Maganszemélyként egy autdra lehet érvényesiteni,
vallalkozasként pedig maximum 35-re, tehat akar egy auté-
flotta is létrehozhaté. Nagyon fontos mérféldkdve ennek a
palyadzatnak, hogy a rendelkezésre all¢ 2 milliard forintos
keretet elérte a palyazatok értéke. Ez pedig a palyazat egyér-
telmd sikerét mutatja. Az érkezé palyazatokat tovabbra is
befogadjuk (www.palyazat.e-mobi.hu), mert a tdmogatas
eredményessége alapjan annak folytatasaban bizunk.

D. V.:Hanyan vették igénybe a tdmogatast az el-
malt masfél évben?

P. L.: Méra tobb mint 1000 aut¢ vasarlasa soran nyujtott a
palyazat tAmogatast, a palyazatok szama pedig azonos idészaki
Osszevetéshen az elézé évi értékhez képest duplazadik, ami
szintén a palyazat sikerét bizonyitja.

D. V.:Van arrol informaciojuk, hogy 6sszesen hany
e-auto réja a hazai utakat?

P. L.: A z6ld rendszamos auték szama mar jocskan megha-
ladja az Gtezret. Ennek nagysagrendileg a fele tisztan elekt-
romos auto.

D. V.: Az e-Mobi 2017-ben elinditotta a kormanyzati
elektromos gépjarmiiflotta projektet. Hany e-auté
allt forgalomba ennek keretében?

P. L.: A kormany célja, hogy az elektromos jarmuvek aranya
a kdzponti koltségvetési szervek és az allami tulajdonban
lévé gazdasdagi tarsasagok altal hasznalt személygépjarmd-
flottdban 2030-ra elérje a 30%-0s aranyt. Az e-autok j6 érte-
lemben vett varosi autdk, azaz akkor is érdemes hasznalni
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Oket, amikor rovid tavokat tesziink meg, de sUrdn. Egy intéz-
ményi, vallalati krnyezetben az elektromos auté hasznélata
a legoptimalisabb megoldas.

2018 elsd negyedévében mar tébb mint 80 autdt helyezett
ki az e-Mobi kiilénboz6 szervezetekhez, tarsasagokhoz. A cél
az, hogy évente 80—100 autd kerlljon kihelyezésre.

D. V.:Sokakat elriaszt az e-auto vasarlasatol a tol-
toallomasok hianya. Ez valos félelem, vagy ma mar
csak tévhit? Hol tart Magyarorszag a toltoallomas-
fejlesztésekben?

P. L.: Az e-autokat sujté (altaldban téves) el6itéletek jol
korilhatarolhatok. Egy-egy ilyen a technoldgia fejlettségének
a kérdése, vagy a hatdtavolsag. Egyre tobb nagy gyarté dob
piacra e-autokat, egyre nagyobb tipusvalaszték érheté el,
egyre tobb orszag varosaibdl szorulnak ki a belsé égésu
motorok, melyeknek elsé |épése a dizeltizemU autdkra vonat-
kozd szigoritasok.

Mig néhany éve egy atlagos elektromos jarmd 100—150
km-t tudott megtenni, ezek ma mar 250—300 km-re is képesek
egy toltéssel. Ez egy dinamikus fejlédés.

A masik el6itélet a tolté-infrastruktura elérhetésége. Az
emberek dltalaban azt gondoljak, hogy a hatétavolsag végén
kell toltéallomast taldlniuk. Pedig a benzines autét sem ugy
hasznaljuk, hogy az utolsé cseppig Uritjik ki a tankjat.
Ugyanigy az e-auténal sem a hatétavolsaggal kell foglalkoz-
ni elsésorban, mert biztos, hogy 300 km alatt lesz lehet6sé-
glink a toltésre. Rdadasul meg kell szokni, hogy az akkumu-
lator élettartamanak elénydsebb a ratdltés, nem szabad
teljesen lemeriteni, igy akar 10-20 perc elegendd egy-egy
ratoltésre. Az a célkitlizésiink, hogy az év végére tobb szaz
toltéallomas legyen az orszagban az atjarhatdsag biztosita-
sa érdekében, ekkorra ez a félelem meg fog szlinni az
emberekben.

D. V.: A nagyvarosokban, ahogy Budapesten is, fon-
tos, hogy minél t6bb toltéallomas legyen elérhetd.
On szerint mennyi lenne a mar idealisnak mondhaté
toltallomasszam?

P. L.: A févarosban vagy barmely megyei jogu varoshan a
lakosok szamanak mértéke miatt is tobb téltépont kialakitasa
sziikséges, hogy elkertiljik a sorban allast. A toltételepitési
folyamat egy olyan szintet fog elérni, amikor ez mar nem lesz
probléma. Jelenleg kb. egy tized szazaléka elektromos autd
a teljes gépjarmuallomanynak. 2030-ra ez elérejelzéseink sze-
rint felugorhat kb. 12%-ra. Ezt prognosztizalva, és figyelem-

mel kovetve telepitjik a toltéallomasainkat is.
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D. V.: Korabban volt egy 6nkormanyzatok szamara
kiirt palyazat, ahol tolt6allomasok telepitésére lehe-
tett palyazni. Mennyi létesiilhet ennek keretében?
P. L.: Kozel 200 toltépont johet Iétre e palyazat keretében,
ezeknek a telepitése is folyamatos. Altalanossagban elmond-
hato, hogy a helyszinek kijelclésénél nagyon fontos, hogy
olyan helyre kerlljon egy-egy allomas, ami az e-auté-tulajdo-
nosok felhasznalasi szempontjabdl megfeleléen alkalmazha-
t6, de fontos figyelembe venni a kérnyezeti jellemzdket is,
azaz példaul a villamosenergia-rendszerhez valé csatlakozas

optimalis helye szintén befolyasold tényezd lehet.

D. V.: Milyen tipusai vannak a toltéknek?

P. L.: Haromféle toltési lehetdség van. Az elsd az otthoni
vagy normal téltés, a masodik a gyorsitott téltés, ez altalaban
kozteriileti AC, azaz valtakozé dramu toltést jelent, a harma-
dik pedig szintén altaldban kozterdileti toltés, de az egyen-
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arammal torténd villamtoltés. Az otthoni toltés akkumulator-
pakktol fliggbéen 8-10 érat is igénybe vehet. A kozterUleti
toltés eqgy gyorsitott toltés, ami egy specialis, elektromos
jarmuvek szamara kifejlesztett csatlakozon keresztil
valdsulhat meg, illetve az egyenaramu toltés a leggyorsabb
megoldas. Utébbi esetén egy teljes toltési id6 kb. 20 percet
vesz igénybe.

D. V.: A tolt6allomasokon elérheto elektromos
aram milyen energiaforrasbol szarmazik?

P. L.: Nagyon fontos hangsulyozni — a varosaink Iégszennye-
zettségének javitdsa miatt —, hogy helyben semmilyen kdros-
anyag-kibocsatas nem torténik akkor, ha e-autéval kozleke-
dink! Ez egyértelmU és vitathatatlan elénye az e-mobilitas-
nak! A gépjarmu toltésére hasznalt energia forrésa tekinteté-
ben azt gondolom, hogy Magyarorszag ebben is nagyon jo
helyzetben van: a felhaszndlt energianak ugyanis a dominans
része atomenergiabdl és megujulé energiabdl szarmazik.
Ezaltal az elektromos auté nemcsak a helyszinen nem bocsat
ki kdros anyagot, de az lizemanyaga is sokkal-sokkal tisztabb,
mint a belsé égést motoroké.

D. V.:Hogyan iizemeltetik a tolté6allomasokat?

P. L.: Egy elektromos toltéallomasnak az lizemeltetésére
kevesebb figyelmet kell forditani, mivel nincs jelentés
karbantartasi igénylk. Természetesen a toltéallomasokat a
szilikséges eléirasoknak megfeleléen tizemeltetjik, bizonyos
id6kozonként méréseket, ellenérzéseket végzink.

Egyébirant maga az e-aut6 lUzemeltetési koltsége is kisebb,
mint egy belsé égésl motoros jarmUé, hiszen nincs benne
motorolaj, nincsenek olyan jellegl motorikus forgé-kopd
alkatrészek, amelyek barmiféle karbantartast igényelnének.
Sokkal kevesebb alkatrészt tartalmaz, sokkal kisebb a
meghibasodas lehetsége. Normal éves futasteljesitmény
mellett egy e-autdval tébb szazezer forint izemanyag-koltség
sporolhaté meg.

Mindez azt jelenti, hogy az e-auté nagyon rovid idén beldl,
néhany éven belll megtérdl!

D. V.: Az e-Mobi Feladatai kozé tartozik a tanacs-
adas, képzés vagy mas néven edukacio, tarsadalma-
sitas is. Miért van erre sziikség?

P. L.: Az elektromobilitas egy innovativ, Uj teriilet, habar a
technoldgia nagyon régi, rdadasul biiszkén mondhatjuk el,
hogy egy magyar tudés, Jedlik Anyos talélta fel. Tehat
valéjaban ez egy Ujonnan visszatéré technoldgia, amit Ujra
meg kell tanulni. Ez is kiildetésiink, ebben is igyeksziink
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segitséget nyujtani, hogy ezt a vildgot mindenki megismer-
hesse és jobban eligazodjon benne.

Hasonlé célt szolgal az Elektromobilitas Lato-
gatokozpont?
P. L.: Ez egy teljesen egyedi és Uttor6 kezdeményezés. A
Millenaris Parkban nyilt meg aprilis elején az e-Mobi Elekt-
romobilitas Latogatokdzpont. Ingyenesen latogathatd a hét
minden napjan. A lakossag szamara is fontos, hogy ne az
internetrél kelljen informéciot szereznie az elektromobili-
tasrol. Itt a helyszinen pedig szakérték segitenek eligazodni a
témaban szamos érdekes kidllitasi targy és interaktiv
tartalom mellett.

Hétfé délel6tténként pedig iskoldscsoportokat fogadunk
(jelentkezni a latogatokozpont@e-mobi.hu e-mail cimen lehet),
ilyenkor egy komplex csomagot kapnak a diakok, ami tartal-
maz egy, a témdaval foglalkoz¢ el6addst, némi fizikai kisérlet-
tel megspékelve, majd egy vezetett séta soran tovabbi tajékoz-
tatast kapnak az ott taldlhaté eszkozokrél, majd kiprobalhat-

jak az interaktiv elemeket, és szamos fantasztikus élménnyel
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gazdagodhatnak. Tobbek kozott példaul egy félbevagott
elektromos autdt is megtekinthetnek, de megismerhetnek
magyar fejlesztés( e-robogokat, vagy akar egy e-auté-szi-
mulatort is kiprobalhatnak. Olyan 21. szazadi technolégiak
vannak a latogatékozpontban kiallitva, amelyek igazan
izgalmas programot jelentenek gyerekeknek és felnétteknek
egyarant.
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HIRDETES

ELEKTROMOBILITAS ES ENERGIATAROLAS 2.

MIT TEHET A HULLADEKHASZNOSITO?

SZERZO: BRANYI ZOLTAN |

Jo ideje nem csak hangzatos PR-akcid, hogy az
autogyarak gépek helyett mobilitast kinalnak; és
nem csak koncepcidautokat méregetiink, mikoz-
ben alternativ meghajtastechnolégiakrél besze-
link. Ez valt kézzelfoghatéva 2018. februar 3-an a
kecskeméti Mercedes-gyar Uj karosszérializemé-
nek csarnokaban, ahol egy nappal az amszterda-
mi premier utan a magyar gyartasi helyszinen is
bemutattak az 0j A osztalyd modellt. A latvanyos
leleplezés soran nem esett sz6 I6erékrél, kobcen-
tikrél, menetteljesitményrél — mintha ezek mult
szazadi autéshow-kat idéz6 alaptulajdonsagok len-
nének, amelyek végletekig optimalizalt mikddése
minimalis elvaras az autés kozlekedésben. Rep-
kedtek viszont a ,vezetés helyett mobilitast” eld-
térbe helyezd, a fogyasztéi igényeket kielégité
funkciokat takaro kifejezések: fedélzeti mesterse-
ges intelligencia, AR (kiterjesztett valésag), MBUX
(Mercedes-Benz User Experience), Car2X-Com-
munication. Az Uj modell bemutatasakor megtud-
hattuk még, hogy a kecskeméti gyar felkész(lt
hibrid és elektromos modellek 6sszeszerelésére is.

Az autdgyartas és a fogyasztasi szokasok at-
alakulasatol kornyezeti elényoket reméllink. Haté-
kony elektromos technoldgiak és kedvezd, kevés-
bé a fosszilis tiizeléanyagokra tamaszkodé ener-
giamix mellett egyértelminek tiinik az 6koldgiai
elény a bels6 égésli motorokkal szemben - a
hasznalat soran mindenképpen. Az elektromos
jarmivek kornyezeti hatasainak felméréséhez
azonban részletesebb kutatasok szikségesek.
Kilondsen komplex kérdés az akkumulatorgyar-
tas hatasa a jarmivek okoldgiai mérlegére. Szam-

Biztonsdgi hordo sériilt
Li-ion akkumuldtorok
tarolasdra
(Saubermacher-fejlesztés)
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SAUBERMACHER-MAGYARORSZAG KFT.

talan teljes életciklusra vonatkozo elemzés pro-
balja 6sszehasonlitani a hagyomanyos személy-
autok és az elektromos autok kibocsatasi értékeit.
Az elemzések eredményein jelentésen modosita-
nak az eltérd rendszerhatarok (hol kezdédik és hol
ér véget az életciklus) és alapfeltételek (pl. melyik
régioban vizsgaljuk az értékeket), de az akkumu-

Akkumuldtorok
fesziiltségmentesitése a
REDUX-nadl

latorgyartas minden elemzés szerint komoly ha-
tassal bir az emisszios értékekre.

A 2016. téli lapszamban megjelent ,Elektromo-
bilités és energiatarolas” c. cikkiink f6 megallapi-
tasa, hogy a megujulé energiakra valo atallas (ér-
demes e rendszer részének tekinteniink az e-mo-
bilitast) komoly kihivasok elé allitjia a kdrforgasos
gazdasag mikodtetéit. Az energiatarolasi kapa-
citas fedezésére gyartott litiumion akkumulatorok
nyersanyag-felhasznalasa kockazatos sziik ke-
resztmetszeteket alakithat ki az olyan stratégiai
nyersanyagok esetén, mint példaul a litium, ko-
balt, nikkel, titan. Az elektromos autok gazdasagi
és jogszabalyi 6sztonzokkel is tamogatott térho-
ditasaval elengedhetetlen lesz a hulladékka valt
akkumulatorok Ujrahasznositasa és az anyagok
visszanyerése. Kina célja, hogy 2025-re minden
otodik értékesitett 0j autd elektromos legyen, né-
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Lemerités és szétszerelés

» Akkumulatorhaz leszerelése

» Fesziiltségmérés

» Lemerités

» Fesziiltségmentesség megallapitasa
» Teljes lemerités

Termikus kezelés

» Cellak deaktivalasa

» Foliaréteg levalasztasa termikus kezeléssel

» Szeparator és elektrolit levalasztasa

Mechanikus feldolgozas

» Kompozitanyagok mechanikus felbontasa, féliarétegek ”

kilonvalasztasa
» Magneses levalasztas (vasfémek)
» Leveg@szeparatoros levalasztas

» Réz és aluminium frakcio szétvalasztasa
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Magasfesziiltségi rendszerek!
Szakképzett személyzet sziikséges
Specialis munka- és védéeszkdzok
Hidnyzo gydrtéi informdciok

Jelentds munkaidé-raforditas
Hasznosithato frakciok keletkeztetése

Erzékeny beéllitdsok: optimalis lizemi kdriilmények
folyamatos nyomon kovetése

» Nagyon energiaigényes

Tavoz6 gazok és égéstermékek kezelése rendkiviil koltséges

60% feletti ujrafeldolgozdsi ardny, de a legkritikusabb

nyersanyagokat nehéz kinyerni (pl. litium, titdn)

P

<

gazdasdgos

» Foliakeverék és aktivanyagok (in. finomfrakcio)

szétvalasztasa

» Ezt kovet6en nedves kémiai eljaras soran aktivanyagok

is visszanyerhetdk

met tanulmanyok szerint pedig (a lehetséges
szcenarioktol fliggéen) 21-43 millié elektromos
auté hozna el a telies e-mobilitast az orszagban
2050-re. Ambicidzus tervek, mikozben kétséges,
hogy tobb tizmilli6 akkumulator nyersanyagigé-
nyét fedezné-e a jelenlegi éves vilagtermelés. Az
elsédleges nyersanyagok kitermelése felel6s to-
vabbé az akkumulatorgyartasbol szarmazé UHG-
kibocsatas mintegy feléért, mig az Ujrahasznosi-
tott anyagok joval alacsonyabb CO,-kibocsatassal
rendelkeznek.

Autoipari partnerekre specializalodott hulladék-
gazdalkodasi szolgaltatoként a Saubermacher-
Magyarorszag Kft. is prioritasként kezeli a témat.
A kiemelt agazat e-mobilitasi trendjéhez igazodo
lizemeit innovativ, a korforgasos gazdasagba il-
leszkedé megoldasokkal kell kiszolgalnunk. Az
eurdpai szinten legjelentésebb akkumulator-Ujra-
hasznosito REDUX GmbH megvasarlasa a cég-
csoportot az iparag élvonalaba emelte. A litium-
tartalmi akkumulatorok feldolgozasa a Sauber-
machernél izemszerlien miikodik, ugyanakkor —
bar egyre nagyobb aranyban érkeznek vissza hul-
ladékka valt litiumakkumulatorok — a fejlédd rend-
szereknél kihivas a minél nagyobb aranyu anyag-
visszanyerés, amelynek kutatas-fejlesztési pro-
jektek sorozataval igyeksziink megfelelni.
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LI-ION AKKUMULATOR
FELDOLGOZASAA
SAUBERMACHERNEL

Az Ujrahasznositas fenti vazlatban 6sszefoglalt fo-
lyamatanak fejlesztésénél f6 célunk volt, hogy a
keletkezé frakciok masodlagos nyersanyagként
tovabbértékesithetd termékek legyenek (kobalt,
nikkel, vas, réz, aluminium, mangan).

A folyamatleirasban kiemeltiink néhany érde-
kesebb, a cikk elsd részében vazolt problémakor-
ben szerzett tapasztalatot:

»>  Hianyz6 gyart6i informéciok miatt méar
az els szétszerelési |épések el6tt nehéz megélla-
pitani az akkumulator dsszetételét. A tipusok el6-
zetes szortirozasa magasabb Ujrafeldolgozasi
aranyt tehetne lehet6vé. A gyartok feleléssége,
hogy a szétszereléshez szlikséges informaciokat
elérhetéve tegyek. Az e célbol létrehozott IDIS
platform (Nemzetkozi Szétszerelési Tajékoztatd
Rendszer) az egyik szemléletes példaja annak,
hogy az iparag az elhasznaldédott gépjarmiivek ke-
zelésének kérdésében még nem késziilt fel az
e-mobilitas hulladékaramaira. A tajékoztatas az

Zerof{}
Waste

bedeutet:

Kizdrélag Li-ion-rendszerek feldolgozdsa 10 000 t/a felett

akkumulator kiszerelésére korlatozodik, az elekt-
romos autok elhasznalodott energiatarolé rend-
szereinek szétszerelésérél nem kapunk részletes
informaciot.

»>  Aleginkabb kritikus nyersanyagok visz-
szanyerése tovabbra is gondot jelent. Kémiai dsz-
szetétel szempontjabdl (pl. litium-kobalt-oxid, liti-
um-vas-foszfat) tobbféle rendszer étezik, amelyek
aktivanyagaik alapjan kiilon lennének kezelhetok.
Megfelel6 elészortirozas hianyaban épp a kritikus
fémeket, stratégiai nyersanyagokat nehéz vissza-
forgatni a gyartasba.

»>  AlLi-ion energiatéarol6 rendszerek gaz-
dasagos Ujrafeldolgozasa még varat magara. A
technoldgia 2018-t61 mikodik nagytzemi kordl-
mények kozott. Bremerhaveni tzemink 10 000
tonna/év mennyiségtdl kezdédben miikddhet ren-
tabilisan. Ez a hulladékmennyiség még nem elér-
het6 a piacon, ugyanakkor a technoldgia tovabb-
fejlesztésével nem varunk. 2017-ben még csak 2
millie, 2018 elején mar 3 millié elektromos auté fu-
tott a vilag Utjain. Most kell kitalalnunk, mihez kez-
dlink ezekkel az életutjuk végen.







A RITKAFOLDFEMEK ELERHETOSEGE ES

AZ AUTOIPAR SZUKSEGLETE

SZERZO: DR. BURUZS ADRIENN EGYETEMI DOCENS
AUDI HUNGARIA JARMUMERNOKI KAR KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

vildg népességének sza-

ma, a GDP szintje és a val-

tozo életmod miatt a fo-

gyasztas is globdlisan

emelkedni fog — ez pedig
nagyobb keresletet eredményez az eré-
forrasok irant. A kormanyok és a vallala-
tok egyre inkabb tudataban vannak mind
a megujuld energiaforrasok, mind a
megujuld természeti forrasok, koztiik az
energia, a viz, a fold és az dsvanyi anya-
gok jelent6ségének és siirgeté hianya-
nak. Az er6forrasok kozotti kdlcsénha-
tasok erések, ami azt jelenti, hogy mind
a hidny, mind a megoldasok okai 0ssze-
tettek. A just in time” (éppen idében) és
a ,just not there" (éppen nincs) kdzott
nagyon vékony a valasztévonal.

Néhany energia- és nyersanyagforra-
sunkat az elkovetkezé néhany évtized-
ben, a legtobbjlket pedig az elkévetke-
z6 néhany évszazadban a kimeriilés ve-
szélye fogja fenyegetni. A kimertilés arra
utal, hogy azok az anyagok, amelyekre a
jelenlegi tarsadalom tamaszkodik, korla-
tozott mennyiségben fognak rendelke-
zésre allni. Tehat elérik a sz(kosség ha-
tarat, igy a tdmegtermelés céljara ele-
gendd mennyiségben nem lesznek el-
érheték. Az anyagaramok, amelyeket je-
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lenleg a fosszilis forrasokbdl elégitiink
ki, lecsokkennek, és az arak a magasba
szoknek. A jovébeni eréforras-utanpot-
las helyzete emiatt fenntarthatatlanna
valik, amennyiben az eréforras-felhasz-
nalas a jelenlegi tendencia szerint foly-
tatodik.

A kormanyok legfébb teendéje, hogy
olyan jogi szabdlyozast hozzanak létre,
amely az anyagciklusokat zarja, optima-
lizalja az energiahasznalatot, és a visz-
szafordithatatlan veszteségeket a lehe-
t6 legrévidebb idd alatt minimalis mérté-
kdre csokkenti.

RITKAFOLDFEMEK

Az Eurdpai Unid szamos kezdeménye-
zést inditott az dsvanyok és fémek szU-
kossége kockazatanak mérséklése érde-
kében azzal, hogy el6irta: sokkal koriilte-
kintébbé kell tenni a ritkafoldfémek alkal-
mazasat, felhasznaldsat, fokozni kell az
Ujrahasznositast, és hatékonyabban kell

Az Eurodpai Unio eloirta, hogy a ritkafoldfémek alkalmazasat sok-

kal koriiltekintobbé kell tenni, az djrahasznositast fokozni kell, és
a helyettesitok fejlesztésével hatékonyabban kell foglalkozni. Va-
loban indokolt az elovigyazatossag?

SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

foglalkozni a helyettesitok fejlesztésével.

A British Geological Survey (2011) al-
tal készitett tanulmany szerint az 52 kri-
tikus dsvanyi anyag és a fémek kozdl 27
esetében Kina a vezet6 kitermeld. Ezek
kozott szerepel néhany stratégiailag fon-
tos fém, kiilonosen a ritkafémek és a rit-
kafoldfémek, amelyeket szinte kizard-
lag Kindban banyasznak. A ritkafoldfé-
mekkel kapcsolatos kockazatok elbira-
ldsdhoz hozzajaruld tényez6é még, hogy
ezeket mas asvanyokkal egyltt banyasz-
szak, dnmagukban nem. A ritkafoldfé-
mek a geoldgiai lerakddasokban egyiit-
tesen fordulnak el6, ezért gazdasagilag
nem hatékony az egyes elemek banya-
szata. Az egyes ritkafoldfémek utanpot-
lasanak biztositdsa a geoldgiai készle-
tek nagysagatal, az alkalmazott kiterme-
lési technoldgia koltségeitél és a ritka-
foldfém aratol fligg. Véqgul a ritkaféldfé-
mek globalis ellenérzés ala esnek azon
kornyezeti és tarsadalmi kortlmények

Neviikkel ellentétben a ritkafoldfémek nem ritkak;
viszonylag nagy mennyiségben fordulnak el6 a

foldkéregben.
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miatt, amelyek kozott banyasszak azo-
kat, és ez tovabb noveli ellatasi kockaza-
tukat (Alonso et al,, 2012).

A ritkafoldfémek jovobeli hozzaférhe-
tésége aggodalomra ad okot a mono-
polisztikus ellatasi feltételek, a kdrnyeze-
tileg nem fenntarthatd banyaszati gyakor-
latok és a gyors keresletnovekedés miatt.

Neviikkel ellentétben a ritkaféldfémek
nem ritkak; viszonylag nagy mennyiség-
ben fordulnak el a foldkéregben. Geoké-
miai tulajdonsagaik miatt azonban alta-
laban elszértan fordulnak eld, és ritkan
taldlhatok meg koncentralt és gazdasa-
gosan kitermelheté ritkafoldfémasvany
formajaban.

A ritkaféldfémek rendelkezésre 4llasa-
nak legfontosabb problémaéja nem geo-
fizikai béségiik vagy szlkosségik, ha-
nem inkdbb az, hogy a ritkafoldfém-el-

KULONBOZO RITKAFOLDFEMEK ALKALMAZASA SZEMELYGEPKOCSIBAN

UV-sziirés
iiveg
cérium

Elektromos
motorok
ajdrmiie
gészében
NO mdgnes

Hibrid NiMH
akkumuldtor
cérium
lantdn

Katalizdtor
cérium
lantdn

Forrds: ENSIA

szdmos alkalmazasi terlleten, és vi-
szonylag nagy mennyiségben hasznal-
jak fel ezeket olyan kulcsfontossagu
technoldgidkban, amelyeket a fenntart-
haté mobilitas és energiaellatas érdeké-
ben fejlesztenek ki.

Bar a jelenleg gyartott ,,hagyomanyos” autodk is szinte 100%-ban Gjrahasz-
nosithat6 anyagokbol késziilnek, Gjrahasznositas révén csak elenyészo tore-
dékiik sziiletik gjja. Pedig a kdzel 200 éve iparszerien, nagy mennyiségben
gyartott anyagok (acél, aluminium, iiveg) kinyerésérdl és Gjrahasznositasa-
rél van szé. A ,lustasag” oka, hogy egy gépkocsi nagy komplexitasban tartal-

maz kiilonb6z6 anyagokat (vasat, acélt, aluminiumot, rezet, bronzot, liveget,
kiilonféle mdanyagokat), amelyeket a nyersanyagok kinyeréséhez szét kell
valogatni. Ez az aut6 osszeszerelésénél is munkaigényesebb feladat. A ki-
nyerhet6 anyagok pedig nagy béségben allnak rendelkezésre, igy a piac arai

nem fedezik a bontas koltségét.

latasi bazis megfelel6 temben bévil-
het-e a jovébeli kereslet kielégitésére, k-
|6ndsen egyes ritkafoldfémek esetében.
A ritkafoldfémek kereskedelmi jelentésé-
gét nem tlkrézik a mennyiségek, amely-
ben azokat kitermelik; az éves elsédle-
ges termelési mennyiséguik kb. két nagy-
sagrenddel kisebb, mint a rézé, és négy
nagysagrenddel kisebb, mint a vasé
(Alonso et al., 2012).

ALKALMAZASI TERULETEK
A ritkafémek és a ritkafoldfémek azért
fontosak, mert kritikus szerepik van
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A fosszilis tlizel6anyagok kornyezeti
hatasaival és megbizhatésagaval kap-
csolatos fokozott aggodalmak Gszton-
zik a feltorekvd technolégidk — példaul
a fotovoltaikus elemek, az lizemanyag-
cella és a szélturbina — bevezetését és
széles korl hasznalatat. Ezeknek a tech-
noldgiaknak a jovébeli elffogaddsa azon-
ban aradnytalanul megndvelheti a ritka-
fémek és ritkaféldfémek iranti igényt. A
vilag ritkafoldfémek iranti kereslete né-
hany év mulva tobb tizezer tonnaval ha-
ladhatja meg a kindlatot, ha nem nyil-
nak Ujabb kitermel6helyek. A Kina altal

Uveg- tiikércsiszolé por
cérium

LCD-kijelzor
europium
ittrium
cérium

Hibrid hajtds
elektromos motor és
generdtor

neodimium
prazeodimium
diszprézium

terbium

exportalt mennyiségek jelentésen csok-
kennek, mert az orszag a rendelkezésre
allo készletei legnagyobb részét belfoldi
igényei kielégitésére forditja. A vildggaz-
dasdgi kinalat csckkenésére adott elsé
valaszlépések Amerikabdl érkezhetnek,
ahol (j ritkafoldfémbanya nyitasat ter-
vezik.

Az elektromos autdkban a litiumion
celldk egy pozitiv elektrédbol (katéd),
egy negativ elektrédbdl (andd) és elekt-
rolitbdl éplilnek fel. A katdd 73%-ban nik-
kel, 14%-ban kobalt, 2%-ban alumimium
és csupan 11%-ban litium. De az akku-
muldtor mellett meg kell vizsgalni a vil-
lanymotort is, amely ritkafoldfémeket
tartalmaz. A legtobb elektromos auto
motorjdban egy Un. neodimium-vas-bor
(NdFeB) tipusu dllandé magnes mu-
kodik, amely tobbek kozott vasat, re-
zet, aluminiumot, kobaltot, nidbiumot,
galliumot, a ritkaféldfémek kozil pedig
terbiumot, neodimiumot, diszpréziumot
és prazeodimiumot tartalmaz.

A hibrid autok villanymotorjanak mag-
nesében a neodimium legfeljebb 6%-a
diszpréziummal helyettesithetd. Ezt hé-
kezeléssel kombinalva névelhetd a mag-
nes koercivitasa. Egy hibrid auté kortl-
beliil 100 g diszpréziumot tartalmaz.

Az autdiparban zajlé folyamatos fej-
lesztések ugyan a gydrtdsi koltségek
csOkkenésének iranyaba mutatnak, az
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alternativ hajtasu modellek aranak esé-
sében azonban ne nagyon reményked-
junk — errél a korlatozott mennyiségben
rendelkezésre allo draga ritkaféldfémek,
valamint a litium és a kobalt tehet. Az
elektromobilitdshoz sziikséges nyers-
anyagok hozzaférhet6sége tovabbra is
rendkivil sz(kds.

Matthias Wachter, a Német Ipari Szo-
vetség (BDI) biztonsagért és nyers-
anyagokért felelés osztélyvezetdje sze-
rint a vilag litiumtermelése 2013-ban 30
ezer tonna volt, a kereslet pedig 2035-re
110 ezer tonnara emelkedne, a kobalt
irénti kereslet a jelenlegi 120-130 ezer
tonnds éves szinten stabilizalddna, a
konnyl ritkafémek iranti igény pedig —
a 2013. évi 28,9 ezer tonnas termelés-
sel szemben — ugyancsak 2035-re 62,4
ezer tonnara novekedne. Olyan nyers-
anyagok, mint a kobalt, a grafit, a litium
és a mangan nem kell6 mennyiségu ren-
delkezésre éllasa fékezheti a jov6 tech-
noldgidinak németorszagi fejl6dését.
Marpedig robbandsszerlien ndveked-
ni latszik az olyan asvanykincsek iranti
igény, amelyekbdl nagy mennyiségben
van szikség az elektromobilitdshoz, s
ami az egekbe nyomja azok érait.

A KORNYEZETVEDELEM
SZEMPONTJAI

Bar egyes nyersanyagok viszonylag
nagy mennyiségben allnak rendelke-
zésre a vilag kilonbozé térségeiben, ke-
vés azon orszagok szama, amelyek ké-
szek lennének a kitermelésikre. Ennek
oka nem is az arak tovabbi emelkedésé-
re vald varakozéasban, hanem a kiterme-
léssel jard jelentds kornyezeti terhelés-

2017-ben a vilagon 73 millié Gj személygépkocsit gyartottak, ebbdl
minddssze 350 ezer (0,47%) volt a tisztan elektromos izem( aut6. Mar
ez a kis mennyiség is felboritotta a ritkafoldfémek piacat. A VW kon-

ko6ziil minden negyedik (részben vagy teljesen) elektromos meghajtasa
legyen. Tavaly 11 milli6 autét gyartottak, vagyis ez az egyetlen cég évi
2,5-2,8 millié aut6nyi akkumulatort - és az ehhez tartoz6 ritkafdldféme-
ket - szippantana fel a piacrél 7 éven beliil.

ben keresendd; ami nagyban rontja a fel-
hasznalasuk soran alkalmazott techno-
|6giak kdrnyezetbarat jellegét.

A foldbdl szarmazé és a gazdaséagon
keresztil Ujra a foldbe visszatéré anyag-
aram ugyanolyan életciklussal rendelke-
zik, mint a fosszilis tizemanyagok aram-
lasa, egyetlen kivétellel: a fosszilis tizem-
anyagoktol eltéréen a ritkafoldfémek
haszndlatuk utdan nem alakulnak at fust-

tékonysdag, valamint megnovekedett Uj-
rafelhaszndlas, Ujrahasznositds révén. A
fogyasztas és az Ujrahasznositas kdzot-
ti sziikségszer( idébeli eltolédas és a rit-
kafoldfémek iranti kereslet ndvekva jelle-
ge miatt az Ujrahasznositas hatasa csak
hosszu tavon lesz jelentds.

Figyelembe véve az eréforrdsok szu-
kosségéhez hozzajaruld tényezdk ko-
rét, egyértelmd, hogy az ellatasi lanc va-

Mivel a ritkaféldfémelk irdnti kereslet rohamosan
no, az drak arra 6szténzik majd a gydrtokat, hogy
csokkentsék a netto ritkafoldfém-felhaszndlast.

gazza. Vagy szilard hulladékként felhal-
mozodnak, vagy regenerdljdk és Ujra-
hasznositjdk azokat, vagy lebomlanak,
elporladnak, kimosédnak, elpdrolognak,
vagy a talajban, a vizben és a levegében
diszpergaldodnak.

Mivel a ritkaféldfémek iranti keres-
let rohamosan ng, az arak arra 6szton-
zik majd a gyartékat, hogy csokkent-
sék a nettd ritkaféldfém-felhasznélast.
Ez elérheté anyagok kivaltasa, jobb ha-

A gyartok allitasa szerint az akkucsomagok tervezett élettartama 10 év,
vagy annal is tdbb. A Toyota hibrid Prius modelljei a tapasztalatok sze-
rint hozzak is ezt az élettartamot. Ennek kdvetkeztében az Gjrahasznosi-
tasra mint lehetséges nyersanyagforrasra is csak 10 éves késéssel lehet

nagyobb volumenben szamitani.

lamennyi szerepl6jének részt kell vennie
e kérdés megoldasaban. A banyavalla-
latok kulcsszerepet jatszanak az Uj tar-
talékok meghatédrozasaban és fejleszté-
sében, valamint a meglévé készletek ke-
zelésében; a kormanyoknak fel kell sza-
molniuk a kereskedelmi akadalyokat; az
egyetemeknek és kutatéintézeteknek fel
kell gyorsitaniuk a K+F-et; a vallalatok-
nak nagyobb raforditast kell szanniuk a
helyettesité anyagok felderitésére és az
eréforras-hatékonysagra vonatkozé Uji-
tasokra, valamint a fogyasztoknak fele-
|6sséget kell vallalniuk a hulladékka valt
anyagok Ujrahasznositasaban.

(Felhasznélt irodalom jegyzéke
a szerkesztdségben.)
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'LOGISZTIKA

A vegyipari vallalatok fontos szerepléi a globalis logisztikai piacnak.

A ChemMultimodal projekt keretében létrehozott tervezési segédesz-

koz és szén-dioxid-kibocsatasi kalkulator a logisztikai dontéshozo-

kat segiti a szallitasok kornyezettudatos fejlesztésében és a sziikséges
multimodalis atterelések elfogadtatasaban.

SZERZO: KISS PETER STRATEGIAI TANACSADO | IFKA IPARFEILESZTESI KOZHASZNU NONPROFIT KFT.
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A felso dbra példa a
teherautoval, koziton,
az alsé dbra pedig példa
a vasuttal kombindlt
szadllitdsra

Az utébbi idében mind a nemzetkdzi saj-
téban, mind szakmai és maganbeszél-
getésekben egyre t6bb sz6 esik a szén-
dioxid-kibocsatasbol eredd karos hata-
sokrol, a stirgetéen sziikséges megel§z6
intézkedésekrdl és akciokrol. Valodi te-
vékenységekrél, eredményekrél azon-
ban csak néhany, a kornyezettudatos-
sagban élen jar6 orszag (pl. Németor-
szag) esetében beszélhetiink, ahol az in-
tézkedések hatasara jelentésen csok-
kent az Uveghazhatasu gazok kibocsa-
tésa, és ahol erételjesen Gsztonzik az
ipari vallalatokat is a megfeleld, a kor-
nyezet védelmét célzd beruhazasok meg-
valdsitasara.

CHEMMULTIMODAL

Az Eurdpai Unié regiondlis fejlesztési
programcsomagjaiban kiemelt prioritds
a kornyezetvédelem és a kdrnyezetter-
helés csokkentése. A ChemMultimodal
projekt 2016. junius 1-jén indult, kiindu-
|6pontja az Interreg Central Europe prog-
ram 4. sz. prioritdsa (Szallitasi egyutt-
mukodés Kozép-Eurdpa jobb kapcsold-
daséért), illetve ennek a programnak a
4.2. sz. kiemelt célja (A szallitasi-szal-
litmanyozasi piaci szereplék kozotti
egylttmUkodés fejlesztése a multimo-
dalis, kornyezetbarat szallitasi megolda-
sok novelése érdekében).

A vegyipar K&zép-Eurdpa jelentés gaz-
dasagi tényezdje, forgalma Osszessé-
gében 117 milliard EUR, a foglalkoztatot-
tak szdma 340 ezer. (Magyarorszagon
2017-ben a vegyipar a teljes ipari ter-

40 70LD KOZLEKEDES

B 07120 000 Calpeleter - % ¢ [ 00Q calubmor

€ O | @ Betorsigen | hits//iS0 b k- magdebarg dechemmiltin

interreg M

CENTRAL EUROPE =2

= D20 o Colnalater - % ¢ [ 002 cabnulator

“ | & Batcesdgon | hitps//ifalS0 mb uni- magdeberg deschemmltin

interreg M

CENTRAL EUROPE ===

melés 20,2%-at adta, csaknem 161 ezer

foglalkoztatottal.) A vegyipari vallalatok
fontos szerepl6i a logisztikai piacnak,
mivel 8%-kal részesednek a teljes szal-
litasi mennyiségbdl. Az iparag kitlizott
célja a multimodalis szallitasok erésité-
se és a szallitasok atterelése kozutrol
vasUtra, kilonés hangsulyt helyezve
egyuttal a biztonsag fokozasara és a lo-
gisztikai hatékonysag novelésére.

Az ellatasi lanc optimalizaldsa elsé-
rend( fontossagu a hosszu tavu ver-
senyképesség megdérzésében.

A PROJEKT CELJAI

A ChemMultimodal projekt f6 célja a
vegyiparban hasznalt anyagok és daruk
multimodalis szallitdsanak népszerdsi-

tése a vegyipari vallalatok, szakosodott
logisztikai szolgaltatok, terminalmukaod-
tetdk és a regionalis hatdsagok kozotti
egylttmukodés koordinalasaval és meg-
konnyitésével.

A jelenlegi allapot és a multimodalis
széllitasok fejlesztése érdekében felme-
ril6 igények részletes elemzése alapjan
a projektben kidolgoztak és teszteltek
egy olyan eszkdzt, amely segiti a vegy-
ipari véllalatokat és a logisztikai szolgal-
tatékat a multimodalis szallitasok rész-
aranyanak novelésére irdnyuld stratégiai
és operativ terveik kidolgozasaban. A ki-
sérleti tesztek célja a multimodalis szal-
litds novelése 10%-kal, és a szén-dioxid-
kibocsatas 5%-os cstkkentése a projekt
végére.

inGreen | 2018. NYAR



A projektben dolgozé 14 partnerszer-
vezet eddig tobb szaz piaci szereplét
(termeld vegyipari véllalatokat, logiszti-
kai szolgaltatokat, terminalokat és politi-
kai dontéshozokat) vont be a munkaba.

TERVEZESI SEGEDESZKOZ

A projekt elsé harmadaban kerdilt kidol-
gozasra az a tervezési segédeszkdz és
szén-dioxid-kibocsatasi kalkulator, amely
a tovabbiakban segiti a logisztikai don-
téshozokat a szallitdsok kérnyezettuda-
tos fejlesztésében és a sziikséges mul-
timodalis atterelések elfogadtatédsaban.

A tervezési segédeszkdz elemei:

)> Tervezési segédlet: ez tartalmazza
orszagonként a kilonbozé fuvarozasi,
terhelhet6ségi, vezetési szabalyokat (ter-
mészetesen helyileg frissitendd) és egy
munkalapot, amelyen ki lehet télteni a
tervezett fuvar adatait. Ezutan a hattér-
tablakbol a szabalyok is kitdltédnek és
nyomtathatok.

») Konzultéicios szolgaltatas: ez elsé-
sorban a szolgaltaték szamara ad irany-
mutatast, hogy hogyan vezessék a meg-
beszéléseket a leendé megbizdkkal.

2> IT vizualizélas: tervezé portal, ahol
a megadott kiindulasi és céldllomas, va-
lamint a szaéllitandd mennyiség alapjan
egy tervezett Gtvonalat kap a kérdezé,
atfutdsi idével, gyakorisaggal. A tervezés
az adatok megadéasaval egyltt mindész-
sze néhany percet vesz igénybe.

Y €O,-kalkulator: segitségével kisza-
mithatd a hagyomanyos kozuti és az uj,
multimodalis szallitds kibocsatasa. Ez
jol felhasznalhaté a megtakaritasi sza-
mitadsokban és a vallalati CSR progra-
mokban.

Az abrakon jdl lathatd, hogy egyetlen
rovid és nem tul nagy fuvar esetében is
csaknem 20 tonna a kibocsatasmegta-
karitas!

Jelenleg a partnerek és az egyes or-
szagokban muikadds (nagyrészt multina-
ciondlis) piaci szereplék kdzdsen teszte-

2018.NYAR | inGreen

lik a kifejlesztett segédeszkozt és kal-
kuldtort. (A szdmitds a német Otto von
Guericke Egyetem kutatdi altal fejlesz-
tett kalkulatorral készil, amely az Alan
McKinnon professzor és munkatéarsai
altal kidolgozott atlagos, de tavolsagtol
és terheléstdl is fliggd kibocsatasi fak-
torokat alkalmazza.) Magyarorszagon is

igen élénk az érdeklédés a lehetéségek
irant, és jelentés kibocsatasmegtakari-
tési eredményeket varunk a tesztelés
alatt. A teljes tesztidészak 2018. au-
gusztus végéig tart, majd az 6sz folya-
man 0sszefoglald jelentés készll az el-
ért eredményekrél és a tovabbi haszno-
sithatésagrol.

50 000 000 Ft

Bekeriilési koltség

4 000 000 Ft

alolabe

Harom 16 + kukas lovaskocsi

Kukasauto

HULLADEKSZALLITAS
LOVAS KOCSIVAL

A Kdrnyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok Szovetsége és a Nemzeti Hulladék-
gazdalkodasi Koordinalé és Vagyonkezel6 Zrt. kdzos szervezésében nagy érdekls-
dés mellett zajlott a lll. Innovativ hulladékgazdalkodas konferencia, ahol egy els6-
re talan meghokkentd, majd az adatok tiikrében rendkiviil meggy6z6 — anyagi és
tarsadalmi haszonnal jar6 - megoldast vazolt fel Fabry Szabolcs, Nagyvazsony pol-
garmestere a szakmai k6zonségnek. A fogatos hulladékgyijtés nem magyar ,ta-
lalmany”, szamos eurdpai nagyvarosban (pl. Briisszel, Bristol) alkalmazzak si-
kerrel a kukasauto kdrnyezetbarat és koltséghatékonyabb alternativajaként.

A bemutatott mintaprojekt Nagybajom k6zségben zajlott 2017 novemberében és
decemberében. A vizsgalat kimutatta, hogy a félig telt szelektiv konténerek ese-
tében mar hatékony a fogatos iizemeltetés. Emellett szemléletformalé hatasa is
jelentds: a csendes, teljes mértékben kornyezetbarat hulladékgyijtd rendszer a
helyi lakosok (kiilonosen a gyerekek) tetszését is elnyerte.

A hatranyok és nehézségek kozott emlitette Fabry Szabolcs, hogy a kézszolgal-
tatok nem nyitottak a meglévo rendszer atalakitasara, a megszokott gyakorlaton
valé valtoztatasra. Ugyanaklkor hangsilyozta, a lovas tarsadalom (kiemelten a Ma-
gvar lgaslé Okoturisztikai és Tajérték Kozpont) pozitiv hozzaallasat, szakmaisagat
és eltokéltségét, a politikai tamogatottsagot, valamint a lovas fogatos hulladék-
szallitasban rejlo 6koturisztikai és vidékfejlesztési potencialt.
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MIKROMUANYAG

== WESSLING

Eletiink minésége

A mikroplasztikok megjelenésére mar a természetes 6koszisztémaban is szamithatunk
— deriilt ki a Tisza-tavi laboratériumi mérésbdl. Az apré mianyagok megjelenéséért
elsésorban a tisztitott kommunalis szennyviz és a természetbe keriil6 mianyag-
hulladékok aprozodasa lehet a felelés. A felszini vizek mikromiianyag-tartalmanak
meghatarozasara tobb projekt is indul a kozeljovében.

Az elsé hazai mikromUanyag-vizsgalatok
utadn ismét a Tisza vizgy(jtéjén vett
mintakat vizsgaltak a kutatok. A Tisza-
tavat taplalod Eger-patak, a tarozon belll
taldlhatd Nagy-morotva, valamint a Tisza
folyd Tiszaflirednél vett mintaiban is ki-
mutathatok voltak mikroplasztikok.
Aggasztd jelenség, hogy a nagy
mennyiségl mianyag-felhasznalds miatt
mar az édesvizekben is megjelentek az
5 mm-nél kisebb részecskék, vagyis a
mikromUanyagok, amelyek kdrnyezetvé-
delmi és élelmiszer-biztonsagi veszélyt is
vezetében koncentralddnak, a feltiletlikon
megtapadd szerves szennyezdket (no-
vényvédo szerek, gydgyszermaradvanyok)
pedig a halak szervezetébe juttatjak.

1. ABRA. MIKROMUANYAGOK
SZAMA 1 M3 FELSZINI VIZMINTABAN
KULONBOZO MINTAVETELI PONTOKON

25

20

0
Tisza, Eger-
Dombrad patak

FORRAS: WESSLING HUNGARY KFT.

Nagy-
morotva

Tisza,
Tiszaftred
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2. ABRA. MIKROMUANYAGOK SZAMA
1 KG ULEDEKMINTABAN KULONBOZG6
MINTAVETELI PONTOKON

2,5

2,0

1,5 1

1,0

0,5

0

Tisza, Eger- Nagy- Tisza,
Dombréd patak morotva Tiszaftred

FORRAS: WESSLING HUNGARY KFT.

A HappyFish projekt célja a halhus
minéségét befolydsolé anyagok megha-
tarozasa, ennek részét képezik a mikro-
mUanyag-vizsgalatok is. A projektet ve-
zet6 laboratérium, a WESSLING Hungary
Kft. szakemberei a Tisza-tavat valasztot-
tak mintaterlletnek, itt ugyanis tobb viz-
tipus mintazasa is kivitelezhetd, a Tisza
vizét pedig csatornakon keresztil sza-
mos kelet-magyarorszagi halgazdasag
hasznalja.

A december elején lezajlott mintavétel
sordn a laboratérium munkatérsait a
Tisza-tavi Sporthorgdsz Kzhasznu Non-
profit Kft. nagy helyismerettel rendelkezé,
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tapasztalt kollégdi segitették az Eger-pa-
takon, a Nagy-morotvan, a Tiszén és a
Tisza-t6 tarozoéterén.

A folyamatos la-
boratériumi fejlesztéseknek készénheté-
en a 100 mikrométer (3-4 hajszalnyi) po-
rusatmeérdjl szrékon 1,5 me vizminta at-
szlrése is lehetséges volt minden minta-
vételi ponton.

Avizfolyasokban 10 részecske jelent meg
1 m® mintaban, jellemzéen polipropilén (PP)
és polietilén (PE) anyaguak. A Nagy-mo-
rotvabol szérmazd mintdban ez a két
anyag hasonld koncentracidban volt jelen,
azonban ezenfeliil poliészter-részecské-
ket is detektaltak a kutatok, ezért itt ma-
gasabb az egységnyi vizben mutatkozé
mikromUanyag-koncentracio.

Az lledékmintakbdl a Tisza-té mintavé-
teli pontjain a kutatok jellemzéen 1 részecs-

WESSLING Hungary Kft.

1045 Budapest, Anonymus u. 6.
Tel.:
E-mail: www.wessling.hu

+36-1-872-3600 | Fax: +36-1-872-3800

SKG

HOLDING

$
/

két taldltak kilogrammonként. A Nagy-
morotvaban polipropilén (PP), mig az
Eger-patakban polisztirol (PS) és poliamid
(PAM) volt kimutathatd. Ezek az értékek
kozelitenek a Tisza felsébb szakaszan
(Dombradnal) nyaron vett mintaban mér-
tekhez: ott 1,7 részecske (polisztirol és
politetrafluor-etilén) volt 1 kg Uledékben,
ahogy az a 2. dbrén is lathato.

A rendelkezésre allo, néhdny eurdpai ta-
nulmanyban kozdlt eredmények tiikré-
ben ezek a szamok a kordbban jelentett
értékekhez hasonlé mértéklek. Mivel a
mUanyagok nagyon széles korben elter-
jedtek, igy a mikroplasztikok megjelené-
sére mar a természetes Okoszisztéma-
ban is szamithatunk.

Jelen esetben a terhelés novekedésé-
hez hozzéjarulhat a Tiszdba vezetett tisz-
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titott kommunadlis szennyviz is, amelyben
a mikromdanyagok koncentraltan fordul-
hatnak elé, mivel ezeket a szennyviztisztitd
rendszereket elsésorban a bioldgiailag
lebonthatd anyagok eltdvolitdsara ter-
vezték. Az Eger-patak felsébb szakaszai
iparterlleteken haladnak &t, ami szintén
fokozott terhelést okozhat.

A mostani eredmények fontos szerepet
jatszanak a HappyFish projektben (a ha-
lastavak mikromUanyag-tartalmanak jo-
vébeli értékelésében), de sajnos arra is
rdmutatnak, hogy a mikromdanyagok a
hazai természetes vizekben is elterjed-
tek.

Ennek
a teriiletnek a kutatdsa elsédleges fon-
tossagu — vélik a WESSLING Hungary
Kft. szakemberei. A laboratérium ezért a
kdzeljovében két projektet is indit. A ,Mik-
romUanyagok édesvizi mintavételi mod-
szertananak és minta-el6készitésének fej-
lesztése” (rdviden: Mikromddszer) cimet
visel6 projekt sordn egységes mintavé-
teli médszert fejlesztenek az édesvizi
rendszerek szennyezettségének felméré-
séhez, ami a jovébeli szabvanyositasi t6-
rekvések alapjaul szolgalhat.

Ugyancsak a WESSLING-laboratérium
inditja el majusban a ,Paranyi Plasztikta-
lany”, azaz PPT névre hallgatd projektjét,
amelynek sordn 2018 nyardn felmérik
szdmos magyarorszagi folyd — igy a
Duna — mikromUanyag-tartalmat. A fo-
lyamatot hamarosan egy honlapon is
nyomon kdvetheti a nagykdzonség, ahol
hianypdtld tuddsbazist is létrehoznak a
szakemberek.

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO

NEMZET] KUTATASI, FEJLESZTES!

ES INNOVACIOS HIVATAL

PROGRAM

AZ INNOVACIO LENDULETE
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ITT ELUNK

LEVEGOMINOSEG
MAGYARORSZAGON

SZERZO: KOZA ANDREA

A levegdszennyezés kulcsfontossagu kornyezeti és tarsadalmi
probléma. A légszennyezo anyagok hatassal vannak az egész-
ségre, az okoszisztémara, az épitett kornyezetre és az éghajlat
ra. Magyarorszag levegominosége — a hiresztelésekkel ellen-
téthen — kozel sem olyan rossz, mint gondolnank. Interji Dézsi
Viktorral, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) Levego-

tisztasdag-védelmi Referencia Kozpont osztalyvezetojével.

Koza Andrea (K. A.): Altalaban véve mit mondhatunk
Magyarorszag levegéminéségérol?

Dézsi Viktor (D. V.): Az EU viszonylataban valahol a kdzép-
mez6nyben vagyunk. Vannak nalunk tisztabb levegéjl orszagok,
és természetesen vannak, amelyek nalunk nagyobb problé-
maval klizdenek. Ennek a megallapitasa erételjesen kompo-
nensfliggd. Példaul kén-dioxid esetében éves atlagokban
vizsgalva a napi eredményeket, csokkenési tendencia érzé-
kelhetd. Nem jelentds a levegd kén-dioxid-tartalma. Nitrogén-
dioxid esetében is nagyjabol a hatarérték felénél jarunk,
ugyanakkor nem annyira j¢ a helyzet, mivel kdzlekedési eredet(
szennyezd anyagrol beszéllink. Budapesten két allomas — az
Erzsébet téri és a Széna téri — is problémads, valamint Pécsett
egy méréallomas adatai mutatnak rendszerint a megenge-
dettnél magasabb értékeket. Emiatt kdtelezettségszegési

eljaras van az orszéag ellen. Rogtén hozza kell azonban
tennem, hogy mindhdarom esetben kozvetleniil az Ut, a
forgalom mellett mériink, ami meghatdrozé szempont.

K. A.: Mindharom hatarérték-tallépés kifejezetten a
kozlekedéshez kothets?

D. V.: Igen, de ez mas orszagoknal is tapasztalhaté. Példaul
Olaszorszagban, Milano kornyékén is el6fordulhat szamos
hatarérték-tullépés nitrogén-dioxid esetében.

Az 6zonnal is Iényegesen a hatarérték alatt marad a magyar-
orszagi érték, de természetesen az 6zon esetében figyelni kell
az évszakos ciklusokra is. A meleg, napsiitéses napokon
el6fordulnak tullépések. A szén-monoxid mérésekor is csokkend
tendencia érzékelhet6. Problémat jelentenek viszont a PM,
és a PM, , — hétkdznapi nevén, helytelendl, szallo por — mért
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értékei. Az aeroszol-részecskének azon frakciojat nézzik
ebben az esetben, ahol a fizikai &méré 10 mikron, illetve 2,5
mikron alatti. Sok minden tartozik e Iégszennyezé anyagok
korébe, nehézkes a méréstik is. Amit érdemes vizsgalni, az a
mintavételek utan készilt analitikai elemzés, ahol az Gssze-
flggések szembetlindbbek. PM,  és PM, . esetén is csokkend
a trend orszagosan, éves szinten. A legnagyobb problémat
Magyarorszagon (70—80%-ban) a lakosséagi szilard tiizels-
anyaggal torténd flités okozza, igy az itt megjelend adatok a
flitési szezon szerint kedvez6bbek vagy kevésbé azok.

K. A.:Fiités esetében kimutathato az eltérés
Budapest és a vidék kozott?

D. V.: Erzékelhet valamennyi eltérés. Tébb komponenst kell
vizsgalni, és ezek alapjan lehet kdvetkeztetni a lakossagi
tlizelésre, azon beliil is a fa, illetve az egyéb tipusu tiizelési
anyag hasznalatara. Budapesten példaul a Széna téren vett
mintakban a kozlekedési eredetl szennyezék koncentracioja
magasabb, mint egy vidéki allomasnal, de itt is mértlink olyan
idészakokat, ahol a lakossdgi fatlizelés okozott magasabb
légszennyezettséget. Szdéval ilyen szempontbdl nincs
kilonbség a vidék és Budapest kozott, a szilard tlizeléshdl
ered6 szennyezd anyagok mindenhol megtalalhatok. Az
eltérések meghatarozasanal tébb szempontot kell vizsgalni,
kdztlk példaul a domborzati és a meteoroldgiai viszonyokat.
Ugyanis a szennyezddés keletkezhetett mas teleplilésen,
mégis el6fordulhat, hogy Budapesten érzékelhetd. Ugyanez a
helyzet az orszagok keresztszennyezésénél. Magyarorszag
talan Lengyelorszagtdl és Romaniatol kapja a legtobb PM-
szennyezést, mig mi szennyezzlk Szlovakiat, Szerbiat,
Horvatorszagot és igy tovabb. Osszességében Magyarorszag
t6bb keresztszennyezést kap, mint ad, hiszen komoly befo-
lyasolo tényezd, hogy medencében fekszik. Nagyon leegysze-
rlisitve: ami egyszer itt megllepszik, az itt is marad egészen
addig, amig a szél ki nem fujja.

K. A.: Tehat a helyi mérésnél t6bb tényezo egyiittes
hatasanak érvényesiilését is Figyelembe kell venni?
D. V.. Igen. Ezzel kapcsolatban mindig felmertdil, hogy hol a
legrosszabb a levegé minésége orszagon beliil. Kijelenthetd,
hogy a Sajé-volgye — specialis kérnyezetfoldrajzi adottsagait
tekintve — az orszagon belll is hatranyos helyzetben van.
Emellett meghatarozok a lakossag flitési szokasaiis. Erre
irdnyul a Flts okosan program, amelyet az Agrarminisztéri-
ummal és a Hermann Otto Intézettel kozosen prébalunk
népszerUsiteni. A cél a figyelemfelhivas. Amikor valaki szilard
tlizel6anyagot valaszt, akkor az lehetdség szerint az fa
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legyen. Tovéabba széraz faanyaggal tiizeljen, és megfeleléen
gyUjtsa be azt. Ezek azért fontos tényezék, mert nemcsak a
flités hatékonysagat ndvelheti vele — koltségesokkentés,
megfelelé héérzet —, de a levegdt is kevésbé fogja szennyezni.

K. A.: Arossz példak mellett kiemelhetd, hogy az
orszagon beliil hol a legjobb a levegd mindsége?

D.V.: Azt nem tudom megmondani, hogy konkrétan hol a
legjobb, de a méréseink alapjan altaldnossagban elmondha-
t6, hogy a Dunéntulon jobb a levegd minésége az orszag
tobbi részéhez képest. Ezen bellil nem emelnék ki kilon
teriileteket.

K. A.: Mit lehetne tenni Magyarorszagon a légszeny-
nyezettség megeldzése, csokkentése érdekében?
D. V.: Alapvet6en a tajékoztatasnak van kiemelt szerepe.
Fontos, hogy mindenki megértse, tehet ez ligyben. Sokan
nem is gondolnak ebbe bele, vagy ami még rosszabb, nem is
érdekli 6ket ez a kérdés. Emellett a szilard tlizeléanyagoktdl
mindenképpen a gazflités iranyaba lenne érdemes elmozdul-
ni, mert ez is hatarozott javulast hozhatna.

K. A.: Masfelé kanyarodva, a Los Angeles-i és a
londoni szmogrél sokat lehet olvasni. Mi az alapve-
t6 kiilonbség a két tipus kozott?

D.V.: A Los Angeles tipusu szmog fotokémiai alapu, koz-
lekedési eredet(, a London tipusu esetében pedig a haztar-
tasi, lakosséagi szilard tiizelésti komponensekre kell gondol-
ni. Ez a legegyszertibben megfoghato kiilonbség a két tipus
kozott.

K. A.:Vilagviszonylatban meghatarozhaté, hogy
melyik Foldrészre melyik jellemz6bb inkabb?

D. V.: Nem, hiszen ez sok tényez6tdl fligg: a teriilet meteoro-
|6giai adottsdgaitol, az orszag fejlettségi szintjétdl, a dombor-
zati viszonyoktdl. Nincs értelme az ilyen jellegl 6sszehasonli-
tasoknak, érdemesebb a sajat orszagadatokra koncentralni,
és ott javulast elérni.

K. A.: Magyarorszagot az elébbiek alapjan melyik
tipushoz sorolna?

D. V.: Magyarorszagon inkabb a PM, - és a PM, -értékek a
problémasabbak. Nem foglalkoznék a szmogtipusokkal,
inkabb a komponenseket nevezném meg, amelyek értéke
magasabb lehet, és azok visszaszoritasara tigyelnék. Meg kell
keresni, hogy mi a f6 szennyezéforras, majd erre hozni
intézkedéseket, szabalyozasokat.
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K. A.: Amérdallomasok adatai mennyire segitik ezt
a fFeltérképezési Folyamatot?

D. V.: Az dllomasok esetében a méréstechnoldgia sokat
fejlédott. A mdszerek gyorsabbak és pontosabbak lettek, akar
manualis, akar automata mérésekrél beszéltink. El6nyére
valtozott az analitika, a mintavétel maédja is. Ami fontos, hogy
a méréhaldézat egyedi az orszagban, a mérések szabvanyo-
sak, a mérés akkreditaciohoz kotott tevékenység, és a mi
laboratériumunk biztositja az EU referencialaboratériumahoz
a visszavezetettséget.

K.A.: A megel6zésben hogyan segitenek a méréallo-
masok?

D. V.: A mérés maga a folyamat végén jelenik meg, ahol a
visszacsatolasnal kidertl, hogy az intézkedéseknek milyen
hatasuk volt. Példaul ha egy jogszabalyt vezetiink be a
|égszennyezettség csokkentésére, és a mért értékeknél
javulast észlellink a bevezetés utan, ugy elmondhatd, hogy a
szabdlyozas sikeres volt. Ahol viszont nem a vart eredménye-
ket mutatjak a mérési eredmények, ott a mért adatok
segitségével korrigalhaté a rendelkezés.

Minden mért adatunk publikus, az érdeklédék szamara
elérheté a www.levegominoseg.hu oldalon.

PM-mintavevo fej és az impaktorlemezen
megragadt PM_-nél nagyobb részecskék

Filterek 24 ords PM-mintavétel elott és utdn

46 LEGKOR

inGreen | 2018. NYAR



[E35eanAIR 2000 5oftware Manages

Fils Dyname Feport: Anslayse Ecé Ubihes Confgurstion  [rformation ‘Window Help

S | B A

HIRDETES

e Bt e
i LEBESERD L EE O
ams)

2B

St b E'l:-'-- @

SERES 0 OEeL
™ o

=151

TEMPIDEGC] Dudly Keport ¥, Shasnan
10OESS Interral 30 Min

WESMEEC] Duly Report H. Shasnan
1059 Trezral 30 Mz

=loj x]

WOD[DEG] Dasly Report H. Thaaman |
O7RESS Intarval 30 Min

WDD[DEG] Daily Report H. Shaunan
PO Tnteaad 30 Miam

L e 14:11

KORNYEZETVEDELMI MOBIL LABORATORIUM

Az emberi élet, az emberi kdrnyezet védelme, a természetvédelem és a
kérnyezettudatos gondolkodas életlink kikertlhetetlen része. A kérnye-
zet és az emberek egészségének megdvasa érdekében tdmasztott elva-
rasok, a kotelezé és szlikséges feladatok megvalésitasahoz elengedhe-
tetlen a gyors (akar azonnali), az erre megfeleld szakertd altal értékelt le-
vegG6terheltség allapotanak pontos ismerete. A belélegzett kérnyezeti le-
vegd mindségét specidlis és nagy pontossagi miszerekkel objektiven
hatérozzuk meg, az igy kapott eredmények ismeretében pedig kidolgoz-
zuk az esetleges terheltséget okozo6 és/vagy a szennyezést elszenve-
do altal maximalisan megfelelének tartott — rovid és hosszu tava - levegé-
tisztasag-védelmi stratégiat. A mérési adatok beszerzését — Magyarorsza-
gon egyediilaliéan — 4 akkreditalt mobil méréautéval biztositjuk, a felmert-
|6 problémék értékeléséhez és a megoldéshoz pedig évtizedes szakmai
tapasztalattal rendelkez6 szakért6i csapat nyuijt elengedhetetlen segitsé-
get. Ez a Green Lab Magyarorszag Mérndki Iroda Kft. komplett immisszids
vizsgalatokra akkreditalt kérnyezetvédelmi mobil laboratriuma.
Magyarorszag kornyezeti levegéjének minésegérdl régota tajékozod-
hatunk. A tertiletileg illetékes kornyezetvédelmi hatésagok — jol kidolgo-
zott tematika alapjan - telepitett méréallomasaikrol napi 24 éraban to-
vabbitjak az adatokat. A levegd allapotat bemutaté mérési eredménye-
ket az Orszégos Légszennyezettségi Mér6-
halozat gy(jti 0ssze és teszi elérhetévé az
érdekl6dék szamara. Mindemellett, akinek a
levegoterheltségi szint mérésére van sziik-
sége - ipari cégek (vegyipari, autoipari, spe-
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cidlis alapanyag/,kozti” termék gyartdi), égetémavek, erémivek, hulla-
déklerakok, épittetdk, kornyezetvedelmi irodak, polgarmesteri hivatalok,
allampolgarok/panaszosok —, szamtalan esetben talalkozik azzal a prob-
lémaval, hogy a mérési teriilet paraméterei, a meglévd adatok mennyi-
sége, idébeni eloszlasa nem elégséges, illetve nem megfeleld. A leg-
tobb esetben a vizsgalat ala vont teriileten még nem — vagy a probléma
volumenéhez képest csak érintélegesen — torténtek immisszidmérések,
ami a levegdterheltségi szint kifogasolhatdé mértékének javitdsara nem
hozott megoldast.

A tertiletileg illetékes kornyezetvédelmi mérékézpontokon kiviil az or-
szagban elenyész6 szamban talalhaté a kornyezeti levegd mindségeét
(immissziot) folyamatosan és online méré akkreditalt mobil mérélabora-
torium. A méréseket végzd cégek autoinak mlszaki kiépitettsége, mi-
szereinek kora széles savban mozog (esetleg nincs a mérendé kompo-
nens vizsgalatara megfeleld monitoregység). A Green Lab Kit. kérnye-
zetvédelmi mobil laboratériuma a legkorszer(ibb és legszélesebb online
mérési lehetdségeket kindlja. Az itt dolgozé mérndkok 2007 6ta szolgal-
jak ki a felmer(il6 igényeket. Az elvégzendd feladatokat a praktikum és a
sokéves gyakorlati tapasztalatok alapjan az erre megfelel6en kiépitett 4
mérdbusz egyikével végezzik.

-~

A CIKK MEGJELENESET A —
KORNYEZETVEDELMI
SZOLGALTATOK a
ES GYARTOK SZOVETSEGE
TAMOGATTA.  Kamyezetvisdelmi Szeigaltatak

as Gyarldk Szovelsége



A JO BELTERI LEVEGO
MUNKALTATOI ERDEK

SZERZO: SZUNYOGH GABOR |

A szell6zo a probléma Forrasa? ,A szellszéberen-
dezések akar a probléma forrdsava is valhatnak — mond-
ta dr. Magyar Donat aerobiologus szakért6 a beltéri leveg6rél
szervezett konferencian a WESSLING Tuddskdzpontban. — A
vezetékekben, hdcseréldkédn, szlirékon lerakddd por kiilonbo-
z6 gombdknak szolgélhat tapanyagul, a Iégtechnikai berende-
zések pedig az éplilet tavoli pontjaira is eljuttatjak a sporékat.
Egy mezégazdasagi feldolgozé- és csomagoldlizemben pél-
daul még a termeékekbe is bekertltek a szell6zében elszaporo-
dott gombak. Nemcsak az tizemek érintettek, az irodak gipsz-
karton falainak belsé oldaldn bedzéas hatdsara olyan gomba-
telepek alakultak ki, amelyek mikotoxin-tartalmu sporai a leve-
gdbe kerllve orrvérzést, véres kohogést és allergiat okoztak. A
szupermarketekben bizonyos gombak mennyisége pedig tobb
esetben a hatarértékek akar tizszeresét is meghaladta.”

A szakérté felhivta a figyelmet arra, hogy a nem megfeleléen
karbantartott szell6zérendszereknél komoly gondok forrdsa
lehet még a hirhedt, akar haldlos tidégyulladast is okozo
Legionella, illetve a galambiriilékben megtelepedd Cyptococ-
cus neoformans is, amelynek hatdsara agyhartyagyulladas
alakulhat ki.

Nem bioldgiai eredetli szennyezédésekre is fény derdilt. A
szabalytalanul tomitett Iégtechnikai csovek kézetgyapot szi-
getelésének tormeléke példaul a levegébe kerilve irritaciot
(bevérzett szemet) okozhat, egy festélizemben pedig csak a
mikroszkopikus vizsgalatok utan jottek ra, hogy a festés egye-
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Mi a kozos az OSB lapban, a galambiiriilékben és a szello6zovezetékben?

Mindegyik komoly egészségiigyi kockazatot jelenthet a munkavallalokra nézve.

A jo min6ségti irodai levego tiz szazalékkal is novelheti a vallalat termelékenységét,
és fontos szerepet jatszik a munkaero megtartasaban - deriilt ki az ,lllékony
vegyiilet, maradando kockazat” cimmel rendezett konferencian.

WESSLING HUNGARY KFT.

netlenségének a papirdobozok levegében szallé apré karton-
szalak az okozdi.

Magyar Donat szerint torekedni kell arra, hogy a lakasokba,
irodakba alacsony formaldehidkibocsatasu anyagokat épitse-
nek be. Egészségligyi kockazatot jelent ugyanis a forgacster-
mékekbdl gyantaanyaggal 6sszeragasztott OSB lap, amelynek
jelentés a mérgezé formaldehidkibocsatasa. Jé hir viszont,
hogy egyes szobandvények valamennyire képesek lebontani
ezt a vegyiiletet.

Miért kell tartani az illékony szerves vegyii-
letektol? Az emlitett formaldehid azok kézé az tgyneve-
zett illékony szerves vegylletek (angol réviditéssel VOC-ok)
kozé tartozik, amelyekkel a mindennapjaink soran szamtalan
modon taldlkozhatunk. Amint azt Filep Zoltan, az eseményt
szervez6 WESSLING Hungary Kft. kdrnyezetvédelmi laboraté-
riumanak vezetdje elmondta, az illékony szerves vegytiletek a
butorokbdl, épitdipari anyagokbdl, haszndlati targyakbdl paro-
lognak ki.

A levegdben leggyakrabban talélt veszélyes anyagok kozé
sorolhatd a benzol, toluol, sztirol, triklér-etilén, tetraklor-etilén.
Ezek t6bbsége gyulékony, rakkeltd, aspiracios veszélyeket je-
lent, szem- és bérirritaciot okoz" — tudtuk meg dr. Hudak Aran-
katol, az OKI Orszagos Munkahigiénés és Foglalkozas-egész-
ségligyi lgazgatésdga munkatarsatol. A kandidatus féorvos
elmondta, hogy az illékony anyagoknak elsésorban idegrend-
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szeri hatasuk van, emellett a szivre, a keringésre, a vérképzd
rendszerre, a majra és a vesére is hatassal lehetnek. ,Kikerdl-
hetnek a munkakdrnyezetbe, felszivédhatnak és felhalmozéd-
hatnak a béron keresztll” — figyelmeztetett dr. Hudak Aranka.
Filep Zoltan kiemelte, hogy a munkavédelmi torvényeknek
megfeleld vizsgalatok elvégzése elemi érdeke és kotelessége a
munkaltatoknak, hiszen amennyiben az ellenérzéseken mért
értékek nem felelnek meg az ajanlasoknak és a szigortian meg-
allapitott hatarértékeknek, sulyos blintetésre szamithatnak.

Hogyan szabalyozzak a munkahelyi levegot?
A szabdlyozds menetét dr. Hudak Aranka foglalta Gssze. A ve-
szélyes anyagok munkahelyi levegében megengedett hatarér-
tékei egy muszakra vonatkoznak. Eurépaban tudomanyos
szinten a SCOEL Bizottsag allapitja meg, az Eurdpai Bizottsag
fogadja el és irdnyelvben hirdeti ki a hatarértékeket, amelyek
alapjan nemzeti hataskorben kell bevezetni azokat. A magyar
szabdlyozashan a munkahelyek kémiai biztonsagaroél szolo
25/2000. (IX. 30.) EUM-SZCSM egylittes rendelet 1. szamu
melléklete tartalmazza a veszélyes anyagok munkahelyi leve-
gében megengedett hatarértékeit. A Bioldgiai Expozicids Mu-
tatokkal (BEM) kapcsolatos teenddket a munkakéri, szakmai,
illetve személyi higiénés alkalmassag orvosi vizsgalatardl és
véleményezésérdl szold 33/1998. (VI. 24.) NM rendelet, a kli-
maparamétereket pedig a munkahelyek munkavédelmi ko-
vetelményeinek minimalis szintjérél azolé 3/2002. (Il 8))
SZCSM-EUM egydttes rendelet tartalmazza.
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Jo levegovel szerezziink jo munkaerot? A kon-
ferencian elhangzott, hogy a kivalé belsé levegémindség a ter-

melékenység 5—-10%-0s novekedését teszi lehetévé. ,Annak
érdekében, hogy a vallalatok elérjék ezt az aranyt, a munka-
biztonsagi szabalyok betartdsa és a megfeleld véddeszko-
z0k hasznalata mellett elengedhetetlen a levegé minéségének
rendszeres ellenérzése is” — mondta el Filep Zoltan.

A laboratériumi mérések soran a feladatnak leginkabb meg-
felel6, az adott szervezet altal kalibralt mérémdszert vélaszt-
jak ki, mintat vesznek, mérnek, jél ismerve az anyagokat, a ko-
rilményeket és a paramétereket. Minderrél a konferencia
résztvevoi a WESSLING Tudaskozpont laboratériumaiban tett
latogatas soran is meggyézddhettek. A beltéri levegémintak
vizsgdlatat ma mar rutinszerlen végzik. A nagy érzékenységu
mUszerekkel egy dra alatt akar 180 komponenst is képesek
kimutatni.

A komoly egészségligyi kockazatot jelentd illékony szerves
vegylletek, gombak és baktériumok mellett vizsgalni kell, hogy
megfelel6-e a hémérséklet, a zaj, illetve a légkondicionald be-
rendezés mukodése.

,Fontos, hogy olyan munkakorilményeket teremtsiink, ame-
lyek kozott a dolgozok jol érzik magukat. Mindez ma azért is
idészerU, mert a munkaeré megtartdsa mar egyre nagyobb
problémat jelent” — hivta fel a figyelmet a munkahelyi levegd
vizsgalatanak masik fontos szempontjara Filep Zoltan. Az a
vallalkozas, amelyik erre odafigyel, akar komoly piaci elényre is
szert tehet vetélytarsaival szemben.
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HIRDETES

+FEKETEN-FEHEREN"

Kicsit furcsanak tlinhet ragyogé napsiitésben a fii-
tesrél beszélni, de alig par honappal ezelétt még
igencsak dideregtlink a szélséseges idéjarasnak
koszonhetden. Ebben az idészakban jartunkban-
keltiinkben, de akar az otthon eltdltétt id6 alatt is
gyakran talalkozhattunk a hazak kéményébdl fel-
szallo fekete fusttel. Lehet, hogy sokakban ilyen-
kor még felmertil a kérdés: ,Vajon mit égethetnek?”
De ugyanennyien mar a vélaszt is tudjak ra: ,Haz-
tartasi hulladékot.” Szamtalan oka lehet, amiért
valaki arra kényszeriil, hogy a haztartasban kelet-
kez6 hulladékot az otthoni kalyhaban égesse el,
s6t biztos alaposan be is tudja vele fliteni a hazat.
Ugyanakkor egy igen fontos szempontot ilyenkor
figyelmen kivil hagy: a kornyezetét. Mind az &t
kortiloleld természetet, mind az 6t kdrbevevo em-
bertarsait, s6t mi tobb, 6nndnmagat is. Az ottho-
nok kalyhai, kazanjai fa- vagy széntlizelésre van-
nak kialakitva. Természetesen barmilyen éghetdé
anyag beledobhaté és elégethetd benntik, a ml-
anyag palacktdl kezdve a kerékgumiig. Az égés
soran ezekbdl felszabadulé karos anyagok azon-
ban nemcsak a kalyhat tehetik tonkre, hanem
mind a sajat, mind a szeretteink, mind az ember-
tarsaink egészségét is jelentés mértékben karosit-
hatjak.

Hogy ez hogyan el6zhet6 meg, ha szemetet
akarunk égetni? Hogy a ,kélyha is jéllakjon, az
egészség is megmaradjon”?

Az FKF Nonprofit Zrt. Févarosi Hulladékhasz-
nosito Mlvében dolgozo kazéanok kialakitasa so-
ran igen nagy jelentdséget szenteltek ezen kérde-
seknek. lgy a kazanok belsd felépitése és az ége-
tés soran keletkez0 flistgaz tisztitdsa hozzajarul
ahhoz, hogy a févarosban keletkezd kommunalis
hulladék mintegy 60%-at a lehetd legkérnyezetki-
mélébb madon tudjak elégetni. A Hulladékhasz-
nosito Miibe latogatok részérél az els6 érdekes-
seg mindig a kéménybdl felszalld tiszta fehér fist-
gaz, amely egy otlépcsés fustgaztisztitasi folya-
mat eredménye. A szigorl kibocsatasi hatarérte-
kek betartasa érdekében a tliztérbe fljt szekunder
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levegd biztositia a fiistgaz tokéletes kiégéset
(hogy abban ne maradjon szén-monoxid és el-
égetlen szénhidrogén). A kazan elsé huzamat
olyan specialis falazattal lattak el, amely biztositja,
hogy a flistgaz legalabb két masodpercig 850 °C
felett maradjon (dioxinmolekulak szétesése).

A karbamid vizes oldatanak a tliztérbe
torténd befecskendezése a nitrogén-oxidok csok-
kentése érdekében.

A fiistgaz szilard szennyez@inek (pernye)
elélevalasztasa a kett6s ciklonokban. Az eljaras
soran a gravitacios és centrifugalis eré hatasara
a nehezebb fajsulyu szennyezd anyagok a be-
rendezésben levalnak, amelynek hatasfoka 80—
90%-0s.

A flistgaz a ciklonokbol a mésztej-befecs-
kendezés(i abszorberbe aramlik. Az abszorberbe
helyezett mésztejadagold berendezés porlasztja
be a mésztejet, amelyben a savas jellegli gazok
elnyeletése és kozombositése torténik.

A flistgazaramba aktiv lignitkokszot ada-
golnak a dioxinok, furanok és a gézfazisu higany
megkotésére. A nagy fajlagos felliletli anyag jo
hatasfokkal valasztja le a fiistgazban talalhato
szerves szennyezoket.

A fiistgaztisztitas utolso Iépcsojét a zsa-
kos sz(irék képezik, ahol a fiistgazban év6 szilard
anyagok kerllnek levalasztasra.

A fustgaztisztitasi eljaras félszaraz jellegébdl ado-
ddan szennyviz nem tavozik a rendszerbdl, mig a
szilérd szennyezd anyagok koztl a ciklonban le-
valasztott pernye a pernyesiléba, a zsakos sz(irék
felszinén 6sszegyiilt maradékanyag pedig szintén
az erre kilon kialakitott maradékanyag-siloba
kerll. Az igy levalasztott szilard szennyezok keve-
sebb mint 3%-at teszik ki az elégetett hulladék
mennyiségének.

Milyen problémat okozhatnanak ezek a szeny-
nyez6 anyagok, ha otthon égetjiik el a haztartasi
hulladékot?

Az aktiv lignitkoksz altal megkotott dioxinok és
furanok rakkelté hatasuk mellett az immunrend-
szert is karositjak. Az abszorberben semlegesitett
kloridok, fluoridok, kén-dioxid, illetve a beporlasz-
tott karbamid altal semlegesitett nitrogén-oxidok

2018. NYAR |

|égzbszervi megbetegedésekkel hozhatdk dssze-
fliggésbe. A zsakos sz(irével megkotott szallo por
sziv- és érrendszeri, légzészervi betegségeket okoz.

Erdemes tehat elgondolkozni rajta, hogyan is

képzeljiik el a jovonket és kornyezetlinket: feke-
tén vagy fehéren?

W’ | BUDAPESTINNVAROSIGAZGATGSAG ZRT.
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+AKKOR JO A VILAG,
HA JO BENNE.GYEREKNEK LENNI!""

Budapest XIlII. keriiletében két épitészeti ,kiilonlegesség” is megvalosul-
hatott az utobbi években, raadasul onkormanyzati beruhazasként. Mind a
100 lakasos passzivhazat, mind a Meséskert Ovodat szamos rangos dijjal
és elismeréssel jutalmazta a szakma és a kozvélemény is.

SZERZO: NAGY CSABA, POLUS KAROLY, PASZTOR ADAM, TORGS AGNES, KISS TAMAS, VARHIDI BENCE
ARCHIKON EPITESZIRODA

AN * A cim idézet
A4 Va'helyi Balazs kolt6, ir6tol
; N
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ég be sem fejezédott a

Budapest XlII. kertileti On-

kormanyzat Polgarmes-

teri Hivatala beruhazasa-
ban épilt 100 lakasos passzivhaz kivite-
lezése, amikor mar kézds gondolkodas-
ba kezdtlink az épittetével a Meséskert
Ovodarol. Ennek eredményeként sziile-
tett meg az a dontés, hogy a XIII. keriilet
Ujjaépitett 6vodajat szintén a Darmstadt
Passivhaus Institut altal mindsitett pasz-
szivhazként alakitsuk ki.

MI A PASSZiVHAZ
LENYEGE?
Az 6voda tervezése és kivitelezése so-
ran csakugy, mint korédbban a 100 laka-
sos passzivhaz esetében, olyan megol-
dasokat alkalmaztunk, amelyek az épu-
let héveszteségét minimalizaljak, hénye-
reségét maximalizaljak. Ennek harom
alapvetd pillére volt:

2> A kompakt épiiletformalas, amelynek
sordn torekedni kell arra, hogy egy adott
épllettérfogathoz minél kisebb lehdlé
felllet tarsuljon, és a homlokzati Uveg-
fellletek aranya lehetéség szerint ne
haladja meg a 40%-ot.

2> A termikus burok a haz f(it6tt épuilet-

részének kilvildggal érintkezé feliilete.
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A hészigetel6 rétegnek megfelel6 vas-
tagsaggal és hdészigetelé értékkel kell
rendelkeznie, 6sszefliggének kell lennie,
és nem tartalmazhat héhidat. Fontos
a légtomaorség biztositasa, hogy az épu-
letben nem kivant, ellenérizetlen és
tobblet-energiafelhasznalast igénylé lég-
aramlasok ne lépjenek fel.

»» Az tvegfeliletek optimalis tdjolasa
szintén fontos. Tébbséglket célszerl
délkeleti—délnyugati irdnyba tajolni. A
nydri tulmelegedés ellen arnyékolok
haszndlata szlikséges, ugyanakkor a
téli idészakban az arnyékoldk megnyi-
tasa lehetévé teszi, hogy a nap alacso-
nyabb szogben érkezé sugarai a belsd
terekbe jutva héként hasznosuljanak.

A MINGSITES
KOVETELMENYEI

A passzivhazakat ellenérzé német
Darmstadt Passivhaus Institut mindsi-
tésének egyik kritériuma, hogy az éptlet
fajlagos f(tésienergia-igénye kisebb le-
gyen, mint 15 kWh/m?/év. Ez a 100 laka-
sos passzivhaz esetében annyi fltési-
energia-felhasznalast jelent egy 50 m?-
es lakasban, hogy a lakok éves flités-
szamlaja nagysagrendileg 15 ezer forint.
Ez az energiafelhasznalds és annak

Fedettjdtszokert
a Meséskert Ovoda tetején

koltsége egy hazai atlagos épllettel
osszehasonlitva csupan annak 10-15-6d
része. A megépllt passzivhaz évoda
energiafelhasznaldsa pedig kevesebb
mint 10%-a a korabban a helyén all¢, fe-
le ekkora paneldvodaénak.

MERESEK

ES TAPASZTALATOK

A 100 lakdsos passzivhazba beépitett
monitoring rendszer mérési adatai (a fu-
tésre, melegviz-elldtasra és szell6zte-
tésre forditott energia, hiitési energidk,
elektromos fogyasztok, ivovizfogyasz-
tés stb.) a tervezési szamitdsokat iga-
zoljak. Az épllet lakoi rovid tajékozta-
tast kovetéen alkalmazni tudjak azt a
néhany alapelvet, amely egy ilyen éplilet
kornyezettudatos hasznalatéhoz szik-
séges. llyen példaul, hogy a nyari meleg-
ben arnyékoljuk az ablakokat, és csak
az esti 6rakban szelléztettink. Az is fon-
tos, hogy télen ne szell6ztessiink hosz-
szU ideig (buko allasu ablakkal), csak ro-
vid, de intenziv szelléztetést végezziink
(teljesen nyitott allasu ablakkal). Nagy-
sagrendileg 6-8 hasonl6 alapelv ismere-
te elég egy ilyen éplilet adekvat haszna-
latahoz, amelyeket az dvodaban a peda-
gogusok is elsajatitottak.

inGreen | 2018. NYAR



A KOLTSEGEK

A 100 lakdsos passzivhaz esetében
megvizsgaltuk azokat a tobbletkoltsé-
geket, amelyek a gépi komfortszell6zés
kiépitésébdl, a fokozott Iégzarasu és hé-
szigetelésU nyilaszarékbdl, a vastagabb
hészigetelések és egyes éplletrészletek
specidlis kialakitadsabol adédnak. Ez a
nagysagrendileg mintegy 18-20%-0s
tébbletkoltség, ugyanakkor egy a hagyo-
manyos varosi tarsashazaknal husszor
kevesebb energiat fogyaszté éplletet
eredményez. Mindemellett a passziv-
haz szell6zérendszere kisz(ri a pollenek
70%-at, komfortos életkdriilményeket
és héérzetet biztosit, és alacsony ener-
giafelhasznaldsabdl kovetkezéen ala-
csony a szén-dioxid-kibocsatasa.

Az 6voda tervezdiként garantaltuk,
hogy egy ilyen, kdrnyezettudatos elvek
alapjan megvalésulé épllet beruhazasi
koltségei 20%-nal nagyobb mértékben
nem fogjak meghaladni egy hasonld, de
csupan az aktudlis hétechnikai el6ira-
soknak megfeleltetett épiiletre forditott
0sszeget. Az igéretlinket betartottuk.

AZ OVODA
Az 6voda tervezése hasonld alapelvek
mentén folyt: az épiilet ugy legyen ka-

2018.NYAR | inGreen

'A'100 lakasos
passzivhdz Angyalféldon

rakteres, hogy maximalisan szolgalja a
hasznaldit, és kovesse a passzivhazak
tervezési alapelveit, azaz kompakt t6-
megformalds, jol hészigetelt passziv
burok, héhidmentes kialakitas, megfele-
|6 tajolas a téli szolaris energianyereség
és nyari hévédelem szempontjainak
megfelelen, Iégtémorség és jo haté-
konysagu szell§zés.

Egy fontos tényez6 azonban megha-
tarozo volt. A korabbi épiiletlink tapasz-
talatainak birtokaban mar felkészultlink
a lehetséges buktatokra, és ismertik
azt a koltséghatékony muszaki eszkdz-
tarat, amelyet eredményesen hasznal-
hattunk. Ennek is kdszonhet6 a kétszin-
tes, tetején fedett jatszokerttel kialaki-
tott, hatalmas gyerekjatékra emlékezte-
té 6voda sikere.

Elégedett a beruhazo, mert az el6ze-
tes koltségkereten belll valdsitotta meg
az évoda kialakitasat, amely — a mar at-
adott 100 lakasos passzivhazat kdve-
téen — az elsé ilyen volumend mindsi-
tett passziv kozosségi éplilet Magyaror-
szagon. Elégedettek az &vodasok, a
szUl6k és a pedagdégusok, mert egy sze-
retheté és kilonosen komfortos éplile-
tet vehettek birtokba. Végul, de nem
utolsésorban elégedett a szakma és a
kdzvélemény is, amit a Média Epftészeti
Dija 2016-0s mezdnyében elnyert ha-
rom dij, a 2017-es évben az épitészeti,
az épitdipari, a FIABCI és a 2018-as
E.ON Energy Globe dijak is fémjeleznek.

DIJAK, ELISMERESEK

100 lakdsos passzivhdz

2015: Budapesti Epitész Kamara (BEK) Epitészeti Nivodij

2015: Magyar Ingatlanfejlesztési Nivodij
2016: FIABCI World Prix d’Excellence Awards - Silver Winner

2016: Epitipari Nivédij

Meséskert Ovoda
2016: Média Epitészeti Dija — K6z6nségdij

2016: Média Epitészeti Dija - Energiahatékonysagi Kiilondij

2016: Média Epitészeti Dija - Index K6zonségdij

2017: Epitdipari Nivédij

2017: Budapest Epitészeti Nivodij — oklevél

2017: Magyar Ingatlanfejlesztési Nivodij

2018: E.ON Energy Globe Magyarorszag Dij — Epiilet kategéria

ELETTER 55



.KOZEL NULLA ENERGIAIGENYU"

Magyarorszagon 2021-tol minden uj épiiletnek ,kozel nulla energiaigé-
nyi”-nek kell lennie, és kotelezo lesz a megujulo energia alkalmazasa.
Mit is jelent ez pontosan az épitkezok és a tervezok szamara, és miért
kellett ezt bevezetni? Ezekre a kérdésekre talalhatunk valaszokat a ko-
vetkezokben.

SZERZO: DR. SZALAY ZSUZSA EGYETEMI DOCENS | BME EPITOANYAGOK ES MAGASEPITES TANSZEK




magyar éplletenergetikai

szabdlyozasok évrc’il évre AZ EU RO PAI U N IO "
jpivilitninill ENERGIAPOLITIKAI CELJAI

célkitizések és iranyelvek 202 o-ig

A hattérben eurdpai unids

alinak, amelyek az energiaellatas bizton- )) Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak cs6kkentése 20%-kal az

sagat és a versenyképességet hivatot- 1990. évi szinthez képest.

tak fokozni a kdmyezeti fenntarthat¢- ) A megujulé energia aranyanak 20%-ra novelése a teljes energiafelhaszna-

saggal dsszhangban. Mivel az éplletal- lasban.
lomany a teljes energiafogyasztas és ») Az energiahatékonysag javitasa 20%-kal.
szén-dioxid-kibocsatas jelentés részéért

felel (kbzel 40%!), rdaadasul az épiletek 2030-19

energiahatékonysaganak novelése iga- )) Az iiveghazhatasi gazok cs6kkentése 40%-kal az 1990. évi szinthez képest.
zolhatéan koltséghatékony beruhazas, )) A megijulé energia aranyanak névelése 27%-ra.

az epliletek kiemelt figyelmet kapnak az ) Az energiahatékonysag javitasa 27-30%-kal.

uniéban. Az épliletekben elért energia- ) Avillamosenergia-halézatok dsszekapcsolasaval elérni azt, hogy
megtakaritas, az ehhez kapcsolodo ki- az EU-ban termelt elektromos dram 15%-a stszallithato legyen a
bocsatascsokkenés és a felhasznalt tobbi uniés tagallamba.

megujulé energia hozzajarul az unid

2050-ig
»> Az iiveghazhatasi gazok kibocsatasanak 80-95%-kal valé csékkentése
az 1990. évi szinthez képest.

meglehetésen ambiciézus céljainak tel-
jesitéséhez (lasd a keretes rész). Emel-
lett az energiatakarékos épliletek gazda-

sagi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi
elényokkel is jarnak.

Az Eurdpai Unidban 2020. december  hasznalatara szant vagy tulajdonukban Amennyiben ma kérelmezziik az épi-
31. utédn minden Uj épliletnek kozel nulla  allo Uj épliletek esetén a kdzel nulla kd-  tési engedélyt, vagy nyujtjuk be az egy-
energiaigénylnek (KNE) kell lennie. Ma-  vetelményszint két évvel kordbban (2018.  szer( bejelentést, de a hasznalatbavétel
gyarorszagon ezt Ugy Ultették a4t a hazai  december 31. utan) lép életbe, mivel az még a hatérnap el6tt lesz, elegendé az
jogrendbe, hogy a kdvetelményt a hasz-  unié elvarja ezen éplletek példamutatd  Ugynevezett ,kdltségoptimalizalt” kove-
ndlatbavételhez kototték, azaz amennyi-  szerepét. Eqgy épitkezés id6tartama alta-  telményszintre tervezni. Ez a kovetel-
ben ezenid6pont utan torténik a haszna-  laban tébb év, igy a gyakorlatban mar — ményszint Uj épliletek esetén 2018. ja-
latbavétel, mar a szigorubb kdvetelmé-  ma is kdnnyen belecsiszhatunk ezekbe  nudr 1. 6ta van érvényben, elétte az
nyeknek kell megfelelni. A hatésdgok  ahatarnapokba. ,alap” kdvetelményszintnek kellett meg-

felelni. A kiilonb6zé kovetelményszintek
1. ABRA. A KOVETELMENYSZINTEK HATALYBA LEPESE UJ EPULETEK ESETEN hatalybalépésének idGpontjat az 1. abra
foglalja Gssze.

Fontos kiemelni, hogy a KNE kovetel-
meények kizardlag uj épiiletekre vonat-

Uj épiilet alapkévetelmény kéltségoptimum kozel nulla® koznak, azaz meglévé épiiletek felujita-
sanal nem kell ezeket betartani! Meglévé

Uj hatosagi 5 ¢ kdltség- | . « épiiletek KNE szintre torténé feltjitasa

eptlet alapkévetelmény e kozel nulla p ! Il
természetesen elképzelhetd, de ez csak

gé,uﬁ::sag' kéltségoptimum kézel nulla* az épittetd onkéntes vallaldsa lehet.

palyazatbol

0 épalet KOVETELMENYEK

palyszatbol ~ KOltsegoptimum kézel nulla* - L )
Nézzik meg, mit is jelentenek részlete-

* Kézel nulla kévetelményszint a hasznalatbavételhez kétve! sen ezek a kt’)vetelmények! Az EU csak
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egy altalanos definiciét adott a KNE épii-
letre, a pontos kdvetelmények kidolgoza-
sat a tagallamok hataskorébe utalta.
Magyarorszagon a KNE éplleteknek
hatféle kovetelménynek kell megfelel-
nitik. Ebbdl 6t eddig is létezett, mig a
,megujuld energia részaranya” Uj kove-
telménynek szamit KNE éplletek ese-
tén. A kovetkezékben attekintjik, hogy
az egyes kdvetelmények mennyiben szi-
gorodnak.

Aho6atbocsatasi tényez6 az egyes
éplletszerkezetek hészigetelési kdvetel-
ményeit irja eld. A koltségoptimalizalt és
a KNE kovetelmények azonosak, tehat
itt nem tortént szigoritas. Az 1. tablazat
a legfontosabb szerkezetekre vonatkozd
kovetelményeket tartalmazza, illetve egy
becsllt hészigetelés-vastagsagot rossz
hészigetel6 képességl falazat (pl. vas-

2. ABRA. AZ GSSZESITETT ENERGETIKAI JELLEMZO KOVETELMENYERTEKE

LAKGEPULETEK ESETEN
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Osszesitett energetikai jellemzé

0,4

A Fajlagos héveszteség-tényezo
az épllet minéségét jellemzi, tartalmaz-
za az 0sszes szerkezet veszteségét, il-
letve a napsugarzas passziv hasznosita-
sabdl szarmazd hényereségeket. A ko-

1. TABLAZAT. AZ EPULETSZERKEZETEKRE VONATKOZO KOVETELMENYEK ES
BECSULT KIEGESZITO HOSZIGETELESI VASTAGSAGOK ROSSZ SZIGETELOKEPES-

SEGU ALAPSZERKEZET ESETEN

A hdatbocsatasi tényezé kovetelményértéke

Umax (W/m2K)
Epiilethatarol6 szerkezetek Kéltség-
(kivonat) «Alap” optimalizalt Javaslat*
/ KNE
d
U d(cm) U d (cm) u
(cm)
Homlokzati fal 0,45 7 0,24 16 0,20 20
Lapostet6 / f(itott tetSteret
B\ 0,25 15 0,17 24 0,14 30
hatarolé szerkezetek
Padlas és bavotér alatti fodém 0,30 13 0,17 24 0,14 30
Als6 zar6fodém fitetlen 6 6 .
terek felett 0,50 0.2 B 0,22 :
Talajon fekvé padlo
0,50 6 0,30 12 0,25 15

(4j épuleteknél)

beton, témor tégla) esetén. Természete-
sen amennyiben maganak a szerkezet-
nek is jo a hészigeteld képessége (pl.
vazkeramia falazat), a szlikséges kiegé-
szité hészigetelés joval vékonyabb.
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*Javaslat KNE épiiletekre, nem kotelezé.

vetelmény az éptlet lehld felliletének
és f(itott térfogatanak aranyaban van
megadva. A kdltségoptimalizalt szinthez
képest itt van szigorodas, de csak abban
az esetben sziikséges a KNE szint betar-

0,6

0,8 1,0 1,2

Felllet/térfogat aranyx
(m?/m?)

tésa, ha az épllet a fajlagos hétarold t6-
mege alapjan ,konnylnek” minésiil. ,Ne-
héz" éplilet esetén elegendd a koltség-
optimalizalt szint betartasa. A mai épité-
si gyakorlat szerint ez azt jelenti, hogy az
éplletek nagy részét nem érinti a szigo-
ritds, hiszen egy vasbeton fédémmel és
falazdblokkal épilt éplilet altalaban a ne-
héz kategoriaba sorolhato.

Az dsszesitett energetikai jellem-
Z0 az éplletgépészeti (flités, melegviz-
el6allitas, hités, 1égtechnika) és vilagita-
si rendszerek 6sszes energiafogyaszta-
séat jellemzi primer energidban kifejezve,
amely csokkentheté az épiiletben eléalli-
tott, de masnak atadott energiaval (pl.
napelem altal termelt energia). A KNE
épiiletekben lakofunkcio esetén az épiilet
méretétol fiiggetleniil 100 kWh/m?/év a
kovetelmény. £z, ahogy latjuk, nincs any-
nyira ,kozel” a nullahoz, hanem egy vi-
szonylag magasabb érték. A tobbi tagal-
lammal 6sszehasonlitva elmondhatg,
hogy a magyar kovetelmény az enyhék
kozé tartozik.

A nyari tilmelegedés kockaza-
tara vonatkozo kdvetelmény nem valto-
zik. Ez lakééplletek esetén viszonylag
kénnyen kielégithet, amennyiben a nyi-
laszarok hatasos kiilsé  arnyékoldval
vannak felszerelve, és az éplilet éjszakai
atszell6ztetése megoldhatd. A jovében
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azonban a klimavaltozassal Gsszeflig-
gésben magasabb hémérsékletek var-
hatok, ezért ezekre a szempontokra mar
a mai épliletek tervezésénél is kiemelt fi-
gyelmet kell forditani.

Az épiiletgépészeti elemi kéve-
telmények a beépithetd kazanokra, a
szabalyozasra, beszabalyozasra stb. fo-
galmaznak meg szabdlyokat. Ezekben
sem lesz valtozas KNE éplileteknél.

A megujulé energia részaranya
teljesen Uj kovetelmény, amelyet csak
KNE éplletek esetén kell teljesiteni. Az
éplletek energetikai jellemzdéinek meg-
hatarozasarol szolo 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet szerint ,az épllet energiaigé-
nyét az Osszesitett energetikai jellem-
z6 méretezett értékéhez viszonyitva leg-
alabb 25%-0s mennyiségben olyan meg-
Ujuld energiaforrashol kell biztositani,
amely az éplletben keletkezik, az ingat-
lanrél szarmazik, vagy a kozelben elé-
allitott”. Az ingatlanrél szarmazd ener-
gia lehet példaul az épiileten vagy a tel-
ken elhelyezett napkollektor vagy nap-
elem altal eléallitott energia, esetleg egy
kis szélkerék, illetve beszamithatd a ho-
szivattyuk altal hasznositott kornye-
zeti hé is (geotermikus, hidrotermikus
vagy légtermikus energia). Bar altaldban
nem az ingatlanrél szarmazik, de még-
is elfogadott a biomassza, a tlzifa és a
pellet is. Az ,aktiv" napenergia-hasznosi-
téds mellett beszamithatd még a ,pasz-
sziv" is, azaz az ablakok, napterek, illetve
a ritkabban alkalmazott specidlis ener-
giagyUijté fellletek (pl. tomegfal, transz-
parens hdszigetelés) dltal hasznositott
napenergia.

A kozelben eléallitott energiara a ren-
delet kétféle meghatarozast ad:

») ,ha azt az energia-elGallito létesit-
ményt az energiat felhasznald vizsgalt
épllet ellatasara és azzal egyiitt hoztak
létre, engedélyezték és az épiilet hasz-
nalatbavételéhez lizembe helyezték”: ez
azt jelenti, hogy példaul egy laképark
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esetén az azzal egyUtt |étrehozott és azt
ellatd napelempark vagy széleréma fi-
gyelembe vehetd;

»» ,ha azt olyan tavf(itésbél vagy tav-
hitéshél fedezték, ami az energia tovab-
bitasara felhasznalt elektromos dramon
kivil kizarélag megujulé energiat hasz-
nosft, és ezenkivil mds energiahordozd
felhasznélasara a tavhutési vagy tavfd-
tési rendszerben nincsen lehetéség.”

A magyar rendelet szerint nem vehetd
figyelembe a ,tavoli” megujulé energia,
példaul az orszagos haldzathdl vett villa-
mos energia.

A Miniszterelnckség elézetes szami-
tédsai azt mutatték, hogy egy atlagos
csaladi haz esetén 2 kWp teljesitmény
napelemmel teljesithetd a kdvetelmény,
amely az épittet6 szamara mintegy
3—5% tobbletkdltséget jelent majd.

PROBLEMAK

ES KOVETKEZETLENSEGEK

A rendelet elég szlkszavian fogalmaz
a részletekkel kapcsolatban, de ezek
megtalalhatok a Miniszterelnckség altal
20715-ben kiadott tajékoztatdban (https.//
www.e-epites.hu/sites/default/files/2016/
LAKOSSAG/E_TANUSITAS/megujuloresz-
arany_20151126.docx). Sajnos a meguju-
|6 energia részaranyanak definicidja és
szamitasi modja szakmai szempontbdl
sok problémat felvet, amelyekrdél tébb
részletesebb elemzés is sziiletett. A prob-
lémak kozil itt csak néhanyat emelnénk
ki. Elsésorban nagyobb beruhazasok
esetén gyakori a tavhé hasznalata. A je-
lenlegi megfogalmazas szerint azonban
csak abban az esetben szamolhato el
a tavhé megujuléenergia-tartalma, ha
kizarélag megujulé energiat hasznosit.
llyen tavflités hazankban nincs, ugyanis
altalaban még a magas megujuléener-
gia-aranyu tavfltémuvekben is hasznal-
nak fosszilis tlizel6anyagot a csucs-
igény lefedésére. Igy kizarjuk a tavhé
hasznalatat a késébbi nagy fejlesztések-

ben, holott a korszer( tavhohalézatok
hatékonyabb és gazdasagosabb lehets-
séget kindlnak a megujulé energia hasz-
nositdsara az egyedi rendszerekhez ké-
pest.

Szintén kifogasolhatd a hészivattyuk
nem minden esetben indokolt el6nyhoz
juttatdsa. A jelenlegi szabdlyok szerint
barmely, még egy nagyon rossz hatas-
fokkal mkodé rendszer is megfelel a
kovetelménynek. A hészivattyuk azon-
ban altalaban villamos energidval md-
kodnek, ennek a villamos energianak

azonban szintén van egy el6allitasi ha-

tasfoka (atlagosan 40%). Igy egy rossz
hatasfoku hészivattyu kornyezetvédelmi
és nemzetgazdasagi szempontbdl azo-
nosnak tekintheté egy gazkazannal,
elébbi mégis megfelel a szabalyoknak,
mig utébbi nmagaban nem elégiti ki a
megujulé energia részaranyanak kove-
telményét.

A Magyar Mérnoki Kamara megbiza-
sabdl a hasonld problémak és kovetke-
zetlenségek miatt 2017-ben kidolgoz-
tunk egy, az éplletenergetikai szabalyo-
zas szakmai tartalmi fellilvizsgalatat, at-
dolgozasat célzé mdédositd javaslatcso-
magot (MMK, 9/2017-EGT FAP).

(Felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)
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Az élmény azonban véltozatlan, hiszen nem lehet csodalkozas
nélkll elmenni egy impozans, vertikalis névénytakaréval fedett
épllet mellett. Az urbanizacidval jaré egyik legnagyobb problé-
ma, hogy a varosi ember eltdvolodott a természettdl. Ez pedig
nemcsak a lelki egészségére, hanem a fizikai allapotara is ne-
gativan hat. Hiszen a nagyvarosokba aramlé embertémeg lak-
hatasa és ellatdsa egyre nagyobb aranyu beépitettséget igé-
nyel — a zoldfeliiletek rovasara. Igy hat parkok helyett mas, al-
ternativ megolddsokat kellett keresni, jobb hijan olyan terilete-
ket, ahol nincsenek ,uthan" a novények. Sét esztétikai élményt
nyujtanak, és ezaltal a varoslakok szemében is értékkel birnak.
llyen megoldast jelentenek a kltéri zoldfalak, amelyek vertika-
lis kertként mikodnek.

Sokféle formajuk létezik. A zoldfal lehet nyirt, futtatott vagy
lltetett, megjelenhet hazfalakon, éplletek homlokzatan, térel-
vélaszté novényfalként, szoborként és akar reprezentativ belsé
terek (irodahazak, széllodak stb.) diszeként (ilyen esetekben
beltéri zoldfalakrél beszéltnk).

A zoldfalaknak szamos j6 tulajdonsaguk is van: tisztitjdk a
sulyosan szennyezett, karos anyagokkal terhelt varosi levegét,
megkotik a szallé port, javitjak a klimat (télen fltik, nyaron hd-
tik a kdzvetlen kornyezetiiket, ezaltal energiatakarékosabbad te-
szik az éplletet), csokkentik a zajterhelést, hészigetelnek, de a

vizudlis takaras és a tajba illesztés eszkozei is lehetnek.

2018.NYAR | inGreen

A legfontosabb pozitivumuk azonban az, hogy képesek a ter-

meészetet becsempészni a varosokba.

Koltai Tamas, a Gourmet Garden Kft. ligyvezetbje azt ta-
pasztalja, hogy bar a zéldfalak szama kiil- és beltéren egyarant
né, a megrendeléknél egyelére a trendkovetés és az esztéti-
kum dominal, és csak masodlagos szempont az éplilet ener-
giahatékonysaganak novelése vagy a munkakornyezet javita-
sa. A zoldfalak tovabbi elényei — ugymint a szallé por megkoté-
se, zajcsOkkentés — egyelére kisebb szerepet kapnak.
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Bar a gépészeti berendezések ehhez
még nem allnak rendelkezéslinkre, de jol
ismert megoldasokkal létrehozhatunk
egy sokkal inkabb kornyezetbarat ,ter-
mészetes légkondicionalét”, amely jelen-
tésen csokkentheti az Ugynevezett hé-
szigetjelenség okozta kedvezétlen ,va-
rosi klima" negativ jelenségeit.

A természetes légkondicionald elséd-
leges elemei a legkililonbozébb méretd
természetes és mesterséges zold- és
vizfellletek, a vizatereszté burkolatok,
az arnyékoldk, valamint a légmozgast
meginditd berendezések lehetnek. Minél
kiterjedtebb ezeknek az elemeknek a ha-
|6zata, annal hatékonyabb a rendszer.

Atelepllések kozteriletein a zoldfelU-
let jelentds novelésére jellemzéen nincs
redlis méd, mivel a kialakult teleptilés-
rendszer miatt els6sorban csak a belsd
udvarokban vagy a tombbelsék kibonta-

1. ABRA. A ZOLDHOMLOKZATOK ELONYEI

O

T
<
<

sdval maganterileteken addédna erre le-
hetéség. Alternativ megoldasok szllet-
nek, mint példaul a gyepesitett villamos
sinpalya, a kiszéndvényekbdl kialakitott
,fapotld” elemek, illetve a virdgos oszlo-
pok. Ezek azonban viszonylag kis feliile-
teket adnak, ezért mas megoldast is ke-
resni kell, még akkor is, ha a nagy kiterje-
désl, tébbszintd novénytarsulasok kli-
mamaodositd hatdsahoz képest az alter-
nativ megoldasok esetleg kisebb haté-
konysaguak.

Kézenfekvé lehet6séget kindlnak a
rendelkezésre &llo épuletek feliiletei. A
zoldtetdk kialakitasara leginkabb a la-
posteték alkalmasak, ezzel szemben
zoldhomlokzatok szinte barmely hom-
lokzaton, barmely magassagban Iétre-
hozhatok, és ezzel a teleplléseken je-
lentés zoldfellletek nyerhetdk, a levélfe-
lilet megsokszorozhatdé. Kedvezd hata-

sukat igy az emberi élettérhez legkdze-
lebb fejtik ki.

A zoldhomlokzatok kialakitasa jol il-
leszthetd a zoldinfrastruktura-fejleszté-
sekben megkivant integrativ, Osszetett
zoldfelllet nGveléséhez, amit jol szemlél-
tet, hogy ezen zoldfelllet-novelési meg-
oldas ajanlasa mara bekerllt a teleptilé-
si fejlesztési stratégiakba.

Annak érdekében, hogy hosszu tavon
jol mUkods, a vart elényoket biztositd
zoldhomlokzatok j6jjenek létre, és a no-
vényzettel megvaldsult homlokzat az
épitészeti elképzelést tiikrozze, valamint
hogy a célnak leginkdbb megfelel§ és
valtozatos ndvényvalasztas valdsuljon
meg, szamos alapismeret sziikséges.
Akkor is, ha ezek szakemberek bevona-
saval készilnek.

A Févérosi Onkormanyzat egy kiad-
vanysorozatot inditott Zoldinfrastruktura

»
e
Y \' ~
. * ~40-80°C
<40°C ~
[ —
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A NOVENYHOMLOKZAT HATASA A HOMERSEKLETRE

flizetek cimmel, amelynek célja, hogy
bemutassa a zoldinfrastruktura-fejlesz-
tések komplex eszkdzrendszerét. Ennek
részeként jelent meg a Zéldhomlokzatok
- Fliggdleges zoldfeliiletek tervezésének,
kivitelezésének miiszaki és kertészeti ut-
mutatdja cimU kiadvany, amely a szak-
emberek, dontéshozok munkajat, illetve
a varoslakok tajékoztatasat segitheti.

MI IS A ZOLDHOMLOKZAT?
Z6ldhomlokzatok esetében az épliletek
homlokzati (kiilsé térelhatarolo, fliggéle-
ges vagy a terepsik felé dontott, kozel
fliggbleges) felliletein novekednek nové-
nyek, kézvetlendl a falszerkezeten vagy
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e WERT FELULET) HOMERSERLET

Fipaingert 2kcHuti tivmsichbrooh, biofiseuisingh Tiseshi do kerlieurst rutes

miszaki és kertészeti dtmutatdja

2. ABRA. MIKROKLIMA-SZABALYOZAS
BEL- ES KULTERBEN

az azzal parhuzamos segédszerkezeten,
fliggetlentl attdl, hogy a névény a talaj-
ban vagy a falra rogzitett szerkezetben
elhelyezett Ultet6kozegben ered. Megfe-
lel¢ technoldgia megvalasztasaval szin-
te barmilyen falszerkezeten kialakitha-
tok diszitésként, védelemként, arnyéko-
I6ként, homlokzatburkolatként vagy kdil-
s6 térelhatarolasként. A kiilonbozé tipu-
sokkal, esetenként azok egydttes alkal-
mazasaval igen valtozatos megjelenésl
fliggdleges zoldfeliiletek hozhatok Iétre.

A ZOLDHOMLOKZATOK
TiPUSAI
A zoldhomlokzatok tipusai a névény-
hasznalat, a kialakitdsmad, a gyokérzo-
na helyzete, a gyokértér anyaga, a gyo-
kértér tartoeleme, a segédszerkezetek
és a szerkezeti megoldasok alapjan a
kovetkezok lehetnek.

Kuszonovények alkalmazasaval zold-
fellilet kozvetlendl a falfellletre tamszer-
kezet nélkll vagy a falfellilet el6tt elhe-

#82 subaPEST

ZOLDHOMLOKZATOK

FilgaSleges zdldiellistek terverésenek, kivitelezésenek

3. ABRA. A KIADVANY CIMLAPIA
(A KIADVANY INGYENESEN
LETOLTHETO A HTTP://
BUDAPEST.HU/DOCUMENTS/
VAROSEPITESI%20FOOSZTALY/
ZOLDHOMLOKZATOK_2017.PDF
HONLAPROL)
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lyezett tdamszerkezetre futtatott egynya-
ri vagy lombhullaté, illetve 6rokzold ku-
szondvényekbdl alakithatd ki. A nové-
nyek eredhetnek az éptlet kordli talaj-
ban, a koztes szinten kialakitott zoldtet
lltetékdzegében, illetve kozvetlendl a
homlokzatra régzitett vagy a homlokzat
el6tt kialakitott ,allvanyszerkezeten” kii-
|6nb6z6 magassagban elhelyezett kon-
ténerekben.

Ebbe a csoportba sorolhaték a hom-
lokzatok el6tt tamszerkezettel alakfa-
ként vagy redélyként ,sikba kiteritve”,
meghatarozott mintaval vagy szabadon
vezetett, jellemzéen gylimolcsés nove-
nyek is.

A zoldfelllet gyorsabb kialakitdsahoz
elénevelt ,n6vénypanelek” is alkalmaz-
hatok.

Ultet6edény-sorokkal a zoldfeliilet a
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6. ABRA. CSUNGO HABITUSU NOVENYEKKEL KIALAKITOTT ZOLDHOMLOKZAT

L

prany

falfelllet elétt egymas folé (legfeljebb
kb. 50 cm-re), jellemzéen vizszintesen
sorolva, pontszer(i vagy vonalszer( (eset-
leg ezek tablasitasaval kialakitott) Ultets-
edényekbe (felllrdl) Ultetett lagyszaru

vagy kisebb fasszaru novényekkel alakit-
hato ki.
Az Ultet6edények anyaga nagyon val-

tozatos: a legjellemzébb aluminium és
rozsdamentes acél mellett mdks, mua-

4-5. ABRA. TAMSZERKEZETET NEM IGENYLO VADSZOLOVEL, ILLETVE KONZOLOKON ELHELYEZETT ULTETOEDENYBEN EREDO,
TAMSZEREKEZETET IGENYLO KUSZONOVENYEKKEL ZOLDHOMLOKZATOK




anyag, keramia stb. is lehet. Specidlis
taxonok alkalmazasanal a tavolsag leg-
feljebb kb. 1=1,5 m. Minden esetben ta-
lajtél fliggetlen megoldds jon létre, igy
viz- és tapanyag-utanpotlas sziikséges.

A kuszonovények egyes fajtai csting6-
ként is nevelheték. A homlokzat barmely
szintjén elhelyezett Ultetéedény esetén
,z0ld figgonyként” szép fellletet adhat-
nak, és tamszerkezet kialakitasara sincs
szlikség. Cslingé habitust névények al-
kalmazéasakor az Ultetéedényeket egy-
mastol legaldbb Ultetéedénnyi tavolsag-
ban (>1-1,56 m) vagy szintenként koz-
vetlenll a homlokzathoz, a homlokzat
elétt kialakitott allvanyrendszerre, épi-
letkonzolra, terasz vagy erkély szélére
helyezik el.

Fiigg6leges gyokérzonas rendszerek
esetén a falfelliletek elétt fliggdlegesen
elhelyezett, Ultetékdzeggel kitoltott ka-

zettas elemekkel vagy filces rendszerek-

7-8. ABRA. FILCES ES KAZETTAS RENDSZERREL KIALAKITOTT ZOLDHOMLOKZATOK

kel kialakitott gyokérzéna — minden mas
rendszertdl eltéréen — a homlokzati sik
elétt Osszefliggd felliletet képez, és a
lagyszaru vagy kisebb fasszari noveé-

nyeket ebbe eldlrél Ultetik be. Ezzel egy
Osszefiiggd, zart fellletet add novény-
burkolat hozhato létre. A fiiggdleges
gyokérzonas rendszerek minden eset-
ben talajtdl fliggetlenek, igy sziikség van
viz- és tapanyag-utanpotlasra.

Mig a kuszénovények alkalmazasanak
az épitéstorténetet végigkiséré multja
van, addig az Ultetéedény-soros és a
fligg6leges gyokérzonas rendszerek —
némi elézmény utan — az 1990-es évek-
ben alakultak ki és formalodnak ma is.
Az utdbbiak reprezentativabb feliiletek
létrehozésat teszik lehetévé, de ennek
megfeleléen bekerllési és apoldsi kolt-
ségeik is jelentésebbek. A gazdasago-
sabb megvaldsithatdsag és fenntartas
miatt a kuszonovényekkel kialakitott
zoldhomlokzatok terjedése gyorsabb le-
het, ami épitészeti szemponthdl is sza-
mos lehetéséggel gazdagithatja a fiig-
géleges fellleteket.

A z6ldhomlokzatok alaposabb megis-
meréséhez, kialakitasahoz, fenntartasa-
hoz nyUjt segitséget a cikk elején emli-
tett, gazdagon illusztralt utmutato.

(Az dbrékat a
kiadvanybdl vettiik at.)
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Hogyan kapcsolodik 6ssze az
urbanisztika a természetalapu
megoldasokkal a Nature4Cities
projektben?

A Nature4Cities projekt természetalapu
megoldasokkal foglalkozik (NBS —
Nature Based Solutions), ami itthon
Ujszerlen cseng, mikdzben végil is
minden ,zéldités” ebbe a fogalomba
tartozhat. A 2015-ben sziiletett definicio
szerint minden olyan véarosfejlesztési
megoldas NBS, amely a természetbdl
merit, vagy a természetben is létez6
megoldasokat masol le. Az urbanisztika,
amivel a MUTK-ban mi is foglalkozunk,
varosfejlesztést takar, és mar nagyjabdl
szazGtven éve hasznalt fogalom; az NBS
pedig egy teljesen Uj fogalom, még ha a
jelenség nem is az. Az NBS definicioja-
nak a része, hogy ezek a megoldasok az
egyéb létez6 fejlesztési megoldasokhoz képest olcsobbak,
koltséghatékonyak, és a tarsadalom részérél is tobb tdmoga-
tast élveznek — igy minden mellettiik szdl.

Mennyire ismert, illetve elterjedt Magyarorszagon
az NBS?

A fogalom teljesen Uj, mikézben régota tudjuk, hogy tobb
z0ldet érdemes behozni a varosokba, és akar egy uj park, Uj
fasor vagy kdzosségi kert is természetalapi megoldasnak
szamit. A ,megoldds” sz6 pedig azért fontos ebben a kifejezés-
ben, mert valéban komoly problémakra jelenthet megoldast
egy jol megvalasztott NBS. Remek példa erre a zold arterek ki-
alakitasa, amelyek a betongatépités helyett nydjtanak megoldast
az arvizveszély kezelésére. Az urbanisztikaban ,varosi kihiva-
soknak" nevezett varosi problémakban sokat segithetnek a
természetes megoldasok, igy akar a varosok élhetévé tételé-
ben, a levegé tisztasaganak javitasaban, illetve a helyi klima-
védelemben is.

Hogyan lehet visszacsempészni a természetet a ma-
gyar varosokba? Vannak jé hazai példak?

Minden zold terllet, park, kert, erdds terilet vagy akar k6zos-
ségi kert jotékonyan hat a varosi életre, a lakok kdzérzetére,
mindennapjaira, illetve a mar emlitett levegémindéségre,
klimara, s6t a gazdasagra is. Magyarorszagon is sok példa
van mar természetalapu megoldasokra, habar ezek nem
mindig ismertek. igy sok zéldtetd létesiilt bevasarlokdzpontok,
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irodahazak tetején; a Tisza mentén
mar 10-12 éve elaraszthato terilete-
ket Iétesitenek arvizvédelem céljabol
gatak helyett. Ami talan még kevéshé
tlnik fel a févaros lakdinak: a
Hajogyari-sziget maga is egy
arvizvédelmi tertlet.

Mi a Nature4Cities projekt
célja?

Nature4Cities projekt egyik f6 célja,
hogy a kidolgozott eszkoztarat
biztositson a tervezé szakembereknek,
és eléseqitse a kornyezettudatos meg-
oldasok valasztasat.

Ongjerth Richadrd

Hogyan fog miikodni az eszkoz-

tar, és kik vehetik igénybe?

A nemzetkozi projekt egy szamitégé-

pes fellletet, platformot hoz Iétre,
amelynek segitségével a zold megolddsok alkalmazasanak
elényei kiszamithatok, elére becsiilheték lesznek. Az adatbazis
vagy eszkoztar elérhet6 lesz a nagykdzonség szamara is, de a
szakembereknek egyfajta segédletként mikodik majd, segit
valasztani, illetve az adott fejlesztés lehetséges hatasait is
megmutatja. A természetalapui megoldasok hatasainak
nagyon sok aspektusa (igy példaul a kérnyezeti hatdsok is)
szamokban kifejezhetd, de a projekt a kevéshé kdnnyen
megfoghatd hatasokat is feltérképezi és szamszer(siti.

Milyen természetalapi megoldasokra lenne sziik-
ség példaul Budapest teriiletén?

Altalanossagban véve sokkal tobb zdldre lenne sziikség. A
kiilsé kertiletekben példaul célszerl lenne zold arkok kialaki-
tasa az utak két oldalan a vizelvezetés segitésére, a viz elszi-
varogtatasara. llletve idvos lenne a meglévé zold teriiletekbdl
minél kevesebbet beépiteni. Példaul a Varosliget kapcsan ez
fontos tervezési szempont lehetett volna. Evek 6ta az a
meglatasom, hogy a tervezés soran a kozteriiletek kihasznalt-
sagat jobban szamitasba kellene venni. Minden egyes négyzet-
métert faltdl falig végiggondolva kellene megtervezni, a
hasznalatot és a tér késébbi életét is figyelembe véve. Ebben
itthon még sokat fejlédhet a varostervez6i szakma.

Mi lehet a Nature4Cities projekt legnagyobb sikere?

A természetalapi megoldasok népszerlisége, haszna,
koltséghatékonysaga egyértelmuen el6nyds — mégis talan a
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legnagyobb kihivas a tervezésben részt vevd szakembereket
megszolitani, illetve meggydzni éket, hogy a természetalapu
megolddsokat valasszak, hasznaljak. Jo jel, hogy — a civilek
és a szakemberek is — egyre tobben ismerik fel a természeti
kornyezet fontossagat varoson belll, és sikra is szallnak
ezekért az lgyekeért. Bizom benne, hogy a civil tarsadalom
fontos szerepet vallal majd a zold megoldasok elterjesztésé-
ben, illetve segit meggydzni az innovaciora gyakran még
kevéssé nyitott szakmai rétegeket. Az NBS és a varosok
zOlditése azért is fontos eszkoz a varosvezetés szamara,
mert a mostanaban sokat emlegetett élhetéségben oéridsi

segitséget tudnak nyujtani. A varosok egyre gyarapodo

lakossagat és novekvd gépjarmuiforgalmat, illetve a mar
emlitett varosi kihivasokat épp ezekkel a természetalapu
eszkozokkel lehet mérsékelni, és a varost élhetévé, az itt élék
és az ide érkezé latogatdk szamadra is kellemessé és mikodé-
képessé tenni.

Készénetnyilvanitas

A Nature4Cities projektet az Eurdpai Unio Horizont 2020
kutatasi és innovacios programja a 730468 szamu
tamogatdsi szerzédés keretében finanszirozza.
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talajerérél altaldban azt gondoljuk, hogy a tap-

elemek talajbdl felveheté mennyiségét jelenti, hi-

szen a novények onellatd (autotrof) szervezetek,

és a sajat testlk felépitéséhez sziikséges szer-

ves anyagokat a napfény segitségével a levegé
szén-dioxidjabdl meg tudjak teremteni, de sziikségiik van vizre
és vizben oldott tdpanyagokra is. Az dsvanyi elemek kioldéda-
sa lassu folyamat, ezért a novényndvekedés gyorsitasahoz a
mesterségesen, ipari Uton eléallitott mdtragyak felhasznalasa
vilagméretd. A mitragyak azonban rendszerint csak a legna-
gyobb tdmegben sziikséges elemeket, a nitrogént (N), a fosz-
fort (P) és a kéliumot (K) szolgaltatjak, bar mar vannak olyanok
is, amelyek tovabbmennek a mezoelemek potlasaig, igy tartal-
mazhatnak kalciumot, ként vagy magnéziumot is.

A szintén sziikséges mikroelemek hidnyat a névény ndveke-
dése soran, késébbi vegetacids idépontban is potolni lehet a
lomb- vagy levéltragyak alkalmazasaval. 2015-ben, a talajok
nemzetkozi éve alkalmabdl kiadott FAO-ajanlas legalabb 14
elemnek a jelenlétére, sziikségességére hivta fel a figyelmet.
Ezek mindegyike fontos, és bioldgiai szereppel bir mind a talaj-
él6lények, mind a névény és az azt elfogyaszto allat-ember
taplaléklanc szamara is. Ha ezek az elemek nem kertilnek be a
taplalékunkba, akkor jelentkezhetnek az ugynevezett ,funkcio-
nalis éhezés" tiinetei és kilonféle betegségek.

A tényleges talajeré ezért akkor mukodik jol és helyesen, ha
azt a talajban él6 Iények, a kiilonféle organizmusok biztositjak,
és ezek kozremukodésével alakul ki a ,természetesen” termé-
keny talaj. El6lények nélkiil a talajtermékenység nem értelmez-
hetd, termékenység nélkiil pedig a talaj, a ,termd” talaj sem.

Az él6 talaj olyan asvanyi anyagokbdl all, amelyek évmilliok
soran alakultak ki, és hozzajarulnak a talajképzédési folyama-
tokhoz. Ezeket az dsvanyokat a talajélélények teszik felvehe-
tévé a novények szamara. Eqy dsvanyi kézet akar 60-féle as-
vanyi elemet is tartalmazhat, ilyen példaul a hazankban
hungarikumnak szamité alginit vagy bentonit, amely az &si
Pannon-tenger algatledékeibdl jott Iétre. A tapelempdtiason
tul az &svanyi talajadalékok tovabbi elénye, hogy kilonféle
szemcsenagysagokban alkalmazhatok, és ezzel igazithatok
a kezelendd talajokhoz. Erésen agyagos talajhoz nagyobb
szemcsenagysag, homokos véaztalajokhoz pedig ezredmili-
méteres vagy nanomeéretli szemcsenagysag is el6allithato.
Ezeket a tulajdonsagokat egy el6zetes talajmonitoring-vizs-
galattal lehet megallapitani, és ily modon igazitani — kilono-
sen a kertészeti kulturdkban — a névény igényeihez.

A talajero-kialakitas sziikségessége és lehe-
toségel. A talajok ,0koszisztéma-szolgaltatasainak’ a visz-
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szaadllitdsa a talajon ,él6 lényeket”, igy az embert, az emberi
életet is segiti. MUvelés alatt tényleg ,mdvelni’, azaz nemesi-
teni kellene a talajt, annak természetes mUkodéképességét,
termékenységét az adott koriilményekhez viszonyitva maxi-
malisra ndvelni. A ndvényeknek ugyanis a talaj allando és fo-
lyamatos mukodoképességére van sziikségik. Mindez a fo-
lyamatosan véaltozo kornyezeti, éghajlati korilményekkel 6ssz-
hangban kell, hogy megvaldsuljon.

A novény stabil anyagcseréjét a valtozo kornyezetben a talaj
6 dllapota, szerkezete, a feltarhatd tapanyagok és a feltardsuk-
ra képes él6 szervezetek biztositjak. A talajélélények adjak a no-
vényi szervezet épitéséhez sziikséges vizet és a vizben oldott
tépelemeket. A novény a mikrobdk folyamatos és stabil
tépelemfeltérd tevékenységét Ugy biztositja, hogy sajat tap-
anyagainak (cukrok, amino- és szerves savak) akar a negyedét,
20-25%-4t is feldldozza a rizoszférdban a mikrobak taplala-
sdara. Mikroorganizmusok nélkdl nincs hatékony és 6nallé n6-
vénytaplalas. A mikrobak élettevékenységéhez ugyanakkor
nemcsak a névényi gyokér altal kivalasztott szerves anyagokra
van szlkség, de a teljes talaj-taplalékhald szervezetek se-
gitségével a talajban talalhato, elhalt szerves anyagokra is. A
szerves anyag a talajban olyan, mint egy j¢ éléskamra, mindig
biztosithat tdpanyagot a talaj-taplalékhald szervezeteknek, a
talajmikrobaknak is.

A giliszthahumusz jol felhaszndlhatoé
szerves anyag, mivel egy lépésben
biztositja a talajok fizikai-kémiai és
biologiai javitdsat.
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Alternativ szerves anyagok és a talajero. A talaj
eqy feltételesen megujuld energiaforrds. Ha az intenziv hasz-

nalat soran az elhordott névényi tapanyagok poétlasa nem tor-
ténik meg, akkor fokozatosan kimerdl, tdpanyagtartalma és
termékenysége is csokken, mindezek hatdsara pusztul, deg-
radalédik. Amig van a talajban elegendd szerves anyag, addig
a talaj romlasa csak ideiglenes és visszafordithato. Allati tra-
gyak hianyadban egyéb szerves anyagokkal lehet pétolni a ta-
lajer6t. A szerves anyag kedvezéen hat a talajszerkezetre (viz-
haztartas), a talajhémérsékletre, a talaj leveg6tartalmara és
ezeken a paramétereken keresztiil a talaj bioldgiai aktivitdsa-
ra is. A mikroorganizmusok a legjobb viztérolé szervezetek,
szdarazsag idején a mikrobak szervezetében tarolt viz sokszor
életmentd, és a szerves anyagok szivacsos szerkezetével szi-
nergidban segitik a névény tulélését.

Alternativ szerves anyagok a komposztok, amelyek levegé-
z6tt (aerob) koridlmények hatdsdra természetes Uton jonnek
létre a legkllonbozébb eredetld novényi, allati szerves hulla-
dékbadl, melléktermékbdl. A komposzt felhasznalasaval, folyé-
kony taptalajként szolgald vizzel, &svanyi anyagokkal és féleg
allati szerves anyagok bevitelével, folyamatos levegéztetéssel
allithatd elé az ,aktivan levegéztetett komposztoldat” vagy
ALKO, ismertebb nevén a komposzttea. A kiindulasi alapanya-
goktdl fiigg, hogy ez a szuszpenzi¢ a talaj-taplalékhald szerve-
zetek milyen tipusait és milyen mennyiségben tartalmazza. A
talajba a viz és a talajélélények is kijutnak, és ezzel nemcsak a
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A kis bdrsonyvirdg (Tagetes patula)
hamarabb virdgzik, ha a foszforfelvételét
mikorrhiza (AMF) gomba oltéanyag
biztositja.

novénytaplalasra, de a ndvényvédelemre is kedvezd hatast
gyakorolnak.

A giliszték a szerves anyagok feltardsaban és Ujraépitésé-
ben is hasznos tevékenységet folytatnak, amit technoldgiailag
is fel lehet turbozni. A gilisztahumusz olyan tdphumusz, amely
a mutragyakkal 6sszevethetd, azonnal felvehetd téapanyagot
tartalmaz, és mindemellett magas enzimaktivitas jellemzi. A gi-
lisztahumusz hasznos a gyomok elnyomasara, mivel a gyo-
mok féleg nitratalapu taplalkozast igényelnek, a mikrobdk és a
gazdasagi névények pedig inkdbb ammaniaalaput, amelyet a
humusz nagyobb mennyiségben tartalmaz.

A biogaztermelés melléktermékeiként képz6dé erjesztett
fermentumok és fermentlevek felhasznalasa is terjedében van.
Az ilyen anyagokban taldlhatd anaerob mikroszervezetek in-
tenziv anyagcserét folytatnak, és ennek eredményeként a ta-
lajban nagy mennyiségu felveheté tapanyag keletkezik, gyors
és azonnali novénytaplald erd nyilvanul meg. A révid tavu
elényt a rendszeres és tartds alkalmazasnal folyamatos ta-
lajmonitoring segitségével lehet és kell is biztositani.

A talajminoségtol fiiggo kezelések meghata-
rozasa. Mi hianyzik egy adott talajbdl, milyen annak az alla-
pota, egészsége, patogénelnyomd képessége? Ezek a kérdé-
sek napjainkban Uj vizsgélati szemlélethez és mddszerekhez
vezetnek. A megfelelé véalaszhoz monitoringra van sziikség.
Ha megallapitjuk a talajban talalhaté biolégiai aktivitas mérté-
két, a részt vevd szervezeteket és azok aktivitasanak a mérté-
két, lehetéségeit, a mikrobak 6sszetételét, mennyiségét és mu-
kodbképességét, akkor irdnyitott és célzott kezeléseket tudunk
megvalositani. Az Eurépai Unidban jelenleg terjedé bioeffektiv
szemlélet (www.biofector.info) éppen erre hivja fel a figyelmet.
Nem lehet, illetve nem célszer( a talajok él6 tulajdonsagait ugy
potolni, hogy nem figyeliink a talajok egyéb lényegi tulajdonsa-
gaira is. Elsédlegesen a fizikai-kémiai talajallapot biztositja az
él6helyet a talajéldlényeknek, amelyek aztan hozzajarulnak a
novénytaplalas sikeréhez. Ezzel a , Talajt taplald, ne a ndvényt!”
szemlélettel jarulhatunk hozza legbiztosabban az egészséges
és Okologikus vilag kialakulasahoz.
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a European Business
Awards for the
Environment

MAGYAR INDULOK AZ

,UZLETI DIJAK A KORNYEZETVEDELEMERT"” PALYAZATON

SZERZO: MARKO CSABA | KSZGYSZ

Az EBAE-n csak olyan cég indulhat, amely egy orszagosan
meghirdetett palyazat soran mar dijat nyert.

A részvételre palyazo vallalkozast a dijazd szervezetekbdl
alakult hazai ,orszagzsUri” jeldli, amelynek tagjai: KSZGYSZ,
KOVET Egyestilet, Hungarian Business Leadership Forum
(HBLF), Magyar Innovéacios Szovetség.

A palyazatok menedzselését, az EBAE titkarsagaval torténd
kapcsolattartast a KSZGYSZ mint nemzeti koordinator végzi.

A jeloltek palyazatait kategorianként nemzetkdzi zsdri biral-
ja el. A zs(ritagok junius 20-ig értékelik és rangsoroljak a pa-
lydzati anyagokat, a dijkiosztasra pedig varhatéan november-
ben kerdl majd sor.

Eddig két magyar EBAE-nyertest tinnepelhettlink: 2004-ben
a DENSO Magyarorszag Kft., 2016-ban pedig a Katica Tanya
nyerte el a kdrnyezeti menedzsment kategoria dijat.

A 2018-as kiirdasra 8 magyar cég adta be a palyazatat az
EBAE kiilonb6z6 kategoriaiban.

KORNYEZETI MENEDZSMENT KATEGORIA
Biofilter Kornyezetvédelmi Zrt.

A csaladi véllalkozads a HBLF ,Uzleti Elet a Kdrnyezetért
2017"-es pdlydzata menedzsment kategdéridjanak gyéztese-
ként indul az EBAE dijadért a ,Korforgdsos Uzleti stratégia
megvaldsitdsa a digitalitas kordban” témaju palyazataval. A
fenntarthatd mukodés érdekében haromlépcsds stratégiat
dolgoztak ki. Ennek részeként 2017-ben megkezdték a fenn-
tarthatd megoldasokra és Uj generaciés technoldgidkra épu-
|6 integralt iranyitdsi rendszer kialakitasat. A digitalis folya-
matmenedzsmenttel ndvelheté a hatékonysag, csokkenthe-
ték a mukodési kiadasok, gyorsabbd valik az informéciocse-
re és az adatmigracio.
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Magyarorszag immar 16. éve vesz részt az Eurdopai Unio kétévente
meghirdetett ,Uzleti Dijak a Kornyezetvédelemért” (European Business Awards
for the Environment — EBAE) palyazatan.

Grundfos Magyarorszag Gyarto Kft.

A KOVET Egyesiilet 2017-es Ablakon Bedobott Pénz program-
jaban Kornyezeti Megtakaritasok dijjal kitlintetett cég az EBAE
palydzaton négy telephelyét érinté, a fenntarthaté muikodést
eléseqitd intézkedéseivel vesz részt. Az eqgyik telephelyen mar
alkalmazott csapadékviz-felhasznalasi rendszert adaptaltak
egy masik helyre: a WC-kben és a h(tévizrendszerben hasznal-
jak fel az 6sszegydjtott csapadékvizet. A megoldassal az ed-
dig kutakbdl nyert napi 4200 m® hitévizigény felét a csapadék-
vizbdl tudjak fedezni. Méasik két telephelyikon 6sszesen 1326
vilagitotestet cseréltek le LED-es fényforrasokra, ezzel éves
szinten 359 300 kWh energiamegtakaritast értek el.

KORNYEZETVEDELMI TERMEK

ES SZOLGALTATAS KATEGORIA

Clean-Way Kornyezetvédelmi és Kozbeszerzési Kft.

A KSZGYSZ 2017. évi Kornyezet Védelméért dijat megosztva
elnyert vallalkozas elsédleges célja az épitdiparban képzddd
hulladékok/masodnyersanyagok minél nagyobb aranyu hasz-
nositasa. A cég az altaluk kifejlesztett és a gyakorlatban mar
alkalmazott szamitégépes, térképes térinformatikai rendszer-
rel palyazik, amelynek hasznalataval megtalalhaté a leghaté-
konyabb megoldas az épitési-bontasi hulladékok elhelyezésé-
re és/vagy a sziikséges épitéanyagok beszerzésére.

Water&Soil Kft.

Acég a HBLF ,Uzleti Elet a Kérnyezetért 2017"-es palyazatan a
termeék kategoria gydzteseként indul az EBAE dijaért. A kisval-
lalkozds magyar feltaldlok altal kifejlesztett organikus alapu
talajkondicionald készitmény gydrtdsara és forgalmazasara
jGtt 1étre. A biogazdalkodasban is hasznalhatd Water Retainer
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WATER RETAINER - -

Wiz e
MOKODES| ZONA

VizOr® termékiik abszorbedlja a levegé paratartalmat, egydttal
megtartja a talajnedvességet, csokkentve a pdarolgasi veszte-
séget. Segitségével az 6ntozéviz 20—50%-a megtakarithato, és
a nem Ontozott, csapadékszegény terlleteken is 14—37%-0s
hozamnovekedést lehet elérni.

KORNYEZETVEDELMI ELJARAS KATEGORIA
Gremon Systems Kft.

A kisvallalkozas sajat fejlesztésU, Trutina elnevezésil — tomeg-
mérésen alapuld, novényaktivitast elemz6 — rendszere a Ma-
gyar Innovacids Szovetség Kdrnyezeti Innovéacids Dijat nyerte
el. A rendszer névényhéazi kdrnyezetben, az intenziv termesz-
tésben hasznalt kzegeket, a novények szervesanyag-termelé-
sét, valamint a névények kornyezeti viszonyait méri — felfiig-
gesztéses modszerrel. A mérési eredményeket és az elemzett
adatokat tovabbitjak a felhasznald megjelenitéeszkdzére, igy
valds idében kdvethetd a névény viselkedése és aktualis kordil-
ményei. Az eljarassal viz, energia, mdtragya takarithatd meg,
javithato a termék minésége, és novekedhetnek a hozamok.

KIPARDLGAS
+

CSOKKENTETT
PAROLGAS

'
HARMAT ‘i
PARA a4

ATSZIVARGAS

Magyar Cukor Zrt.

A kaposvari cukorgyar biometant eléallitd gaztisztité eljarasa
kapta meg a KOVET Egyesiilet Ablakon Bedobott Pénz prog-
ramjaban a Karbonmegtakaritas kiilondijat. Uzemiikben a cu-
korrépa préselési maradékabal éllitanak elé biogazt. A folya-
matos fejlesztés és bévités eredményeként ma mara 120 na-

HIRDETES

pos gyartasi idészak energiaigényének 75%-at fedezik a termelt
biogazbdl. A gyartasi idészakon kivil termelt évi 5 millio m?
biometant a helyi foldgaztarozéba injektaljak.

Noégradi Vegyipari Zrt.

Akisvalalkozas a HBLF ,Uzleti Elet a Kérnyezetért 2017"-es pa-
lydzatan a folyamatok kategodria gyézteseként a veszélyes
hulladék ujrafeldolgozasi rendszerével indul az EBAE dijaért. A
tobbek k&zott oldd- és higitdszereket gyartd és forgalmazé
cégnél a gyartasi hulladékok hasznos anyagainak visszanye-
résére létrehozott olddszer-regenerald izemik folyamatos fej-
lesztése lehetévé tette, hogy partnereiktdl is visszafogadjak az
olddszer-hulladékot, majd a regenerdlt olddszert Ujrafelhasz-
naldsra visszajuttassak nekik. Az évi 5000 tonna hulladék ujra-

feldolgozasaval kézel 50%-0s alapanyag-visszanyerést értek el.

WESSLING Hungary Kft.

A KSZGYSZ 2017. évi Kornyezet Védelméért dijat megosztva
elnyert akkreditalt vizsgalolaboratérium a mikromuUanyag-
szennyezés vizsgalati programjaval indul az EBAE palyazaton.
A cél, hogy kidolgozzak a mikromUanyagok édesvizi mintavé-
teli és minta-elékészitési modszertanat. A program keretében
standard mintazasi és elemzési modszerek kifejlesztésére és
hatarértékek meghatarozasara koncentralnak, amelyek nem-
zetkozi alkalmazdsaval a kilonbozé kutatdsok eredményei
osszehasonlithatok és egyiitt értékelheték lesznek.

WHBLEF

Hungarian Business Leaders Forum
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A varosok atlaghomérséklet-emelkedése sokkal gyorsabb
itemd, mint a globalis felmelegedés. Ennek oka, hogy a lég-
kondicional6 berendezések, a kozlekedés, az ipari tevé-
kenység mind-mind hétermeléssel jar. A siirlin lakott térsé-
gek annyira megemelik az adott hely hdmérsékletét, hogy
az felborithatja a korabbi kdrnyezeti egyensilyt, és ked-
vezdtlen hatassal lehet az ott él6k egészségére is. A né-
hany éve indult Urban Fluxes projekt keretében a szakem-
berek - miiholdas tavérzékelés adatait is felhasznalva - ké-
pesek olyan energetikai kalkulaciokra, amelyekbél kiraj-
zolédik, hogy egy telepiilés holeadasa hol torténik, és mi-
lyen mértékd, s6t még az is egyértelmiien beazonositha-

t6, hogy milyen tevékenység okozza az anomaliat. A kutatok
célja, hogy felhivjak a figyelmet a kornyezetbarat urbanisz-
tika fontossagara, és ahol mar sziikséges, a bioklimatikus
rekonstrukciora, azaz az egyensily zdldfeliiletekkel valé
helyreallitasara.

Szerte a vilagon a varosok energiamixében egyre né a megijulé energia aranya. A CDP (Carbon Disclosure Project) ku-
tatasa szerint Addisz-Abebatél Aucklandig mar 100 felett van azon nagyvarosok szama, amelyek iizemeltetéséhez leg-
alabb 70%-ban z6ld energiat hasznalnak. Az Egyesiilt Allamokban Burlington és Vermont — sajat allitasuk szerint — mar
teljesen megujulé forrasokbol fedezik az energiaigényiiket, mig tovabbi 58 varos, koztiik Atlanta és San Diego vezeté-
se elkotelezte magat a 100%-ban tiszta energia hasznalatara valé atallas irant.

A felmérésben szerepld fejlodé vilagbeli varosok alapvetden a helyi természeti eréforrasok j6 kiaknazasanak, illet-
ve a hatarozott politikai akaratnak kdszonhetik kivalé eredményeiket. Példaul a braziliai varosok csaknem fele teljes
mértékben vizerémiben megtermelt energiat hasznal.

A 100%-osok koziil néhany példa: Reykjavik (1zland) 70% vizenergiabél, 30% geotermikusbél; Fafe (Portugalia)
97% vizenergiabol, 3% napenergiabol; Addisz-Abeba 100%-ban vizenergiabél fedezi a fenntartasahoz sziikséges
energiaigényét.
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MEGVADOLTAK AZ OLAJTARSASAGOKAT

Nem vitatja a vilag legnagyobb olajcégeinek jogi képviseldje azt a tényt, hogy az emberi tevé-
kenység tehetd feleldssé a globalis felmelegedésért. Nincs ebben semmi meglep6 - gondolhat-
nank -, hiszen a tudomanyos élet szerepldi kozott is konszenzus van ebben a kérdésben. Mégis az,
ha a vilag elsé - és varhatéan legnagyobb hatasua - klimaperének elsé meghallgatasan hangzik el
ez a mondat. Ugyanakkor a jogasz hangsilyozta, hogy ez globalis probléma, amely globalis cse-
lekvést kivan. I—— . A
Azzal érvelt, hogy a 2013-as IPCC- (Intergovernmental Panel on Climate Change, Eghajlatvéltozélgir_ RO
Kormanyk®ozi Testiilet) jelentés sehol sem allitja, hogy az olajcégek tevékenysége lenne a szén-di-
oxid-kibocsatas emelkedésének oka; sokkal inkabb az égetésével jaro gazdasag| aktivitas. Ezzel
prébalva a feleldsséget a fogyasztoi oldalra haritani. -

A pert San Francisco és Oakland varosa inditotta a vilag 6t legnagyobb olaJtarsasaga (Chevron,
ConocoPhillips, Royal Dutch Shell, BP, Exxon Mobil) ellen. A kereset szerint a nagyvallalatok mar
évtizedekkel a kozvéleményben megjelend feltevés elott t1#ztaban' lehettek azzal, hogy a klima-
valtozas szorosan 6sszefiigg a fosszilis uzemanyagokkal ennek ellepe‘re tO\{aﬁbIJ% is lgyek

ellenkezojérdl meggyozmatarsadalmat B " 1 Kf‘:‘ﬂz \ b a ! |\
it 9 M - \_JE\
= & y W LY

2020-ig befejezik a Smart gépkocsik
benzines és dizelmotoros modelljei-
nek gyartasat. Ezt kdvetden csak

az elektromos meghajtasi

lesz megrendelhet6 Eu-

répaban. Eszak-Ame-

rikaban mar most is

csak villanymotorral

forgalmazzak az au-
tomarkat.
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Budapesten, a Miipa kozvetlen kdzelében, a
Duna-parton hiazédik egy kb. ezer négyzetmé-
teres teriilet. A flicsomokkal tarkitott beton- és
téglaalapzat, a volt kikdtoépiilet életre kelté-
se a Varos és Folyo (Valyo) Egyesiilet idei kisér-
lete. A szervezet évek 6ta azon dolgozik, hogy
kis beavatkozasokkal jobban megkozelithetd
legyen a fovarosi lakosok szamara a Duna-part
gyalogosan is. A Valyo Kikotd egy e koncep-
ci6 mentén létesitett, néhany szaz fos kozon-
séget befogad6, nyaron folyamatosan iizemeld
kozvetlen vizparti kulturalis és kozosségi sz6-
rakoztaté hely, amely hozzajarul ahhoz, hogy
Budapest egyre élhetdbb varossa valjon. Biifé,
szinpad, a Capa K6zpont kiallitokonténerei

és rengeteg szines buator varja a kozonséget.

A helyszin alkalmas szabadtéri filmvetitésre,
koncertek, el6adasok helyszinének, teret ad
gyerekfoglalkozasoknak, workshopoknak, kép-
zéseknek, sportprogramoknak, miivészeti fesz-
tivaloknak és kulturalis rendezvényeknek.

Az aktualis programokrél a https://www.
facebook.com/valyokikoto/ oldalon lehet tajé-
kozadni, illetve ugyanitt varjak a programotle-
teket is a szervezok.

Tizre emelkedett a magyarorszagi natirparkok szama, ezzel mar az orszag teriileté-
nek megkozelitéleg 7%-at fedik le. A natdrpark fogalmat a természetvédelmi térvény
rogziti. Ennek értelmében az orszag jellegzetes természeti, tajképi és kultartdrténeti
értékekben gazdag, a természetben torténd aktiv kikapcsolodas, feliidiilés, gyogyulas,
fenntarthato turizmus és természetvédelmi oktatas, nevelés, ismeretterjesztés, to-
vabba természetkimélé gazdalkodas megvalésitasat szolgalé nagyobb kiterjedésii te-
riilet kaphatja meg a naturpark cimet.

Fontos kiilonbség a nemzeti parkok és a natarparkok kozott, hogy utébbiak alulrél
jovo kezdeményezés eredményeként jonnek létre.

A Szigetkdz Natirpark megvaldsitasat tobb mint két évtizedes felkésziilés elozte
meg, mignem idén a Fert6-Hansag Nemzeti Park Igazgat6sag gesztorsaga mellett 26
telepiilés dsszefogasaval jogosult lett erre a cimre. Az avatéiinnepségen Pet6 Péter, a
Szigetkoz Natuarpark Egyesiilet elndke elmondta, hogy lathaté natarparkot szeretné-
nek, amelynek eldnyeit az ott él6k és az oda latogatok egyarant élvezik. A programban
nagy hangsulyt kap az agrargazdalkodas terjedésének eldsegitése, a kornyezettudatos
nevelés, valamint a szemléletformalas mind a gyermekek, mind a felnéttek szamara.
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KEXPORT KLASZTER AZ IFAT-ON

Idén majus 14-18. kozott rendezték meg az IFAT Miinchen kérnyezetvédelmi kiallitast. A KEXPORT Koérnyezetvédelmi
Klaszter négy hulladékipari tagcégével egyiitt (Fe-Group, Holofon, Mikrolin, Pandan) az MNKH orszagstandjan vett részt
kiallitoként. A 18 pavilon kinalata atfogé képet adott a nemzetkdzi kérnyezetvédelmi szektor legijabb trendjeirdl és in-
novaciéirol. Szamottevd eléremozdulas, Gjdonsag a robotika, az automatizalas terén valésult meg, egyértelmien az él6-
munka kivaltasa, minimalizalasa a cél. Ez a legszembetiindbb a koztisztasagi feladatokhoz kapcsolodé tevékenységeknél,
de a hulladékvalogaté rendszereknél a valogatott anyagok utokezelését, anyagmozgatasat is az éldmunka kiszorulasa
jellemzi, a mérndki fejlesztéseket azonban a robotika sosem fogja varhatéan kivaltani.

Jelent6s volt a kornyezetipari klaszterek jelenléte is, ami a KEXPORT szamara tovabbi nemzetkozi klaszter-egyiittmiikodési

lehetdségeket kinalhat.

GEPJARMUALLOMANY-
FIATALITAS INDIABAN

2020-t6l Lép életbe az indiai kormany roncsauté-rendele-
te, amely szerint a forgalomban lévd jarmivek életkorat 20
évben maximalizalnak. Ezzel parhuzamosan a forgalmi adé
csokkentésével 6sztonoznék az Gj autok vasarlasat azok-
nal, akik ett6l iddsebb auté cseréjét terveznék. A hatésagok
mintegy 350 000 leadott roncsautéra szamitanak az id6szak
alatt, ezért a rendelethez kapcsolédéan dontés sziiletett ar-
rolis, hogy az érintett minisztériumok dolgozzak ki az Gjra-

hasznosité kozpontok létrehozasanak terveit.
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VILLANYAUTOZNI JO!

Janik Roberttel, a Villanyautosok K6zosségének eqgyik tagjaval, egyben az orszag

elsé Tesla Model S tulajdonosaval beszélgettiink a hazai e-autézasrol.

Jelenleg hany elektromos meghajtasu auté van
forgalomban Magyarorszagon?

A tisztan elektromos meghajtasu autok szama egyre né
hazankban, és mar megkozeliti a 3 ezret.

Tudjuk, az elektromos meghajtasi jarmivek szamos
elénnyel rendelkeznek robbanomotoros tarsaikkal
szemben. A hétkéznapi hasznalatban melyek ezek
koziil a leghasznosabbak?

A haszndlat sorén a villanyauté vezetéje folyamatosan tapasz-
talja az elektromos hajtas elényeit. Az auté egy fokozattal
mUkaodik, az elinduldsnal rendelkezésre all a maximalis nyo-
maték, konnyebb vezetni, normal vezetésnél csak egy pedalt
(a villanyautésok gyorsitépedalnak nevezik a gazpedalt) kell
hasznalni.

A vezetést és a karbantartast tekintve, milyen
lényeges kiilonbségek vannak egy hagyomanyos és
egy elektromos auté kozott?

Mint az az el6z6ekbdl kovetkezik, a vezetés tekintetében
lényegesen egyszer(bb az elektromos autd kezelése. A
karbantartas kapcsan elég annyit mondani, hogy mig egy
hagyomanyos jarm( 20 ezer alkatrészbdl all, addig az

82 NEZOPONT

elektromos hajtasu auté ennek téredékébdl, mintegy 600
darabbadl.

Mi a helyzet a hatranyokkal?

Jelenleg a szegényes toltési lehetdségeket sorolndm ezek
kdzé. Viszont az id6 elérehaladtaval ez egyre kevéshé lesz
érezhetd, mivel egyre tobb helyen épitenek ki téltési pontokat.
A rovid hatétav mint hatrany elébb-utébb megszinik,
hiszen a villanyautok kdz6tt mar megtalalhaték a hosszabb,
adott esetben a 300-400 km-es hatétavval rendelkezé
jarmdvek is.

Hazankban a kelleténél lassabban terjed a villany-
auté6zas. On szerint mi ennek az oka, illetve hogyan
lehetne felgyorsitani a fFolyamatot?

Az elektromos autdkat is forgalmazo jarmUkereskedésekben
nincsenek meg a szakemberek. Hidnyzik a megfeleld tajékoz-
tatds a médidban. Sokan igen szkeptikusak a villanyhajtasu
jarmuvekkel szemben addig, amig ki nem prébaljak azokat.

Az interju teljes terjedelmében
a www.ingreen.hu oldalon olvashatd.
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