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SZERZO: DORO VIKTORIA

Doro Viktoria (D. V.): Az e-Mobi Feladatkore igen
sokrét, hiszen az elektromobilitas Fejlesztése
egyiitt jar az infrastruktira, a fForgalomszervezés,

a halézatiizemeltetés és a szabalyozoi rendszer at-
alakitasaval. Mi élvez ezek koziil prioritast?

Pénzes Ldszlé (P. L.): Az e-Mobi egyik f6 célja az elektro-
mobilitads népszerUsitése. Ennek nyilvanvaléan sok rétege
van, de kozliliik az egyik legfontosabb az, hogy a télté-infrast-
rukturat tekintve orszagos lefedettséget, atjarhatésagot
biztositsunk.

Alapvetd célunk és feladatunk, hogy 2018 végére ez olyan
szintet érjen el, hogy elérheté kozelségben legyen tolt6allo-
mas azok szamara, akik elektromos autét hasznalnak. Ennek
érdekében a gyorsforgalmi és a fé kozlekedési utak mentén
torténd toltételepités az eqgyik cél. Ez kiegészil a nagyvaro-
sokban, megyei jogu varosokban, str(ibben lakott telepiilése-
ken torténd toltételepitéssel. Olyan szempontokat is figyelem-
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2016-ban a Nemzetgazdasagi Minisztérium (NGM)
kezdeményezésére jott létre az e-Mobi Elektromobilitas
Nonprofit Kft. (e-Mobi) azzal a céllal, hogy az elektromobilitast
fejlessze, elterjedését segitse Magyarorszagon. Az eddig

elért eredményekrol beszélgettiink Pénzes Laszloval, a cég
tarsadalmasitasi vezetojével.

be veszlink, hogy példaul kiilonb6z6 hivataloknal, ahol az
ember tobb id6t tolt el, lehessen tdlteni az autokat. Emellett a
fontosabb turisztikai desztinaciok is prioritast élveznek.

Tovabbi kiemelt tevékenységiink a Nemzetgazdasagi
Minisztérium altal 2016 oktéberében meghirdetett, Uj elektro-
mos gépjarmu vasarlasahoz kapcsoldddan igényelhetd,
0sztonzé palyazatok lebonyolitasa. Az Elektromos gépkocsi
beszerzésének tdmogatasa’ cimmel kiirt palyazaton ma-
ganszemélyek és jogi személyek egyarant elindulhatnak. A
magyar allam maximum 1,5 millié forinttal vagy a brutté ar
21%-aval tamogatja az Uj elektromos autdk vasarlasat.

Fontos feladatunk az is, hogy az egyes kdzponti kdltségve-
tési szervek és az allami tulajdonban lévé gazdasagi tarsasa-
gok autdflottaiban minél nagyobb szamban keriiljenek elekt-
romos autok felhasznalasra. Ezzel jo példat tudunk felmutat-
ni, hogy ebben a szegmensben is eléretor az elektromos
autozas.
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Véqlil, de nem utolsésorban a tarsadalmasitas is kiemelt
feladtunk. Sajnos az elektromobilitdssal kapcsolatban élnek
el6itéletek az emberekben. Ezen szeretnénk véltoztatni. Eletre
hivtunk egy edukacios és tarsadalmasitasi programot, amelyben
road show-kon, kiilonb6zé konferencidkon, rendezvényeken
mondjuk el az elényeit az elektromos autézasnak. Ezt a célt
szolgalja az aprilisban megnyilt Elektromobilitas Latogatokoz-
pontunk is a budapesti Millenaris Parkban.

D. V.:Hogyan kell eljarnia annak, aki az Gj e-autok
vasarlasara fordithat6 tamogatasi 6sszeget szeret-
né megpalyazni?

P. L.: A tdmogatdssal kapcsolatban magénak a vasarldnak
pénzlgyi kitettsége nincs. Jelenleg a palyazaton elérheté
0sszeget nem a vasarlonak kell atmenetileg allnia, hanem az
adott értékesitének. A palyazati keret egy igen széles kor
szamara elérhetd, mivel magan- és jogi személyek is igénybe
vehetik. Maganszemélyként egy autdra lehet érvényesiteni,
vallalkozasként pedig maximum 35-re, tehat akar egy auté-
flotta is létrehozhaté. Nagyon fontos mérféldkdve ennek a
palyadzatnak, hogy a rendelkezésre all¢ 2 milliard forintos
keretet elérte a palyazatok értéke. Ez pedig a palyazat egyér-
telmd sikerét mutatja. Az érkezé palyazatokat tovabbra is
befogadjuk (www.palyazat.e-mobi.hu), mert a tdmogatas
eredményessége alapjan annak folytatasaban bizunk.

D. V.:Hanyan vették igénybe a tdmogatast az el-
malt masfél évben?

P. L.: Méra tobb mint 1000 aut¢ vasarlasa soran nyujtott a
palyazat tAmogatast, a palyazatok szama pedig azonos idészaki
Osszevetéshen az elézé évi értékhez képest duplazadik, ami
szintén a palyazat sikerét bizonyitja.

D. V.:Van arrol informaciojuk, hogy 6sszesen hany
e-auto réja a hazai utakat?

P. L.: A z6ld rendszamos auték szama mar jocskan megha-
ladja az Gtezret. Ennek nagysagrendileg a fele tisztan elekt-
romos auto.

D. V.: Az e-Mobi 2017-ben elinditotta a kormanyzati
elektromos gépjarmiiflotta projektet. Hany e-auté
allt forgalomba ennek keretében?

P. L.: A kormany célja, hogy az elektromos jarmuvek aranya
a kdzponti koltségvetési szervek és az allami tulajdonban
lévé gazdasdagi tarsasagok altal hasznalt személygépjarmd-
flottdban 2030-ra elérje a 30%-0s aranyt. Az e-autok j6 érte-
lemben vett varosi autdk, azaz akkor is érdemes hasznalni
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Oket, amikor rovid tavokat tesziink meg, de sUrdn. Egy intéz-
ményi, vallalati krnyezetben az elektromos auté hasznélata
a legoptimalisabb megoldas.

2018 elsd negyedévében mar tébb mint 80 autdt helyezett
ki az e-Mobi kiilénboz6 szervezetekhez, tarsasagokhoz. A cél
az, hogy évente 80—100 autd kerlljon kihelyezésre.

D. V.:Sokakat elriaszt az e-auto vasarlasatol a tol-
toallomasok hianya. Ez valos félelem, vagy ma mar
csak tévhit? Hol tart Magyarorszag a toltoallomas-
fejlesztésekben?

P. L.: Az e-autokat sujté (altaldban téves) el6itéletek jol
korilhatarolhatok. Egy-egy ilyen a technoldgia fejlettségének
a kérdése, vagy a hatdtavolsag. Egyre tobb nagy gyarté dob
piacra e-autokat, egyre nagyobb tipusvalaszték érheté el,
egyre tobb orszag varosaibdl szorulnak ki a belsé égésu
motorok, melyeknek elsé |épése a dizeltizemU autdkra vonat-
kozd szigoritasok.

Mig néhany éve egy atlagos elektromos jarmd 100—150
km-t tudott megtenni, ezek ma mar 250—300 km-re is képesek
egy toltéssel. Ez egy dinamikus fejlédés.

A masik el6itélet a tolté-infrastruktura elérhetésége. Az
emberek dltalaban azt gondoljak, hogy a hatétavolsag végén
kell toltéallomast taldlniuk. Pedig a benzines autét sem ugy
hasznaljuk, hogy az utolsé cseppig Uritjik ki a tankjat.
Ugyanigy az e-auténal sem a hatétavolsaggal kell foglalkoz-
ni elsésorban, mert biztos, hogy 300 km alatt lesz lehet6sé-
glink a toltésre. Rdadasul meg kell szokni, hogy az akkumu-
lator élettartamanak elénydsebb a ratdltés, nem szabad
teljesen lemeriteni, igy akar 10-20 perc elegendd egy-egy
ratoltésre. Az a célkitlizésiink, hogy az év végére tobb szaz
toltéallomas legyen az orszagban az atjarhatdsag biztosita-
sa érdekében, ekkorra ez a félelem meg fog szlinni az
emberekben.

D. V.: A nagyvarosokban, ahogy Budapesten is, fon-
tos, hogy minél t6bb toltéallomas legyen elérhetd.
On szerint mennyi lenne a mar idealisnak mondhaté
toltallomasszam?

P. L.: A févarosban vagy barmely megyei jogu varoshan a
lakosok szamanak mértéke miatt is tobb téltépont kialakitasa
sziikséges, hogy elkertiljik a sorban allast. A toltételepitési
folyamat egy olyan szintet fog elérni, amikor ez mar nem lesz
probléma. Jelenleg kb. egy tized szazaléka elektromos autd
a teljes gépjarmuallomanynak. 2030-ra ez elérejelzéseink sze-
rint felugorhat kb. 12%-ra. Ezt prognosztizalva, és figyelem-

mel kovetve telepitjik a toltéallomasainkat is.
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D. V.: Korabban volt egy 6nkormanyzatok szamara
kiirt palyazat, ahol tolt6allomasok telepitésére lehe-
tett palyazni. Mennyi létesiilhet ennek keretében?
P. L.: Kozel 200 toltépont johet Iétre e palyazat keretében,
ezeknek a telepitése is folyamatos. Altalanossagban elmond-
hato, hogy a helyszinek kijelclésénél nagyon fontos, hogy
olyan helyre kerlljon egy-egy allomas, ami az e-auté-tulajdo-
nosok felhasznalasi szempontjabdl megfeleléen alkalmazha-
t6, de fontos figyelembe venni a kérnyezeti jellemzdket is,
azaz példaul a villamosenergia-rendszerhez valé csatlakozas

optimalis helye szintén befolyasold tényezd lehet.

D. V.: Milyen tipusai vannak a toltéknek?

P. L.: Haromféle toltési lehetdség van. Az elsd az otthoni
vagy normal téltés, a masodik a gyorsitott téltés, ez altalaban
kozteriileti AC, azaz valtakozé dramu toltést jelent, a harma-
dik pedig szintén altaldban kozterdileti toltés, de az egyen-
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arammal torténd villamtoltés. Az otthoni toltés akkumulator-
pakktol fliggbéen 8-10 érat is igénybe vehet. A kozterUleti
toltés eqgy gyorsitott toltés, ami egy specialis, elektromos
jarmuvek szamara kifejlesztett csatlakozon keresztil
valdsulhat meg, illetve az egyenaramu toltés a leggyorsabb
megoldas. Utébbi esetén egy teljes toltési id6 kb. 20 percet
vesz igénybe.

D. V.: A tolt6allomasokon elérheto elektromos
aram milyen energiaforrasbol szarmazik?

P. L.: Nagyon fontos hangsulyozni — a varosaink Iégszennye-
zettségének javitdsa miatt —, hogy helyben semmilyen kdros-
anyag-kibocsatas nem torténik akkor, ha e-autéval kozleke-
dink! Ez egyértelmU és vitathatatlan elénye az e-mobilitas-
nak! A gépjarmu toltésére hasznalt energia forrésa tekinteté-
ben azt gondolom, hogy Magyarorszag ebben is nagyon jo
helyzetben van: a felhaszndlt energianak ugyanis a dominans
része atomenergiabdl és megujulé energiabdl szarmazik.
Ezaltal az elektromos auté nemcsak a helyszinen nem bocsat
ki kdros anyagot, de az lizemanyaga is sokkal-sokkal tisztabb,
mint a belsé égést motoroké.

D. V.:Hogyan iizemeltetik a tolté6allomasokat?

P. L.: Egy elektromos toltéallomasnak az lizemeltetésére
kevesebb figyelmet kell forditani, mivel nincs jelentés
karbantartasi igénylk. Természetesen a toltéallomasokat a
szilikséges eléirasoknak megfeleléen tizemeltetjik, bizonyos
id6kozonként méréseket, ellenérzéseket végzink.

Egyébirant maga az e-aut6 lUzemeltetési koltsége is kisebb,
mint egy belsé égésl motoros jarmUé, hiszen nincs benne
motorolaj, nincsenek olyan jellegl motorikus forgé-kopd
alkatrészek, amelyek barmiféle karbantartast igényelnének.
Sokkal kevesebb alkatrészt tartalmaz, sokkal kisebb a
meghibasodas lehetsége. Normal éves futasteljesitmény
mellett egy e-autdval tébb szazezer forint izemanyag-koltség
sporolhaté meg.

Mindez azt jelenti, hogy az e-auté nagyon rovid idén beldl,
néhany éven belll megtérdl!

D. V.: Az e-Mobi Feladatai kozé tartozik a tanacs-
adas, képzés vagy mas néven edukacio, tarsadalma-
sitas is. Miért van erre sziikség?

P. L.: Az elektromobilitas egy innovativ, Uj teriilet, habar a
technoldgia nagyon régi, rdadasul biiszkén mondhatjuk el,
hogy egy magyar tudés, Jedlik Anyos talélta fel. Tehat
valéjaban ez egy Ujonnan visszatéré technoldgia, amit Ujra
meg kell tanulni. Ez is kiildetésiink, ebben is igyeksziink

inGreen | 2018. NYAR



segitséget nyujtani, hogy ezt a vildgot mindenki megismer-
hesse és jobban eligazodjon benne.

Hasonlé célt szolgal az Elektromobilitas Lato-
gatokozpont?
P. L.: Ez egy teljesen egyedi és Uttor6 kezdeményezés. A
Millenaris Parkban nyilt meg aprilis elején az e-Mobi Elekt-
romobilitas Latogatokdzpont. Ingyenesen latogathatd a hét
minden napjan. A lakossag szamara is fontos, hogy ne az
internetrél kelljen informéciot szereznie az elektromobili-
tasrol. Itt a helyszinen pedig szakérték segitenek eligazodni a
témaban szamos érdekes kidllitasi targy és interaktiv
tartalom mellett.

Hétfé délel6tténként pedig iskoldscsoportokat fogadunk
(jelentkezni a latogatokozpont@e-mobi.hu e-mail cimen lehet),
ilyenkor egy komplex csomagot kapnak a diakok, ami tartal-
maz egy, a témdaval foglalkoz¢ el6addst, némi fizikai kisérlet-
tel megspékelve, majd egy vezetett séta soran tovabbi tajékoz-
tatast kapnak az ott taldlhaté eszkozokrél, majd kiprobalhat-

jak az interaktiv elemeket, és szamos fantasztikus élménnyel
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gazdagodhatnak. Tobbek kozott példaul egy félbevagott
elektromos autdt is megtekinthetnek, de megismerhetnek
magyar fejlesztés( e-robogokat, vagy akar egy e-auté-szi-
mulatort is kiprobalhatnak. Olyan 21. szazadi technolégiak
vannak a latogatékozpontban kiallitva, amelyek igazan
izgalmas programot jelentenek gyerekeknek és felnétteknek
egyarant.
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HIRDETES

ELEKTROMOBILITAS ES ENERGIATAROLAS 2.

MIT TEHET A HULLADEKHASZNOSITO?

SZERZO: BRANYI ZOLTAN |

Jo ideje nem csak hangzatos PR-akcid, hogy az
autogyarak gépek helyett mobilitast kinalnak; és
nem csak koncepcidautokat méregetiink, mikoz-
ben alternativ meghajtastechnolégiakrél besze-
link. Ez valt kézzelfoghatéva 2018. februar 3-an a
kecskeméti Mercedes-gyar Uj karosszérializemé-
nek csarnokaban, ahol egy nappal az amszterda-
mi premier utan a magyar gyartasi helyszinen is
bemutattak az 0j A osztalyd modellt. A latvanyos
leleplezés soran nem esett sz6 I6erékrél, kobcen-
tikrél, menetteljesitményrél — mintha ezek mult
szazadi autéshow-kat idéz6 alaptulajdonsagok len-
nének, amelyek végletekig optimalizalt mikddése
minimalis elvaras az autés kozlekedésben. Rep-
kedtek viszont a ,vezetés helyett mobilitast” eld-
térbe helyezd, a fogyasztéi igényeket kielégité
funkciokat takaro kifejezések: fedélzeti mesterse-
ges intelligencia, AR (kiterjesztett valésag), MBUX
(Mercedes-Benz User Experience), Car2X-Com-
munication. Az Uj modell bemutatasakor megtud-
hattuk még, hogy a kecskeméti gyar felkész(lt
hibrid és elektromos modellek 6sszeszerelésére is.

Az autdgyartas és a fogyasztasi szokasok at-
alakulasatol kornyezeti elényoket reméllink. Haté-
kony elektromos technoldgiak és kedvezd, kevés-
bé a fosszilis tiizeléanyagokra tamaszkodé ener-
giamix mellett egyértelminek tiinik az 6koldgiai
elény a bels6 égésli motorokkal szemben - a
hasznalat soran mindenképpen. Az elektromos
jarmivek kornyezeti hatasainak felméréséhez
azonban részletesebb kutatasok szikségesek.
Kilondsen komplex kérdés az akkumulatorgyar-
tas hatasa a jarmivek okoldgiai mérlegére. Szam-

Biztonsdgi hordo sériilt
Li-ion akkumuldtorok
tarolasdra
(Saubermacher-fejlesztés)
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SAUBERMACHER-MAGYARORSZAG KFT.

talan teljes életciklusra vonatkozo elemzés pro-
balja 6sszehasonlitani a hagyomanyos személy-
autok és az elektromos autok kibocsatasi értékeit.
Az elemzések eredményein jelentésen modosita-
nak az eltérd rendszerhatarok (hol kezdédik és hol
ér véget az életciklus) és alapfeltételek (pl. melyik
régioban vizsgaljuk az értékeket), de az akkumu-

Akkumuldtorok
fesziiltségmentesitése a
REDUX-nadl

latorgyartas minden elemzés szerint komoly ha-
tassal bir az emisszios értékekre.

A 2016. téli lapszamban megjelent ,Elektromo-
bilités és energiatarolas” c. cikkiink f6 megallapi-
tasa, hogy a megujulé energiakra valo atallas (ér-
demes e rendszer részének tekinteniink az e-mo-
bilitast) komoly kihivasok elé allitjia a kdrforgasos
gazdasag mikodtetéit. Az energiatarolasi kapa-
citas fedezésére gyartott litiumion akkumulatorok
nyersanyag-felhasznalasa kockazatos sziik ke-
resztmetszeteket alakithat ki az olyan stratégiai
nyersanyagok esetén, mint példaul a litium, ko-
balt, nikkel, titan. Az elektromos autok gazdasagi
és jogszabalyi 6sztonzokkel is tamogatott térho-
ditasaval elengedhetetlen lesz a hulladékka valt
akkumulatorok Ujrahasznositasa és az anyagok
visszanyerése. Kina célja, hogy 2025-re minden
otodik értékesitett 0j autd elektromos legyen, né-
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Lemerités és szétszerelés

» Akkumulatorhaz leszerelése

» Fesziiltségmérés

» Lemerités

» Fesziiltségmentesség megallapitasa
» Teljes lemerités

Termikus kezelés

» Cellak deaktivalasa

» Foliaréteg levalasztasa termikus kezeléssel

» Szeparator és elektrolit levalasztasa

Mechanikus feldolgozas

» Kompozitanyagok mechanikus felbontasa, féliarétegek ”

kilonvalasztasa
» Magneses levalasztas (vasfémek)
» Leveg@szeparatoros levalasztas

» Réz és aluminium frakcio szétvalasztasa
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Magasfesziiltségi rendszerek!
Szakképzett személyzet sziikséges
Specialis munka- és védéeszkdzok
Hidnyzo gydrtéi informdciok

Jelentds munkaidé-raforditas
Hasznosithato frakciok keletkeztetése

Erzékeny beéllitdsok: optimalis lizemi kdriilmények
folyamatos nyomon kovetése

» Nagyon energiaigényes

Tavoz6 gazok és égéstermékek kezelése rendkiviil koltséges

60% feletti ujrafeldolgozdsi ardny, de a legkritikusabb

nyersanyagokat nehéz kinyerni (pl. litium, titdn)

P

<

gazdasdgos

» Foliakeverék és aktivanyagok (in. finomfrakcio)

szétvalasztasa

» Ezt kovet6en nedves kémiai eljaras soran aktivanyagok

is visszanyerhetdk

met tanulmanyok szerint pedig (a lehetséges
szcenarioktol fliggéen) 21-43 millié elektromos
auté hozna el a telies e-mobilitast az orszagban
2050-re. Ambicidzus tervek, mikozben kétséges,
hogy tobb tizmilli6 akkumulator nyersanyagigé-
nyét fedezné-e a jelenlegi éves vilagtermelés. Az
elsédleges nyersanyagok kitermelése felel6s to-
vabbé az akkumulatorgyartasbol szarmazé UHG-
kibocsatas mintegy feléért, mig az Ujrahasznosi-
tott anyagok joval alacsonyabb CO,-kibocsatassal
rendelkeznek.

Autoipari partnerekre specializalodott hulladék-
gazdalkodasi szolgaltatoként a Saubermacher-
Magyarorszag Kft. is prioritasként kezeli a témat.
A kiemelt agazat e-mobilitasi trendjéhez igazodo
lizemeit innovativ, a korforgasos gazdasagba il-
leszkedé megoldasokkal kell kiszolgalnunk. Az
eurdpai szinten legjelentésebb akkumulator-Ujra-
hasznosito REDUX GmbH megvasarlasa a cég-
csoportot az iparag élvonalaba emelte. A litium-
tartalmi akkumulatorok feldolgozasa a Sauber-
machernél izemszerlien miikodik, ugyanakkor —
bar egyre nagyobb aranyban érkeznek vissza hul-
ladékka valt litiumakkumulatorok — a fejlédd rend-
szereknél kihivas a minél nagyobb aranyu anyag-
visszanyerés, amelynek kutatas-fejlesztési pro-
jektek sorozataval igyeksziink megfelelni.
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LI-ION AKKUMULATOR
FELDOLGOZASAA
SAUBERMACHERNEL

Az Ujrahasznositas fenti vazlatban 6sszefoglalt fo-
lyamatanak fejlesztésénél f6 célunk volt, hogy a
keletkezé frakciok masodlagos nyersanyagként
tovabbértékesithetd termékek legyenek (kobalt,
nikkel, vas, réz, aluminium, mangan).

A folyamatleirasban kiemeltiink néhany érde-
kesebb, a cikk elsd részében vazolt problémakor-
ben szerzett tapasztalatot:

»>  Hianyz6 gyart6i informéciok miatt méar
az els szétszerelési |épések el6tt nehéz megélla-
pitani az akkumulator dsszetételét. A tipusok el6-
zetes szortirozasa magasabb Ujrafeldolgozasi
aranyt tehetne lehet6vé. A gyartok feleléssége,
hogy a szétszereléshez szlikséges informaciokat
elérhetéve tegyek. Az e célbol létrehozott IDIS
platform (Nemzetkozi Szétszerelési Tajékoztatd
Rendszer) az egyik szemléletes példaja annak,
hogy az iparag az elhasznaldédott gépjarmiivek ke-
zelésének kérdésében még nem késziilt fel az
e-mobilitas hulladékaramaira. A tajékoztatas az
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Kizdrélag Li-ion-rendszerek feldolgozdsa 10 000 t/a felett

akkumulator kiszerelésére korlatozodik, az elekt-
romos autok elhasznalodott energiatarolé rend-
szereinek szétszerelésérél nem kapunk részletes
informaciot.

»>  Aleginkabb kritikus nyersanyagok visz-
szanyerése tovabbra is gondot jelent. Kémiai dsz-
szetétel szempontjabdl (pl. litium-kobalt-oxid, liti-
um-vas-foszfat) tobbféle rendszer étezik, amelyek
aktivanyagaik alapjan kiilon lennének kezelhetok.
Megfelel6 elészortirozas hianyaban épp a kritikus
fémeket, stratégiai nyersanyagokat nehéz vissza-
forgatni a gyartasba.

»>  AlLi-ion energiatéarol6 rendszerek gaz-
dasagos Ujrafeldolgozasa még varat magara. A
technoldgia 2018-t61 mikodik nagytzemi kordl-
mények kozott. Bremerhaveni tzemink 10 000
tonna/év mennyiségtdl kezdédben miikddhet ren-
tabilisan. Ez a hulladékmennyiség még nem elér-
het6 a piacon, ugyanakkor a technoldgia tovabb-
fejlesztésével nem varunk. 2017-ben még csak 2
millie, 2018 elején mar 3 millié elektromos auté fu-
tott a vilag Utjain. Most kell kitalalnunk, mihez kez-
dlink ezekkel az életutjuk végen.




