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Klimaszorongas. Olyan fogalom, amelyet egyre tobbszor hallunk, és a jovében varha-
téan még gyakrabban fogunk. Félelem a jovétdl, a jelenben tapasztalhatd kérnyezeti
kihivasok megoldhatatlansagatdl, attdl, hogy mar nincs elég idénk valtoztatni a lefelé
huzé spirdlon, amelybe kertiltiink, és attél, hogy az emberi tevékenységek altal a termé-
szetes Okoszisztémakban okozott karok kdvetkezményeit mar nem tudjuk visszafordi-
tani. Gyakorlatilag lassan (vagy nem is olyan lassan?) halad az emberiség a vesztébe...
és ami sokak szamara még aggasztobb gondolat, a gyermekeink jovéjét vesszik el.
A Fridays for Future mozgalom tagjai épp azt réjak fel a feln6tteknek — szileiknek,
tanaraiknak, a telepulések és az orszagok vezetbinek —, hogy nem tettek eleget azért,
hogy szamukra az élhetd, fenntarthato jovét megdrizzék. Kemény kérdés ez, amellyel
évtizedeken keresztiil nem akart senki szembesdilni, és most — a sors kegyetlen
fintoraként — a jové generacidja lazad fel és kéri szamon a halogatast.
Klimaszorongas. Azokat is érinti, akik a kornyezet- és természetvédelem terlletén
tevékenykednek. Ok azok, akik egy-egy tertilet szakértsiként, kutatokként, kérnyezeti
neveldkként, civil szervezetek képviseldiként tisztaban vannak a tudomanyos tényekkel,
ismerik a kilonb6zé jovéforgatokonyveket, és ahol csak tehetik, irnak, beszélnek a
problémakrol. Rendkivil nyomasztd azt érezni, hogy — tisztelet a kivételnek — szavaik
siiket fulekre talalnak.

Nehéz ebbdl a dermesztd allapotbdl kitorni. Nehéz, de nem lehetetlen! A j6 hir az, hogy
vilagszerte — igy Magyarorszagon is — egyre tobben débbennek ra sajat felel6sségukre,
ami szerencsés esetben tenni akarassal parosul. Rendkiviil fontos, hogy érezzik, nem
vagyunk egyediil, hogy masokkal egytt, 6sszefogva sokkal nagyobb hatast tudunk
elérni. A valtozas elkezdédott, a kérdés csupan az, hogy elég gyorsan eléri-e a kritikus
tomeget, amikortél a kornyezettudatos magatartas lesz az éltalanosan elfogadott és
nem a ritkasagszamba mend, a kuriézum. Szeretnénk hinni benne, hogy az utolsé
oraban még képesek leszlink Gsszetartani.

J6 példa erre a nydr végén Amazdnia megmentése érdekében tapasztalhaté globalis
osszefogds, ahol maganszemélyek és ismert emberek, dllamfdk is felemelték szavukat, és
kinyitottak a pénztarcajukat. J6 példa a PET-kupa sikere, amelyhez évrol évre egyre tébben
csatlakoznak, és ezaltal egyre tobb Tisza menti helyszinen zajlanak szemétszedési akciok.
J& példa a Plant for the Planet hazai térnyerése és pozitiv fogadtatdsa. Mar magyar
termeldk és gyartok szamara is elérhetdk a Friend of the Sea és a Friend of the Earth
tanusitvanyok. Egyre nagyobb teret héditanak a megujulé energiak, egyre tobb élelmi-
szert sikerll megmenteni és ezaltal eltériteni a lerakoktdl, a hulladékfeldolgozd cégek
pedig egyre tobb értékes masodnyersanyagot képesek kinyerni még a veszélyes
hulladékokbdl is.

A valtozas elkezdédott — irtam pontosan egy évvel ezel6tt is a lapinditéban. Fenntartom
ezt a kijelentésem, azonban ideje lenne nagyobb fordulatszamra valtani. Az InGreen
magazin csapata minden erejével azon dolgozik, hogy az ehhez sziikséges hiteles
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" analizalo miszerek és meresek

A Green Lab Kft. az orszagban egyedulalloan — szamos

e helyszinen folyamatos miik6dési, NAH altal akkreditélt
| | r‘ 2006 mobil laboratériumokat Gzemeltet, melyek

= hasznalataval lehetdség nyilik barmely igény szerint
- valasztott terilet levegGszennyezettségi allapotanak
megismerésére vagy mar egy jol ismert - gyakran
panaszolt - terllet levegGszennyezettsegének preciz
feltérképezeseére.

O,
CO/CO, BC/korom
- Por/PM.PM,. NH,
‘ ‘. BTEX Meteorologia
1 e soHs  Hg

Tobb mint 20 éves tapasztalatunkkal
biztos megoldast szallitunk méréstechnikai problémaira!

GREEN LAB MAGYARORSZAG MERNOKI IRODA KFT.
1126 BUDAPEST, DOLGOS U. 2. 8/A

~ |~ TEL.: +36(1) 214-0955  FAX: +36(1) 201-7342
.. info@greenlab.hu ® www.greenlab.hu
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A SZERVELZET,
AMELYNEK VITORLAJABOL

Mlg hi,'f évvel :'ezelott bohokas terme- .

sz _széfeto emberek furcsa, hulladék-
boI ke§zult hajéinak versenyeként em-
Iegettek a Fels6-Tisza mentén élok a
PET Kupat, addig mara az orszag egyik
legismertebb és leghatékonyabb kor-
nyezetvédelmi akcm;ava valt. Ehhez az
elhivatottsagon. es a kréatlwtason tal

SZERZO: DORO VIKTORIA |

sziikség volt arra is, hifgy é_szervezoq
csapathoz az évek soran olyan embe-
rek csatlakozzanak, akik egy-egy kap-
csolodo szakteriilet (hulladékgazdal-
kodas, marketing, kommunikacio stb.)
képviseloiként tudasukkal hozzajarul-
nak a PET Kupa fejlodéséhez. Ma mar
egész évben rendezvényeket, hona-

A Természetfilm.hu Egyesiilet altal 2013-ban alapitott
PET Kupa az eddigi legeredményesebb nyarat zarta: 6sszesen
14,5 tonnanyi hulladéktol sikeriilt megtisztitani a Tiszat.

FOTOK: BANKO JOZSEF

pokon ativel6 hulladékszedési akcio-

kat, csapatépito tréningeket, szakmai
egyeztetéseket szerveznek, kiallitaso-
kon vesznek részt, filmvetitéseket,
el6adasokat, iskolai foglalkozasokat
tartanak. Harom f6 céljuk az élévizek
védelme, a vizi sportok (kajak, kenu)
népszeriisitése és a kozosségépités.




Eredményeik onmagukeért beszélnek.

7 év alatt:

»» 403 irdatlan mennyiségii hulla-
dékot tartalmazé teriilet felderi-
tése,

») 67 teriilet megtisztitasa a hulla-
déktal,

)> 48 tonna hulladék eltavolitasa,

»> 100 hulladékbél késziilt hajé a
mérlegiik.

Mindez nem johetett volna létre an-
nak a csaknem szaz onkéntesnek a
hathatés segitsége nélkiil, aki az évek
soran megfordult a PET Kupakon vagy
az év kozbeni artértakarito akciokon,
netan kiallitasokon allt helyt, vagy for-
ditassal segitette a PET-kal6zok hirét
vinni kiilfoldon.

A 2019. év azonban minden eddigi
aktivitast talszarnyalt.

A nyarat egy ,meglepetés” PET Ku-
paval inditottak. El6szor fordult elo
ugyanis, hogy nem egy, hanem két ti-
szai versenyt hirdettek meg. Az I. Ti-

10 NYARIDEZO

sza-tavi PET Kupa junius 14-18. ko-
zott zajlott a Tiszafiired — Tiszasz6l6s
— Tiszanana — Dinnyéshat — Kiskore
szakaszon. A ,kis” PET Kupat egy-
részt azért talaltak ki, hogy a Tisza
mas szakaszait is elkezdjék megtisz-
titani a csatlakoz6 csapatok és az
onkéntesek, masrészt a rovidebb id6-
tartammal a kevésbé edzett (vagy ke-
vesebb szabadsagu) érdeklodéknek
igyekeztek kedvezni. A versenyre hét
csapat jelentkezett, s harom vizen tol-
tott nap alatt haromtonnanyi hulladé-
kot gyiijtott 0ssze a partot szegélyezo
nadasbél és az artérbol.

A gyoztes a Kotivizig csapata lett, a
masodik helyezett a PET Vidra, a har-
madik pedig a visszatéré PETunia. A
PET Vidra teljesitménye azért is le-
nyligoz6, mert a legénység tagjai
csak a verseny kezdetén ismerték
meg egymast (szemben a barati, cé-
ges csapatok legénységével), mivel a
kapitany, Ljasuk Dimitry a kozosségi

médiaban toborozta a csapatat. Végiil
tobb mint szaz jelentkezobdl valasz-
totta ki azt a tizenkét embert, akinek
elkotelezettségét és tettvagyat mi
sem bizonyitja jobban, mint hogy a
csapat a masodik helyezést érte el a
kiélezett versenyben.

Az |. Tisza-tavi PET Kupa ,hozadé-
ka", hogy a szennyezettség mértékét
latva az egyik fiatal résztvevo, Pardy
Bence Ugy érezte, nem tud és nem is
akar visszatérni korabbi élete mokus-
kerekébe. Munkajat feladva julius 1.
6ta Tiszafiireden él, és napjait a folyo
megtisztitasaval tolti. Eddigi mérlege
300 zsaknyi szelektalasra varo hulla-
dék. Szinte a fanatizmus hatarat suro-
lo eltokéltsége sokakat megérintett,
ennek tudhaté be, hogy a kozosség
anyagi tamogatasanak koszonhetéen
Osz végéig biztosan folytatni tudja a
munkat.

A nyar kovetkezé mérfoldkove a
Hulladékmentes Tisza projekt elindu-

inGreen | 2019. 057



lasa volt, amely nem kisebb célt tiizott
ki maga elé, mint két év alatt nyolc-
vantonnanyi miianyaghulladék be-
gyiijtését a folyobol és arterébdl. A
feladat elvégzésében az Orszagos
Viziigyi Féigazgatésag és a Tisza
menti viziigyi igazgatosagok lesznek
a PET Kupa segitségére, a projekthez
sziikséges anyagi forrast pedig a The
Coca-Cola Foundationtél palyazat ut-
jan elnyert tamogatas nyujtja. Az els6
nagyszabasu clean-up akciot julius
26-an tartottak Kiskorénél, amelyhez
a PET-kal6zokon til mintegy 70 Coca-
Cola-onkéntes is csatlakozott. A részt-
vevok lelkesedését mutatja, hogy alig
négy ora alatt masfél tonnanyi hulla-
dékot gyiijtottek ossze.

Emellett a projekt lehet6séget ad
kutatasra is. Onkéntesek, kutatok és
viziigyi szakemberek GPS-jeladékkal
kovetik majd nyomon a tiszai mii-
anyagpalack-zajlas lefolyasat, és fel-
térképezik a legsulyosabban szeny-

2019. 057 | inGreen

nyezett teriileteket. A harmadik fel-

adat az Osszegyiijtott hulladék uj és
innovativ hasznositasi médjainak fel-
tarasa és fejlesztése. Ezt a harom f6
tevékenységet tamogatja és egésziti
ki a szemléletformalas: kiallitasokat,
szakmai talalkozokat tartanak, s foly-
tatodik az ismeretterjeszt6 és rovidfil-
mek, valamint internetes videdk ké-
szitése is.

Végiil elérkeztiink a 7. PET Kupa-
hoz, a hagyomanyos fels6-tiszai ver-
senyhez, amely az eddigi leghosszabb
szakaszt jarta be Tivadartol egészen
Zahonyig augusztus 3—-11. kozott. Az
utolsé, Tiszamogyoros—Zahony ko-
zotti, 23 folyam-kilométeres szaka-
szon még sosem jart a fligos futam,
igy egy ismeretlen partvonalat térké-
pezett fel. A részt vevo 16 hajé ossze-
sen 320 fos legénysége tobb mint 10
tonnanyi hulladéktél mentesitette a
folyot, aminek a 60 szazaléka ujra-
hasznositasra alkalmas PET-palack.

Ezzel mintegy 6 tonnanyi hulladéknak
sikeriilt egyiittes erével meghosszab-
bitani az élettartamat, nem beszélve
arrél, hogy ennyi potencialis mikro-
miianyagtél mentesitették a vizi oko-
szisztémat.

A verseny gyoztese 2017 utan ismét
a Tilos hajoja lett, masodik helyezést
ért el a nemzetkozi csapat, az ICPDR
(Nemzetkozi Duna-védelmi Bizottsag),
mig a 3. helyen a dunafdldvari Azta-
keservit, a Hangak és a Siemens Eve-
z6-SOK csapata osztozott.

A 7. PET Kupan részt vevé barati
tarsasagok, civil szervezetek és cé-
gek alkotta csapatok mind visszaté-
rok voltak, ami alapjan kijelentheto,
hogy aki egyszer mar hajézott a Ti-
szan hulladékbél késziilt PET-hajon,
szembesiilt a szennyezés mértékével,
és megérezte a kozosségben rejlo ele-
mentaris er6t, az Gjra és Ujra at akarja
élni az élményt.

NYARIDEZO 11



TUDATOS ES FENNTARTHATO

FOGYASZTAS

A vilag egyik vezeto fenntarthato viz- és
mezogazdasagi tanusitvanya mar a magyar
élelmiszeripari cégeket is segiti abban,

hogy a piaci igényeket osszehangolhassak a
kornyezetvédelemmel. Paolo Brayjel, a Friend
of the Sea igazgatojaval beszélgettiink.

SZERZO: INGREEN

inGreen: Mikor és milyen céllal alapitotta a World
Sustainability Organizationt (WSO)?
Paolo Bray: A World Sustainability Organizationt
2008-ban alapitottam. Harminc éve foglalkozom termé-
szetvédelmi és fenntarthatdsagi tanusitvanyokkal. A
90-es évek elején az amerikai Earth Island Institute
nonprofit szervezetnél dolgoztam a Dolphin Safe Tuna
projekten. A kezdeményezéssel sikeriilt 98 szazalékkal
csokkententink a tonhalhaldszat altal okozott delfinha-
landésagot — ez tobb millié delfin életét mentette meg.
Akkoriban még, amikor vildgszerte prébaltam a tonhal-
lal foglalkozo vallalatokat meggyézni, hogy ,delfinbiztos”
modon mukadjenek, ugy néztek rém, mintha a Marsrol
jottem volna. Ekkor taldlkoztak el6szor olyan emberrel,
aki felhivta a beszallitéik kérnyezetterhelésére a figyel-
miket.

Az évek soran a hozzaallas drasztikusan valtozott, és
most épp az a probléma, hogy minden vallalat a fenntart-
hatésagot hangoztatja magardl. Emiatt fontos az olyan

flggetlen tanusitvanyok, mint a Friend of the Sea vagy
a Friend of the Earth szerepe. El6bbit a Dolphin Safe
projekt tapasztalataira épitve alapitottam, eleinte a
fenntarthat¢ halaszat és vizgazdalkodas igazolasara,
majd bdvitettiink a fenntarthat¢ hajozas, diszhalak, nap-
tejek és minden olyan termék és szolgaltatas iranyaba,
Mara 70 orszagbdl 1000 vallalatnak van Friend of the
Sea tanusitvanya.

Az eredmények arra késztettek, hogy csapatommal
2016-ban elinditsuk a Friend of the Earth programot is
a fenntarthaté mezdgazdasdgi tevékenységek tanusi-
taséara. Azdta szdmos rizs-, bor-, olaj-, tojas-, kavé-,
quinoa- és egyéb termeld szerezte mar meg a tanusit-
vanyt.

A WSO ezenkivil kbrnyezettudatossagra neveld
programokat szervez iskoldkban, illetve sajat projekte-
ket és kampanyokat vezényel le veszélyeztetett fajok
védelmében.

A Y N .
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iG: 2019 juniusaban Magyarorszagon is megkezdte
miikodését a WSO. Jelenleg még nincs mindsitett
hazai gyarto, de varhatéan mely teriiletekrél érkez-
nek majd az elsé tagok? Ettermek, termelék, szol-
galtatok?

P. B.: A magyarok biznak a kornyezetvédelmi cimkék-
ben, és négybdl egy magyar vallja, hogy a kornyezettu-
datos cimkék fontos szerepet jatszanak a vasarlasi
dontéseiben. Bar ez biztato, ez a tudatossag még
mindig az EU-s atlag alatt van, és biztosan néni fog a
kovetkezé években. Ez valdszindleg arra 6sztonzi a
magyar vallalatokat, hogy tovabb csokkentsék a
kornyezetterhelésiiket, és javitsanak tarsadalmi
felel6sségiik mértékén.

Tudjuk, hogy Magyarorszagon javult a helyzet a
levegé min6ségét tekintve, és a viz- és a hulladékgaz-
dalkodas is javult a kdzelmultban. Ettél még a helyzet
nem tokéletes, és a vasarldk is gyakran alapbdl azt
feltételezik, hogy egy termék kornyezetileg és tarsa-
dalmilag fenntarthaté modon lett eléallitva. Azt
viszont mindenképp tudatositani kell, hogy mi fenn-
tarthatd és mi nem, és ebben sziikség van a fliggetlen
nemzetkozi szabvanyokra, amelyek ezt igazoljak és
felligyelik.

Kidlonodsen az olyan viz- és mezégazdasagi cégek
érdekl6désére szamitunk, amelyek mar exportalnak,
vagy novelni szeretnék az exporttevékenységiket
— példaul gabona-, takarmany-, gyimolcstermeszték
és hustermeldk.

N ——————

iG: A cég maga vagy a cég egyes termékei rendel-
kezhetnek a mingsitéssel?

P. B.: A Friend of the Sea és a Friend of the Earth
tanusitvany termékeket igazol. Egy cég altalaban
fokozatosan igényelhet akar az 6sszes termékére

tanusitvanyt.

iG: Melyek a mindsités lépései, kritériumai?

P. B.: A Friend of the Sea kritériumai kzé tartozik, hogy
a terméket ne tulhalaszott halallomanybdl halasszak,
és olyan szelektiv médszerekkel dolgozzanak, amelyek
megakadalyozzak a veszélyeztetett fajok esetleges
kifogasat. A halaszati modszer nem lehet a tengerfe-
nékre fenntarthatatlan hatassal. A halaszteriletet
megfelelen kell gondozni az elévigyazatossag elve
szerint. A vizgazdalkodasnak és a hajéallomanynak be
kell tartania a hulladék-, viz- és energiagazdalkodasi
iranyelveket, és a dolgozékkal a tarsadalmi felelésség
szabdlyainak megfelelve kell banni.

A Friend of the Earth termékeknek olyan mezégazdasé-
gi teriiletekrol kell szarmazniuk, amelyek nem pusztitottak
el kritikus éléhelyeket; védenilk kell a meglévé allat- és
novényvilagot, valamint a veszélyeztetett fajokat; és
egységes kartevékezelési elvek szerint kell el¢allitani 6ket.
Itt is fontos, hogy a gazddk és a dolgozok munkafeltételei
a tarsadalmi felel6sségvallalas elvein alapuljanak.

A vizsgalatokat fliggetlen tanusitasi szervek képzett
auditorai végzik. Egy nagyobb vizsgalatra ker(l sor
haromévente egyszer évenkeénti felllvizsgalattal.




— e e =

A tanusitas ara, amely magdaban foglalja az ellenérzése-
ket és a logéhaszndlati jogdijakat, atlagosan 3000 eurd
évente, de a véllalat teljes bevételétdl is fligg. Az érlista
nyilvanos, megtalalhaté a honlapjainkon is.

iG: Hogyan toérténik a kritériumoknak valé megfele-
lés ellenérzése? Mennyire atlathaté a szervezet
miikodése?

P. B.: Az ellen6rzéseket akkreditalt, fliggetlen tanusitasi
szervek képzett auditorai végzik. A Friend of the Sea az
egyetlen olyan fenntarthatdsagi tanusitvany a halaszati
termékek szamara, amely az orszagos akkreditacios
szervek altal is elismert. Ezek a szervek maguk is
figyelik és ellendrzik a nemzetkozi tanusitasi szervek
munkajat. Ez a legjobb biztositék a fogyasztéknak.
Szabvanyainkat rendszeresen értékelik intézmények,
egyetemek és egyéb nonprofit szervezetek is, és mindig
a legszigorubb és legatfogobb szabvanyrendszerként
szerepelnek. Tovabbi értékelések igazoljak a mUkodé-
slink fliggetlenségét, az eljarasaink és ellenérzéseink
atlathatosagat, amelyeket barmely érintett kritizalhat.

iG: Mely magyar szervezetekkel miikodnek egyiitt?
P. B.: Egyelére a tajékoztatas korai fazisaban jarunk
Magyarorszagon, de az, hogy a kozelgé Business Days
konferencian el6éadoként fogok szerepelni, lehetéséget
adhat Uj kapcsolatok kiépitésére.

iG: Mik a tapasztalatai, nehezebb a Friend of the
Sea mindsités elterjesztése a tengerparttal nem
rendelkezo6 orszagok lakoéi korében, vagy a kornye-
zettudatossag ma mar elért egy olyan szintet, hogy
az emberek értik és érzik a sajat Feleldsségiiket
akkor is, ha ,,csak” folyoik vannak?

P. B.: Bar Magyarorszag szarazfolddel kortlvett terilet,
elég jelentds és j6 minéségu haltermelése van, amely-
nek egyelére csak egy kisebb részét exportalja. Enhez
a magyar termeléknek fontos, hogy bizonyitsék a
magyar tavak vizgazdalkodasaban folyo jé gyakorlato-
kat. Az is valészind, hogy a magyarok tengerihal-fo-
gyasztasa novekedni fog a kdzeljovében, és a fiatalabb
generaciobeli fogyaszték nagyobb atlathatdésagot
kovetelnek a tengeri halak halaszatanak maédjaval
kapcsolatban.

Ezzel egylitt Ugy gondoljuk, a fenntarthaté mezégaz-
dasdgot igazold tanusitvanyok még jelentésebb
szerephez juthatnak Magyarorszagon.

iG: ®n hogyan érzékeli, a nyitottsag, a tudatossag
szintje hogyan valtozott az utébbi 6t évben Fo-
gyasztoi, illetve gyartoi oldalrol?
P. B.: A kornyezetszennyezés az elmult évek soran
amugy is egyre nyilvanvalébba valt, viszont az internet
rasegitett ennek a lathatésagara és ,real-time"” hozza-
férhetdségére a kozvélemény altal. Példaul az amazo-
nasi erdétlizek par nap alatt vilagszerte hatalmas
visszhangot és felhaborodast valtottak ki. Az idei nyar
mUanyagmentes kampanyai szintén globalisak voltak.
Valészind, hogy ez a trend tovabb fog erésodni a
kozeljovoben. Ez gyorsabb, pozitiv iranyu valtozast
hozhat az ipardgi és allami szint(i dontéshozatalban.
Azonban fontos az is, hogy az altalanosito és félreve-
zet6 allitasokat (fake news) és a valddi, szakértok altal
véleményezett tudomanyos adatokat elkdlonitsiik
egymastol, kiilonben eltereljik a figyelmet a valédi
problémakrél. A megbizhato tanusitvanyok segithetnek
ebben a folyamatban, és lehetévé teszik a fogyasztok-
nak a j6 vélasztast.

iG: A WSO az évek soran a veszélyeztetett Fajok
védelméért is sikeresen kiizdott. Emlitene egy-két
sikertorténetet a kézelmultbol?

P. B.: Par honappal ezel6tt a Friend of the Sea elérte,
hogy a Just Eat és a Deliveroo, mas nagyobb ételkiszal-
litd cégekkel egyiitt, levegye az étlapjarél a capauszony-
levest. Ez fontos teljesitmény volt, nagyon egyértelmu
Uzenettel a capauszonyipar szamara.

Egyik természetvédelmi projektiink soran pedig tobb
mint 15 000 adriai tokhalat — egy olyan fajt, amelyet
kihaltnak tekintettek — telepitettiink az olasz folydkba.
A tokhalakban mikrocsipek vannak, igy tudjuk, hogy
tobben koziilik mar sikeresen szaporodtak a vadonban.

A Friend of the Earth révén is vezetlink kdrnyezetvé-
delmi programokat, igymint veszélyeztetett pillangok
és csigak ex situ szaporitasa , amelyeket késébb
ellenérzott teriileteken vagy nemzeti parkokban enge-
diink szabadon.

A Y N .
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»Ez a mi szemetiink, a mi felel6sségiink is” — jelentette be Scott John
Morrison ausztral miniszterelnok. Ausztralia végre valtoztat hulladék-
kezelési gyakorlatan: leallitja a hulladékok exportjat, illetve Iépéseket
tesz az orszagon beliili hulladékfeldolgoz6 ipar megteremtésére és
az gjrahasznositasi aranyok novelésére — az orszagos Ujrahasznosita-
si arany jelenleg 55 szazalék, de a miianyagok esetében mindossze 12.
A kontinensnyi orszagban keletkez6 hulladék (2016-17-ben 67 millié
tonna) eddig alapvet6en hulladéklerakokba keriilt, de egy jelentés
részét — csupan a mult évben mintegy 4,5 millié tonnat — délkelet-
azsiai orszagokba szallitottak.

Bovebben weboldalunkon: www.ingreen.hu.




LJUBLJANA,

SZERZO:
KOZA ANDREA

A nemzetkozi dijakkal is elismert Ljubljana megtartotta
hangulatos, csaladias jellegét. Szines, impressziv és fotogén
varos biibajos utcakkal, kicsiny terekkel, felfedezésre varo
hidakkal. Mindez a modern elvarasoknak megfelel6en
kornyezetbarat infrastrukturaval, hulladékmentesen,

zavaro tomegturizmus nélkiil.
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jubljana, Szlovénia féva-

rosa tobb mint 280 000

embernek ad otthont. A te-

lepllés az elmult években

fokozatosan alakult at egy
olyan varossa, ahol magas kornyezeti
eléirasok érvényesilnek. Az egy lakos-
ra jutd tébb mint 542 négyzetméternyi
nyilvdnos zold teriilettel rendelkezé
Ljubljana az egyik legzdldebb eurdpai
févaros napjainkban.

CEL A ZERO WASTE

Ljubljana atvéaltozasanak egyik meg-
hatarozd pontja a hulladékgazdalko-
das atalakitasa. Tizenot évvel ezel6tt a
szlovén févaros telepllési hulladéka
még teljes egészében hulladéklerakok-
ba kerdlt, ami jelentds koltséget rott a
varos gazdalkodasara. Ennek csokken-
tésére 2025-ig a hulladék legalabb 75
szazalékdnak a hasznositasat tervezi
a szlovén févaros.

A papir, Uveg és egyéb csomagolo-
anyagok szelektiv gyUjtése 2002-ben
indult el. 2006-ban megkezdédétt a bio-
|6giailag lebonthatd hulladékok haztol
hazig gyljtése is. Ezzel Ljubljana csak-
nem két évtizeddel megelézte a bio-
hulladék 2023-ban Eurdpaban kétele-
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z6vé vald elkllonitett gydjtésének be-
vezetését.

2008-ban hulladékanak csupan 29,3
szazalékat hasznositotta a varos, ami
elmaradt Eurépa mas orszagaitdl. Nap-
jainkban ez az arany 68 szazalék, és a
lerakokba — a szelektiv gy(jtés hatdsa-
ra — csaknem 80 szazalékkal kevesebb
hulladék kerll, ami az EU févéarosai Uj-

rahasznositasi ranglistajanak élére
emelte Ljubljanat.

A hasznositas mértékének novelésé-
hez nagyban hozzajarult a 2015-ben
megnyitott Hulladékgazdalkodasi Re-
gionalis Kozpont (RCERO), ahonnan a
begy(jtott hulladéknak csupdn keve-
sebb mint 5 széazaléka kerll lerakéba.

De nem csak a feldolgozasrdél van szé.




A megel6zés, az Ujrafelhasznalds és
egyéb hasznositas terén sokat jelent a
lakossag tajékozottsaganak magas
szintje. A kornyezettudatossagot to-
vabb noveli, hogy hetente workshopot
tartanak az érdekléddéknek, ahol a to-
rétt, elromlott hasznalati targyak javi-
tasat, tovabbi hasznalati lehetéségeit
mutatjak meg a lakosoknak.

Ljubljana lehet Eurépaban az elsé
nulla hulladékot eléré févaros. Zero
waste stratégidjaban prioritast élvez a
hulladékkeletkezés megel6zése. A hul-
ladék szétvalasztasa és kezelése is
arra 0sztonzi a polgarokat és a vallal-
kozasokat, hogy elsésorban a hulladék
mennyiségét csokkentsék. Szinte min-
den sarkon szelektiv gydjtéket talalunk.

A torténelmi belvarosban, ahol kevés
a hely, 2008 6ta telepitik fold ala a hul-
ladékgyUjté edényeket. Jelenleg 67
ilyen konténer érheté el Ljubljanaban.
Az liveget, a csomagoldanyagokat és a
papirt barki elhelyezheti a varos szem-
pontjabol nemcsak szép, hanem prakti-
kus gydjtéedényekben. A bioldgiai és
egyéb hulladék gyUjtéjének hasznélata-

hoz specidlis kartya sziikséges, amely
ingyen elérheté a gydjtéegységek kdze-
lében lévé haztartdsok szamara.

A veszélyes, valamint az elektronikai
hulladékok gydjtésére 2010 6ta hasz-
nalnak mobil gyUjtéegységeket. A moz-
gathatd tartalyok multimédias infor-
macids rendszerrel vannak felszerelve,
amely adatgydjtésre, -tovabbitasra, hul-
ladékmérésre és az informaciok tarola-
sdra szolgdl. A mobil gydjtéegységek
Ljubljana meghatarozott pontjain érhe-

ték el tavasztoél észig.

A zero waste Uzletek térnyerése szin-
tén felfelé ivel6 trend a vérosban. A te-
rilet meghatéarozd szerepléje, a Voka
Snaga cég hulladékgazdalkodasi Uzlet-
aga csomagoldanyag-mentes automa-
takat Gzemeltet haztartasi alaptermé-
kekhez BERT néven. Az automata a
ljubljanai Ujrahasznositasi kdzpontban
talalhatd, és organikus tisztitdszereket,
samponokat, ecetet és olajat arusit a

*
EUROPEAN

GREEM CAPITAL
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2016: EU ZOLD FOVAROSA

Az Eurépai Bizottsag 2010-ben inditotta el az Eurépa zold févarosa (European
Green Capital) programot, amelyre azé6ta t6bb mint 100 varos jelentkezett. 2016-
ban Ljubljana nyerte el a cimet az el6z6 10-15 évben megvalositott, a fenntartha-
tosag iranyaba tett lépéseinek kdszonhetden. A kozlekedés atalakitasa mellett
elérelépés tortént a varosi zoldovezetek megérzésében és védelmében, vala-

mint a barnamez6s teriiletek Gjjaélesztésében és atalakitasaban is. Ljubljana a

hulladékkezelés terén is jelentdset lépett elore, amikor elkotelezte magat a zero
waste megvaldsitasa mellett.

A varos teljes teriiletének haromnegyede zold teriilet, amelynek megoévasara
szamos intézkedést vezettek be az elmilt évtizedben. Tobb mint 2000 fat iiltet-

tek, ot Gj parkot létesitettek, és Gjjavarazsoltak a Szava foly6 toltéseit. 2010-ben

a szlovén varos 1400 hektarnyi teriiletet kiilonleges rendeltetési erdének nyil-
vanitott annak szén-dioxid-elnyeld képessége miatt.
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lakossag szamara, amely sajat, Ujra-
hasznalhaté csomagolasban viszi ma-
gaval a termékeket.

Az utcakon a hulladékgyUjté munka-
sok gyalog jarnak, az utcakat specidlis
jarmUvekkel, Gsszegy(jtott esdvizzel
és bioldgiailag lebomlé mosodszerrel
tisztitjak. Ennek eredménye, hogy a bel-
varos a turistak tomegei ellenére tiszta.

ZOLDPROGRAM

A TURIZMUSBAN

2018-ban tobb mint egymillié turista la-
togatott el a szlovén févarosba. Mivel a
belvaros gépjarmimentes zéna, ezért
a varoskozpont gyalog vagy biciklivel

jarhaté be. Aki inkabb vonatozna, an-
nak ott az elektromos vonat, amely
hangtalanul halad a belvaros neveze-
tességei kozott.

A szlovén turizmus zoldprogramja
nemzeti szintl tanusitasi rendszer,
amelynek fé stratégiai célja, hogy a
szlovén turisztikai szolgaltatok és uti
célok fenntarthaté modelleket alkal-
mazzanak. A rendszer jellemzéje az at-
fogo fejlesztés, a nemzeti jelleg megér-
zése, a nemzetkdzi 6sszehasonlithato-
Sag és a promocios eszkdzok alkalma-
zasa. A program megvalésitdsa olyan
6l sikertlt, hogy ,A legjobb varos” kate-
goéridban 2019-ben Ljubljana elnyerte

| FEEL SLOVENIA KAMPANY

A Sloven Green Label a z6ld jovoé iranti elkételezettséget jelenti, a szlovén turiz-
mus teriiletén tett er6feszitések kommunikalasara, a kdrnyezetbarat Gti célok és
az idegenforgalmi szolgaltatok népszerdsitésére szolgal. Egy nemzetkozileg el-
ismert mindsités, fenntarthatosagi besorolas, amely bizalmat ébreszt a turistak-

ban, igy egyre tobb desztinacio, szolgaltato torekszik az elnyerésére.
A Sloven Green Destination cimkéjének megszerzéséhez olyan tevékenységeket

kell végeznie az adott desztinacionak, amelyek garantaljak a fenntarthatésag bi-
zonyos szintjét, illetve folyamatos fejlesztését.

2018-ig kilenc szlovén desztinacié kapta meg a Sloven Green Label mindsités
harom fokozatat. A Sloven Green Label Goldot Ljubljana. A Sloven Green Label
Silvert Kamnik, Idrija, Cerkno, Rogla-Zrece és Radlje ob Dravi. A Sloven Green
Label Bronze-t pedig Celje, Lasko és Zalec.
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a Green Destination.org nemzetkozi
fenntarthaté turizmus dijat. Ezért a di-
jért olyan varosok indulhatnak, ame-
lyek globalis szinten is vezetd szerepet
jatszanak a véarosi fenntarthatésagban,
és torekszenek a tomegturizmus elke-
rilésére. A dij odaitélésekor meghata-
rozé kritérium volt a helyben termesz-
tett élelmiszerek cseréjét megvaldsito
(Borza lokalnih Zivil) projekt ttjara indi-
tésa és a szlovén févarosban alkalma-
zott j6 gyakorlatok megvalésitasanak
lehetésége mas helyszineken.

A helyben termesztett alapanyagok
felhaszndlasa egyre inkdbb részévé
valik Ljubljana turisztikai kinalatanak.
A program célja, hogy 6sszekapcsolja
a helyi élelmiszer-, szalloda- és étte-
remvezetdket, 6sztondzve Sket a 100
szazalékban helyi alapanyagok hasz-
nalatara.

Ljubljana szivében zold, ezzel j6 pél-
daként szolgal minden varos vezetésé-
nek. A zero waste elv érvényesilése, a
gyalog vagy biciklivel bejarhaté utcak,
a gépjarmdvek eldl elzart belvaros és
az egy fére es6, nagyaranyu kozosségi
z6ld terlilet mind hozzajarult ahhoz,
hogy 2016-ban elnyerhette az Eurdpa
z0ld févarosa dijat.
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HOGYAN LEHETSZ ZOLDEBB? MI KOZE A ZOLD K ETNEK A BOLDOGSAGHOZ? HOGYAN SEGiTI A VAROSLAKOK
ELETMINUSEGET A KURNYEZETTUDATUS KDZLEKEDESSZERUEZES‘? ¥ | S, Ef GON
{AJSZOLAS MIERT TERHELI A KDRNYEZETET ATERVEZETT ELAVULAS?
SE MILYEN [lTLETEKKEL TEHETI ELHET[]BBE
KORNYEZETUNKET A TUDATUS \IARUSTEHUEZES'?
MILYEN KULFOLDI TAPASZTALATOKAT OSZTHATNAK MEG VELUNK A DIPLDMATAK ZULDPDLITIKAJUKHUL?
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A szlovéniai Lust iiveghazanak fiitését 2018-ig alapvetéen foldgazkazannal vé-
gezték, kiegészitve egy termikus furélyukbol szarmazé viz héjével. A novekvo
koltségek, az iiveghaz terjeszkedése és a kornyezetvédelmi szempontok elotérbe
helyezése elkeriilhetetlenné tette a fejlesztést.

Az ujonnan telepitett hoszivattyurendszer minden kitiizott célt teljesit. Az 1500
méter mélységhol szarmazo tobbletfoldhd kinyerésével jelentosen visszaesett a
foldgazfelhasznalas. A fejlesztéssel a fiitési koltségek tobb mint 70 szazalékos
megtakaritasat és a szén-dioxid-kibocsatas 50 szazalékos csokkenését érték el.
Az akar két megawattos teljesitményre is képes rendszer annyi energiat allit elo,
amennyi elegendd lenne 400 atlagos (140 négyzetméteres), alacsony energiaosz-
) _ talya haz fiitésére. A COP-hoszivattya miikodési hatékonysaga is kivalo, 5,1 és
— 6,0 kozott valtozhat. Ez azt jelenti, hogy a hoszivattya 1 egységnyi villamosener-
gia-bemenete 5-6 egységnyi hoenergiat eredményez.
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' PIAC

Az Ujpesti Piac és Vasarcsarnok
és UP Ujpesti Rendezvénytér komplexumanak
megépitésénél alapveto elvaras volt

a hatékony és kornyezettudatos iizemelteteés.
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helyi vasarlék korében
népszerd, de mar minden
tekintetben elavult Ujpes-
ti piac kopottas foldszin-
tes éplletegytttese felett
elszallt az id6. Az 1972-ben atadott, hé-
szigetelés nélkili, takarithatatlan, a mai
kor gazdasagi és kornyezeti szempont-
jait raciondlisan teljesiteni képtelen |é-
tesftmény megérett a bontasra.

Az egyfajta inverzeként 2018 &szén
atadott Uj épllet nem csupan egy mo-
dern ruhdba 6ltoztetett hagyomanyos
vasarcsarnok, hanem vegyes funkcio-
ju, integralt és kompakt intézmény
(piac, kulturdlis kdzpont, parkolo, koz-
tér). Ehhez hasonlét persze mar tobbet
is taldlunk hazankban. Am ahol a tech-
noldgia és az 6kondémia szerepe ilyen
szinten meghatarozd, és ahol ennyire
tudatos a forraskihasznalas, talan még
egyet sem.

Mire alapozzuk ezt a kijelentést?

TELEN, NYARON
Az épiilet hitési- és fltésienergia-
igényét teljes egészében szennyvizhé
hasznositasaval oldjak meg. A beruha-
zashoz kapcsoldddan elészor a Szent
Istvan téren egy kdzponti, térszint alat-
timUtargy éptilt, amely a kozeli kédposz-
tdsmegyeri lakoteleprél érkezé, 2,8 mé-
ter atmérdju gyUjtéesatornabdl szenny-
vizhé-hasznositassal megujuléd héener-
giat nyer. A kinyert héenergia tavhdjel-
leggel képes fedezni nemcsak a piac-
épllet, hanem a kozeli varoshaza és a
kormanyhivatal ellatasat is, sét a négy
megawattot meghaladd 6sszkapaci-
tashal jelentés mennyiségu versenyké-
pes tartaléka is van a jovébeli ingatlan-
fejlesztések kiszolgalasara — tudhattuk
meg Péhl Gabortdl, az Ujpesti Piac és
Véasarcsarnok Kft. Ugyvezetéjétdl.
Arendszer alapja egy kornyezetbarat
hészivattyd, amely elektromos komp-
resszor segitségével reverzibilis tizem-
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maodban adja az éplletek f(itésének és
hitésének Uzemeltetéséhez sziiksé-
ges megfelel6 hémérsékletet. A gazda-
sagos Uzemeltetés eqgyik alapfeltétele,
hogy megfelelé hémérsékletl héforras
alljon rendelkezésre. A mi esetiinkben
a felhaszndlt szennyviz hémérséklete
— még szélséséges idéjardsi kortlmeé-
nyek kozétt is — kétfoknyi ingadozéassal
allandé: télen 15 °C, nyaron 21 °C.

A rendszer optimalizalt hatasfokon
vald mukddtetéséhez prioritds volt az
alacsony hémérsékletli flitések (padlo-
fltés, fan-coil) és a magasabb hémér-
sékletl hitések (fan-coil) alkalmazasa.

Bar még teljes éves lizemelésre vo-
natkozo informdcidk nincsenek, de idé-
szakos részadattal mar érzékeltethetd
a rendszer hatékonysaga.

A 2018/2019-es f(itési szezonban
(novembertél marciusig) eléallitott 6sz-
szes, a harom épiilet altal felhasznalt
fltési energia 1488 megawattéra volt,
aminek biztositasahoz 577 MWh-nyi
villamos energidra volt sziikség. Igy a
technoldgidval 6t hénap alatt 911 MWh-

iif A T

nyi energiat sikerllt megtakaritani,
és ez akar 400 atlagos fltési igényd,
50 m?es lakas teljes téli f(tésére ele-
gendd lehetne, mivel egy kobméternyi
foldgaz 9,44 kWh-nyi fdtési energiat
hordoz.

A gazdasagossagi szemponton tul
nagy elénye a megoldasnak, hogy a
mas célra egyébként alkalmatlan szenny-
vizhében rejlé energiat aknazza ki ka-
rosanyag-kibocsatas nélkil — folytatta
az Ugyvezeté.

LEPTEN-NYOMON
ZOLDMEGOLDASOK

Az éplilet megtervezésénél kiemelt
hangsulyt kapott a leheté legnagyobb
mértékd természetes megvilagitas is
— az éplletfizikai benapozast tulme-
legedés korlatait figyelembe véve. A
piaccsarnok Uveghomlokzatanak be-
vonatos hészigetel Uvegezése mellett
automatikus vezérlésd, programozha-
to kilsé arnyékolorold lett beépitve,
amely a folyamatosan figyelemmel ki-
sért idéjarasi viszonyok (fénymennyi-
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ség, kiils6 hémérséklet) alapjan mu-
kodik. A természetes megvilagitas
mindenkori
gyelik, amelyek az érzékelt adatok
alapjan szabalyozzak az energiataka-
rékos LED-es vilagitoberendezéseket,
az épllet egyéb kisebb helyiségeinek

meértékét szenzorok fi-

vilagitérendszerei pedig id6- és moz-
gasérzékeldkkel, illetve alkonykapcso-
I6kkal lettek ellatva a tovabbi energia-
megtakaritas céljabol.

A kornyezeti klimahdaztartas és az
éplilet hészigetelésének javitasara, de
egyuttal a csapadékviz lefolydsanak
lassitasara — utdbbival mérsékelve a
csatornahaldzat tulterhelését nagyobb
vihar esetén — a térszinten és a tetéte-
raszon 6sszesen tobb mint 700 m2-nyi
intenziv zoldtet6t alakitottak ki. A kilté-
ri zold felllet rdadasul a pufferként md-
kodé elsé emelet feletti lobbiban folyta-
todik, ahol a beépitett dézsakban 6rok-
z0ld novények teszik hangulatosabba
a belsé teret.

A tetéfelliletre érkezé csapadékot
egy 388 m?® térfogatu tartalyban gydjtik
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0ssze. Innen taplaljak az onallo belsé
szlrkeviz-halézatot, amellyel teljesko-
rlien biztositani tudjak a locsolas és a
66 WC vizigényét.

Emellett példaul a hasznalati meleg
vizet a hitékamrak hulladékhéjének

hasznositasaval allitjak el6. Az épiilet
gépészeti és elektromos rendszereinek
szabalyozdsa 0sszehangolt és auto-
matikus, és mindig az adott pillanatnak
megfelelé leggazdasdgosabb mikaod-
tetést tesz lehetévé.

A szell6zéberendezések mind hiités,
mind fdtés zemmaddban hévisszanye-
ré rendszerliek. A hatékonysdagra és a
fenntarthatésagra vald torekvés az
épilet szinte minden ,tégldjaban” tet-
ten érheté.

Az eddigi lzemeltetési tapasztalatok
visszaigazoljak az épllettel szemben
téamasztott gazdasagos és kornyezet-
kiméls Uzemeltetési elképzeléseket,
illetve elvaradsokat. Természetesen fi-
nomhangolédsokra, igazodva példaul a
valtozé vasarloi szokasokhoz, még fo-
lyamatosan sziikség van. Mindig lehet
eqy kicsit javitani a hatékonysagon. De
mindannyiunk 6romére a tulajdonos
onkormanyzatnal nyitottak szinte bar-
milyen felmer(ls, a tovabbi hatékony-
sagot javito fejlesztésre — mondta vé-
gezetll Péhl Gabor Ugyvezeté.
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Az osszesitett gyoztes
Habiter2030 Team
francia csapat épiilete
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IZELITO

A JOVO EPULETEIBOL

SZERZO, FOTOK:

KUGLER PETER

A Solar Decathlon Europe 2019
nemzetkozi egyetemi hazépito verseny
célja a megujuloenergia-tipusok

és a fenntarthato innovativ épitészeti
technologiak népszerisitése, egytttal
egyedi megoldasok keresése a lokalis
szinti lakhatasi, szocialis, illetve
energetikai kihivasokra.
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Az elsé Solar Decathlont az Amerikai Egyesiilt Allamok Ener-

gialigyi Minisztériumanak kezdeményezésére 2002-ben tar-
tottak Washingtonban azzal a céllal, hogy a fiatalok kreativi-
tasara alapozva, kutatdk, ipari partnerek, tdamogatok egyditt-
mukodésébd! olyan energiahatékony hazak prototipusai
sziilessenek meg, amelyek a fenntarthatésdgot demonstra-
|6 mintaotthonokként szolgalhatnak a jové épitéi szamara.
Kontinenslinkon 2010-ben indult Utjara a Solar Decathlon
Europe, térségiink orszagai kozil pedig elészor Magyaror-
sz&g lehetett hdzigazdaja a versenynek. Az EMI Szentendrei
Ipari Parkjaban 10 csapat, 6sszesen 27 felsdoktatasi intéz-
mény — koztiik 3 magyar egyetem — képviseltette magat.
2019-ben a verseny szakmai témaja ,a meglévé épuletal-
lomany felljitasat célzd megoldasok” volt, amit helyi Ujra-
hasznositott anyagok alkalmazasaval, a napenergiat hasz-
nosité elemek magas szintl és esztétikus integracidjaval,
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bioklimatikus tervezéssel és természetalapl megoldasok-
kal, valamint magas teljesitményl kompozit anyagokbdl kel-
lett megvaldsitaniuk a csapatoknak.

A megépllt ,mintahazparkot” — a Solar Decathlon torténe-
tében elészor — a versenyiddszak végén nem bontottak el, a
nagykozonség is megtekinthette két hdnapon at azzal a céllal,
hogy minél szélesebb korben hivjak fel a figyelmet a meguju-
|6 energia és az energiahatékonysdag fontossagdra, noveljék a
zoldtechnoldgiak tarsadalmi és piaci tdamogatottsagat.

A TiZPROBA (DEKATLON)
A verseny harom f6 szakaszbdl all.

Az elsé egy hosszu, mintegy masfél éves tervezési, el6ké-
szitési fazis. Vagyis a verseny meghirdetését kovetéen a
csapattagok megtalélasa, a megjeldlt témanak megfeleld
projekt kidolgozasa a f6 feladat, emellett szponzorokat, part-
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nereket kell keresni a megvaldsitashoz. A lehetéségekhez
mérten el6re legyartani és szallitasra készre 6sszeallitani a
megalmodott éplilet elemeit, megszervezni azoknak a ver-
seny helyszinére — akar egy masik kontinensre — val¢ eljut-
tatasat.

2019. 0SZ | inGreen

A masodik szakasz a megvaldsitas, vagyis az épllet meg-
épitése, amelyre a részt vevd csapatoknak mindosszesen
két hetlik van. A kulcsrakész allapot elérésére a belizemelt
gépészeti rendszerektél kezdve a butorozott nappaliig
mindennek el kell készllnie. Ehhez a csapatoknak reggeltél
estig feszitett tempoban kell dolgozniuk.

Véqgul a harmadik szakasz maga a verseny, az épiletek
mindennapi hasznalatanak modellezése.

Az életvitelszer( haszndlat sordan a nemzetkozi szakmai
zs(ri tiz versenyszamban — ebbdél harom egzakt maddon
mért: komfort feltételek, lakéhaz-funkcionalitas, energiamér-
leg — értékelte a projekteket, amelyek lefedték a napjainkban
szoba johetd Osszes lényeges kornyezeti, épitészeti, tarsa-
dalmi és piaci szempontot. A korrekt 6sszemérhetéséghez
precizen osszeallitott pontok alapjan kellett ,élnitik" a csapa-
toknak. Még azt is meghataroztak szamukra, hogy mennyi
ideig nézzenek tévét, naponta kétszer zuhanyozzanak, sajat
konyhajukban fézzenek, akar egymast megvendégelve va-
csoraval.

Az Gsszesitett elsé helyen a Habiter2030 francia csapat
végzett, de a magyar egyetemistak is tébb dobogds ered-
ménnyel biiszkélkedhetnek. A teljes eredménylista megta-
lalhat6 az Sde2019 weboldalan.

VASGOMBOT A FAKOCKAVAL

A szabalyoknak valé megfelelés, mint példaul a maximalt
alaptertlet, a gyakorlati szlikségszer(iség vagy a digitalis kor
nyUjtotta lehetéségek kihasznaldsa miatt a palyamuvek
megoldasai kozott sok volt a hasonlésag. Példaul konnyd-
szerkezetes technoldgia alkalmazéasa a gyors megépithe-
t6ség okan, a napelemek energiatermelésének kdszonhetd
energiafliggetlenség, a modularis belsé terek — eltolhato fa-
lakkal vagy hévéds térelvalaszto fliggonyokkel —, okosott-
hon-rendszerek kiilonb6z6 szintd jelenléte, kezdve a beren-
dezések applikacion keresztili vezérlésétdl a lakd beszéd-
alapu érzelmeinek felismeréséig és a fények, a hémeérséklet
ahhoz valé automatikus igazitasaig.

A birdknak mégsem lehetett konnyU dolguk a palyamd-
vek értékelésénél, hiszen a projektek merében eltérd lokalis
problémakra igyekeztek komplex valaszokat talalni.

A magyar csapatok példaul a hazai vidék 6sszképét urald
— orszagszerte 800 ezer, a teljes lakasallomany 20 szazalé-
kat kitevé — Kadar-kocka energiatudatos és értéknovel6 fel-

Az épitészeti dijat nyert
Azalea projekt épiilete
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Ujitasat, bévitését céloztak meg innovativ megoldasaikkal.
Az esztétikailag egysiku satortetés csalddihaz-tipus Ma-
gyarorszagon a hatvanas évek elejétél a nyolcvanas évekig
volt domindns. Korszer(sités nélkll az egy négyzetméterre
juté fajlagos primerenergia-felhasznaldsa mintegy négy-
szer annyi, mint a mai kovetelmények szerint épulé Uj ha-
zaké.

De izgalmas volt az Over4 roman csapat projektje is,
amely voltaképpen egy energiahatékony és fenntarthaté
modon megtervezett szintraépités, a Romaniaban jellemzé
Otemeletes tarsashazak tovabbfejlesztése. A mintahaz egy
szolaris 6kopassziv tetétéri modul, amely 6nallé hazként és
passziv tet6téri lakasként is megépithetd.

Az épitészeti dijat elnyerd spanyol Azalea mintaprojektje
Valencia jellegzetes hazat, a barracat gondolta Ujra 21. sza-
zadi fenntarthaté megkozelitéssel. Epitészeti rokségiiket a
mai élethez igazitottak az épllet eredeti jellegzetességeinek
tiszteletben tartasa, meg6rzése mellett.

Az Aura 3.1 projekt pedig nem is egy haz, hanem egy va-
rosi, tarsadalmi és kornyezeti regeneracion alapulé élettér-
bévitési stratégia. Mar meglévd tarsashazak kézponti acél-
szerkezetéhez utélagosan kapcsolt modulok a lakasok hidny-
76 részeinek pétlasara. Legyen az egy Ujabb gyerek-, netan
flirdészoba.
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SZUBJEKTiV MOZAIK
Szémtalan Gtletet és érdekes zold épitészeti megoldast hasz-
naltak fel a csapatok a projektjeiknél, amelyek kozul néha-

nyat az alédbbiakban réviden bemutatunk.

A Hungarian Nest+ projektépileténél alkalmazott Venturi
torony, amely tulajdonképpen egy passziv légcserélé rend-
szer, nem nevezheté Ujdonsagnak. Mar 2012-ben megéplilt
Pécsett egy aktiv (pluszenergia-mérlegi) irodaéplilet ezzel a
technoldgiaval, mégis kiilonlegességnek szamit a mai napig.

Lényege, hogy a specialis szell6z6torony a tetején egy
szélaramlast gyorsito, a kirtéhatast hasznosito jellegzetes
tanyérszerkezettel van ellatva a lakotér felmelegedett hasz-
nalt levegdjének kiszivasara. Vagyis a szélenergia segitségé-
vel szell6zik a belsé tér, lehetévé teszi a nyari hitést, a téli
benapozast, ezaltal csokkenti a Iégtechnika kdltségeit.

A konnydszerkezetes épiletek egyik hatranya, hogy kony-
nyen tulmelegedhetnek. A koebprojektben a hitési-ftési
energia csokkentésére egyrészt napteret (arnyékold Uveg-
falat) alkalmaztak, masrészt Ujdonsagként egy belsé gabion-
falat haszndltak tomegfalként. A tomegfal jelentds hétarold
kapacitassal bir, vagyis a napsugarzas altal termelt hé jelen-
tés része a szerkezetben eltarolédik, majd kis késleltetéssel
eljut a lakotérbe. A gabionfal aktiv atszelléztetésével mind
nydron, mind télen energia takarithaté meg.
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A Hungarian nest+ lakotere
és kiilso nézete

Kilon emlitést érdemel a holland csapat komplex vizkeze-
lése. A lakotérben és a naptérben 1évé novényeket a tetérél
0sszegyUjtétt csapadékvizzel ontdzték. A haztartasban ke-
letkezd szennyviz kezelését helyben, helofitasztrével oldot-
tdk meg. Ez egy olyan haromtartdlyos rendszer, ahol a fel-
adatot baktériumok és novények végzik el vegyszerek he-
lyett, hogy azutan a megtisztitott vizet vécéoblitésre és on-
t6zésre hasznaljak fel. A keletkezd fekete vizet pedig a szer-
ves hulladékkal egytt késébbi energiatermelésre forditjak.

Nem utolsésorban 6rommel tapasztaltuk, hogy egyre na- De késziilt homlokzati burkolat méanyaghulladékbdl, bu-
gyobb teret hédit az épitészetben is a cirkularitds, a masodla-  torlap préselt kenderbdl vagy mozgathaté arnyékoldfal alu-
gos nyersanyagok minél nagyobb aranyl hasznalata. A mar ~ miniumhulladékbdl is.

régota kereskedelmi forgalomban is kaphaté burkolati elem-
ként vagy teraszhoz alkalmazott WPC (Wood Plastic Com-  Létfontossagu szamunkra, hogy a fenntarthatd, kdrnyezet-

posite) mellett tobb érdekes innovativ 6tlettel taldlkoztunk. tudatos szemlélet az élet minden teriiletén, igy az épitészet-

Homlokzati szigetel6anyagként alkalmaztak a verseny-  benis minél szélesebb korben és minél gyorsabban elterjed-
z6k hulladék papirt, parafat vagy az Over4 épileténél ruha-  jen. Bizunk benne, hogy még nem késé valtoztatni a hozza-
anyagba burkolt, az uniéban hulladékként szamontartott ba-  allasunkon. A zéldinnovaciok segitséget nyudjtanak, a hason-
ranygyapjut is, amely kivalo hangszigeteld és légszUré tulaj- |6 célu rendezvények pedig utat mutatnak nekiink egy élheté
donsagokkal bir. jové felé.
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FELHOTLEN

A napelemrendszerek teljesitményét alapvetoen
befolyasolja az idojaras. Egy konkrét példan keresztiil
megnéztiik, mennyire.

jztddomasu, hogy a napelem fény
itédsara termel villamos energiat. Mi-

nagyobb a beesé fény mennyisége,
P pelem annal tobb energiat képes

6 o (5allitani Ezt a folyamatot szamos té-

nyezd befolyasolhatja. A féldrajzi hely,
a domborzati viszonyok, a napelemek
tajolasa és dblésszoge, a tervezés és
kivitelezés technoldgiai szinvonala stb.
A kornyezeti tényezékkel a rendszer
megtervezésekor lehet, illetve kell kal-
kulalni.

Amire nem tudunk hatassal lenni, és
a szamitasok soran is csak statisztikak
alapjan meghozott becslés szintjén le-

het figyelembe venni, az a mlkddtetés
kdzben fellépé “arnyékoltsag’. Ez lehet
egy szennyezdédés okozta anomalia is,
amit érzékelése utan konnyen orvosol-
hatunk, de féként a kiszamithatatlan
id6jaras okozta fénymennyiség-csok-
kenés all a hattérben. Jelentésen befo-
lydsolja napelemeink energiatermelé-
sét a nappalok hossza, a felhézet, a hé-
mérséklet vagy a Iégkori szennyezédés
és a para. Hogy mekkora mértékben
hatnak a pillanatnyi leadott teljesit-
ményre? Ehhez egy konkrét, Torokba-
linton mu(kodé napelemes rendszer
adatait vizsgaltuk meg.
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A NAPELEMRENDSZERROL
Az aprilis végén lzembe helyezett be-
rendezés névleges teljesitménye 3,0 ki-
lowattpeak (kWp), amelyet 11 napelem-
tablaval allitanak el6. Arra tervezték,
hogy az atlagos méretlinek (150 m?)
szamito csaladi haz havi 11 ezer forin-
tos villanyszamlajat kivaltsa. Az oneré-
b6l megvaldsitott csaladi beruhazas
0sszkoltsége 1,5 millio forint volt, amely
a telepité cég szerint 10 év alatt téril-
het meg a helyi dramszolgéltaté hals-
zatara kapcsolt ad-vesz villanyéra al-
kalmazasaval a villanyaram beruhazas-
kori araval szamitva.

Az adatokat az inverter szolgaltatta
wificsatlakozason keresztil eqgy inter-
netes portal szamara, ezaltal szinte va-
|6s idejd informaciot nyujtva a felhasz-
nalénak. Az online szolgdltatas a rend-
szer mlszaki paraméterei és rendszer-
biztonsagi informacioi mellett 10 per-
cenként kild jelet az aktuélis energia-
termelésrél. A rogzitett adatok akar 20
évre is visszakeresheték lesznek. Ezzel
egyszerlien és naprakészen ellendriz-

hetd a rendszer mikodése, de nyomon
kovethet6 lesz a napelemek feltétele-
zett kapacitascsokkenése és helyi szin-
ten a klimavaltozas hatasa is.

Az adatok kozil a legérdekesebbek
azt mutatjak, hogy az eddig megter-
melt zoldenergidaval mennyi fa, illetve
szén elégetését valtja ki az adott nap-
elemes rendszer. Persze az nem der(l
ki, milyen szamitasi méddal jutnak erre
az elméleti eredményre, vagyis hiteles-
nek és pontosnak korantsem mondha-
tok, de legalabb egy kis — oromteli —
pluszinformécioét jelentenek a felhasz-
nalonak.

TELJESITMENYVALTOZAS
GRAFIKONOKON

Nappalok hossza. A napkelte és a nap-
nyugta kozotti idészakban éri napfény
a paneleket, vagyis ekkor képes aramot
termelni. Leghosszabban a nyari nap-
fordulén, 16 oran at és legkevéshé a
téli napfordulén, amikor 8,5 dran at
van vilagos. A szamok 6nmagukért be-
szélnek.

1. dbra. A szeszélyes mdjus grafikonon
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A mi konkrét idészakunk (&prilistol
augusztusig) rovid volt ahhoz, hogy lat-
vanyos eredményt mutathassunk be,
raadasul a nyari napforduld idészakara
esett, de még igy is latszik, hogy majus-
ban és juliusban egy-egy éraval voltak
rovidebbek a nappalok, mint juniusban,
vagyis annyival révidebb lett a napele-
mek termelési ideje.

Felh6zet. A héségben arnyékot, a
szarazsagbhan csapadékot hozé felhék
nem kedveznek a napelemek aramter-
melésének. Még egy artatlan barany-
felhé is a harmadara, egy vastagabb
felh6 pedig akar a tizedére csokkenthe-
ti a pillanatnyi teljesitményt. Ezt az in-
gadozast jol szemlélteti a 2. szamu ab-
ran lathaté két gorbe kozotti kilonb-
ség, amely egy szinte felhétlen és egy
idénként felhékkel takart égboltd nap
termelését mutatja be.

Tablak fellleti hdmérséklete. Napsu-
garzas hatasdra a napelempanelek a
kornyezeti hémérséklethez képest is je-
lentésen fel tudnak melegedni, nyaron
akar 80 °C-ra is. Ez nagymértékd, akar
50 szazalékos teljesitménycsokkenést
is eredményezhet az dramtermelésben.
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A napelemek adatlapjan feltlintetik a
hémérsékleti egyltthatdt, amely azt
mutatja meg, hogy 1 °C emelkedésével
a nominalis, 25 °C-os teljesitményéhez
képest mennyivel csokken a napelem
leadott teljesitménye. Ez az érték altala-
ban 0,35-0,55 szazalék/°C kozott lehet.

A mi vizsgalt rendszerlinknél a meg-
figyelt idészakban ez oly médon érzé-
keltethet6, hogy mig majusban képes
volt a rendszer 3000 W feletti dramot
eléallitani, addig juniusban a csucstel-
jesitmény a legtisztabb égbolt mellett
sem haladta meg a 2500 W-ot.

Légkari szennyezddés, para. A leve-
gbben lévé anyagok, mint a kod, a para,
a por, netan a flstszmog, csokkentik a
teljesitményt, de hatasuk annyira cse-
kély, hogy a mi grafikonjainkon kimu-
tathatatlan.

A felsorolas kiegészitéseként 6nma-
gaban a szél nem befolyasold tényezé,
ahogy az es6 sem, csak a napot eltaka-
ré felhd, amibél a csapadék esik. Vi-
szont természetesen télen a napele-
meket betakaré havat ajanlatos minél
gyorsabban letakaritani, hiszen amig
soOtétbe boritja a paneleket, addig azok
nem képesek dramot termelni.

EXTREM JELENSEGEK

A globdlis felmelegedés egyik hazank-
ban is tapasztalhato, egyre gyakoribb
kovetkezménye a szélséséges idéjara-
si jelenségek megszaporodasa. llyenek
az oriasi karokat okozo, hirtelen kiala-
kuld viharok orkénereji (6ranként 117
kilométer feletti sebességet eléré) szél-
lel, pusztitd jégesokkel. llyenkor nem is
az optimalis energiatermelésen kezd
el aggdédni a mukodtets, hanem hogy
egyaltalan épségben marad-e a tetére
szerelt napelemrendszer.

A tombol6 szél csak annyira jelent
veszélyt a napelemekre, mint amennyi-
re az épllet tetészerkezetére. A kell§
alapossaggal megtervezett — a mi pél-
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2. dbra. Feliil egy felhodtvonuldsokkal tarkitott mdjusi,
alul egy verofényes juniusi nap diagrammja

dankban a fedélszékhez rogzitett rozs-
damentesacél elemekbdl allé — tarté-
szerkezetek jol viselik a viharokat.

Fontosabb arra odafigyelni, hogy a
beépités sordn megbhontott teté szige-
telése szakszerUen legyen javitva, elke-
riljik a jovébeli héveszteséget, esetle-
ges beazast.

Alapvetéen a jéges6tdl sem kell tar-
tania a napelemrendszer tulajdonosa-
nak. Mint ahogy a tet6téri ablakok sem
térnek be egy normal ereji (két centi-
méter atméréjl) jégesé soran, pedig
hasonlé szogben helyezkednek el a te-
tén, ugy a panelek sem sérilnek, réada-
sul azokat erésebb anyagokbdl készitik
(aluminium, edzett liveg stb.).

A heves zivatarokat sokszor kisérik a
|égkdrben keletkezé elektromos kisiilé-
sek, villdamlasok. Egy becsapddas az
éptletbe, mint ahogy barmilyen elekt-
romos berendezésre, végzetes lehet a
napelemrendszerre is kell6 védekezés

nélkdl. A magantulajdond épleteknél
nem kotelezé a villdmharitd rendszer
kiépitése (ami 200-300 ezer forintbol
kivitelezhetd), de dombtetdn, kimagas-
|6 ponton fekvé hazaknal kifejezetten
javasolt. Csak a vakszerencsében bizni
felel6tlenség, varatlanul belit6 baj ese-
tén pedig jelentds anyagi kart okozhat
egy villam.

Természetesen a négy honapnyi idé-
szak,amidtaakonkrétnapelemrendszer
dzemben van, nem elegendé ahhoz,
hogy igazan latvanyosan érzékeltessiik
az idgjarasi viszonyok hatdasait. Ezért
reméljik, egy év mulva visszatérhetiink
Torokbalintra, hogy egy egész évet fel-
Oleld, teljesebb képet kaphassunk és
adhassunk kozre a tapasztalatokrol.
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A HULLADEKKA VALT NAPELEMPANELEK

REINKARNACIOJA

SZERZO: VIDA ADAM, BAY ZOLTAN KUTATOINTEZET, IPARI ANYAGTECHNOLOGIAI OSZTALY

40 ENERGIATERKEP inGreen | 2019. 0SZ




AZ EGYALTALAN
NEM BIZTATO JOVO...
Bar esetenként még taldlkozni heves
ellenvéleményekkel, mara tulnyomo-
részt elfogadott az a nézet, hogy boly-
gonk klimahelyzete valds idejl kérdés.
Az egyik legfontosabb és leginkabb ko-
molyan veendd felismerés, hogy a las-
sacskan nyolcmilliard fére hizo foldi la-
kossag energia-, taplalék- és nyers-
anyagigényét a jelenlegi elrendezés
nem tudja kiszolgalni; legaldbbis fenn-
tarthaté modon biztosan nem.
Gyakran talalkozhatunk a kifejezéssel,
miszerint feléljik és megoljik a boly-
gét a mindennapi tevékenységinkkel.

A helyzet komolysaganak szemlélteté-
se okan a média és egyes kozszerepldk
olyan tartalmakat osztanak meg egyre
nagyobb gyakorisaggal, amelyekben
szeméthegyek, meleg viztél elpusztult
allatok, égé kontinensek kdszonnek
vissza. Mindezek az egyénbdl j6 eset-
ben egyUttérzést, sajndlatot, esetleg
dihot valtanak ki, a kollektiv tudat
azonban még mindig nem elég érett
ahhoz, hogy csoportszinti magatar-
tassa formalja az egyének konkrét tet-
teit. Pedig erre lenne sziikség, mert a
tudomany jelenlegi alldsa szerint na-
gyon kozel dllunk a visszafordithatat-
lanhoz.
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...ES A LEHETSEGES
MEGOLDASOK

Természetesen jobbnal jobb probalko-
zasok és modszerek kozul valasztha-
tunk, hogy a fent leirt forgatokonyvet
fajunk szempontjabdl pozitiv iranyba
atirjuk. Ezek jo athidalast nydjthatnak
arra az idészakra, amig a szintén vazolt
kollektiv Uj magatartasforma kialakul-
hat — hiszen anélkil minden hidba.

Azonban az Ujit6 megoldasokrol
megfelelé hatasvizsgalatok sziiksége-
sek annak mérlegelésére, hogy vajon
segitenek vagy rontanak a helyzeten.
A Foldnek arra van sziiksége, hogy
csokkenjen az emberi |étezés altal ter-
melt karosanyag-kibocsatas, ezért mér-
sékelni kell a fosszilis energiahordozo-
kon alapuld energiatermelés mértékeét,
csOkkenteni kell a belsd égésti motorok
emissziojan (akar azzal, hogy nem bel-
s6 égésli motorra alapozzuk a jovét), il-
letve lakossagi szemléletformalast kell
végezni az élelmiszer-gazdalkodas ja-
vaslatait kovetve, ami agrar- és vizgaz-
dalkodasi reformot is kovetel.

A Bay Zoltan-kutatékdzpont munka-
tarsai lassan egy évtizede foglalkoznak
ezen kérdéskorokkel az életciklus-ana-
lizis, illetve a korforgdsos gazdasag te-
matikajan belll. Ennek kapcsan tobb
olyan eurdpai unios projektben is részt
vesznek, amely hulladékkezeléssel,
kritikusnyersanyag-kinyeréssel foglal-
kozik.

NAPELEM - ES AMIVE VALIK
Mivel a napenergia az egyik legkony-
nyebben implementalhatd megujulé-
energia-forras, a hazakra szerelhetd, il-
letve ipari napelemparkok mennyisége
az el6zé évtizedben rohamosan nétt.
A technoldgia alapjaul szolgald szili-
cium a Fold egyik leggyakoribb eleme,
igy béségesen megtalédlhato, a panelek
hatasfokat pedig folyamatosan javitjak,
élettartamuk jol szdmolhaté és magas
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(tobb mint hisz év). Azonban a kérfor-
gasos gazdasag kritikus nyersanyago-
kat érintd, illetve a hulladékgazdalko-
dassal kapcsolatos kérdéseit feszeget-
ve hamar felmer(l a kérdés, milesz egy
panelbdl az életciklusa végén.

Hogy ezt megértsik, vizsgaljunk meg
egy atlagos napelempanelt a nyers-
anyagok és azok kinyerése szempont-
jabol.

Az elhasznalédas utan begydjtott pa-
nelekrél lefejtik az aluminiumvazat, és
megkezdddik a részegységek szétbon-
tédsa. A részegységek négy csoportba
sorolhatok:

»»  véddlveg,

»>  polimer,

»>  fémek (elektromos csatlakoza-

sok, hévezetdk stb.),

»»  szilicium.
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A hulladékfeldolgozas szempontja-
bol ezt a négy alkotaét kilon kell kezelni,
és torekedni kell arra, hogy a leheté leg-
jobban szepardlni lehessen 6ket egy-
mastol.

A panelek szétbontasanak tobb tech-
nikdja is megjelent mar a szakiroda-
lomban, azonban mkédé és gazdasa-
gilag fenntarthatdé modellt egyel6re
nem sikerdilt feldllitani, mert a feldolgo-
z6cégek tobbnyire a négy megjelend
anyagcsoportbdl csak egyre, ritkdbban
kettére koncentralnak.

A ReSIELP (Recovery of Silicon and
other materials from End of Life Pho-
tovoltaic Panels) egy Horizon 2020-pro-
jekt, amelyben a Bay Zoltan-kutatokoz-

pont is konzorciumi tag. Azt vizsgalja,
hogyan lehet Iétrehozni egy olyan szét-
bontasi technoldgiat, amely a zero

waste elvet kovetve a teljes beérkezd
panelt kezeli, és értékesiti a beldle ki-
nyert anyagokat.

A projekt nemzetkozi 6sszefogassal
mUkodik, amelyben olasz, osztrak és
francia partnerek segitségével bontjuk
darabjaira a begy(jtott, hisz évnél idé-
sebb paneleket. A mi feladatunk kifeje-
zetten a szilicium tisztitésa, lehetdleg
6N, azaz 99,9999 szazalékos tisztasagi
fokig (az ilyen szilicium Ujra napelem-
mé alakithato).

De mégis hogyan lehet egy husz-
éves, toredezett és koszos panelt ilyen
tisztava tenni, és milesz a maradék ha-
rom anyagcsaladdal? Vegylk végig
pontrél pontra, mi torténik!

Az aluminiumkeret eltavolitdsa utan
egy specialisan beallitott hdmérsékletd
és atmoszféraju kemencébe kertilnek a
tablak, ahol adott idét toltenek el. A hé-
kezelés végén a koté- és tamaszanyag-
ként hasznalt polimer elég, az Uveg el-
valik a sziliciumlapoktdl, és a réz aram-
vezetékek is kilonallé egységként sze-
paralhatok.

Elséként a rezet tavolitjak el, majd a
polimer &ltal hatrahagyott hamut kell
elimindlni. Miutan ez megtortént, az
Uveg (szilicium-oxid) és a szilicium
kettévalasztasa kovetkezik. Mivel a két
anyag sUrlsége, mérete és alakja na-
gyon hasonlo, szepardlasuk nagy kihi-
vast jelent a szakembereknek. A prob-
léma megoldasa tobb honapot vett
igénybe.

A kivalogatott Uveget az olasz part-
ner tovabbadja a konzorcium masik
tagjanak, amely 6rli és épitSipari hasz-
nositast vizsgal, ezzel csokkentve az (j
anyagok szlikségletét a széban forgd
iparagban. A sziliciumlapkak felilete
a kovetkezd front, amelyen dolgozni
kell. Egyrészt a lapkakon rengeteg a
kritikus nyersanyag és nemesfém (réz
és ezUst), de van rajtuk on és élom is,
nem beszélve a szamottevé alumini-
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umrol. Ezeket kémiai mddszerekkel ta-
volitjuk el, majd az oldatban lévé féme-
ket igyeksziink a legnagyobb hatasfok-
kal visszanyerni és Ujrahasznalni.

Ezen a ponton a panel darabjaira hul-
lott, az lveg beépllt egy kovetkezd
iparagba, a fémeket visszanyertik, a
polimert pedig kontrollalt és biztonsa-
gos korilmények kozott elbontottuk,
porat kitisztitottuk. Fékuszunk innentdl
az egyszeresen kezelt sziliciumlapra
irdanyul, amely elvi sikon harom részre
bonthatd:

»>  antireflexios rétegre (féleg Si3N4),

»» szennyezett rétegre (P vagy B

szennyezeés),

»»  témbi sziliciumra (nagy tiszta-

Sagu).

Sajnos tisztitas nélkil ezt a szendvi-
cset 0sszeolvasztani nem tandcsos,
hiszen a szennyezett réteghdl szarma-
z6 foszfor- (P) és bor- (B) tartalom tul
magas ahhoz, hogy ebben az allapota-
ban Ujra napelem-minéségu szilicium
legyen beldle.

Tisztitasi procedurank az évek alatt
sokat fejl6dott, hiszen hajdanan egy
salakképzésen alapuld metallurgiai el-
jarassal szerettik volna elérni a kivant
tisztasagi fokot, viszont ma mar egy
nedves kémiai eljarassal dolgozunk,
amely soran két Iépésben kezeljik a
lapkat. Az elsé lépésben az antireflexids
réteget kell eliminalni, hiszen alatta ta-
lalhato a szennyezett rész, ami az igazi
problémat okozza. Bar ez technikailag
kivitelezhets, mivel az Si3N4 a vilag
eqgyik legstabilabb vegyllete, ezért nem
egyszerUl ravenni a bomlasra. A fenti
képen egy kezelt lapka torete lathato,
ahol a kék szinl antireflexios réteg
mar majdnem teljesen elbomlott,
alatta pedig kirajzolddnak a szilicium-
krisztallitok.

A napelempanelekhez hasznalt szili-
ciumlapkak egy- vagy polikristalyok le-
hetnek, illetve van egy egykristalysze-
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rinek nevezett valtozat is. Mivel a
nitridbontds utan a szennyezett réteg
eltavolitasa kovetkezik, a kristalyalla-
pot kérdése reflektorfénybe kerll. De
miért is?

Ahhoz, hogy a szennyezett réteget
eltavolitsuk, meg kell maratnunk a lap-
kakat, azonban a szilicium esetében
erés szelektiv marast tapasztalunk a
kristalyorientacio fliggvényében. Ez azt
jelenti, hogy bizonyos teriletek gyor-
sabban, masok kevésbé marddnak az
adott toménységl és hdémérsékletli
maroszer hatasara. Ez a hatas akar tiz-
ezerszeres kilonbséget is okozhat. Ez
a kivant kihozatal szempontjabél nem
jo hir; jelenleg is azon dolgozunk, hogy
a szelektiv mards hatdsat minimalisra
csokkentstik.

Természetesen a tisztitoeljarasok
soran tobb oblitést és desztillalt vizes
mosast alkalmazunk, fokozottan Ugye-
link a tisztasdg megdrzésére, igy
igyeksziink elérni a kivant 99,9999 sza-
zalékos tisztasagi fokot. A megtiszti-
tott mintakat ezutan tovabbkildjik a
kovetkezd partnernek, aki Ujraolvasztja,
és egykristalyt noveszt a néhai elhasz-
nalt lapkakbdl. Ez a tomb — a megfele-

Egy kezelt
lapka torete

|6 mindség-ellenérzé lépések pozitiv
zarodasa utan — a szeleteldbe kerdl, és
a szilicium Ujabb husz-huszondt évig
szolgalhat egy kdvetkezé panelben.

igy a torténet 6nmagaba zarul, hi-
szen a beérkezett elhasznalt napelem-
b6l minden kinyerhet6t kivettlink, a ne-
mesfémeket, az lUveget, a fémeket érté-
kesitettlk, a sziliciumot megtisztitot-
tuk, és tovabbadtuk egy olyan gyarnak,
amely a hasznalt anyagbdl allitja el6
az Uj lapkakat.

A problémakar ilyen komplex kezelé-
se esetén az Ujrahasznositasi techno-
|6gia pozitiv gazdasagi szempontbdl,
és megalapozhatja a jovojét egy kelet-
tél nem fliggd j iparagnak, amelynek
vasarloi mar a cikk elején emlitett kol-
lektiv tenni akards szellemiségében va-
laszthatjak ki Uj napelemtket.
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KORNYEZETBARAT

SZILARD TUZELES

SZERZO: DV

A légszennyezés — azon belil is a kis
méretl szalld por kibocsatasa — globa-
lisan a legtobb embert érintd és legsu-
lyosabb kovetkezményekkel jaré kor-
nyezetszennyezés. Az Egészséqugyi Vi-
lagszervezet (WHO) szerint egyértelmd
az 0sszefliggés a légkor részecskével
vald szennyezettsége és az egészségi
hatasok kozott. A PM, és a PM, be-
lélegzése akut és kronikus egészség-
karosodast valthat ki, és mintegy tiz
hénappal csokkenti a varhaté élettar-
tamot. A szallé por a kdrnyezetre is ne-
gativ hatdst gyakorol. A levegébdl ki-
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Ulepedve eltomiti a novények gazcse-
renyilasait, igy akadalyozza a novény
16gzését’, parologtatasat, és negativan
befolydsolja a fotoszintézis folyamatat.

A sz3ll6 por a legnagyobb mértékben
— a tévhittel ellentétben — nem a kozle-
kedés és nem is az ipari tevékenysé-
gek, hanem a lakossagi fdtés altal kerdl
a leveg6be (t6bb mint 80 szazalékos
arénnyal).

Szallo por tekintetében az idedlis tU-
zel6anyag a foldgaz, igy akik tavfités-
sel ftenek, megkdnnyebbiilhetnek. Ez-
zel szemben a csalddi hazak jellemzé-

A fiitési szezon kezdete elott érdemes atgondolni — ha van valasztasi
lehetoségiink —, hogy mivel fiitsiink, ha a kornyezet szempontjabol a leheto
legjobb médon szeretnénk eljarni.

en szilard tlizel6anyagokat hasznalnak,
nagy mennyiségben bocsatva ki karos
anyagot a levegébe. Ha a szén vagy a
fa kozott kell valasztanunk, inkabb a fat
preferdljuk. Ha mégis a szenet vélaszt-
juk kedvezébb ara miatt, fontos, hogy
keriiljik a rosszabb minéségl (maga-
sabb kéntartalmu) barna szén és a lig-
nit hasznalatat, mert azoknak nagyobb
a légszennyezése.

FATUZELES
A fak a Iégkorbél szén-dioxidot kdtnek
meg, amit a fotoszintézis soran sajat
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szoveteik felépitéséhez, energiaterme-
lésiikhéz hasznalnak fel, a folyamat
végeredményeként pedig oxigént bo-
csatanak ki. A megkotott szenet maga-
ban tarolja a névény hosszu szénlancu
vegytletek (példaul celluldz, lignin) for-
majaban. A fa elégetésekor a megkotott
és elraktarozott szénvegytletek felsza-
badulnak, és elégve szén-dioxidként
Ujra a légkorbe kerlilnek. Az égés sordn
pontosan annyi szén-dioxid kerdl a 1ég-
korbe, amennyit a fa élete soran abbdl
felvett. Ha a fa kiddl, és korhadasnak in-
dul (ami tulajdonképpen lassu égés),
ugyanannyi szén-dioxid kertl a légkor-
be, mint a tudatos eltlizeléskor, csak
természetesen sokkal lassabban.

Tizifa
Ahhoz, hogy a lehetd legjobb fit6érték-
kel bird tlzifat valasszuk, érdemes az
alabbi szempontokat figyelembe venni.
1. A fa fajtdja. Keményebb tipusu fa-
fajtakat valasszunk, példaul bikkat,
tolgyet, akdcot és gyertyant. Ezeket
akkor alkalmazzuk, ha csak faval sze-
retnénk flteni. Ha vegyes tiizelést
(szén és fa) hasznalunk, akkor alkal-
mas lehet a nyar, az éger és a kdris is.
Kerlljik a puhafakat, példaul a fenyé-
fajtakat (magas gyantatartalmuk miatt)
és a gylimolcsfakat (alacsony flit6ér-
tékik miatt). Nemcsak tiizelésre nem
alkalmasak, de még a tiizel6berendezé-
slinket, illetve a kéményt is karositjak.
2. Nedvességtartalma. Fontos, hogy
figyeljink a fa nedvességtartalmara!
Tlzifanak csak a masfél-két éve kiter-

Fabrikett

A fabrikett szintén kdrnyezetbarat tu-
zeléanyag (faporok, faforgacs, faapri-
ték, erdégazdasagi melléktermék, fa-
részpor), amely magas nyomason pré-
seléssel késziil. Kétéanyagot nem tar-
talmaz, ezért kémiai Osszetétele a
természetes faéval azonos. Nedves-
ségtartalma alacsony (4—10 szazalék),
ezért sokkal jobb a hatasfoka, mint a
tdzifanak. Fatéértéke magas (16—19
MJ/kg), ami csaknem a kétszerese a
frissen vagott faénak (7 MJ/kg). Kan-
dalléban, cserépkalyhdban is hasznal-
hato, mivel nem kormoz. Kénnyen és
kényelmesen tarolhatd. Egyarant alkal-
mazhaté faelgdzosité vagy vegyes ti-
zelésU tizel6berendezésben. Hamutar-
talma alacsony (maximum egy sza-
zalék), rdadasul a visszamaradd hamu
természetes névényi tdpanyagként kis-
kertekben a mdtragya részbeni helyet-
tesitésére is alkalmas.

Pellet

Az aprobb méret( pelletet automatizalt
fltési rendszernél érdemes hasznalni.
Alapanyaga forgéacs és flirészpor vagy
tlizel6anyag céljabdl termesztett nové-
nyi anyag, illetve mezégazdasagi mel-
léktermékek (szalma, energianovények).
Az alapanyagokat ledardljak, majd nagy
nyomason préselik, ezaltal magas f(ité-
értékd, tomaritett homogén flitéanyag
keletkezik.

VALTOZO SZABALYOZAS
Szilard tlizel6anyag égetésére hasznalt
tlizel6berendezés napjainkban a kalyha,
a kandallé és a kazan. 2020-tdl a legfel-
jebb 500 kW mért hételjesitményd szi-
lard tlizelésd kazanok, 2022-t6l pedig a
legfeljebb 50 kW névleges hételjesitmé-
nyU egyedi helyiségf(ité berendezések
kornyezettudatos tervezésére vonatkozd
forgalomba hozatali és hasznalatbavé-
teli kovetelmények szigorodni fognak.
Ennek értelmében a nyitott égésterd,
szilard tlizelés( egyedi helyiségftité be-
rendezések szezonalis helyiségflitési
hatasfoka nem lehet 30 szazaléknal ki-
sebb, zart égéster( berendezéseknél ez
a mutato 65 szazalék, pellettel mikodd
berendezések esetén pedig 79.

Az Uj rendelet szigoru kovetelménye-
ket tdamaszt a kibocsatott por, gazne-
md szerves vegylletek, szén-monoxid
és nitrogén-oxidok mennyiségére is.
Nyitott égésterd berendezéseknél a
szallépor-kibocsatas 50 mg/m?3-nél, zart
égéster( berendezéseknél 40 mg/m?-
nél, pellettel mdkodé egyedi helyiség-
flit6 berendezéseknél 20 mg/ms-nél
nem lehet nagyobb. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy csak tgynevezett 6ko-
tlizterek lesznek engedélyezhetk 2020-
tél kozponti fltések, 2022-t6l egyedi
helyiségf(itd berendezések esetén.

(Felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)

A 2019. januar 1. - 2026. december 31. k6z6tt futé HungAlRy LIFE integralt
projekt, amelyet a Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft. koordinal, az egyik leg-

melt és szdradd fat nevezzik, amely
felhasznalasakor 20 szazaléknal ke-
vesebb nedvességet tartalmaz. Erde-
mes a fat hasitott allapotban szaritani,
ugyanis minél nagyobb fellleten érint-

jelentdsebb kornyezetvédelmi probléma megoldasat, a levegdmindség javitasat
célozza nyolc régiot lefedve tiz magyar telepiilésen (Budapesten, Békéscsaban,
Debrecenben, Egerben, Kaposvaron, Karcagon, Miskolcon, Pécsett, Szolnokon és

Tatabanyan). A célt tobbek k6zott emisszios adatbazisok fejlesztésével, atfogo

kezik a leveg6vel, anndl gyorsabban
, e szemléletformald, tajékoztato tevékenységgel és egy orszagos szakértdi, tanacs-
megy végbe a szdradasi folyamat. ) ) .
. i s adoi - 6komenedzseri - halozat felallitasaval valositja meg.
Emellett fontos, hogy jol szell6z6 és

es6tél védett helyen taroljuk.
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ELASUNK EGY FAT,

VAGY ELETET ADUNK NEKI?

Az igazi torténetek nem elkezdodnek csupan, hanem inkabb szovodnek,
kibontakoznak. Egy fa iiltetése sem a godorrel kezdodik, hanem a kertésszel. Ha
a kertész tudja, hogy mi kell a fanak ahhoz, hogy akar évszazadokon at éljen, ha
felelosséggel gondoskodik rola, akkor a vilag biztosan sokkal jobb hely lesz.

SZERZOK: KASZAB LASZLO, BOJAR IVAN ANDRAS, SZOLLOSI-SEBESTYEN ZITA | FOTOK: KOCSIS BENCE

mikor egy tigrist vagy egy medvét szUk ketrec-

ben tartanak, a j6érzésd emberek azonnal fel-

haborodnak, és minden kovet megmozgat-

nak, hogy az allatok jobban érezhessék magu-

kat. Ugyanezek az emberek viszont észre sem
veszik, ha a varosi fak szUlk faverembe vannak kényszeritve,
gyokérzetiiket aszfalttal és betonnal zarjak korbe, azaz szin-
te alig van életteriik. Ezért fontos, hogy valtoztassunk a
szemléleten, a fakhoz f(iz6d6 viszonyunkon.

Miel6tt nekifognank az Gltetésnek, érdemes elbeszélget-
niink egy szakemberrel, hivatasos kertésszel. llyenek példaul
azok a fiatal parképiték, akik a K6zép-magyarorszagi Agrar-
szakképzd Kdzpont Varga Marton Kertészeti Szakgimnaziu-
maban végeznek. A fiatalokat mérndktanarok készitik fel a
szakma kihivasaira. Az iskolabdl — lassan szaz éve — sok-sok
parképité és -fenntartd technikus kerdl ki. A gyakorlatokon a
tanulok megtanuljak a fatltetés minden csinjat-binjat, sét az
Ultetés el6tti el6késziletekrdl, tervezési feladatokrol is isme-
reteket szereznek.

Tudjak, hova milyen fat érdemes dltetni, és azt is, hogy a
varosi koztertleteken az 6nkormanyzatokkal egyeztetni kell.
Az iskolaban eltoltott évek alatt egy életre beléjik vésddik a
falltetés minden fortélya:

»» afaknak minél nagyobb godrot kell asni;

»» fontos az lltet6godor talajanak javitasa, a faknak szer-
ves és mutragyat, valamint minéségi komposztfoldet
kell kapniuk;

») acsemetéket az eredeti mélységbe, a godor kdzepébe
kell Ultetni;

») gbdorasaskor a felsé és az also talajrétegeket elkilo-

46 ENERGIATERKEP



»

»

»

»

»

nitve lapatoljak ki a godor két oldalara, hogy Ultetéskor
a tapanyagban dus feltalaj kertljon alulra, a gyokérzo-
naba, a gyommagvakat nem tartalmazo altalaj pedig
felll legyen, hogy ne gyomosodjon el azonnal a fak ta-
nyérja;

Ultetéskor alaposan tomariteni kell a talajt, de ugy,
hogy a fiatal facskak torzse, gyokérzete ne sériiljon;
gondosan ki kell karézni a fakat, mert igy a torzs kony-
nyebben fog tudni fejlédni;

tenni kell egy mdanyag csévet a térzs alsé részére,
hogy a késébbi flinyirasok vagy a kaszalék meg ne
sértsék a gyokérnyak fellletét;

mar a telepitéskor vissza kell vagni a fakoronat, hogy
ezzel is segitsék a sériilt gyokérzet és a parolgo levél-
felllet egyensulyanak kialakulasat;

lltetés utan béségesen meg kell 6ntozni a fakat;

»» mivel a viz nagy kincs, mulccsal vagy fenydkéreggel
takarjak a talajt, ami ennek koszonhetéen nem fog
olyan kénnyen kiszaradni.

Ezutan kezdddik a neheze! A varosok kedvezétlen éghaj-
lati kortlményei kozott kotelességiink a fakrol gondoskodni.
Hiszen a fak termelik szamunkra az éltet6 oxigént, megkotik
a varosi levegd szennyezddéseit, arnyékoljak, hasitik, para-
sitjak a kornyezetiket. Ha tudjuk, hogy fat Ultetni felel6sség,
ha ismerjik azt a néhany szakmai titkot, ami segiti a névé-
nyek fejlédését, ha gondoskodunk a fakrol, és adunk nekik
vizet, tdpanyagot, életteret, ha vigydzunk rajuk, akkor a kor-
nyezetlinkre vigyazunk.

Ha mi magunk nem vagyunk is szakemberek, attol még
lltethetiink szakszer(en fat. Tébb mozgalom, szervezddés
létezik hazankban, ahol egy kozosség tagjaként tehetjik ezt.
Bemutatjuk a két meghatarozé programot!

PLANT FOR THE PLANET

A gyermek- és ifjusagi szervezet Gtlete 2007 januéarjaban
sziiletett meg a kilencéves Felix Finkbeiner iskolai dolgoza-
tabdl. A dolgozat végén Felix felvazolt egy Gtletet, amelyben
a gyerekek egymillio fat Ultetnek minden orszagban, ezzel
ellensilyozva a szén-dioxid-kibocsatast. Az évek soran az
Otlet vildgszintli mozgalomma nétte ki magat. A Plant for
the Planet mozgalomban ma mar tébb mint 100 ezer gyerek
t6bb mint 100 orszagban kampdanyol a szén-dioxid-kibocsa-
tas csokkentéséért és a klimaigazsagossagért, értve ez alatt
az emberek jogat a szén-dioxid-kibocsatas igazsagos elosz-
taséhoz.

A gyerekeket a programba faliltetéssel vonjak be. Az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programjaval (UNEP) egytttmuikodve
mar tobb mint 14 billi¢ fat Ultettek el vildgszerte. Minden el-
lltetett fa egy szén-dioxid-tarold, egyben a klimaigazsagos-
sag szimbdluma is.

A Plant for the Planet mozgalom nemzeti és nemzetkozi
szinten is tébb komoly elismerést kapott eddigi munkajaért.
Il. Albert monacdi herceg és Klaus Topfel, a UNEP egykori
tarsigazgatdja is tdmogatja a kezdeményezést. Az ENSZ kli-
makonferencidjan 2011. december 7-én Durbanban atadtak
a Billio fa kampanyt — a hivatalos, vildagméret( facsemete-
szamlalét — a gyerekeknek.

Magyarorszag 2017-ben csatlakozott a kezdeménye-
zéshez. Eddig harom képzést, azaz akadémiat tartottak,
amelyekre 15 iskolabdl érkeztek gyermekek. Az akadémia-
kon tobb mint 120 klimanagykovetet avattak. A rendezvény
évrél évre egyre nagyobb népszerliségnek orvend. 2019-re
négy akadémiat terveztek, ebbél egyet tavasszal mar meg
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is tartottak a torokbalinti iskolaknak. Osszel az akadémiaval
ellatogatnak Tordasra, Salgdtarjanba és az ELTE Gyertyanffy
Istvan Gyakorld Altalanos Iskola nagykovetei meghivték az
ELTE gyakorloiskolait is, igy az orszag sok-sok részérdl ér-
keznek majd gyerekek.

A nagykdvetek szdma exponencidlisan névekszik a prog-
ram felépitésébdl fakaddan. Els6 |épésben a gyerekek részt
vesznek egy akadémian, ami ingyenes, de regisztraciohoz
kotott. Itt megismerkedhetnek a globalis problémakkal, meg-
tanulnak eléadni, fakat Ultetnek a szén-dioxid-kibocsatas
mérséklésére, majd kidolgozzak sajat iskoldjuk fatltets ak-
ciojat, amelyet aztdn bemutatnak szileiknek, tanéraiknak.
A nap végén pedig klimavédelmi nagykovetté avatjak a
résztvevéket, ezzel is buzditva ket arra, hogy tovabbi aka-
démiakat szervezzenek, hogy minél tébb gyerek dolgozhas-
son a vildg megmentésén. A nagykoveteknek lehetéségik
van klubok alapitasara, ahol a gyerekek maguk talalhatjak ki
és szervezhetik meg a programjaikat.

Ahhoz, hogy a gyerekek szervezésbe kezdjenek, sziksé-
ges a tamogatd kornyezet: egy tanar, aki segit az igazgato-
val egyeztetni, helyszint talalni, értesiteni a programokrdl a
sziil6ket. De fontos szereplik lehet a sziil6knek is. Ok a faiil-
tetéshez szlikséges szerszamok biztositasaban tudnak se-
giteni, vagy a helyszinre valé eljutasban, de példaul egy tal
finom pogdcsa is nagy segitség lehet.

A mozgalom hazai képviselete mindenben tamogatja a
gyerekeket, sziil6ket, tanarokat, és gondoskodik a hazai ha-
l6zat kiépitésérdl. [gy példaul a févarosi gyerekek &ltal nevelt
palantak akar idealisabb éléhelyre keriilhetnek, hiszen a ta-
nuldk felkereshetik vidéken él6 tarsaikat, akik még az Ulte-
tésben is részt vallalhatnak.

A képvisel6k szakszer( segitséget tudnak nyujtani a fadl-
tetéshez, mivel folyamatosan tartjak a kapcsolatot a Varga
Marton Kertészeti Szakgimnazium csapataval, illetve az er-
dégazdalkodasi féosztallyal is.
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Az idei tanévtél a mozgalom szervezdi azon dolgoznak,
hogyan lehet az oktatasi rendszerbe beépiteni a felelés gon-

dolkodast, illetve hogyan lehet a mindennapi életben is meg-
jeleniteni.

Amennyiben szivesen csatlakoznanak akar szponzorként,
akar résztvevéként a mozgalomhoz, keressék hazai képvi-
sel6jiket, Sz6ll6si-Sebestyén Zitat a zita.sebestyen@plant-for-
the-planet-coordinator.org e-mail-cimen.

10 MILLIO FA

A 10 millio fa projekt par hét alatt valt orszagos kézdsséggé
Magyarorszagon. Alapitéja, Bojar lvan Andras mivészettor-
ténész, iro kdzosségi oldalan megfogalmazott Gtletéhez (az
egy f6 — egy fa elvének megfeleléen az orszag minden lako-
sa utdn legyen elliltetve egy Uj fa) tobb tizezren csatlakoz-
tak. Varosokban, falvakban, megyeszékhelyeken, budapesti
kertletekben helyi 10 millié fa kozosségek jottek létre, on-
kénteseiket mindenhol egy-egy koordinator vezeti. Friss kez-
deményezésrél van sz, a mikodési feltételek jelenleg nin-
csenek megteremtve, de a hidnyossagokat a szervezék és a
tavolabbi kozosségek lelkesedése egyeldre ellensulyozni
képes. A helyi kozosségek mellett 6nallé munkacsoportok-
ban dolgoznak erdész-kertész-6koldgus szakérték, akik az
Ultetésekkel kapcsolatos legfontosabb szakmai alapelveket
fogalmazzak meg. Egy mésik szakmai csoportban pedig a
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halézaton bellli és azon kivili kommunikaciés Uzeneteket
hatarozzak meg.

A 10 millio fa mUkddésének nulladik évében az orszagos
rendszer feldllitasa és stabil mikodtetésének megalapoza-
sa a legfontosabb feladat, dnkéntesi halézatat egyelére elsé-
sorban a magankertekben valé iltetésre igyekszik 6sztonoz-
ni, ez ugyanis kizarja az onkormanyzatokkal, mas hatdsa-
gokkal elhizodo egyeztetés nehézségét. A kovetkezd évben
azonban mar alaposan el6készitett stratégia mentén, bota-
nikai és logisztikai terv alapjan valdban belevagnak a tizmil-
lio facsemete elliltetésébe.

A 10 milli¢ fa akaratlanul is a klimakrizis kordli tarsadalmi
parbeszédek platformja. Mivel minden kdzossége 6nalld
Facebook-csoporttal rendelkezik, ezért nemcsak a failtetés-
sel, a kertészkedéssel, az erdé- vagy fasortelepitéssel kap-
csolatos fontos kérdéseket vitatjak meg, de a biodiverzitast
fenyeget® és mas kornyezeti kérdéseket is. Ezzel egyltt az
onkéntesek botanikai ismeretei, 6koldgiai tudasa jelentésen
megn6tt. Mivel a rendszer horizontalis és haldzatos, a helyi
kozosségek szabadon alakitjdk programjaikat, maguk jeldlik
ki a majdani Ultetések helyét, szervezik meg az Ultetéssel
kapcsolatos akciokat.

Eqgy ilyen véllalds azonban csak akkor lehet sikeres, ha a
fak utogondozdsara is éppoly figyelmet forditanak, mint az
tltetésiikre. [gy valhat a 10 milli¢ fa kdzossége erdévé.
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A globalis homérséklet mar 2030-ra 1,5 °C-kal az ipari forradalom
elétti szint folé emelkedhet, ha a jelenlegi tendenciak folytatodnak,
de a fak hozzajarulhatnak az éghajlati valsag mérsékléséhez. Egy
Uj elemzés szerint egymilliard hektarnyi erdo telepitésére len-
ne lehetoség, amivel az 1800-as évek 6ta az atmoszféraba juto
széntartalom kétharmada eltavolithaté lenne.

A kutatok ugy jutottak erre az eredményre, hogy eloszor 80 000
miholdas fényképet elemeztek a jelenlegi erddlefedettségre vonat-
kozéan, majd tiz talaj- és éghajlati jellemz6 alapjan osztalyoztak a
bolygénkat. igy sikeriilt meghatarozniuk azokat a teriileteket, ame-
lyek tobbé-kevésbé alkalmasak kiilonféle erdofajtakkal valo betele-
pitésre. Miutan kivontak a meglévé erdoket és az emberi tevékeny-
ség (mezogazdasag, telepiilések, uthalozat stb.) altal mar haszna-
latba vett teriileteket, megkaptak, hogy a bolygé mekkora része
alkalmas még erddsitésre.




ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ

A SZANTOFOLDI
NOVENYTERMESZTESBEN

Az utobbi években gyakran hallhattunk a fenntarthato gazdalkodas fontos-
sagarol, de vajon hogyan kell reagalnunk a valtozo kornyezeti hatasokra, kii-
lonosen a klimavaltozasra? Elegendo-e a termesztett fajok, fajtak szorti-
mentjeibol a szarazsagtiirobbeket szelektalni vagy — ontozés hijan — a viz-
takarékos agrotechnikat alkalmazni?

SZERZO: BORBELYNE DR. HUNYADIEVA | OKOLOGIAI MEZOGAZDASAGI KUTATOINTEZET
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vildg novénytermesztésében a biztos jovedel-

met hozd névények (cash crops) szerepelnek a

legnagyobb arényban, amelyek nagy mennyi-

ségld oOntozdévizet és mdtragyat igényelnek.

Mara nyilvanvaléva valt, hogy a klimatikus ten-
denciak megvaltozasaval és a szélséségek fokozodasaval a
stressztlir6bb biologiai alapok (fajok és fajtak) termesztésbe
vonasa, a stresszhatasokat csokkenté agrotechnikai elemek
fejlesztése egylttesen vezethet eredményre a klimavaltozas
hatésainak mérséklésében.

KORNYEZETI KIHIVASOK AZ AGRARIUMBAN
Az évi kozéphémérséklet emelkedik és a szarazfoldeket érin-
t6, jelenleg 1,3°C-0s nGvekedés szaz éven belll a 4°C-ot is el-
érheti. A magasabb hémeérséklet nagyobb parolgast is ered-
meényez, mikozben az elmult szaz évben mind az éves, mind
a nyari csapadék mennyisége csokkent. Ennek kovetkezté-
ben az orszag egyébként is valtozékony id6jarasa, amelyet a
harom (atlanti, mediterran, kontinentalis) klimazona hatéasa
okoz, a jovében még kiszamithatatlanabba valik. A novény-
termesztést leginkabb befolyasold hatas az aszaly és a viz-
hiany, a novekvé téli csapadék miatti ar- és belvizveszély, a
novekvé csapadékintenzitas, valamint a rovidilé vegetaci-
6s periddus. A nbvénytermesztésben a jovében is valoszinUd-
leg a viz lesz a legjelentésebb korlatozé tényezé.

Magyarorszag kétharmada mezdgazdasagilag hasznosi-
tott terllet, csaknem a fele szanté. Ahhoz, hogy ezzel a stra-
tégiai elénnyel élni tudjunk, élelmiszertdbbletet allitsunk el,
ki kell hasznalnunk a bioldgiai alapok — uj fajok, régi és Uj faj-
ték — potencidlis termdéképességét, alkalmazkodasat. Jelen-
leg a vetésteriilet 70 szazalékan gabonaféléket, 22-23 sza-
zalékan olajndvényeket termesztiink, alacsony a pillangdsvi-
raguak, illetve a gyokerikért termesztett és a gumaos nNoveé-
nyek aranya. Ez utébbiak a termesztéstechnoldgiara és az
okoldgiai kortilményekre kilonosen érzékenyek. A termesz-
tett fajok szadma csokken, egyoldalt a talaj viz- és
tapanyagkészletének kihasznaldsa, csokken a diverzitas.

Az Okolégiai Mezégazdasagi Kutatdintézet (OMKI) tobb, a
fenti problémak megoldasat célzd kutatasi projektekben
vesz részt.

KOMBINALT STRESSZTURES VIZSGALATA

A KLIMAVALTOZAS HATASAINAK ENYHITESE-
RE BURGONYABAN

A burgonya termétertilete hazankban mar csak 8000-9000
hektar kordl alakul, és béar a hivatalos fajtatesztek soran az
50 tonna hektaronkénti termésre is képesek a fajtak, a ter-
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A fenntarthato gazddlkodads

az agrodkologiai kérnyezet, a ter-
mesztésbe bevont biolégiai alapok
és az alkalmazott agrotechnika 6ssz-
hangjan alapul.

mel6k tobbsége jéval alacsonyabb termésatlagot ér el. In-
tenziv burgonyatermesztésnél a koltségek az egymillié forin-
tot is meghaladhatjak, amit csak megfelelé termésszinttel
lehet kompenzalni. A melegedd éghajlat tovabb néveli a ter-
mesztés kockazatat Magyarorszagon is. A virdgzas idésza-
kaban, intenziv gumaokaotédéskor a napi kozéphémérséklet
az optimalis 17-18°C helyett a 22-24°C-ot is elérheti, jelentés
vizhiannyal parosulva. Mindekdzben burgonyabdl a termés
a hazai sziikségletet sem fedezi, és a nyers burgonya mellett
burgonyabdl készilt készterméket is importalunk.

Az Gkoldgiai gazdalkodasban kevesebb eszkoz all rendel-
kezésre az intenziv technoldgidhoz, ezért kiilondsen érdekes
az OMKi részvétele a SolACE programban. A projekt 14 eurd-
pai orszagbdl 25 partnert fog 6ssze. Célja, hogy olyan meg-
oldasokat dolgozzon ki, amelyek Uj ndvényfajtak és innova-
tiv agrotechnikdk alkalmazasaval Eurdpa-szerte novelik a
viz- és a tdpanyag-felhasznalas hatékonysagat. A projekt ha-
rom fontos eurdpai kulturndvényre fokuszal: a burgonyara, a
kenyér- és a durumbuzara. Az OMKi a projektben az on-farm
kutatasokért felel6s munkacsoport tarsvezetéje, valamint a
projekt egésze sordn a mérési protokollok és médszerek 6sz-
szehangolasat biztositja. A burgonya tesztnovényen kis par-
cellds és on-farm kisérleteket valésit meg a vizhidnnyal péa-
rosuld alacsony nitrogén-, illetve foszforellatas innovativ ke-
zelésére. A Szent Istvan Egyetem Soroksari Kisérleti Uzem
¢és Tangazdasag Okolégiai gazdalkodési dgazatéval egyiitt-
mukodésben 2017-tél stressztlré burgonya genotipusokat,
mikrobialis oltéanyagokat, valamint pillangds novényekkel
gazdagitott vetésforgot tesztel.

OSGABONAK ELTERJESZTESE A HAZAI
TERMESZTESBEN ES FELHASZNALASBAN

Az OMKi 2015 6ta t8bb nemzetkdzi kutatési projektben
(Healthy Minor Cereals, Diversifood, Liveseed) is kutatja a
téjfajta 6sgabonak ujbdli elterjesztésének lehetéségeit, az
okoldgiai nemesitésiikben és a belélik készilt, specialis
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termékek kifejlesztésében rejlé lehetéségeket. Kis parcellas

kisérletekben és lizemi szinten, on-farm halézatban is tesz-
telik az 6si pelyvas gabonafajokat (alakor, tonke), amelyek
bebizonyitottak, hogy olyan kedvezétlen adottsagu terilete-
ken is sikeresen termeszthetdk, ahol a mai kenyérbuza nem.
Félé, hogy a klimavaltozas hatasara a jovében ezek a terlle-
tek novekedni fognak. Bar a szokvanyos kenyérbulizatdl elté-
ré, konnyebben emészthetd. Kenyérsitésre igy nem minden
6sgabonafajta alkalmas, ugyanakkor némelyik kivald sza-
raztészta (tonke) vagy keksz (alakor) alapanyagénak. Ezért
az egész termékpalyat fejleszteni sziikséges, igy az OMKi az
6sgabondkbol késziilt termékeket (kenyereket, kekszeket)
pékek és fogyasztok bevonasaval is teszteli.

DIVERZIFIKACIO A SZANTOFOLDON

A SZOJATERMESZTES FEJLESZTESEVEL

Az OMKiis részt vesz a 2017 6ta futd DiverlMPACTS projekt-
ben, amely a névénytermesztés diverzifikaciojanak elésegi-
tését tlzte ki célul. Ennek eszkdze nemcsak a termesztett
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Kenyér
biogabondbadl

novényfajok korének szélesitése, hanem Uj termesztéstech-
noldgiak, példaul masodvetés vagy koztes vetés bevezetése
is lehet. Az OMKi 2013 6ta folyd szdjatermesztési kutatasai
béviilnek tovabb a projekt altal, amelynek soran a szdja ma-
sodvetés, tovabbé a tajegységeknek megfelelé fajtavalasz-
tas lehet6ségeit, a szojatermesztés kritikus elemeit (fajtava-
lasztds, mag- és talajoltas, gyomszabdlyozas, ontozés) vizs-
galja. A szuperkorai fajtak bévilé valasztéka, az éghajlat val-
tozdsa a termesztési korzetek szélesedését, Uj technikak
(mésodvetés) lehetdségét is magukkal hozzak. A termesz-
tés kockazatanak csokkentése, a termésstabilitds és a
mennyiség fokozasa hozzajarulhat a terlletndvekedéshez,
amely mind agrondémiai (légkori nitrogént fixalo elévete-
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mény), mind ckonomiai (fehérjeellatas importfliggéségének
csokkentése) szemponthdl kivanatos lenne. Jelenleg 65 ezer
hektar kordl alakul a konvencionalis és 1000 hektar kordl a
bioszdja teriilete, ami a szdjatermesztésre alkalmas tertle-
teinknek csak a toredéke. A termésatlagok mar inkabb a
harom tonnat kozelitik hektaronként a kordbbi két tonna
helyett, de még igy is tébb szdzezer tonna szdjadarat impor-
talunk. A hazai széja feldolgozdsa is fejlesztést igényel, hogy
atallhassunk a GMO-mentes takarmanyellatasra, és enyhit-

Bioszoja

»
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slik az okoldgiai allattartast is jellemz6 fehérjetakarmany-
hianyt.

A klimavaltozas hatasait mérséklendd, olyan fejlesztésekre
van sziikség a novénytermesztésben, amelyek fenntarthatd
maodon akndzzak ki a meglévd bioldgiai-okoldgiai lehetdsé-
geket, és minél kisebb 6koldgiai és 6kondémiai kockazattal
képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozd kornyezeti
hatasokhoz.
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A (KLIMA)TUDATOS
MEZOGAZDASAGI MUVELES

JOTEKONY HATASAI

Napjainkban jellemzo, hogy a talajt tulmiiveljiik és kimeritjiik, kiirtjuk az erdo-
ket, tonkretessziik az élohelyeket, ami végso soron a foldfelszin és a vizkészle-
tek romlasahoz, igy a globalis élelmiszer-termelés csokkenéséhez és életminosé-

giink romlasahoz vezet.

SZERZO: CSOMA ENIKO

Augusztus elején jelent meg az Eghaj-
latvaltozasi Kormanykdzi Testllet (Inter-
governmental Panel on Climate Change,
réviden IPCC) jelentése, amelyben atfo-
godan értékeli a globalis klimavalsag és
a foldhasznalat-valtozas hatasait, kap-
csolatat. A fold véges, kritikus eréfor-
ras. Kutatok szerint ha tovabbra is foly-
tatja az emberiség a foldek ily mértékd
kizsigerelését, akkor az nemcsak az ég-
hajlatvaltozasra lesz kedvezétlen ha-
tassal, hanem kozvetve az élelmiszer-
ellatas alapjait is tonkretessziik.

A jelentés szerint a jelenlegi modon
folytatott mezégazdasagi, erdészeti és
egyéb foldhasznalati tevékenységek a
teljes antropogén — azaz emberi tevé-
kenységbdl eredé — forrasbdl szarma-
76 iveghazhatasu gazok (UHG) kibo-
csatasanak 24 szazalékaért feleldsek.
Osszehasonlitasképp érdemes megje-
gyezni, hogy ez az érték megkdzeliti az
elektromos energia és hétermelés so-
ran kibocsatott mennyiséget.

A hagyomanyos mezégazdasagi mii-
velés soran hasznalt szintetikus mitra-
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gyak ésnovényvédd szerek (peszticidek)
eléallitasa jelentés mennyiségu fosszi-
lis tlzel6anyag-felhasznalast igényel,
igy szamottevé szén-dioxid-kibocsatas-
salis jar. Emellett a mezégazdasagi te-
vékenység soran alkalmazott tobblet-
nitrogéntartalmu mtragya dinitrogén-
oxidda alakul, ugyancsak fokozva az
Uveghdzhatast: a szén-dioxidnal 300-
szor er6sebb UHG felgyorsitja a szén-
dioxid felszabaduldsat a talajbol. A

problémat sulyosbitjak a gyomirtokkal
szemben ellendllé GMO (genetikailag
maodositott) névények, amelyek 50—70

szazalékkal tobb novényvéddszer- és
szintetikusmUtragya-hasznalatot igé-
nyelnek a terméshozam fenntartdsa-
hoz, mint a hagyomanyos novények.
Tovabba a mezdgazdasagi mivelés
ezen mddja hozzajarul a talaj szerves-
szén-tartalmanak elvesztéséhez is a
talajmivelés, a tragya szintetikus muU-
tragyaval vald helyettesitése, valamint
a vetésforgo és a takarmanynovények
monokulturakkal valo felvaltasa kovet-
keztében.

Mindezek okan az IFKA Kbdzhasznu
Nonprofit Kft. a Danube S3 Cluster pro-




jektben vald részvételével igyekszik
hozzajarulni a Duna régi¢ orszagainak
agrar-élelmiszeripari szektorénak fej-
lesztéséhez és az egyenl6tlenségek
egyensulyozasahoz a hazai tapasztala-
tok és a j¢6 gyakorlatok megosztasaval.

A projekthez kapcsolodd kutatasok
soran tobb forras kiemelte a regene-
rativ. mezégazdasagot mint hatékony
maodszert, technoldgiat.

A regenerativ mezégazdalkodas —
mint dsszetett gyakorlat — olyan gazda-
séagilag is el6nyds lehetéség az UHG-
kibocsatas csokkentésére, amelyet ér-
demes megismerni és alkalmazni. Az
Egyesiilt Allamokban a terméfoldek
csaknem 20 szazalékan mar évtizedek
6ta nem folyik intenziv muvelés, mégis
termékenyebb a talaj, magasabbak a
terméshozamok a regenerativ mez6-
gazdasag el6térbe helyezésével. Saj-
nos Eurépaban alig alkalmazzak, Ma-
gyarorszagon pedig kevesen ismerik
ezt a technoldgiat. Alapelve, hogy tilos
a szantas — mivel az kedvez6tlendl hat
a humuszképzddésre —, valamint a ta-
lajt a lehetd legkevésbé szabad boly-
gatni. Ennek hallatéan a gazdak mar a
kezdetektdl fogva kételkednek a mod-
szer hatdsossagaban, és ezt a gatat
nehéz attorni. A technoldgia hazai ut-
toréje Kokény Attila, aki szdmos csa-
torndn keresztil igyekszik felnyitni a
gazdalkodok szemét, tobb-kevesebb si-
kerrel.

Gyakorlati szempontbdl a regenera-
tiv mezégazdasag egy nagy csaladnak
tekinthetd, amely szamos eljarast fog-
lal magaban, mint példaul a permakul-
tdrat, az agrarerdészetet, a holisztikus
kezelést, a tudatos legeltetést, az oko-
szisztéma helyreallitasat, a kulcsvonal-
tervezést, a ,no-till" mlvelést vagy a
biogazdasagot. Tulajdonképpen ezek
mindegyikének kozos specifikus célja
van az agrotkolégiai rendszer kilonbo-
z6 elemeire nézve, nevezetesen:
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Mezdgazdasdgi miivelési médszerek dttekintése

(SYSTEMIQ, Sun Institute, Ellen Macarthur Foundation

Ipari mez6gazdasag

)» atalajminéség javitasa és termé-
kenységének novelése, tapanyag-
visszaforgatas;

)) a biztonsagos vizhaztartas elé-
segitése;

)> a biodiverzitds megerésitése és
megdbrzése;

»> az 6nmequijité és ellenalld képes-
ség novelése;

»» a légkori szén-dioxid-megkotés
elésegitése és a szén-dioxid-ki-
bocséatas csokkentése.

A mezbgazdasag ezen formdja nem
igényel specialis gépeket, eszkozoket.
Viszont sok id6ére — akar 10-15 évre —
van szikség a talaj sajat termékenysé-
gének helyredllitaésahoz és ahhoz, hogy
mar ne kelljen kilsé tapanyagbevitelt
alkalmazni. Ideje tehat minél hama-
rabb nekilatni a valtoztatasnak.

Nélkilozhetetlen a gyorsan névé ve-
gyes takarénovény hasznalata, amely-
nek célja a talaj termékenységének n6-
velése a két vetés kozott, az invaziv
gyomok megjelenésének megakada-
lyozésa és ezdltal a gyomirtd szerek el-

Megdrz6 mezogazdasag

Achieving , Growth within”)

Regenerativ mezégazdasag

Permakultdra

Biogazdalkodas

«No till” polikultidra

Holisztikus legeltetés

Kulcxvonalas el6készités

hagydsa. Mivel arnyékukban a gyom
nem kap a fennmaradashoz elegendé
mennyiségl fényt, igy gyorsan elpusz-
tul. Tovabba a tudatos mez6gazdasagi
tevékenység soran a névények a foto-
szintézis Utjan a légkorbdl elvont szén-
forrdst tovabbitjdk a gyokereken él§
mikroorganizmusoknak, azok pedig to-
vabbadjak azt a talajnak. N6 a talaj ter-
melékenysége, vizmegtartd képessége,
és elhagyhatjuk a mdtragyakat.

A nagytizemi, ipari mezégazdasag-
gal sokat artottunk: kimerdltek a termé-
foldek, fokozédott a karosanyag-kibo-
csatas. Ahhoz, hogy valtozast érhes-
slink el, meg kell valtoztatnunk a gon-
dolkodasmaodunkat és minél toébb gaz-
dasaggal megismertetni a tudatos me-
z6gazdasagi tevékenység gyakorlatait.
Ha az igy mivelt terliletek tobb szén-dio-
xidot kotnek meg, mint amennyit kibo-
csatanak, akkor csokkenthetd a szén-
dioxid mennyisége a légkorben, javul a
talajmindség és a termelés hatékony-
sdga — ezdltal pedig n6 az élelmiszer-
biztonsag.
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A POLLINATOROK

JELENTOSEGE

~Aki gazdagsagat gyarapitani szeretné, vegyen példat a méhekrol! A mézet a
viragokbol gyiijtik, anélkiil, hogy tonkretennék oket. Még hasznot is hoznak

nekik. Ugy gyiijtsd gazdagsagod, hogy forrasa ép maradjon! igy folyamatosan
gyarapodhatsz.”

SZERZO ES FOTOK: TOROK BARBARA
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Az emberek és a méhek kozott évezre-

des kapcsolat van, ennek ellenére a la-
kossag tobbsége még mindig kevés in-
formacidval bir e rovarokrdl. Az éskor-
ban a méhészkedés még csak abbdl
allt, hogy kiraboltak a méhcsaladokat,
ami sokszor azok pusztuldasahoz veze-
tett. Késébb faoduban, kasokban, ma
mar a konnyebb kezelhetéség miatt
kaptarakban tartjak 6ket (a méhészeti
kultura és a tartastechnoldgiak fejlodeé-
sének koszénhetben).

Hazankban kartlbeldl 700 méhfaj él,
vilagviszonylatban pedig 20-25 ezerre
becstiljik a fajok szamat, amelyek kdzUl
a hazi méh a legismertebb beporzé. A
Karpat-medence teriiletén a Krajnai
méhfajta (Apis mellifera carnica) a legel-
terjedtebb a méhészetekben.

A MEHESZET JELENTOSEGE
A méhészet a magyar mezdégazdasag
egyik nemzetkozi jelentéségl, kivald
mindségu, allati eredetl élelmiszer-
dgazata. Elsédleges célja a hazai, illet-
ve exportra szant méz és egyéb méhé-
szeti termékek (Iépes méz, propolisz,
meéhpempd, virdgpor, méhviasz) eléalli-
tasa. Gazdasagi szemponthdl f6- vagy
részmunka-lehetéséget kinal, ezaltal
pluszjovedelemként is szolgal. Az egész-
séges taplalkozas fontos elemei a kivald
mindségl méhészeti termeékek, amelyek
o zdag vitamin- és asvanyianyag-forra-
&Lértékes enzimeket tartalmaznak.
A'vilag méztermelése az éves EC —
Honey Market Presentation — adatai
szerint 2018-ban 1,8 millié tonna volt.
Ebbdl az Eurépai Unid méztermelése
230 ezer tonna. Az unié harom f6 méz-
termel6je Romania (30 900 tonna), Né-
metorszag (28 700 tonna) és Magyar-
orszag (26 ezer tonna), ami a mult év-
ben 86,7 milli¢ dollaros exportbevételt
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jelentett hazanknak — vilagviszonylat-
ban a 10. helyen szerepeltink.
Napjainkban egyre gyakrabban hall-
hatjuk, hogy rohamosan csokken a
hazi méhek és a vadon él6 beporzok
populéacidinak szama. Tobb kutatast
inditottak az eltnések okainak feltara-
sdra, mivel a méhek szerepe kiemelten
fontos az 6koszisztémaban, esetleges
eltlinéstk jelentés gazdasagi vesztesé-
get vonna maga utan, mert a méhek
megporzd tevékenységének koszon-
hetjik élelmiszereink kétharmadat.

A BIOMEHESZET TORTENETE
Az 1960-as évektdl kezdve dramaian
atalakultak tajaink és a terllethaszna-
lati moédok: a természettel vald egyitt-
élési szemléletlink és ezaltal a perma-
kultdra. A valtozas elsésorban az inten-
ziv nagytzemi gazdalkodasra valo at-
térésnek a kovetkezménye. A korabban
extenziven hasznalt terliletek altalaban
széles korl novényi diverzitassal bir-
tak, amelyek j6 taplalékforrasként és
fészkelbhelyként szolgdltak a méhek-
nek. Az ilyen tipusu tertletek intenziv
mdvelésbe vondsa nagymértékd él6-
helyvesztést jelentett a megporzok
szamara.

Az 1980-as évek elejeig nem kilon-
boztettiik meg a bioméhészetet és a
konvenciondlis méhészetet, mivel a
méhészeknek nem volt szikségik
vegyszerekre. 1978-ban jelent meg ha-
zankban a Varroa destructor atka, amely
tdmeges pusztitast végez. Habar az
alattomos parazitara hamar megtalal-
tak az ellenszert, ezzel vegyszer ker(lt
a kaptarakba. Hazankban ettél fogva
kilonboztetjik meg a bioméhészetet,
amelynek f6 jellemzéje, hogy termé-
szetes — novényi — hatdanyagokkal ki-
sérleteznek az Uj parazita ellen.

El sem tudjuk képzelni, hogy a méhek
hanyféle hatasnak vannak kitéve nap
mint nap. A folyamatos kornyezeti val-
tozdsok nemcsak a méheknek, de a
méhészeknek is megnehezitik a dolgat.
Egyes méhbetegségekre mar felké-
szilltek a méhészek, viszont napjaink
szeszélyes idéjarasara és a méhlege-
|6k mindségére nincs ellenszer. A mé-
hészet egyik nagy problémaja, hogy a
méhlegelének tekinthet6 terileteken
folytatott gazdalkodasi forma nem
mindig szolgalja a méhek egészségét
és taplalékigényét. A méhmérgezések
legfébb okai egyértelmien a méhlege-
[6kon hasznalt rovarirtd vegyszerek,
amelyek nemcsak a kartevéket, hanem
— nem vart mellékhatasként — a nové-
nyek szaporodasaért felelés pollinato-
rokat is megolik. Ezért a pollinatorok —
mint a méhek — hordasi idejében a kap-
tartél szamitott harom kilométeres kor-
zeten belll a viragzé novényallomany-
nak okolégiailag tisztanak (azaz vegy-
szer- vagy rovarirtdmentesnek) vagy
egyszerlen természetesnek kell lennie.
Ezt bizonyitja az a tény, hogy a bio-
méhészek harmada nem tud megfe-
lelni a hazai tanusitészervezet, a Bio-
kontroll Hungaria Nonprofit Kft. ltal ki-
adott védjegy hasznalatahoz eléirt fel-
tételeknek. A tanusitdszervezet ellendr-
zésén 2018-ban 241
csak 166 méhész kapott a méhészeti

méhész kozul

termékeire tanusitvanyt. A tébbiben a
vizsgalatok soran olyan szermarad-
vanyt talalhattak, amely a kovetel-
ményrendszer szerint nem alkalmaz-
hatd. Habar évrél évre egyre tobb mé-
hész igyekszik megfelelni a kdvetelmé-
nyeknek, az a par szaz bioméhész még
mindig toredéke a hazankban fellelhe-
té korllbelll huszezer konvencionalis
méhésznek.
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ROVARMEGPORZAS

A virdgos vagy magvas novények sza-

poroddsa beporzassal torténik. A ro-
varmegporzasu novények beporzasat
nem csak a méhek végzik. A szakma a
beporzast végzé rovarokat pollinato-
roknak nevezi. Sok haszonnovényt a
hazi méh nem tud beporozni, vagy nem
eléggé hatékonyan poroz be, emiatt
vadmeéheket kell ,haszndlni". A posz-
méhek a legelterjedtebben hasznalt be-
porzok, amelyekre az utébbi évtized-
ben tomegtenyésztési eljarasokat is ki-
dolgoztak. Féként Uveghazi kulturak-
ban (paradicsom, paprika, padlizsan,
tokfélék stb.), de szabad féldon is alkal-
mazzéak 6ket (voros here, egyéb pillan-
gdsok).

Az Egyesiilt Allamokban annyira le-
csokkent a méhsdridség, hogy a no-
vénytermeszték kénytelenek bérbepor-
zast alkalmazni, azaz fizetnek érte. Ta-
vasszal felkeresik a vandorméhésze-
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ket, és adott terlletekre rendelik 6ket,
hogy a méheik beporozzak a haszon-
noévényeket. Nalunk ez — még — nem
relevans a nagy méhslriség miatt.
Vildgviszonylatban ugyanis atlagosan
Magyarorszagon a legmagasabb a méh-
sdrliség (12 csalad/km?).

KOzOS ERDEK

Vilagszerte folyamatosan érkeznek be-
jelentések témeges méhpusztulasok-
rél, amelyeket egyes kutatasok szerint
a neonikotinoid- és a fiproniltartalmu
rovarirtd szerek okoznak. Az ilyen haté-
anyagu rovarirtokat a méhek védelmé-
ben Eurépaban tavaly aprilisban betil-
tottak. Talan ez magaval hozza a meg-
oldast a rejtélyes kaptarelhagyasokra
(colony collapse disorder) is. Az elsé
sokk 2006 6szén Floridaban érte a mé-
hészeket, amikor egy 400 csalados
méhészethél 40 csaldd maradt meg.
Kaptarelhagyas néven lett azéta ismert

a ,méhbetegség”. 2007-ben 800 ezer
csaldd, 2008-ban tébb mint 1 millié
csalad tlnt el. A jelenségnek a mai na-
pig nincs tudomanyos magyarazata.
Egyes kutatasok szerint tobb tényezé
okozhatja: a rovarirtd szerek hasznala-
ta, a GMO novények termesztése, a kor-
nyezeti stressz kialakulasa, a diverzitas
csokkenése, a radiofrekvencidk stb.
Pedig a méhek védelme kdékemény
gazdasagi érdekiink. A méh beporozza
a viragokat, a virag cserébe taplalékot
nyujt a méheknek. A méhész szolgalja
a méheket, a méhek cserébe taplalékot
adnak a méhésznek. A novénytermesz-
t6 gazda méhlegel6t biztosit a méhé-
szeknek, cserébe a méhek beporzé te-
vékenységének koszonhetéen a gazda
koltséghatékonyan, biztos alapokra tud
tervezni. Egyszer( kovetkeztetés, hogy
a méhek léte alapszikségletlink, ame-
lyet koltséghatékony modon ma és a
jovében sem lehet semmivel kivaltani.
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MIT LEPNEK A NAGYOBB
SZERVEZETEK?

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal (Nébih) az idén a tavalyi, jelen-
t6s méhpusztulds miatt az eddiginél j6-
val szigoribban vizsgélja, hogy a no6-
vényveédo szerek kijuttatéasakor a ter-
melék valdban betartjak-e a méhvédel-
mi eldirasokat.

Az Okoldgiai Mezégazdasagi Kutato-
intézet (OMKI) 2012-ben kezdte meg
on-farm kutatasi programjat. Kutatasi
célja a hazai gyakorlatban alkalmaz-
hat¢ varroaatka elleni 6kolégiai véde-
kezési stratégiak tovabbfejlesztése;
az okoldgiai méhészetet és termékeit
megkllonbozteté mindség hiteles ala-
tdmasztasa; a hazai 6koldgiai méhé-
szetek szamanak novelése és a mé-
hészeti dgazaton belll a szakmai is-
meretek gyarapitasa, valamint az azo-
kat magas szinten alkalmazdk 6ssze-
tartasa.
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A Bayer (a vilag egyik legnagyobb
gyogyszergyartd vallalata) a fenntart-
haté mezdgazdasag mellett elkdtele-
zett, felel6s vallalatként mindent meg-
tesz a méhek védelméért, igy tamo-
gatja a méhlegel6- és a méhhotelprog-
ramot is.

A Syngenta 2009-ben inditotta el a
beporzéprogramot Magyarorszagon.
A Syngenta programja tobb tizezer
hektarnyi méhlegeld kialakitasat tlzte
ki célul, és kutatasi programokkal, tech-
nolégiafejlesztéssel igyekszik népsze-
rlsiteni Eurépa-szerte. A program célja
virdghan gazdag ,biodiverzitas-szegé-
lyek" kialakitasa, amelyek a novényeket
megporzd rovaroknak nyujtanak nek-
tarban és pollenben gazdag taplalko-
76- és él6helyet. A program az Egyesiilt
Kiralysagban 2005-t6l gyUjtott tapasz-
talatok alapjan ma mar Eurépa szamos
orszagaban része a nemzeti agrarta-
mogatasoknak.

A MEZ ELVEZETEN TUL...
Mi az, amit mi tehetink a méhekért?

Szédmos dekoracios elemet hasznalha-
tunk, amely hasznos rovarokat vonz a
kertbe vagy az erkélyre. Ultessiink vi-
ragzé disz- és haszonndvényeket, pél-
daul levendulat, kakukkftvet, borsmen-
tat, oregandt, rozmaringot, disznapra-
forgot, facéliat stb. Természetesen ne
hasznaljunk vegyszereket a méheket
vonzo6 novényeinkre! Emellett készithe-
tink méhitatot vagy lakhelydl szolgald
targyakat, példaul rovarhotelt a ker-
tinkbe.

Batran, a méhek békés joszagok!

(Felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)
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CEFREMARADEK

MINT TALAJJAVITO ANYAG?

Magyarorszagon a kornyezeti terhek
egyik jelentds forrdsa az évente kelet-
kezd husz—negyven millié tonna szi-
lard hulladék, amelynek egy része az
élelmiszeripar mellékterméke. Mennyi-
sége a pazarlas visszafogasaval, a ter-
melés korszerUsitésével csokkenthetd,
am teljes mértékben nem sziintethetd
meg.

Hazankban évente csaknem harom-
szazezer tonnanyi cefremaradék keze-
lésérdl, illetve elhelyezésérél sziiksé-
ges gondoskodni. A Szent Istvan Egye-
tem (SZIE) Kertészettudomanyi Kar
Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszékén
2018 ota folynak laboratériumi és fél-
Uzemi kisérletek a bioldgiailag lebomld
hulladék hasznositasat célzé hatékony
eljaras kidolgozasara. A palinka eléalli-
tdsa soran keletkezé cefremaradék
(mas széval cefremoslék, szeszmos-
lek, kif6zott cefre, slempe) kezelésével
ugyanis értékes talajjavitd anyag allit-
hato elé. Jelenleg a kornyezetileg fenn-
tarthatd hazai hasznositasa sok tekin-
tetben megoldatlan, elhelyezése jelen-
t6s koltségeket ré a szeszfézdékre.

A palinkacefre-maradék olyan nem
hulladék,

veszélyes élelmiszeripari
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amely a fermentdlt szeszipari nyers-
anyag — a fermentélt gyimolcspép
vagy -zUzalék — leparlasaval visszama-
radd szuszpenzio. A felhasznalt gyi-
molcsfajtatol fliggden 90—-95 szazalék-
nyi vizet és elhanyagolhaté mennyiségu
etanolt tartalmaz. Adalékanyagok (ko-
vaféld, fahamu, kész komposzt) hozza-
adasaval komposztalva humuszanya-
gok (¢rids szerves anyagok) keletkez-
nek, amelyek alkalmasak a talaj szerke-
zetének, tapelem-szolgaltatd képessé-
gének javitasara. A cefremaradék kiin-
duldsi kémhatasa savas, jellemzéen
pH 4 alatti, azonban eredményesen

Igen, komposztaljunk cefremaradékot is, ugyanis az abbol késziilt komposzt
potencialis talajjavito anyagként hasznosithato!

SZERZO: SIPOS ESZTER PALINKAMESTER, BIOLOGIAITALAJERO-GAZDALKODASI SZAKEMBER
DR. KARDOS LEVENTE EGYETEMI DOCENS, TANSZEKVEZETO
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semlegesithetd agyagasvanyokkal. A
laboratoriumi méretU kisérletben alkal-
mazott erdébényei kovafdld miocén
kori kovaalgatelepek Uledékébdl kelet-
kezett. Orleménye vizmegksts képes-
sége révén alkalmas a talaj szerkeze-
tének, vizhaztartasanak javitasara is.
Cefremaradékkal komposztalva szer-
ves-asvanyi komplexek keletkeznek,
amelyek fizikai tulajdonsagaik mellett
kedvezéen befolyasoljak a talaj kémiai
és bioldgiai tulajdonsagait is. Szerény
terméképességl, homokos talajokon
is alkalmazhatok.

A fahamu a legrégebben hasznalt Iu-

inGreen | 2019. 0SZ



gos kémhatasu, kaliumtartalmu ,md-
tragya”. Jol semlegesithetd vele a sa-
vas cefremaradék, és hatékonyan koti
a vizet tartos térfogat-novekedés kisé-
retében, rdadasul szamos szeszfézdé-
ben rendelkezésre all, hiszen a palinka-
Ustok egy részét maig faval fltik. A ki-
sérletek sordn kiderilt, hogy a faha-
muval kezelt cefremaradék tapelem-
szolgaltato képessége kiemelkedd, és
akar savanyu homokon is alkalmaz-
haté szerves tragya nyerhet6 a keve-
rékbél.

A SZIE budai campusan a bioldgiai-
talajeré-gazdalkodasi szakmérnok kép-
zésen folyd laboratériumi vizsgalatok-
ba vont kész kerti komposzt tovabb
gazdagithato volt a cefremaradékkal.
Jelentés mennyiségl — 20 szazalék
folotti — humuszanyagok keletkezése
mellett nagyon j6 morzsallékonysagot
mutatott az eljdrassal létrehozott, tap-

Komposztmintak
vizsgdlatra elokészitve

20

18
16 Humuszmennyiség
14
12
10
8
6
4
N h
(o]
Cefremaradék Komposzt Kp+C  Kovafld Kf+C Fahamu F+C Minden
Il H% akeverékekben 6. héten
I H% a keverékekben 12. héten
H% a segédanyagokban (komposzt, kovafdld, fahamu)
B  H% a cefremaradékban

elemekben gazdag talajjavitd anyag,
amely barmely talajon — akar karbona-
tos homokon is — eredményesen alkal-
mazhatd. A laboratériumi kisérletsoro-
zat sordn a humuszmennyiség (H%)
valtozasat az 1. dbran lathatjuk, amely
a 6. és a 12. héten vett mintak eredmé-
nyeit tartalmazza. Az dbran is jol megfi-
gyelhet6, hogy a legnagyobb humusz-
tartalom-névekedést a komposzttal
kevert cefremaradék esetében tapasz-
taltuk.

- -_.‘w e —

Jelenleg féllizemi kisérletek soran
vizsgaljuk az adalékanyagok (alginit,
andezit) szerepét a cefremaradék-kom-
posztalas folyamataban.

A jelentés mennyiségben képzddd
cefremaradék hasznositasanak egyik
kornyezetileg fenntarthaté madja a ki-
|6nboz6 adalékanyagokkal vald kom-
posztdlas, amellyel értékes komposzt
allithatd eld. Célunk a cefremaradék
komposztalasi technoldgidjanak ipari
mértékd fejlesztése.







Juniusban harmadik alkalommal tisztitottak meg a spanyol strandokat az elhagyott
gumiabroncsoktal.

A Libera projekt részeként rendezett, kétnapos orszagos akcio kiterjedt egész Spanyol-
orszagra, kezdve Andaluzia és Katalonia frekventalt partjaitol az olyan kisebb helyekig,
mint Ceuta. A kezdeményezéshen részt vevok arra torekedtek, hogy a begyiijtott ab-
roncsokat a kdrnyezet szempontjabél lehet6 legjobb médon kezeljék. igy példaul anya-
gaban hasznositva sportpalya burkolataként vagy flip-flop papucsként keriilnek vissza a
korforgasba.

Az akciét koordinalé Signushoz, a spanyol hulladékgumiabroncs-kezel6 szervezethez,

amely 2018-ban tobb mint 190 ezer tonnanyi gumiabroncs-hulladékot kezelt, olyan
ismert markak és vallalatok csatlakoztak, mint a Pirelli Tyres, a Michelin és a Goodyear.
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SZERZO: HORVATHNE DOMONKOS MONIKA
OKLEVELES KORNYEZETMERNOK

Mit is kell tudni a kémiai szunyoggyéritésrél? Egyszerden
alkalmazhato, koltséghatékony megoldas, hogy idegmér-
gekkel irtjak a kifejlett szinyogokat. A hatéanyagot kodfi-
nomsagura porlasztva Iégi permetezéssel vagy foldi uton,
gépjarmuvel végzett kezelés soran juttatjak ki. A fentrél lefe-
|é siillyed6 permet kizarélag a repilé rovarokra hat, ezért
csak este vagy hajnalban lehet a permetezést végezni, ami-
kor a szunyogok aktivak. A permetfelhd fél érat is eléré lebe-
gési ideje alatt tébb ezer méter tavolsagra is sodrodhat, ha
feltdmad a szél, ezért csak 2 m/s-nal kisebb szélsebesség
esetén engedélyezett a kijuttatas.

Amellett, hogy a kémiai hatoanyagok nem szelektivek —
tehat a szinyogok mellett mas izeltlabuakra és szinte a tel-
jes vizi okoszisztémara hatnak —, hosszu tavu alkalmaza-
suk rezisztenciat (az irtészerrel szembeni ellenéllésagot)
és keresztrezisztenciat (azonos hatdsmechanizmusu sze-
rekkel szembeni ellendllésdgot) okoz. E szereknek a sokat
hangoztatott emlés semlegességérdl és hosszu tavu hata-
sairél pedig sokszor akkor dertl ki az igazsag, amikor mar
késé.

EGY KIS TORTENELMI ATTEKINTES

Mit hasznaltak az 1900-as években vegyi szldnyogirtasra?
Els6ként a DDT-t (dikior-difenil-trikioretan) kell emliteni, ame-
lyet vilagszerte évtizedekig alkalmaztak e célra és altalanos
rovarolé szerként is, miel6tt rajottek volna, hogy az élélények
szovetében felhalmozdédva dkoldgiai katasztréfat okoz, em-

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag tajékoztatasa szerint 2019
Junius—juliusaban minden eddiginél nagyobb teriileten zajlott intenziv védekezés
a szunyogok ellen. Eddig az idopontig 947 telepiilésen volt a katasztrofavédelem
altal iranyitott sziinyoggyérités 6sszesen 488 ezer hektarnyi teriileten, de tovabbi
396 telepiilésen, 6sszesen 123 ezer hektaron permeteznek.

berben pedig rakkelté. (Edesanyam mindig meséli, hogy vi-
déken a kiskertjiikben harisnyaba téve poroztak be a termé-
nyeket, valamint hogy a permetezé repllégépek mindent —
igy 6ket is — lepermeteztek a foldekrdl jovet-menet. Itt meg-
jegyezném, hogy a DDT az anyatejben a mai napig kimutat-
hatd, s6t a vérben és a zsirszovetekben is.) A DDT-t hazank-
ban az 1960-es évek végén kivontak a forgalombdl, Eurépa-
ban pedig hivatalosan 1986-ban tiltottak be.

Aztan j6tt a malation. Ezt addig szortak szunyogirtoként
a leveg6be, amig ki nem dertilt, hogy kronikus kitettség ese-
tén a gyermekek szemidegfejlédését karosan befolyasolja.
Az Eurdpai Bizottsag a 2018/1495/EU végrehajtasi rendele-
tében a hatdéanyag hasznalatat mar csak allando szerkezetU
Uveghazakban hagyta jova.

Kovetkezett a diklorfosz. Ezt a hatdanyagot akkor valtot-
tak le, amikor egyre gyanusabb lett, hogy mutagén — azaz az
élélények orokitéanyagat rongalja meg —, és az emberi szer-
vezetbe jutva valoszinlleg rakkelté hatasu. Az engedélyezd
hatésag a diklérfosz hatéanyagot tartalmazo rovarirtd sze-
rek forgalomba hozatali és felhasznalasi engedélyét 2007
decemberében visszavonta.

igy a hatésagoknak megint Uj szer utan kellett néznitk.
Napjainkban jellemzdéen a deltametrin nevl vegyszert hasz-
naljak szunyoggyéritésre. A négy engedélyezett szerbdl ha-
rom deltametrin, egy pedig permetrin hatéanyagu. Ez utéb-
binak a haltoxicitdsa ugyan kisebb, mint a deltametriné, de
a kijuttathaté mennyisége egy nagysagrenddel nagyobb.
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DELTAMETRIN

A deltametrin szintelen és szagtalan, szobahémérsékleten
szilard, kristalyos anyag. Piretroid tipusu rovardlé szer, sza-
mos kartevé (lepkefélék, egyenesszarnyuak, fedelesszar-
nyuak, kétszarnyuak, atkak) ellen hatdsos. Egyarant alkal-
mazhato a peték, a larvak és a kifejl6dott egyedek ellen. Az
idegrendszerre hat.

Tapasztalat, hogy azokon a telepiiléseken, ahol évente
10-15 vagy még tébb felszallast végeznek a szinyogok ellen,
a kertekben sokkal ritkdbban vagy egyaltalan nem kell véde-
kezni a levéltetvek ellen. Ez azonban csak elsé kozelitésben
tlinhet hasznosnak. Ha belegondolunk, akkor ez azt is jelen-
ti, hogy a hatdanyag ellendrizetlendl rakertl minden egyéb
kulturdra is, zoldségfélékre, kiskerti gylimaolcsokre, amelyek-
nek termését azonnali fogyasztasra haszndlnank. A piretroid-
tartalmu novényvédd szerek felhasznaldsa altaldban nem
engedélyezett kozterileteken, és a szerek engedélyezési
lapjain is az alabbi széveq olvashaté: ,Ugyeljiink arra, hogy
a permet élelmiszerre, jatszotérre, homokozora, pihenépa-
dokra, kutyara, macskara, illetve haziallatra ne kerlljon!" Ez
viszont légi kijuttatas esetén kivitelezhetetlen.

A deltametrin szervezetbe kerllhet béron at, belégzéssel,
illetve lenyelés Utjan. Leginkabb koztéri rovarirtas soran
lélegezhetjik be. Felszivddasa a béron keresztiil csekély
(1,5 szézalék alatti), és belégzés utjan sem jelentds; azon-
ban a por formatum, illetve a zart terekben vald kijuttatas ez
utébbi expozicids Utvonal jelentéségét noveli. Mivel a delta-
metrin a béltraktusbdl szivédik fel legnagyobb ardnyban, a
szennyezett élelmiszer Utjan torténd felvétel bir a legnagyobb
jelentéséggel. A deltametrin 6—8 nap alatt teljesen kidril a
szervezetbdl, bar a zsirszovetek kismértékben felhalmozhat-
jak. A szervezetbe kerlilését kdvetéen az anyagcsere-folya-
matok révén savakka és alkoholokka alakul; metabolitjai
végll elsésorban a vizelet Utjan valasztddnak ki.

Eml&sokre gyakorolt akut toxicitasat a WHO és a US EPA
patkanyokon végzett vizsgdlatok alapjan egyarant mérsé-
kelten veszélyesnek értékelte. Szajon at alkalmazasa esetén
a tapasztalhatd LD50 érték (az az érték, amely megadja,
hogy egy adott testidegen anyaghol mekkora mennyiség
okozza a kisérleti llatok 50 szazalékanak pusztuldsat) 50—
2000 mg/testtomeg-kg, b6ron at 100—4000 mg/testtémeg-
kg, belélegezve 0,05—0,56 mg/l. Belégzés esetén égetd érzés,
kohogés, hanyinger, fejfajas, nehézlégzés, tlisszogés, orrfo-
lyas jelentkezhet. Bérrel vald érintkezéskor bérpir, pareszté-
zia (égetd, szuro érzés, viszketés) tapasztalhatd. Szembe
kertilés soran vérbdség, fajdalom, kotéhartya-gyulladas ala-
kulhat ki, mig taplalékkal valé felvétel esetén hastdji fajda-
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lom, gorcs, ajulds, hanyas fordulhat el6. Ezek &ltalaban at-
meneti tlnetek, amelyek az anyaggal val6 érintkezés utan
rovid idén beldl elmudlnak. A hosszu tavd, ismétlédé kitettség
feltehet6leg nem veszélyesebb a rovid tavu expozicional, és
hasonl6 tlineteket eredményez.

Francia kutatok érdekes 0sszefliggést talaltak a piretroid
tipusu rovarirtok bomlastermékei és a gyerekek kognitiv ké-
pességei kdzott. Az Environment International cimU szaklap-
ban publikalt kutatds Uj bizonyitékkal szolgal, hogy a piretroid
rovarirtok neurotoxikus hatassal vannak az emberre. Az
eredmeények szerint két piretroid-metabolit (3-PBA és cisz-
DBCA — ez utébbi specidlisan a deltametrin bomlasterméke)
vizeletben detektalt mennyiségének novekedése dsszefiig-
gést mutat a gyermekek kognitiv teljesitményének — kilono-
sen verbalis felfogoképességik és munkamemdridjuk —
szignifikdns hanyatlasaval. A gyermekek gyakran érintkez-
nek a piretroid rovarirtokkal, kitettségiik er6sebb, mint a fel-

inGreen | 2019. 057



nétteké — nyilatkozta a kutatast vezeté Cecile Chevrier —, mi-
vel kozelebb vannak a talaj szennyezé anyagokat is tartal-
mazo porahoz, esetlikben gyakoribb a kéz-szaj kontaktus.

VAN REMENY

Létezik szunyogszelektiv mikrobioldgiai védekezés, amely a
Bacillus nembe tartozo talajlaké baktériumokat alkalmazza
(Bacillus thuringiensis israelensis [Btil, Bacillus sphaericus [Bs]).
Ezek a mikrobak a természetes életfolyamataik soran olyan
sporakat termelnek, amelyeket a szunyogléarvak elfogyasz-
tanak. A sporakbdl az irtani kivant szunyogfajok larvainak
bélcsatorndjara jellemzd — mas fajoktdl eltéré — pH-érték
mellett az emésztés, a fehérjebontds soran olyan anyagok
képz&dnek, amelyek megtamadijak a bélbolyhok falat. Ennek
kovetkeztében az emésztécsatorna tartalma a testiiregbe
kerlilve mérgezést, a larvak pusztulasat okozza. A modszer
elénye a nagy foku szelektivitas, az, hogy az alkalmazasi
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artalmas, a szarazfoldi rovarokra pedig értelemszerden nincs
hatéssal.

Jelenleg két bioldgiai, Bti hatdanyagu készitmény van
forgalomban: a Vectobac 12AS szunyoglarvairtd szer és a
Vectobac G szunyoglarvairtd granulatum. Mindkettd kijut-
tathato foldi és légi uton is, példaul Airbakter technoldgidval,
olajos fellletkezelt homokgranuldtumon, amely az iszap-
szintig leviszi a hatdanyagot.

A négy, jelenleg is forgalomban lévé vegyi szinyogirtd
szer felhasznélhatésaga legkésébb 2020-ban lejar ugyan,
de megkeresésiinkre dr. Zoldi Viktor, a Magyar Népegész-
ségligyi Kozpont (NNK) munkatarsa elmondta, hogy Ma-
gyarorszagon nincsen olyan jogszabaly, amely k&telezéen
eléirna, hogy 2020-tél csak bioldgiai szereket lehet alkal-
mazni szunyoggyéritéshez. A szunyoggyérités megrende-
I6je vagy az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag
(OKF) mint az orszagos programot koordinalé szerv, vagy a
telepilési onkormanyzat. Ezért azt javasoljak, hogy az al-
lampolgdrok az OKF-hez vagy az énkorméanyzathoz fordul-
janak a lakéhelylket érinté szervezett szinyoggyéritéssel
kapcsolatos észrevételeikkel.

A bioldgiai védekezés sajnalatos modon lényegesen dra-
gabb, mint a kémiai, mert alkalmazasa el6tt fel kell mérni a
kezelendé teriilet pangd vizl szunyoghdlcséit, az ezekben
fejl6dé szunyogfajokat és a larvak fejlettségi allapotat, majd
ezen adatok birtokaban lehet csak elrendelni a baktériumos
irtast, ami szakembert és id6t, valamint specidlis berendezé-
seket igényel. Ehhez pedig orszdgosan kiépitett, egységes
elveket és szakmai gyakorlatot kovet6 szakértéi haldzatra
lenne szlikség. Azonban a jelenleg ezzel foglalkozé kartevé-
irté cégek technoldgiai felkésziltségére még az NNK-nak
sincs ralatasa.

Mit tehet a lakossag? Talan helyi 6sszefogéssal, peticiok-
kal nyomast gyakorolhat a helyi 6nkormanyzatokra, de igy is
csak akkor érhet el sikert, ha szakember és forrds is van a
bioldgiai gyéritésre.

(Felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztoségben.)
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MIKROMUANYAGOK ES PESZTICIDEK EGYUTT:

FOKOZODO KOCKAZAT

KRISZT BALAZS |

agyarorszag felszini és fel-
M szin alatti vizbazisainak je-
vélhetdleg tovabb novekszik, a megfe-
lel§ ivovizellatas, illetve egyéb felhasz-
nalasok (6ntozés, tégazdasagi halter-
melés stb.) kulcsfontossagu szerephez
jutnak. Hazank foldrajzi adottsagai ré-
vén alvizi orszagnak szamit, igy felszini

lentésége kiemelt, a jovében

vizeink minéségét jelentésen befolya-
soljak a szomszéd orszagok. A hataron
tulrél eredé esetleges vizminéségi prob-
lémakra megolddast nyujthat, hogy az
Eurdpai Unié egységes szabalyozasa-
nak kdszonhetéen a vizek j6 kémiai al-
lapotat a tagallami vizgy(jt6-gazdalko-
dasi terveknek megfelel6en biztositani
kell (Iasd a Viz Keretiranyelvet, a vizvé-
delmi politika terén a kézosségi fellé-
pés kereteinek meghatarozasardl szo-
|6 2000/60/EK
dn.ugynevezett VViz K keretiranyelv,
roviden VKI). A szabdlyozas eléirja a
vizek peszticidtartalmanak vizsgalatat
is, ez a hazai érzékeny vizbazisok és az
intenziv mezdgazdasag mellett kiemelt
jelentdségu.

iranyelvet, ami az

Az eléremutatd szemléletl jogsza-
baly egy dinamikusan valtozé megfi-
gyelési listat is el6ir azokrél az anya-
gokrél, amelyekrdl jelenleg nincs kellé
mennyiséglinformacionk. Afelsorolas-
ban mar most is megtalalhatok a pesz-
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ticidek, és a jovében varhato, hogy egyéb
anyagcsoportok, igy példaul a mikro-
mUanyagok (a kérnyezetben jelen Iévé,
5 milliméternél kisebb muanyagdara-
bok) is hasonld listara kerilnek.

A fentebb emlitett két anyagcsoport
egylttesen még nagyobb kockazatot
jelenthet. A mikromdanyagok fogyasz-
tédsa okozta fizikai veszélyek (példaul
gyulladasos folyamatok indukalasa az
emésztérendszerben) vizsgdlatan tul
az el6zd években egyre tobb kutatas
irdnyult a mikroplasztikok fellletén a
vizekben mar jelen 1évé, természetes
kortlmények kozott rendkivil nehezen
lebomld szerves szennyezék (POP —
persistent organic pollutants), igy egyes
peszticidek adszorpcidjanak vizsgala-
tara, hiszen ezek a vegyluletek viz-poli-
mer megoszlasi hanyadosa nagy az
utébbiak javara. A fellileten megkotott

vegylletek vizsgalatanak eredményei

WESSLING HUNGARY KFT.
SZENT ISTVAN EGYETEM, SZOBOSZLAY SANDOR

Felszini vizek peszticidterheltségi profiljanak elemzése mikromiianyagok
adszorpcios vizsgalatainak megalapozasahoz.

| MKKAKI

azt igazoljak, hogy a mdanyaghulladé-
kok a perzisztens szerves szennyez6-
ket jelentésen koncentraljak. A szeny-
nyez6 anyagok ilyen szorpcidja azt
eredményezi, hogy az adott helyen el6-
forduld fauna koncentréltabb POP-
szennyezésnek van kitéve, és a per-
zisztens szennyez6k bioakkumulacidja
is fokozottabb. A leggyakrabban vizs-
galt anyagok a policiklikus aromas
szénhidrogének (PAH), a poliklérozott
bifenilek (PCB), valamint a peszticidek
kozdl a diklor-difenil-trikléretan (DDT)
és bomlastermékei.

Mds, a VKI-ban elsébbségi szennye-
z6 anyagként feltlintetett peszticidek-
nek a mikromUanyagok felliletén vég-
bemend dusulasardl egyelére csekély
szamu szakirodalmi adat all rendelke-
zésre. A klérdan adszorpcidjanak vizs-
galatat kaliforniai kutatdk végezték, mig
ezen tllmenden heptaklér, endoszulfan,




aldrin, dieldrin és endrin indikacidja Ki-
nabodl szarmazo mintakon tortént.

Az elsé hazai vizsgalatok a Tisza viz-
gydjtéjérél és a Dunabdl szarmazd
mintak alapjan igazoljak, hogy mikro-
muanyagok hazankban is szinte min-
den mintaban eléfordulnak. Jelen vizs-
gaélatunk célja a mikromUanyagokhoz
potencidlisan kotédé, hazankban jel-
lemzd komponensek azonositasa. En-
nek eléréséhez az Orszagos Viziigyi F6-
igazgatdsdg dltal végzett felszini viz
monitoringprojekt keretében a Wessling
Hungary Kft. méréseibdl kapott peszti-
cideredményeket Gsszesitettiik. Adat-
bazisunk 0Gsszedllitéasahoz 2015-bdl
havonta 57, mig 2019-bél januar—feb-
ruar soran 105 pontrél szarmazdé min-
tak és 6 t6 be- és elfolydjanak 2017. ta-
vaszi és 6szi eredményeit hasznaltuk
fel. Osszesen 918 mintabdl 97 egyedi
komponens  eredményét
(89 046 mérési eredmény). A vizsgalt
komponensek kozil 31 vegyilet a
2013/39/EU iranyelv szerinti elsébbsé-
gi anyag, 8 vegyilet a 2015/495/EU
bizottsagi hatarozatban megfogalma-

elemeztiik

zott megfigyelési listdn szerepel, mig
ezekkel azonos vegytletcsaladokba
tartozé tovabbi 58 anyagot is értékel-
tiink. Osszesen 59 egyedi komponens
volt kimutathatd koncentraciéban je-
len; a mintak 73 szazalékaban legalabb
eqgy pozitiv taldlat mutatkozott. Az 6sz-
szes mérés 0sszes komponensére
nézve 5,7 szazalékban volt kimutatasi
hataron fellli a mért érték, ez 5062 po-
zitiv eredményt jelent.

A vizsgalt komponensek pozitiv ered-
ményeibdl kétféle peszticidprofilt alli-
tottunk fel. Az egyik listan a vegyuletek
el6forduldsi gyakorisagat (taldlatok da-
rabszama), mig a masikon minden ki-
mutatott anyag mért koncentraciojat
osszesitettlk (6sszegkoncentracid). A
két eltéré rangsorolds Osszevetése
azért fontos, mert a kevés eléfordulds-
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sal, de nagy koncentraciéban megjele-
né peszticidkomponensek ugyanugy
problémat okozhatnak, mint a kisebb
koncentraciéban, de nagyon gyakran
megjelend tarsaik. A kis eléforduldsu,
de nagy koncentraciok egy-egy terilet
vagy esemény specifikus jellemzdi le-
hetnek, mig a gyakran el&forduld kis
koncentraciok a széles kor( felhaszna-
|asra, dltaldnos perzisztencidra utalhat-
nak. A két lista legjelentésebb kompo-
nenseit az 1. tablazat mutatja be. A fél-
kovér feketével szedett vegyiletek azok,
amelyek mindkét szempontbdl a listak
élén allnak, ezeken belil is kiemelten je-
lentds a terbutilazin, a metolaklor, az
atrazin, a bentazon, az imidakloprid, a
dezetil-atrazin és a 2,4-D. A kék betU-
szinnel jelolt anyagok gyakori el6fordu-
lastak, de a pozitiv eredmények Gssze-
ge az 0sszegkoncentracion belll igen
alacsony (az 0sszes detektalt kompo-
nensen bellli részarany el6fordulas
tekintetében 1% folott, de 6sszegkon-
centracid vonatkozasaban 1% alatt).
Olyan vegyiiletek is kimutatasra kertl-
tek, amelyek kisebb el6fordulasuak, de
kumulalt koncentraciojuk nagyaranyu
az Osszegkoncentracion belil (el6for-
dulds 1% alatt, koncentracio 1% folott),
pl. cikloat és diklorprop.

Az eredmények és a mikromdanyag
adszorpcids vizsgalatok szakirodalmi
adatokkal valé 6sszevetése alapjan el-
mondhatd, hogy az eddig igazoltan ko-
t6d6 és koncentralddo vegyiletek Ma-
gyarorszagon kevésbé jellemzok. A ti-
pikus klérozott szerves peszticidek ko-
zil kett6t sikerilt nekiink is tobb eset-
ben azonositanunk: a gyakorisagi lista
24, helyén szereplé 4,4-DDT-t és a 38.
helyén szereplé heptaklért.

Fontos jovébeli irdny lehet a hazank-
ban gyakori kimutathatésagu peszti-
cidek adszorpcidjanak kutatasa, illetve
a peszticid-adatbazis bévitése Ujabb
monitoringeredményekkel. Az itt bemu-

1. TABLAZAT: A KIMUTATOTT
PESZTICIDEK ELOFORDULASI GYAKORI-
SAG ES OSSZEGKONCENTRACION BELU-
LI RESZARANY ALAPJAN FELALLITOTT
RANGSORA (RESZLET)

Detektalt El6fordu-
komponensek | lasi darab-
szam
szerinti
sorrend

Osszeg-
koncent-
racié
szerinti
sorrend

_-

tatott peszticidprofil csak az egyik le-
hetséges értékelési szempontot jelenti.
A jov6ben hasonlo listak dsszedllitasa
sordn mindenképpen érdemes hang-
sllyt fektetni az érzékenyebb mérési
tartomanyban mérendd, kisebb kon-
centraciokban is bioldgiai-okoldgiai ha-
tast kivaltani képes novényvédd szerek
megfeleld mértéku reprezentalasara.

Koszonetnyilvanitas

A publikdacio nem johetett volna létre az
Orszagos Vizlgyi Féigazgatdsdg altal
rendelkezésre bocsatott adatok nélkiil.
AZ EMBERI EROFORRASOK MINISZTE-
RIUMA UNKP-18-3. KODSZAMU UJ
NEMZET! KIVALOSAG PROGRAMJANAK
TAMOGATASAVAL KESZULT.

(Felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)
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A TITOKZATOS ES VESZELYES

HIGANY

A higany ezUstos szind, szobahémér-
sékleten cseppfolyds nehézfém, kony-
nyen parolog, és er6sen mérgezé. Reak-
cioképessége alacsony, ezért csak a
hig salétromsav és a forro, témény kén-
sav tdmadja meg. Tiszta formaban nem
fordul el6 a természetben, kizardlag a
cinnabarit nevi dsvanybdl (higany-szul-
fid: HgS) nyerhet6 ki, ami a korabbi vul-
kani tevékenységek vonulatai mentén
fordul el6. Fébb leléhelyei Spanyolor-
szagban, Olaszorszagban, Szlovénia-
ban, Oroszorszagban, Algériaban és
Mexikéban vannak.

HATASA AZ EMBERRE

ES A KORNYEZETRE

A higany és vegyiletei — eltéré mérték-
ben és modon — karosak az emberi
egészségre és a bioszférara. Elsésor-
ban akkor jelent veszélyt az emberre,
ha példaul eltorik egy régi, még higany-
nyal toltott hémérd, és szétfrocesen a
benne lévé anyag. llyenkor hirtelen nagy
mennyiségU higanypdra kerUl a levegé-
be. Ekkor a higanycseppeket fel kell ta-
karitanunk, és hosszu idén at javasolt
szelléztetni. Amikor a higany szarazfcl-
di vagy vizi okoszisztémakba kerll,
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A higanyrol legtobbiinknek elsoként a lazméro jut
eszébe, és a gyerekkori intés: vigyazz, nehogy el-
tord! Bar 2009 ota az EU-ban mar nem lehet hi-
ganyos homérot forgalmazni, ez a kiilonleges ne-
hézfém az amalgan fogtomésekben és a kompakt
fénycsovekben tovabbra is megtalalhato.

még toxikusabb formava, metil-higany-
nya alakitjak az ott jelen lévé baktériu-
mok. A metil-higany jellemzéen na-
gyobb halakban és a tenger gyimolcsei-
ben halmozaédik fel, amelyek az ember
étrendjének is részét képezhetik.

A higanyszennyezés azért is kilono-
sen veszélyes, mert nagy tavolsagokra
eljuthat, és a kibocsatasi forrastél tavol
is kifejti karositd hatasat, mindamellett
hosszU az élettartama a kornyezetben.

A suUlyos egészségi és kornyezeti ha-
tasok miatt a higanynak és vegydletei-
nek felhasznéldsa — kilondsen Eurd-
paban — visszaszorult, de globdlisan
még jelenleg is nagymértékben alkal-
mazzak harom terileten: a kézmUves
és a kisizemi aranybanyaszatban, a
vinil-klorid monomer gyartas részeként
a higanykatédos NaCl-elektrolizisben,
valamint a kompakt vilagitéeszkdzok-
ben. Ez utébbi hasznalat kiilondsen azt
kovetéen bévilt, hogy az EU-tagalla-
mokban 2009-t6l megszintették a
hagyomanyos izzészalas villanyégék
gyartasat, és attértek a higanyt tartal-
mazo kompakt fénycsovekre.

A higanyos aranybanyaszat a WHO
becslése szerint még napjainkban is

10-15 millio embernek ad megélhetést
a vilag 70 orszagaban. Ez a tevékeny-
ség évente 1400 tonnanyi higanyt
hasznal fel, amelynek nagy része a kor-
nyezetbe ker(l.

Mindezeket azonban jéval megha-
ladja a széntlizelésbdl eredd kibocsa-

"tas, amihez tobbek kozott hozzaadddik

a vasgyartas, a fémkohaszat, a cement-
gyartas és az Uvegipar higanyos kor-
nyezetterhelése is.

Eurépaban a higany hasznalata eré-
sen korlatozott, a higanygyartas 2003-
ban ledllt, a higany és egyes higanyve-
gyuletek kivitele az EU-b6l 2011, mar-
cius 15. ota tilos.

Annak érdekében, hogy a higany-
szennyezés csokkenjen, 2013 oktdbe-
rében létrejott az els6 globalis nemzet-
kozi megallapodas, a Minamata egyez-
mény, amelyet 98 részes fél ratifikalt,
és 2017-ben lépett hatdlyba. Az egyez-
mény a higany teljes életciklusara kiter-
jed az elsédleges banyaszattél a hulla-
dék artalmatlanitasaig, és konkrét, jogi-
lag kotelezd érvényu ellendrzési intéz-
kedéseket tartalmaz, nem csupan szan-
déknyilatkozatokat.
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KOMPAKT FENYCSO -
KELL-E FELNUNK TOLE?

A hagyomanyos izzét a kompakt vagy
a koznyelvben energiatakarékosként
ismert fénycsd valtotta fel. Ez egy
olyan argongdaz-higanygéz keverékkel
toltott — arénylag kis fesziltségrél mu-
kodd — kistil6esd, amelynél a gazkisu-
|ést hasznaljak fel fénykeltésre. A fény-
cs6é gyartasakor maximum 5 milli-
grammnyi higanyt helyeznek a csébe
(az egyes veszélyes anyagok elektro-
mos és elektronikus berendezésekben
valo alkalmazasanak korlatozasarol
sz616, 2002/95/EK iranyelvnek megfe-
leléen), amely mennyiség az élettartam
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soran fokozatosan kopik: mUkodéskor
reakcioba lép az elektrédak bevonata-
val, ,rall" a fénycsé falara felvitt fény-
porra, illetve beépll a fénycsé tvegébe.
Amikor a higany teljesen elkopott a
lampaban, akkor a lampa ,kiég".

A kompakt fénycsé nagy elénye az
energiatakarékossag mellett a hosszu
élettartam és a szén-dioxid-kibocsatas
csokkenése.

Ha 6vatlanok vagyunk, és eltorik egy
kompakt fénycs6, akkor maximum 5
(de jellemzdéen inkdbb csak 1) milli-
grammnyi higany szabadulhat ki, ami
|ényegesen kisebb mennyiség egy régi
l[azméré 1-1,5 grammnyi higanytartal-
mahoz képest. Igy igazi veszélyt csak
akkor jelentene, ha egyszerre tobb szaz
izz6t tornénk Ossze. Természetesen
jobb az el6vigyazatossag, ezért ha
mégis megtorténik a baj, akkor jarunk
el helyesen, ha elészor alaposan kiszel-
|6ztetjik a helyiséget. A térmelék elta-
karitasahoz nem szabad porszivét vagy
seprlt haszndlni, és Ugyelni kell arra,
hogy ne lélegezziik be a port, illetve
kozvetlendl ne érintkezzen a bériinkkel.

Akit az esetleges torés visszatart a
kompakt fénycsovek hasznalatatdl, az
vasaroljon torhetetlen kiilsé buraval el-
latott fénycsovet. Ha valakit ez sem
gy6z6tt meg, annak a j6 hir az, hogy
sem a halogén technolégiaval készilé
izzélampak, sem a LED-lampak nem
tartalmaznak higanyt.

Fontos, hogy az elhasznalt vagy t6-
rott fénycsdveket nem szabad a sze-
metesbe dobni! Mivel veszélyes hulla-
déknak mindstlnek, ezért elkulonitet-
ten kell gydjteni. Hazankban az Electro-

Coord Magyarorszag Nonprofit Kft. épi-
tett ki komplex visszavételi és begydj-
tési rendszert, amelynek 14 ezer gydj-
tépontjan Osszesen 20 ezer gyUjté-
edényben helyezheték el a hasznalt
fénycsovek és lampahulladékok. A be-
gyUjtéshez specialis gyUjtéhengereket
haszndlnak. A hengerbe épitett tanyér
és az alatta elhelyezkedd spirdl a behe-
lyezett termékek sulyatél folyamato-
san ereszkedik a henger aljara. Ez a
mechanizmus biztositja azt, hogy a be-
dobott fényforrdsok nem zuhannak a
henger aljara és tornek 6ssze, illetve t6-
rik 6ssze a mar behelyezett lampakat.

Az Electro-Coord a begy(jtott lampa-
hulladékot feldolgozza. A buravégleva-
g6 egységben a lampak mindkét végét
levalasztjak. A lampavégek, amelyek
vas- és aluminiumhulladékok, gydjté-
konténerbe kertilnek. A buratesteket ki-
fujjak, és a keletkezd fényport is gydjté-
edénybe rakjak. Ezt kovetéen a bura-
testek a buratorébe kerlinek, ahol az
Uvegcserép elveszti maradék veszé-
lyesanyag-tartalmat is. A tiszta Uveg-
cserepet a fényforrdsgyarak lzemei-
nek Uveggyarai alapanyagként hasz-
naljak fel, mig a vas- és fémhulladékot
fémfeldolgozok és kohdk részére érté-
kesitik.

Nincs mas dolgunk tehat, mint leadni
a hasznalt fénycsoveket valamely gyj-
téponton: vilagitastechnikai terméke-
ket értékesitd Uzletben, hulladékudvar-
ban vagy az adott telepilés onkor-
manyzata altal szervezett veszélyes-
hulladék vagy e-hulladék-begyjté na-
pon.

Segitstik a korforgast!

A CIKK MEGJELENESET
AZ ELECTRO-COORD MAGYARORSZAG
NONPROFIT KFT. TAMOGATTA
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+PASSZOLD VISSZA, TESO!"

MOBILTELEFON-VISSZAGYUITO KAMPANY
A KONGOI FOEMLOSOK MEGMENTESEERT

A mobiltelefon gyUjtése sok helyen fo-
lyamatosan zajlik, ezért a szervezék a
nagy sikerre valo tekintettel ugy don-
tottek, hogy a kampany egy rovid nyari
szlinet utan szeptember 22-tél folyta-
tatodik. Igy Gsszel orszagszerte Ujra
barki csatlakozhat a gyUjtéshez. EI6 a
fiokokban lapulé torétt, nem muikads,
megunt hasznalt mobiltelefonokkal,
tablagépekkel és GPS-ekkel!

A kampanyban részt vevé szerveze-
tek kozott volt nagyvallalat, kisvallalat,
reklamugynokség, intézmény, altala-
nos és kozépiskola, gydgynovényszak-
uzlet, kavézo, szinhaz, koérhaz, onkor-
manyzat, és a KOVET Egyesiilet keszt-
helyi irodajaban létrehozott gydjtépon-
ton is szépen gyUltek a készilékek. A
résztvevék minden kommunikacios
anyagot megkaptak a szervezéktél,
gyUjtédobozokat, magyar és angol nyel-
vl plakatokat, széréanyagokat, matri-
cdkat, hogy minél eredményesebb le-
gyen a visszagy(jtés.
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SZERZO: BIRO IMOLA, KOVET EGYESULET

A kampany lezarultaval a részvétel-
rél a szervezetek elektronikus oklevelet
kaptak. A szervezdk a legjobban teljesi-
t6 csapatokat jelképes ajandékkal is ju-
talmaztak. Az alkalmazotti létszamhoz

képest a legtébb mobiltelefont vissza-

Tavasszal csatlakozott a KOVET Egyesiilet a tagvallalataival a Jane Goodall Intézet,

az Afrikaért Alapitvany és a Védegylet kozosen meghirdetett, Passzold vissza, teso!
cimi hasznaltmobiltelefon-visszagyiijto kampanyahoz. A projekt jinius 22-én leza-
rult, és eredményesnek bizonyult: ez ido alatt 26 vallalat és intézmény gyiijtott osz-
sze tobb mint 200 kilogrammnyi hasznalt mobiltelefont. A szervezok célja a vissza-
gyljtéssel az volt, hogy minél tobb hasznalt mobilkésziiléket vegyenek at adomany-
ként, elosegitve a korforgasos gazdasagot, illetve segitve a kongoi gorillak élohe-
lyének megmentését és a helyi kozosségek életét.

gyUjté vallalat és szervezet/intézmény
szamara a Jane Goodall Intézet egy-
egy Csimpéanz Orokbefogaddst ajanlott
fel a programjuk keretében. A Csim-
panz Orokbefogadast a vallalatok ko-
zOtt a bajai Pannon Kft. érdemelte ki
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PASSZOLD VISSZA, TESO! KAMPANY A KEZDETEKTOL

A Jane Goodall Intézet egy olyan globalis szervezet, amely elsdsorban a féemldsok védelmében szélal fel és indit kdrnyezetvédel-
mi, humanitarius programokat. Egy ilyen vilagméretii kezdeményezés volt 2009-ben a gorilla évéhez kapcsolédo Dobj egy nagyot!
hasznaltmobiltelefon-visszagyijté kampanyunk. Ennek az Gjragondolasa a 2018 végén inditott Passzold vissza, tesé!, amelyet a Véd-
egylet Egyesiilettel és az Afrikaért Alapitvannyal kézosen szerveztiink, majd a KOVET Egyesiilet is csatlakozott hozzank.

A kampany lényege, hogy ravegyiik az embereket, a hasznalt mobiljaikat adjak le Gjrahasznositasra ahelyett, hogy otthon rakosgatjak,
vagy esetleg kidobjak a szemetesbe.

A mobilokban lévé visszanyerhetd fémek (példaul arany, eziist, palladium és réz) mellett talalhat6 benne egy tantal nevi fém is, amely-
nek ércét, a koltant sok allat és ember szenvedése aran banyasszak. A vilag koltankészletének 80 szazaléka a Kong6i Demokratikus
Koztarsasagban talalhato, ahol gorillak, csimpanzok, bonobdk is élnek. A kiilszini banyak létrehozasakor az eredeti erddségeket, él6-
helyeket kiirtjak, felgyajtjak, az allatokat levadasszak, igy gyakran keriilnek foemlésok fiistolt hisként a tanyérra. A kdlykoket
pedig orgazdak segitségével probaljak értékesiteni. Szerencsére sokszor sikeriil az ottani munkatarsaink és a hatosagok segitségével
kimenteniink ket, és az altalunk Gizemeltetett Tchimpounga Csimpanzrehabilitaciés Kézpontunkba eljuttatva gondoskodunk a to-
vabbi életiikrdl. Innen virtualisan barki 6rokbe fogadhatja az arvainkat, vagy tamogathatja 6ket az Adjukdssze.hu oldalon keresztiil.

A vadhus-kereskedelmen, az orvvadaszaton és a banyaszaton kiviil a faszén-kereskedelem és a kdolaj-kitermelés is fenyegeti a foemlo-
soket a térségben. Az emberi beavatkozasok csokkentése, az él6helyek hathatésabb védelme és a kormanyok elkotelezettsége menthe-
ti csak meg a foemldsdket, és természetesen mi magunk, fogyasztok, akik befolyasolhatjuk vasarlasi szokasainkkal a termékek gyartoit.
Ha valaki a mar nem hasznalt késziilékét bedobja gyiijtddobozaink egyikébe, amit a honlapunkon talalhaté Google-térképen megkeres-

het, maris tett egy lépést legkozelebbi rokonaink megmentéséért.

Ez tényleg gyerekjdték! Passzold vissza, teso! Igen, te is, teso!

Kdddr Andras iigyvezetd, Jane Goodall Intézet

103 db telefonért (alkalmazotti lét-
szam: 37 f6)

,Ugy gondoljuk, hogy mar nem lehet to-
vabb halogatni a klimavaltozas elleni kiiz-
delmet. Vallalati szinten eddig is voltak
torekvéseink kérnyezetiink megdvasa ér-
dekében. lgy tébbek kozott minden évben
facsemetéket neveliink fel, amelyeket el
is Ultetlink telephelyiink kézelében, illetve
kdzbs szemétszedéseket szerveziink dol-
gozdinkkal. Amikor hallottunk errél a kez-
deményezésrdl, egybdl eldontdttik, hogy
mi is szeretnénk csatlakozni. Ezaltal egy
Ujabb lehetéség nyilt csapatunk elétt, hogy
felvegytiik a harcot Féldiink védelmében”
— mondta Szalai Virag, a Pannon Kft.
Ugyvezetdje.

Az intézmények kozil pedig a legtob-
bet gyljté keszthelyi Csany-Szendrey
Altalanos Iskola és Alapfokii Miivészeti
Iskola (53 darab telefon) kapta.

,Gyermekeink kdrnyezettudatos felnot-
té nevelésének fontos szintere az iskola.
Igyeksziink kihasznalni minden olyan le-
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hetdséget, ami ezt a folyamatot tamogat-
Ja. Az elmdlt tanévben Grémmel vettink
részt a Jane Goodall Intézet és a KOVET
Egyesiilet ,PASSZOLD VISSZA TESO!"
cimd  hasznéltmobiltelefon-visszagydjté
kampanyaban, hiszen ez az Ujrahasznosi-
tas gyénydrd példaja. Gyermekeink nagy

zUl a legtobbet a Richter Gedeon Nyrt.
harom telephelyén gydjtotték Gssze.
Gratulalunk a legeredményesebb gyj-
téknek! A résztvevok listadja megtekint-
heté a www.kovet.hu honlapon.
Oriiliink a kampany eredményének,
minden vaéllalatnak és intézménynek k&-

~Minden egyes cselekedet szamit. Mindennap minden
ember tehet a valtozdsért

’ 14

Dr. Jane Goodall

szeretettel nézik Lemba, az 6rokbe foga-
dott csimpanz videdjat. Biztos vagyok ab-
ban, hogy az akcid sikere a jovében is
hasonlo aktivitdasra serkenti ket. Remé-
nyeink szerint jo Uton jarunk, hogy kor-
nyezettudatos, a természeti értékeket ak-
tivan ovo ifjusagot neveljiink” — nyilat-
kozta Désa Zsolt, az iskola igazgatoja.
A KOVET Egyesiilet tagvéllalatai ko-

sz0njiik a faradozast és egylittmikodést,
nagyon szép eredményt hoztunk dssze.
Reméljik, hogy a résztvevék szemléleté-
ben is valtozast tudtunk elérni. A kam-
panyt a sikerre valo tekintettel folytatjuk,
szeptembertdl tovabbra is varjuk majd
a fiokban lapulé mobiltelefonokat, GPS-
és tabletkészlilékeket, hogy ezzel is segit-
slik a kongdi természet védelmét és a
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kozosségek életét, valamint hozzdjarul-
Junk a korforgdsos gazdasag mukédteté-
séhez. Célunk, hogy minél tobb embert
raébressziink arra, hogy mindennapi fo-
gyasztasunkkal, igy az elektromos készU-
lékek vasarldasaval milyen hatassal va-
gyunk kérnyezetiinkre" — mondta Herner
Katalin, a KOVET Egyesiilet ligyvezeté
igazgatdja.

A hasznalt késziilékek kincset rejte-
nek, tobbek kdzdtt 17-féle fémet lehet

visszanyerni bel6lik, példaul aranyat,
ezUstot, palladiumot, rezet. A mobilte-
lefonok el6allitasahoz szlikséges nyers-
anyagok, példaul a koltan banyaszata
Afrikédban veszélyeztetett fajok (pl. go-
rilldk, bonobok és csimpénzok) éléhe-
lyét, fennmaradasat és a helyi kozossé-
gek érdekeit fenyegeti. Ezt a folyama-
tot szeretnénk megfékezni a mobil-
hasznaldk tudatositasaval, végsé cél-
ként, a mobiltelefonok el6allitdsahoz

szikséges ércek banyaszatanak csok-

kentésével. A visszagy(jtott telefonok
Ujrahasznositasardl az Inter-Metal Re-
cycling Kft. gondoskodik.

Csatlakozzon 6n is, gydjtslink vissza
minél tébb hasznalaton kivili mobilte-
lefont!

A meglévé nyitott gydjtépontokrél a
Jane Goodall Intézet honlapjan tajéko-
zoédhat. A kampany soran folyamato-
san kerdl fel a nyitott gydjtépontok elér-
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hetésége. Ha csak par készilék van
otthon, azt is érdemes elvinni egy koze-
li gyUjtépontra.

FONTOS: csak adatmentes készliiléket
dobjon a gydjtéladabal

A kampany szakmai partnere az EMLA

Kérnyezeti Management és Jog Egyesu-
let (www.emla.hu).

Tovabbi informacio:
www.kovet.hu, info@kovet.hu.
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MIT CSINAL AZ INTER-METAL A BEGYUJTOTT MOBILTELEFO-
NOKKAL?

A beérkezést kovetoen a mobiltelefonok akkumulatorat eltavolitjuk, és anyagti-
pus szerint valogatva atadjuk egy elemhulladék-hasznosité szervezetnek, amely
gondoskodik a hasznositasukrol. A maradék telefontesteket kohaszati Gjrafel-
dolgozasra az Umicore belgiumi iizemébe szallitjuk.

HOZZAJUTHAT-E VALAKI A LEADOTT MOBILTELEFONON TAROLT
ADATAIMHOZ?

Az Inter-Metal telephelyére érkezést kovetden rovid idon beliil eltavolitjuk a te-
lefonok akkumulatorat, igy jelentds mértékben megnehezitjiik az adatokhoz valé
hozzaférést. A mikddésképtelenné tett késziilékeket zart tarolohelyiségben
orizziik, és a feldolgozéhoz — mas elektronikai hulladékkal egyiitt — leplombalt
teherautoéban szallitjuk. Hasznositasuk — apré anyagszemcsékre apritasukat ko-
vetden - specialis rézkohdban, 1300 °C-os homérsékleten olvasztassal torténik.

MILYEN FEMEKET NYERNEK KI AZ AKKUMULATOROKBOL?

A NiMH tipusd akkumulatorokbél nikkelt, a Li-ion akkumulatorokbél kobaltot
nyernek vissza.

MIERT FONTOS A MOBILTELEFONOK ANYAGANAK UJRAHASZNO-
SITASA?

Az elektronikai eszkdzok gyartasdhoz 60-féle fémet hasznalnak fel, az ehhez
sziikséges asvanyok banyaszata és szallitasa, valamint a fémkohaszat rengeteg
energiatigényel. Ezek a nehézipari technolégiak jelentds kornyezetszennyezés-
sel jarnak. Az elektronikai ipar csicsat jelenté mobiltelefonok a banyaszott ké-
zetekben talalhaté6 nemesfémtartalom 30-40-szeresét hasznaljak fel, kinyeré-
siikh6z ennyivel kevesebb anyagot kell megmozgatni.

MILYEN FEMEKET NYERNEK KI A MOBILTELEFONOK ALAPLAP-
JAIBOL?

Egy mikdédésképtelen mobiltelefon anyagértékének 91 szdzalékat a nemesfé-
mek adjak, ezért ezek visszanyerésére érdemes hangsuilyt fektetni. A mobilte-
lefonok hulladékainak feldolgozasat az Inter-Metal a belgiumi Umicore céggel
végzi, amely az arany, az eziist, a palladium és a réz mellett a jelenleg elérhetd
legkorszeriibb technologiat alkalmazva tovabbi 13 fém (6lom, nikkel, antimon,
6n, bizmut, szelén, indium, telldr, arzén, platina, rédium, iridium, ruténium)
visszanyerésére képes.

A MUANYAG ALKATRESZEKET IS TUDJAK HASZNOSITANI?

Az Umicore antwerpeni rézkoh6jaban a mobiltelefonok miianyagtartalma fi-
téanyagként hasznosul, kivaltva egyuttal az olvasztashoz sziikséges redukalo-
anyagok egy részét is.

MEKKORA ERTEKKEL TAMOGATOM A JANE GOODALL INTEZET
KAMPANYAT EGY MOBILTELEFON LEADASAVAL?

A beépitett fémek Gjrahasznositasi értéke mobiltelefononként akar tobb szaz
forint is lehet. A visszanyerési folyamat kdltségeinek levonasa utan késziiléken-
ként nagyjabol 200 forint nett6 6sszeggel szamolhatunk, ami a Jane Goodall In-
tézet tamogatasi szamlajara keriil.

Tihanyi Ervin, az e-hulladék iizletdg vezetdje, Inter-Metal Recycling Kft.



A GQ_MIHULLA[’)EK SZEREPE
A KORFORGASOS GAZDASAGBAN

SZERZO: CSOMA ENIKO

agyarorszag gumiabroncs-
gyarté ,nagyhatalom” mivol-

M

lenlegi sorsanak feltérképezésében, il-

ta révén a gumihulladék je-

letve az alternativ megoldasi lehetésé-
gek felkutatdsaban nagy potencidl rej-
lik. Az IFKA Kozhasznu Nonprofit Kft.
Z6ldgazdasagcsoportja is felismerte
ezt, a korforgadsos gazdasaggal kap-
csolatos projektekben valé részvétellel
igyekszik elésegiteni az ipariszimbio-
ziskapcsolatok kialakitasat. Elsé Iépés-
ben a technoldgiai lehetéségek, eld-
nyok és hatranyok meghatarozasa szik-
séges.

Napjainkban a legelterjedtebb hulla-
dékkezelési eljaras az energetikai célu
hasznositas, amely nemcsak a gumi-
hulladékot termel6 véllalatnak, de a ce-
mentgyarnak és az égetémuinek is ha-
szonnal jar. A gumimaradékok égeté-
sével csokkentik a hagyomanyos tiize-
|6anyag-felhasznalasukat, ami végsé
soron jotékonyan hat az energiakdltsé-
gekre — a gumihulladék olcsdbb, mint
az olaj vagy a szén, s mindekdzben ha-
sonlo fltéértékkel bir. A folyamat emel-
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lett kornyezeti szempontbdl is elényo-
sebb, hiszen kevesebb szén-dioxid-ki-

bocsatast jelent, mint ha fosszilis tlize-
|6anyagot égetnének, valamint a kén-
tartalmuk is alacsonyabb (1,3 szazalék).
Azonban ennek a kezelési médszernek
a legnagyobb hatranya, hogy amellett,
hogy a kdrnyezetiinkre még igy is ar-

A gumiabroncsgyartas a magyar gazdasag egyik legdinamikusabban fejlodo
iparaga, becslések szerint a GDP masfél szazalékat allitja elo. Ehhez kapcsolo-
doan gumihulladékok, ezen beliil az eloallitas soran keletkezo selejt és mino-
ség-ellenorzésen atesett gumiabroncsok, levagott vulkanizalt és vulkanizalatlan
gumimaradékok jelentos mennyiségben keletkeznek. Emellett a termék elhasz-
nalodasa utan évente csaknem 45 ezer tonnanyi gumiabroncs valik hulladékka
- a természetben ,elhagyva” silyos kornyezeti terhelést okozva.

De vajon tényleg igy kell torténnie? Valoban ez lenne az életciklusuk vége?

talmas lehet, a gumimaradékokat mint-
egy 35 szdzalékban alkoto értékes kau-
csuk teljesen, a gyartas soran befekte-
tett energianak pedig tobb mint a két-
harmada elvész az energetikai haszno-
sitas soran.

Amikor gumihulladékrél beszélink,
és a kezelésére kiilonbozé technoldgiai
megoldasokat keresilink, szinte mindig
talalkozhatunk a pirolizissel, azaz a
hébontassal. A folyamat sorédn a gumi-
hulladék kémiai bontdsa magas hé-
mérsékleten torténik oxigén jelenléte
nélkill, szabalyozott kdrnyezetben. Ma-
ganak a pirolizisnek a fé termékei a
pirolizisgaz és -olaj — amelybdl finomi-
tas altal benzint, flitéolajat vagy kend-
anyagot lehet elGéllitani —, illetve a
piroliziskoksz — amelybdl a gumigyar-
tés soran az Ujra felhasznalhaté kor-
mot lehet kinyerni. Azonban a gumihul-
ladék pirolizise soran keletkezé termé-
kek gyenge minéséglek, felhasznalha-
tésdguk erésen korlatozott, és nem
versenyképesek. Emellett a technolo-
gia magas beruhazasi és lizemeltetési
koltségekkel jar.
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Az anyagaban vald hasznositas so-
ran gumiport vagy kilonb6zé szem-
csenagysagu és fajlagos fellletl gumi-
Grlemeényt allitanak eld, amely kereske-
delmi forgalomban is kaphatd. Az érlet
eléallitasanak legismertebb modszere
a mechanikai 6rlés, amely kettéosztha-
té aszerint, hogy a folyamatot milyen
hémérséklet mellett végzik: szobahé-
mérsékleten vagy a gumi Uvegesedési
hémeérséklete (=70 °C) alatt. Az utébbi
az Ugynevezett kriogén 6rlés, amelynek
lényege, hogy a gumi ezen a hdmérsék-
leten kelléen merev, igy konnyebben
aprithatd. A hatott kornyezet kikliszo-
bolésére ma mar létezik egy moder-
nebb eljaras, amely soran ultra nagy
nyomasu vizsugarat alkalmaznak a gu-
midrlemény eldallitasara. Az igy eléalli-
tott alapanyag hasznalata napjainkban
a legelterjedtebb maddja a gumihulla-
dék hasznositasanak. A nagyobb mére-
tdek — 50—300 milliméter szemcse-
nagysaguak — az épitkezéseknél ¢l fel-
hasznalhatok falak, utak vagy vasuti si-
nek alapozasahoz. Mig az 1-=10 mm &t-
méréjl anyagok alkalmasak a kavics-
rétegek kiegészitésére vagy akar he-
lyettesitésére.

A gumidrlemények bitumenhez vald
keverésével olyan utépitési kbtéanyag
— gumibitumen — keletkezik, amelynek
felhasznalasaval a hagyomanyos bitu-
meneknél jobb mindségu és tartdssa-
gu utak épitheték. Tovabbi elényiik,
hogy olcsobbak, hosszabb élettarta-
muak, életcikluskoltséguk kisebb, szé-
lesebb hédmérsékleti intervallumok ko-
z0tt alkalmazhatok, valamint zajcsok-
kentd hatasuk is jelentds. Szélesebb
kord elterjedésiiket leginkabb az hatral-
tatja, hogy egyrészt az eléallitasuknal
— a nagy viszkozitas miatt — specialis
berendezések alkalmazéasara van sziik-
ség, masrészt a felhasznalt gumior-
lemény tulajdonsagai valtozék, ami
megakadalyozza az allandé minéség

2019. 057 | inGreen

végtermék gyartasat. A gumiszemcsék
Ulepedése szintén befolyasolja az al-
kalmazhatésagot, négy-6t oran belli
felhaszndlast javasolnak a szakembe-
rek, igy a szallithatésaguk is korlatozott.

A hatranyok kikliszobolésére végzett
fejlesztési torekvések egyik igéretes
megoldasa a Mol Nyrt. és a Pannon
Egyetem kozbs terméke, a kémiailag
stabilizalt gumibitumen (KSGB). Az elja-
rassal a gumiérlemények min6dségé-
nek specifikaldsa utan biztosithatéva
valt az allandé minéségl alapanyag
eldallitasa.

A gumidrlemények tovabbi felhasz-
naldsa soran eléallithatd termékek
palettdja bévll, egyre tobb torekvés,
projekt, program keres megoldast. A
WoodRub projekt soran a fa- és a gumi-
hulladék egyuttes felhasznalhatésagat
vizsgaltak: hékezeléssel innovativ kom-
pozit terméket igyekeztek eléallitani.
Fé& elényként megemlithetd, hogy a ter-
mék épitdipari alkalmazasa sordn no-
velhetd az éplletek szén-dioxid-tarola-
sa, és helyettesitheték a kevésbé kor-
nyezetkimélé nyersanyagok, azonban
a kiinduldsi anyagok minésége ugyan-
csak mérvado. Hatranyos, hogy a haz-
tartasi fahulladékok a legtébb esetben
tartalmaznak ragasztét, lakkot, festé-
ket és bevonatot.

Ugyancsak a gumiérleményhez kot-
het6, de technoldgiai szempontbdl
igencsak eltéré megoldas a devulkani-
zacio, amelynek kilonbozd tipusai is-
meretesek: kémiai, ultrahangos, mikro-
organizmusok vagy mikrohullamud su-
garzas altal megvaldsuld bontas. Kuta-
tasok alapjan az utébbi hatékony maéd-
szerként szolgalhat, mivel kémiai rea-
gensek alkalmazasa nélkdl teszi lehe-
tévé az 6rolt gumi nagy energiaju besu-
garzasat rovid id6 alatt — igy az eljaras
kornyezetbarat megolddsnak is tekint-
hetd. A gumi az elnyelt energia altal he-
vil fel, amely a kén-kén és a szén-kén

keresztkotések felbontdsat segiti eld,
ezaltal novelve a gumiszemcsék fellle-
ti molekulainak mozgékonysagat. A ke-
letkez6 termék tulajdonsdgai nagy-
részt hasonlitanak a vulkanizacié elétti
anyag tulajdonsagaihoz.

A technoldgia még nem teljesen ki-
forrott, a tovabbi kutatasok arra ira-
nyulnak, hogy hogyan lehet a hatdsos-
sdgot és a felbontott keresztkotések
szamat novelni, amivel eredményeseb-
ben megvaldsithaté az Ujrahasznositas.

Lathato, hogy szamos technoldgiai
megoldas, tobb mddszer létezik arra,
hogy a gumit — részben vagy csupan
az életciklus meghosszabbitasa révén
— koérforgasban tartsuk. Alkalmazasuk
azonban sokszor ellendllast valt ki, hi-
szen tapasztalat hijan nem tudhatjuk,
hogy hosszu tavon milyen kornyezeti,
gazdasagi és tarsadalmi hatasokkal jar.

Tovabba nem mehetiink el a mellett
a kérdés mellett, amely sokunkban
megfogalmazaédik, amikor az Uj és in-
novativ termékekrél hallunk: mi torté-
nik, amikor az Uj termékek is hulladék-
ka valnak?

(Felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)

CENTRAL EUROCPE
A CIRCE 2020 (Expansion of the Circular

Economy concept in the Central Europe
local productive districts) projekt soran

— anyagaram-, életciklus- és életciklus-
kéltség-elemzésekkel — felmértiik a
gumihulladékok hasznositasi lehetdsé-
geit. FO célunk egy korforgdsos gazda-
sdgba ill6, ipariszimbidzis-kapcsolatokra
épitd alternativ megoldas alkalmazasa-
nak elésegitése, a gumi életciklusanak
meghosszabbitdsa.
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ELLENALLO ES VESZELYES:
MIT KELL TUDNI AZ AZBESZTROL?

SZERZO: INGREEN

Az azbeszt magnézium-szilikat, amely egy rostszerkezet(
asvany, hat tipusa létezik. Ezek kdzll a fehér (krizotil), a kék
(krokidolit) és a barna (amozit) véltozata fordul el6 a Magyar-
orszagon felhasznalt szigeteléanyagokban. Az azbeszt sz6
gorogl elpusztithatatlant, oldhatatlant, éghetetlent jelent,
és éppen e remek hdszigetel6 tulajdonsaganak koszonhe-
téen hasznaltak mar a 19. szazad 6ta széles korben ezt az
anyagot: a fékbetétek, tlizvédelmi keszty(k és ruhdk mellett
jellemzéen az épitdiparban alkalmaztak, a huszadik szazad
masodik felében pedig mar ipari méretekben is (textilipar,
épitéelemek szigetelése, hajo- és jarmuipar, vegyipar). A min-
denki dltal ismert azbesztpala tet6k és azbesztcement cso-
vek mellett az Ugynevezett szort azbesztet hasznaltak elsé-
sorban épiletek fodémszigetelésére.

Lényeges kilonbség:

» a gyenge kotésl szort azbeszt 80 szazalék kordili

azbesztet tartalmaz a cementen és a vizen kivl;

» a kemény kotésl azbesztcement maximum 45

szazalék azbeszttartalmu.

Six Eva, a Magyarorszagon immar tobb mint negyed év-
szazada mkodé WESSLING Hungary Kft. azbesztvizsgald
laboratériumanak vezetdje elmondta, hogy az azbeszt nagy-
szer( fizikai tulajdonsagokkal bir, hiszen az olvadaspontja
1000 Celsius-fok feletti, Itigallo, savallé, magas szakitészi-
lardsagu, azonban rakkelté, rostjai a tidébe jutva visszafor-
dithatatlan folyamatot indithatnak el.

Magyarorszagon sajnos még szamos helyen (évodakban,
iskolakban, iroda- és gyarépiletekben, panelépiletekben)
el6fordul, és bar az Eurépai Uniéban mar nagyrészt megtor-
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Az azbeszt fibrogén és rakkelto anyag. A tiidobe keriilve irreverzibilis szovet-
burjanzast okoz, kialakulhat az azbesztozis, a mezotelioma és a tiidorak.
Magyarorszagon még csaknem 250 ezer négyzetméternyi azbeszt talalhato,
foként a nyugat-dunantuli lakotelepek fodémjeiben és egyéb szerkezeti ele-
meiben. A WESSLING Hungary Kft. fiiggetlen laboratoriumanak szakértoje

az ,elpusztithatatlan” anyag veszélyeirol és vizsgalatarol beszélt lapunknak.

tént, hazankban még rendkivil hianyos az éplletek azbeszt-
felmérése. Ennek a mentesités magas koltsége mellett az le-
het az oka, hogy a hazai szabalyozas a tulajdonosokat csak
az épiiletek bontasakor kotelezi az azbeszt eltavolitdsara.
Egy, az ezredfordulon végzett felmérés (Az egészség évtize-
de Johan Béla nemzeti program Kornyezet-egészséglgyi
akciéprogram) szerint még 250 ezer négyzetméternyi fell-
leten (nagyrészt lakoépiletekben) van jelen a karcinogén
anyag.

Mindez azért ad okot aggodalomra, mert az azbeszttar-

talmu elemek sérlilése vagy karosodasa kovetkeztében az
azbesztszalak a levegdbe kerlilve potencidlis veszélyt jelen-
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tenek a helyiségekben tartézkoddkra. Tovabbi problémat je-
lent, ha ezzel az anyaggal egy karbantartasi munka kapcsan
olyan emberek dolgoznak, akiknek nincsenek pontos infor-
macidik az azbesztmentesitésrol..

Az Eurépai Unidban az 1990-es évektél fokozatosan tiltot-
tak be, Magyarorszagon 2005 6ta tilos az azbeszt felhasz-
naldsa az épitéiparban is. A jogszabalyok a lebontandd vagy
atépitendd épileteknél eléirjdk a kotelezd azbesztméré-

seket.

HOGYAN ZAJLIK AZ AZBESZTVIZSGALAT?

Az éplletek azbesztfelmérése és a mentesités soran sem
juthat azbeszt a levegébe, nem karosithatja a kdrnyezetet,
nem veszélyeztetheti az emberek egészségét. Az azbeszt-
rostokat a laboratériumban az akkreditalt levegé-mintavé-
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telt kdvetden faziskontraszt-fénymikroszképos, illetve scan-
ning-elektronmikroszképos madszerekkel hatarozzak meg
(a szigetelbanyagok azbeszttipusdnak meghatérozésa is
ezekkel a mikroszképos maddszerekkel torténik). A szort-
azbeszt-mentesités negativ nyomas alatt, rendkivdili évin-
tézkedések mellett zajlik azért, hogy az azbesztrostok sem-
miképpen ne kerlilhessenek a levegébe.

1. Az el6zetes levegbtisztasagi mérések utan az adott he-
lyiséget lehatarold zonat negativ nyomas ala helyezik.

2. Zsilipkamrat létesitenek, hogy a be- és a kilépés soran a
személyzet és a munkaeszkdzok ne kdzvetithessenek szeny-
nyezédést a munkaterilet kornyezetébe.

3. A zénaban dolgozok tulnyomésos maszkot viselnek, és
igy végzik el a mentesitést.

4. Az azbesztmentesités soran (alatt és utan is) megmeérik
a levegd azbeszttartalmat.

MI A HELYZET AZ AZBESZTPALAVAL?

Az &ltaldnosan elfogadott vélekedés szerint az azbesztpala
addig nem jelent komoly veszélyt a kdrnyezetre, amig a te-
tén van, hiszen az egészségre artalmas azbesztrostok ko-
tott allapotban talalhatok az anyagban. A legfrissebb német
kutatasok alapjan azonban a fellleti kopas miatt a tetében
|évé azbeszt sajnos nemcsak a szakszer(tlen bontds sordn,
hanem a meg nem bolygatott, ,normal” allapotaban is ve-
szélyt jelenthet.

A hullampalat altalaban sériilés nélkil le lehet szerelni a
tetérél, majd egymasra rakni és elszallitani. A sikpalalapok-
ndal azonban bonyolultabb a helyzet, ugyanis azokat altala-
ban szegecseléssel, szdgeléssel rogzitik a tetén, az eltavo-
litdsukkor pedig a sz6gek mellett a palalapok elrepednek,
eltérnek. Ekkor azbesztrostok keriilhetnek a levegébe. Eppen
ezért a bontast végzdék védelmében P3-as részecskesz(ré-
vel ellatott légzésvédd viselése indokolt. Nagy nyomasu viz
alkalmazédsa nem megengedett, mert a viz lemossa a fel-
leti azbesztrostokat, és elkerllhetetlen lesz a kdrnyezet az-
besztszennyezddése.

Nem véletlen, hogy amint az azbeszt lekerdlt a tet6rd|,
azonnal veszélyes hulladéknak mindsil. Az azbesztpala-
bontast is kotelezd bejelenteni a hatdsagnak, annak szak-
szerU elszallitasahoz és tarolasahoz pedig erre szakosodott
cég segitségét kell igénybe venni.
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INNOVACIOS LEHETOSEGEK
AZ EPITESI-BONTASI
HULLADEKOK HASZNOSITASABAN

Egyértelmii és siirgeto az igény az emberi jolétet és az erdforras-felhasznalas
novekedését egymastol szétvalaszto, a fenntarthatosagot és a versenyképességet

egyiittesen novelo fejlesztésekre.

A FISSAC projekt részeként e témardl szervezett konferen-
ciat juliusban a Geonardo Kft., a The Circular Point és a
Kornyezetvédelmi Szolgéltatok és Gyartok Szovetsége
(KSZGYSZ), a Magyar Kérnyezettudatos Epités Egyesiilete
(HUGBC) és a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovet-
ség szakmai tamogatasaval. A hazai férumsorozat célja,
hogy szakmai taldlkozokon jo gyakorlatok bemutatasaval
parbeszédet folytasson az épité- és bontdipari szerepldk, a
jogalkotdk és a tudomanyos élet szerepldi kozott annak ér-
dekében, hogy a k6z6s gondolkodas elésegitse az dgazatot
érintd, osszetett kihivasok jobb megértését és az azokra
adott valaszok kidolgozasat.

A mostani forum és egyeztetés egy 6szi orszagos konfe-
rencia el6készité eseménye volt, amely a fébb témak meg-
hatarozasat és korbejarasat tlizte ki célul.

Balazs Katalin, a Geonardo Kft. projektmenedzsere mutatta be
a FISSAC projektet, amely 26 partner részvételével zajlik
2015 és 2020 kozott.

Az EU27-ben a hulladékok hasznositasi aranya kisebb
mint 40 szazalék. Még mindig hidanyoznak azok a megolda-
sok, Uzleti és gazdasagi modellek, politikai eszk6zok, oktata-
si és kommunikacios stratégiak, amelyek segitenék és 6sz-
tonoznék a feldolgozdipart a hatékonyabb hulladékgazdal-
kodasra, az agazatok kozott atnyuld technoldgiak alkalma-
zasara, ideértve az ipari szimbiozist is.

A FISSAC (Fostering Industrial Symbiosis for a Sustainable
Resource Intensive Industry across the extended Construction
Value Chain) olyan projekt, amely az épit6- és bontdipar aga-
zati szerepl6it tomoriti az értéklanc minden szintjén. Annak
érdekében, hogy kidolgozasra keriiljon egy olyan, az agazat

82

szempontjabdl kulcsfontossagu informaciok hatékony cse-
réjét novelé maodszertan, valamint egy azon nyugvé szoft-
verplatform, amely nemcsak kozvetlendl képes tamogatni
az ipariszimbidzis-halézatokat, hanem maodjaban all helyi,
illetve régios szinten életre hivni a korabban mashol mar
alkalmazott és bevalt j6 gyakorlatokat is.

A FISSAC szoftverplatform hasznalata lehet6vé teszi majd:

»»  azéletciklus-elemzést,

»» anyersanyagok és az energia aramlasanak vizsgalatat,

»»  atobbcélu optimalizalast,

»» diagramok készitését és a képi megjelenitést,

»» akornyezeti hatasok és koltségek Gsszefliggéseinek

megertéseét,
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az innovativ korforgasos gazdasag és az ipari szim-
bidzis indikatoralapu értékelését,

az ipariszimbidzis-kapcsolatok halézatanak megjele-
nitését.

Cél, hogy az érintettek bevonasaval elkészilé modell mas
orszagokban és kiilonbozé értéklancok esetében is alkalmaz-
hato legyen ugy, hogy kilénféle szinteken bemutatja kapcso-
|6d6 folyamatok, szolgaltatasok és termékek hatékonysagat.

Megvitatasra kerlltek az épitdipari vallalkozasok kdzotti
egylttmuakodési lehetéségek, az épitéanyagok, épitési-bon-
tasi hulladékok korforgasban tartdsanak maodszerei, az in-

formaciocsere és a kapacitasépités, az oktatds és a kutatas

jelentdsége, a kitermeldk, a feldolgozok és a felhasznalok ko-
zOtti értéklancra éplilé kapcsolati hald kialakitasa, a mas
agazatokkal kialakithato kapcsolatok elényei. Mindezek kap-
csan szoba kerlltek a megvaldsitas eszkozei is, a jogi, gaz-
daséagi és technikai feltételek és igények, valamint a szemlé-
letbeli valtoztatasok szikségessége.

Viszlay Zsuzsanna, az IFKA Iparfejlesztési K6zhasznu Nonprofit
Kft. projektmenedzsere a hazai és nemzetkozi ipariszimbio-
zis-tapasztalatokrél szamolt be a résztvevéknek. Az Inter-
national Synergies médszertanara alapitott projektek egész
sorat valdsitotta mar meg az IFKA Z6ldgazdasag csoportja.
Kezdédott a Nemzeti Ipari Szimbidzis Programmal (NISP),
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amely a hulladékokkal és azok feldolgozasi lehet6ségeivel
foglalkozott, majd a TRIS projekttel, amelynek célja a szak-
politika-fejlesztés, mig a CIRCE 2020 a technoldgiai megol-
dasok keresését és a szemléletformalast célozza.

Epit6ipari vonatkozasu j6 gyakorlatként emlitett néhany
példat az Egyesilt Kirdlysagbdl: autopalya-épitést, amely-
nek soran a téltés kialakitdsahoz 80 000 tonnanyi ontédei
homokot haszndltak fel; a Cambridgeshire Guided Busway
irdnyitott (kotott palyas) autébusz vonalanak konstrukciéjat,
amelyben — a NISP segitségével — 18 000 tonna gumiab-
roncs-hulladékot hasznaltak fel, kivaltva ezzel 60 000 tonna
primer toltéanyagot.

Hazai j6 gyakorlatként az oroszlanyi Klinterra Kft. altal al-
kalmazott szelektiv bontast emlitette: az ebbdl szarmazd
masodlagos nyersanyagok tovabbi kezelést, el6készitést
kovetéen egy Vértessomld és Majk kozotti turisztikai ut
alapjaba kerlltek beépitésre.

Petrovszki Krisztian, a Clean-Way Kft. (igyvezetdje bemutatta
a KSZGYSZ Epitési-bontési hulladék munkacsoportjanak
mukodését és tapasztalatait. Kiemelten fontosnak tartja az
érintettek bevonasat és motivaciojuk megértését, mert az
egyes szereplék kozott — olykor — ellenérdekek is mutatkoz-
nak. Hazankban — az épitdipari beruhdzasok névekedésével
parhuzamosan — folyamatosan emelkedik az épitési-bonta-
si hulladékok (EBH) mennyisége. Ez azt is mutatja, hogy e té-
ren még oriasi lehetéségek vannak. 2018-ban mar mintegy
nyolcmillié tonnényi EBH keletkezett, amelybdl 780 000 ton-
nanyit a Clean-Way Kft. hasznositott.

A moderalt kozos gondolkodas és beszélgetés soran tobbszor
szoba kerlilt a jogszabalyi kornyezet rendbetételének siirgetd
feladata. A résztvevék (egyetemi oktatok, hulladékfeldolgozok,
mindsiték, épitészmérnokok, kdzszolgaltatok) a forum sorén
meghatdroztak azokat a legfontosabb témakat, amelyeket a
FISSAC 6szi konferencidja fog részleteiben targyalni.

A FISSAC Il. szakmai forum eléaddsai megtekinthetok
a KSZGYSZ honlapjan: https.//kszgysz.hu/.

A CIKK MEGIJELENESET -~

A KORNYEZETVEDELMI SZOLGALTATOK
ES GYARTOK SZOVETSEGE
TAMOGATTA.

2
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AGAZATI SZEREPLOK -
A KORFORGASOS GAZDASAGROL

‘ Ertékes és tanulsagos gondolatok A korforgasos gazdasag
hazai megvalésitasa cimii konferenciarol.

egkezdddott a korforga-

sos gazdasdg jogsza-

balycsomag hazai jog-

rendbe valé atlltetésé-
nek szakmai el6készitése. Az ehhez
szlkséges jogszabalyi rendelkezése-
ket Magyarorszagnak 2020. julius 5-ig
meg kell hoznia. Ennek megvitatasa, a
kozos gondolkodas elémozditasa cél-
jabol rendezte meg konferencigjat ta-
vasszal a Hulladékgazdalkoddk Orsza-
gos Szovetsége (HOSZ), ahol az aga-
zat kiilonb6z6 szegmenseit képviseldk
tartottak el6adasokat.

A korforgasos gazdasag nem Uj,
eurdpai ,csodakoncepcid”, mert évez-
redek ota létezd alapokon nyugszik —
hivta fel a figyelmet Jeffrey D. Kimball, a
Loacker Hulladékhasznositd Kft. kereske-
delmi igazgatdja, egyben a HOSZ Vas-
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és Szinesfémhulladék-szakosztaly tars-
vezetéje. — A fémhulladék elényben
van a tdbbi anyaghoz képest. Kedvezé
érték/suly és érték/terjedelem ardnyt

képvisel, Ujrafeldolgozdsdhoz egy-

szer( fizikai folyamatok is elégsége-
sek, és nem csokkenti az értékét a fe-
lUleti szennyezddés, amely t6bb mas
frakcional feldolgozast gatlé tényezé
lehet.
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D. Kimball szerint a korkoros gazda-
sag eléfeltétele a szabad eurdpai piac,
mivel nem 28 kiilonalld gazdasagot kell
|étrehozni, a tagorszagi tapasztalatok
megosztasa alapveté érdek.

— Nem az ipar talalta ki, hogy nyolc
réteg muanyagba kell csomagolni tiz
deka szaldmit, hanem bizony a vasar-
|6k. Mit lehet tenni? A csomagolasrol
mi, fogyasztok dontink, ezért a fo-
gyasztasi szokdsainkat kellene meg-
valtoztatni, és természetesen anyaga-
ban hasznosithaté mutanyagokat kelle-
ne gyartani — fejtette ki tébbek kdzott
Olasz Laszlo, a Remat Zrt. vezérigazgato-
Ja, a szovetséqg nagykereskedelmi klubja-
nak a tarsvezetdje.

A hullampapir feldolgozhaté mennyi-
sége folyamatosan né, aminek egyik
legfébb oka a fogyasztd tarsadalom-
ban megszokotta valt tultermelés és
pazarlas — jelentette ki Kos Szabina, a
HOSZ Papirhulladék-szakosztaly vezeté-
Je. — A megvaltozott fogyasztdi szoka-
saink, tobbek kozott az internetes va-
sarlasok elterjedése, illetve a 2017-es
kinai hulladékexport-korlatozas nagy
részben hozzajarult a szignifikdns no6-
vekedéshez, de a felvevékapacitasok
sikeresen alkalmazkodtak.

Az Ujsagpapir-hulladék mennyiségé-
ben viszont ellentétes tendencia ta-

pasztalhatd. Az elektronikus média tér-
hoditasa kovetkeztében évi egy-két
szazalékos csokkenés figyelheté meg
e papirfajta esetében. Ez hosszu tavon
Uj technoldgia bevezetését teheti sziik-
ségessé az iparagban, hiszen a kiesé
hulladékmennyiséget valamivel pétolni
kell. Magyarorszag jelenlegi hasznosi-
tasi aranyai stabilan megfelelnek az
eurdpai unios eléirdsoknak, azonban a
lakossagi gyUljtésben mennyiségi és
mindségi novekedést kell elérni a jo-
voben.

A szakember szerint a legnagyobb ki-
hivas a szakmaban, hogy a termelés és
a fogyasztas teljesen figyelmen kivl
hagyja a kornyezeti megfontolasokat.
Az egyre Osszetettebb anyagoknal a
papir hasznositdsa is kevéshé haté-
konnya valhat. Megoldast a hulladék-
hierarchia gyakorlati alkalmazasa, va-
lamint a megfontoltabb fogyasztdi vi-
selkedés jelenthet.

Az utébbi évek enyhén ndvekvé ten-
dencigja ellenére az el6z6 tiz esztendé-
ben csokkent Magyarorszagon a ve-
szélyes hulladék mennyisége. — A KSH
adatai szerint mig 2008-ban 714 456,
addig 2017-ben mar csak 615 909 ton-
nanyi keletkezett — mondta Vermes Pé-
ter, a HOSZ Veszélyeshulladék-szakosz-

talyanak vezetdje. A veszélyes hulladék

sokkal t6bb gondot okozhat a keze-
|[6knek mas anyagokkal Osszevetve,
ugyanakkor ebben a kategdridban is
van lehetéség a hasznositésra. Sok-
szor nem egyértelmd annak eldontése,
hogy kornyezeti szempontbdl mi a va-
|[6ban optimalis megoldas egy problé-
mara. Ez féként a rohamos ltemben
terjed6 litium-ion akkumulatorok eseté-
ben meril fel. Bar a fosszilis lzem-
anyagokkal muakodé jarmuvek kivalta-
sat tekintve nagy potenciallal rendelke-
zik, de maga a litium-ion anyag életcik-
lusa végéhez érve rendkivil veszélyes
hulladéknak szamit, amelynek kezelése
komoly kockazattal jarhat.

A korforgasos gazdasagra vonatkozé
jogszabalycsomag atiltetése kapcsan
az eddigiekben tizenkét minisztériumi
egyeztetés zajlott, amelyeken a HOSZ
képviseldi a kiemelt hulladékaramokkal
és a kiterjesztett gyartoi felel6sséggel
osszefliggésben is konzekvensen, szak-
mai szempontokat figyelembe véve
képviselték a hulladékgazdalkodasi sze-
repl6k érdekeit.
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ZELRE FEL!

o citassa sex Eg

- oyete

Gj elemzése kimutatta, hogy a ko ntir ensen a szarazfoldi
szélfarmok révén jelenleg megtermelt energia tobb mint
szazszorosat lehetne eldallitani. Ha Eurdpa teljes szaraz-
foldi széler6mivi kapacitasat kihasznalnank, akkor a te-
lepitett névleges kapacitas 52,5 terrawatt lenne, vagyis
16 eur6pai polgarra jutna 1 megawattnyi aramtermelés. b T
Becslésiik szerint elméletileg tobb mint 11 millié tovabbi
szélturbina telepitésére van lehetoség 5 millié négyzet-
kilométernyi erre alkalmas terepen, ami 497 exajoule-
nyi (EJ, 108 J) energiat generalna, és amely kielégitené
a2050-re varhato globalis energiaigényt, amely 430 EJ
lesz. A legnagyobb potenciallal Torokorszag, Oroszorszag
és Norvégia rendelkezik.

Forrds: Sussex University

Bdvebben:

ingreen.hu/kornyezetipar/szelre-fel/
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A Recytyre belga szervezet megalapitasa, 1998 6ta egymilli-
ard kilogrammnyi hasznalt gumiabroncsot gyjtott be és dol-
gozott fel, joval feliilmilva a kezdeti célokat. A legjobb mu-
tat6i a mezogazdasagi szektornak vannak: 2018-ban 4597
tonnat gy(jtott be, mig 2017-ben ez a szam 4402, tiz évvel
ezelott pedig még ,,csak” 2897 tonna volt. Az 6sszegy(jtott

2019.0SZ |

gumiabroncsok 96,4 szazalékat Gjrahasznositottak vagy fel-
Gjitottak, rakpartfalakhoz, illetve acélipari gyartasban hasz-
naltak fel granuldtumként. A belga torvények szerint az ér-
tékes Gjrafelhasznalasnak a termelés legalabb 55 szazalékat
kell kitennie. A maradékkal tobbek k6zott a cementipar ener-
giasziikségletét fedezték.

ROZSASZIN ALGA)
A METANKIBOCS
ELLEN =

Ausztral kutatok arra jottek ra, hogy az Asparagopsis
nevd, voroses-rézsaszin algaféle olyan vegyiilete-
ket tartalmaz, amelyek meggatoljadk a marhak gyom-
raban él6 mikroorganizmusok metantermelését.
Vagyis kis, kétszazaléknyi mennyiségben az alla-
tok takarmanyaba keverve az ezt fogyaszto tehenek
gyomraban akar 99 szazalékkal kevesebb metan ter-
melédik, azaz ezzel az allatélelmezési médszerrel
tulajdonképpen megsziintethet6 a szarvasmarhak
liveghazhatasagaz-kibocsatasa.

A nagyiizemi bevezetést egyeldre az akadalyozza,
hogy jelenleg még nincs bevalt médszer az alga ten-
geri farmokon valé termesztésére.

Forrds: ABC News
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SANGHAJBAN
KOTELEZO :
LETT A SZELEKTIV
GYUJTES

A 23 millios kinai metropoliszban jalius 6ta
négyfelé kell szelektalni a hulladékot: ned-
ves, szaraz, veszélyes és hasznosithato. Aki
nem teszi, silyos birsagra szamithat. Ma-
ganszemélyek 27 eur6s, a vallalkozasok akar
tobb ezer eurds biintetést is kaphatnak.

A kinai kormany 2000-ben jelentette be sze-
lektiv hulladékgydijtési tervét, amelynek ré-
szeként a szigoritasokat els6ként a nagyobb
varosokban vezetik be. Szakért6k vélemé-
nye szerint viszont a hianyz6 infrastrukta-
ra miatt vidéken nehéz lesz megvalositani a
kérnyezetvédelmi intézkedéseket.

Forrds: Euronews

A CEL A HAZAI GYEPES ELOHELYEK MEGORZESE

2018 végén Magyarorszag két LIFE integralt projektre javitasa, hosszid tavi megdrzése. A projektben kilenc
nyert palyazat Gtjan tamogatast az Eur6pai Uniotél. nemzeti parki igazgat6sag, a Budapesti Erdégazdasag Zrt.,
A nyolcéves projektek megvalésitasa elkezd6dott. a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet,
Az egyik projekt, a LIFE IP GRASSLAND-HU célja a ter- a Magyar Természettudomanyi Mizeum, a Nemzeti
mészet védelme, azon beliil a gyepes él6helyek és az Agrargazdasagi Kamara és a Zold Akci6 Egyesiilet miiko-
azokhoz kotddo fajok természetvédelmi helyzetének dik egyiitt a Herman Otto6 Intézet Nonprofit Kft. koordina-

lasa mellett. A GRASSLAND-HU sikeréhez tobbek k6zott
olyan tevékenységek jarulnak majd hozza, mint az
alapallapot részletes felmérése és a valtozasok monito-
rozasa, a gyepekhez kot6do zaszloshajo fajolk hazai és
nemzetkozi akcidterveinek elkészitése vagy revizidja, az
invazios fajok elleni fellépés, egy gyepekre dsszpontosi-
t6 természetmegdrzési tanacsado szolgalat létrehozasa
és miikodtetése, modellgazdasagok létesitése, konkrét
természetvédelmi beavatkozasok, komplex szakmapoli-
tilai hattéranyag egy orszagos gyepstratégiahoz,
valamint atfogé szemléletformalas és tudasatadas a
legkiilonb6z6bb célcsoportok szamara.

GRASSLAND
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ZERO EMISSZIOVAL A FELHOK FELETT

Az Eviation startup a parizsi légi szalonon mutatta be az elsé merev szarnya, ¢
meghajtasa regiondlis repiilégépet, amely kereskedelmi forgalomban utasa
fantazianévre hallgaté prototipus a tervek szerint 2021-re kaphatja meg a fo
sziikséges engedélyeket, amennyiben meglesz ra a sziikséges pénziigyi forr:
akkumulatorainak kapacitasa 900 kilowattéra, amellyel egy t6ltéssel 1000 ki
képes. A szarnyak végén elhelyezett két, 6sszesen 520 kilowatt, illetvea g
teljesitményii elektromos motorok 240 csomés (6ranként 440 kilométere
tudjak repiteni a légi jarmivet.

FONTOS MERFOLDKO
A VERKE PATAK
REHABILITACIOJABAN

jesen elektromos

at szallithat. Az Alice
lomba allitashoz
acégnek. A gép
gter megtételére

| ,|\" an lévo, 280 kW
|

tasarais.

A projekt a Kiilgazdasdgi

és Kiiliigyminisztérium tdi isdval

a Vizipari Pdlydzati Program keretében

valésul meg. A jelen dokumentum nem
minésiil a Kiilgazdasdgi és Kiiliigyminisztérium
hivatalos dlldspontjdnak.

A Kexport Klaszter az Elgoscar-2000 Kft. kornye-
zetvédelmi karmentesitésre szakosodott szakem-
bereinek bevonasaval inditotta el tavasszal a
karpataljai Vérke patak mederiiledék-vizsgala-
tat. A mérés fontos mérfoldko a Vérke patak
rehabilitacios folyamataban és az iszapiiledék
hasznositasaban. A kutatas soran foként a csatorna
iszapiiledékének allapotat és felhasznalhatésagat
vizsgaljak a szakemberek. A j6 mindségi iszap
els6sorban a mezégazdasagnak jelenthet komoly
értéket, de felhasznalhat6 hulladékleraké vagy
medddhanyo rekultivacios rétegrendjének kialalki-

Bévebben a www.ingreen.hu weboldalon.
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MINDEN FALAT

ERTEK

A vilagon megtermelt élelmiszer csaknem harmadat
kidobjak, tehat vagy el sem jut a fogyasztékhoz,
vagy a haztartasokon beliil keriil a szemétbe. Mig
a vilagon minden kilencedik ember éhezik, dridsi a
pazarlas a fejlett orszagokban. Nincs ez masképp
Magyarorszagon sem — valaszolta kérdésiinkre
Szabo Szilvia, a Magyar Elelmiszerbank Egyesiilet
ligyvezetoje.

SZERZO: DV

Doro Viktoria: Tavaly 11 ezer tonnanyi élelmiszert
sikeriilt megmentenie az Elelmiszerbanknak, amit
partnerein keresztiil 300 ezer nélkiil6z6h6z jutta-
tott el. 2019-ben varhatéan néni vagy csokkenni
fog ez a mennyiség?

Szabé Szilvia: A becslések szerint itthon évente 1,8 millié
tonnanyi élelmiszer kerll a szemétbe. Ebbél mentett meg
az Elelmiszerbank a mult évben 0,6 sz&zalékot, vagyis
mintegy 11 000 tonndanyi kidobasra itélt, fogyasztasra még
tokéletesen alkalmas élelmiszert. Ma Magyarorszagon 6sz-
szefogassal, tudatos élelmiszer-gazdalkodéssal redlisan
80-100 000 tonnanyi élelmiszert lehetne megmenteni egy
év alatt. Béven van tehat még novekedési lehetség.

90 TREND

2019-ben az Elelmiszerbank a mult évhez viszonyitva
varhatéan 10-15 szazalékkal tudja majd novelni a raszoru-
|6khoz eljuttatott élelmiszer mennyiségét.

D. V.:Kiktél és milyen jellegii élelmiszereket vesz at
az Elelmiszerbank?

Sz.5z.: Az Elelmiszerbank jelenleg tébb mint 60 gyart6tdl
(Bonduelle, Coca-Cola, Dr. Oetker, Ferrero, KFC, Kométa, Mars,
Mondelez, Nestlé, Nissin Food stb.) és 5 kereskedelmi lanctol
(Aldi, Auchan, Metro, Tesco, Penny) veszi at azokat a termé-
keket, amelyeket valamilyen oknal fogva (kdzeli lejarat,
csomagolasi hiba, szezonalitas stb.) mar nem tudnak
forgalomba hozni. A hatalyos jogszabalyok értelmében
kizarolag lejarat el6tti élelmiszert veszink at, és juttatunk el
araszorulékhoz. Az aruhazaktol elsésorban pékarut és
z0ldség-gytimolcsot, kisebb mértékben tartds élelmiszert
kapunk. A gyartoktol, forgalmazoktol barmi érkezhet, a
bébiételtdl a ragdgumiig valtozatos a paletta. Kilon 6rom,
hogy ebben az évben az eddig is nagy mennyiségben
kapott tdit6italok és zoldségkonzervek mellett sok tejter-
mék, husaru és csokoladé érkezett a raktarunkba.

Az élelmiszert 350 szerz6dott partnertinkon keresztl
juttatjuk el a nélkil6zékhoz. Nagyon fontos nekiink, hogy
olyan karitativ szervezetekkel dolgozzunk egyitt, amelyek
valamilyen szocialis munkat is végeznek, és az élelmiszer-
0sztas ,csupan” egy kiegészité tevékenység szamukra,
amely megerésiti az alaptevékenységliiket, utat nyit a
raszorulékhoz.

D.V.: A mentett élelmiszerrel hany tonnanyi szén-
dioxid nem keriilt a levegébe tavaly?
S$z.5z.:2018-ban a csaknem 11 000 tonnanyi élelmiszer
megmentésével tobb mint 26 000 tonnanyi szén-dioxid
nem kerllt a levegébe. Emellett nem ment veszenddbe az
a Nagykanizsa méret( varos éves vizfogyasztasaval egyen-
értékd vizmennyiség sem, amit az élelmiszer el6allitaséhoz
felhasznaltak. Mindezek a szamok annak tiikrében kiemel-
ten fontosak, hogy egyre nagyobb a kornyezetterhelés, és
Magyarorszagon junius 14-ig feléltiik az ez évre esé eréforra-
sainkat. Tehat minden megmentett kilogramm élelmiszer,
amelyet nem foloslegesen allitottak el6, amelyet nem kell
megsemmisiteni, egy pici segitség a Foldnek és ezzel esély
a jové generacidinak az életre.

Az interju teljes terjedelmében
a www.ingreen.hu oldalon olvashato.
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AZ EGYES EPULETRESZEK MEGFELELO HOSZIGETELESEHEZ KERJE A KNAUF INSULATION SZAKEMBEREINEK SEGITSEGET!
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