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Bessenyei Mihaly és Pénzes Evelin

Debrecen
Gyakorlé feladatsor
i emelt szintli matematika érettségire
I. rész

1. a) Oldjuk meg a valds szédmok halmazén a kovetkezd egyenletet:
22— 14 =222 +1. (6 pont)

b) Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkezé egyenletrendszert:

222y 1
224y 2
2
1227y 1 (7 pont)
22+3y b

2. a) Oldjuk meg a valds szamok halmazan a kovetkezd egyenletet:
4% +4.27" =5. (6 pont)

b) Oldjuk meg a valds szdmok halmazan a kovetkezd egyenletet:

6

sin® 2 4 cos® 2 = —2 + 3 cos 2z. (7 pont)

3. a) Oldjuk meg a valds szdmok halmazén a kovetkez6 egyenletet:

3 4 log, (x +1)°

1 =
+ logy (2?2 — 62 4+ 13)  logy(x + 1) 2

(8 pont)

b) Egy szabalyos dobdkockét hatvanszor feldobva 15 esetben kaptunk hatost.
Ezt a kisérletet egymaés utan tobbszor elvégezve mindig ehhez hasonld eredményre
jutunk. Emiatt ugy sejtjiik, hogy a dobdkocka ,cinkelt”, azaz a hatos megnovelt
valdszintiséggel bir. Mekkora ez a valdszintiség, ha minden 60-as sorozat esetén 15
lett a kapott érték (azaz vérhaté érték 15)? (4 pont)
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4. a) Egy nem &llandé szdmtani sorozat elsd, médsodik és negyedik eleméhez
rendre 1-et adunk, igy egy mértani sorozat mésodik, harmadik és negyedik elemét
kapjuk. A mértani sorozat els6, masodik és harmadik elemének az 6sszege 7. Mennyi
a szamtani sorozat 1010-edik eleme? (6 pont)

b) Adott a kovetkezd sorozat:

ay =1; pt1 =3 an+1(n>1).
Adjuk meg a sorozat 2020-adik tagjét. (7 pont)
II. rész

5. a) Legyen a és b nemnegativ valés szdm. Bizonyitsuk be, hogy

(a+1)(b+1)

0<
a2+ b2 42

<L

[rhatunk-e a nulla helyett néla nagyobb szdmot? (9 pont)

b) Egy feliil nyitott fémdobozt lemezbél &llitunk el ugy, hogy az 1. dbrdn
lathato médon kivagunk, majd dsszehajtogatunk egy ilyen alakot.

( ()

1. dbra 2. abra

QO

A kivagast egy 30 cm-es széles fémszalaghbdl végezziik gy, hogy 2 ilyen mintét
forditunk egymassal szembe a 2. dbra szerint. Hogyan valasszuk meg a méreteket,
hogy a kikeriil6 fémdoboz a lehetd legnagyobb térfogati legyen? (7 pont)

6. a) Adjuk meg annak az egyenesnek az egyenletét, mely egyidejiileg érintik
az y = 2 és y = —x2 + 4z — 2 paraboldkat. (9 pont)

b) A magyar GugLi Kft. egy emblémét
tervez a székhazuk elé, amely egy félbevagott
gomb és egy kup Osszetételébdl all. Az emb-
lémanak fiiggdlegesen a negyede ki van vagva
ugy, hogy a két vigdsik az embléma fiiggéle-

ges tengelye mentén metszi egymést. Az emb-
léma keresztmetszete és a fiiggbleges metszete
az dbrdn lathato.
A kip magassdga éppen a félbevigott gomb sugaranak a kétszerese. Betonbdl
szeretnék elkészittetni majd lefesteni a 1,5 m magassigira tervezett emblémét.
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— Mennyi beton sziikséges az elkészitéséhez, ha az elkészités folyaman 15%
veszteséggel szamolhatunk?
— Mekkora lesz az elkésziilt embléma tomege?

— Hany m?-re elegendd festéket kell beszerezniiik, ha az idéjaras ellen harom-
szor szeretnék lefesteni és a festés sordn keletkezd veszteség 5%7 (7 pont)

7. a) 18 tudds e-mail segitségével tartja a kapcsolatot a vildgban. Barmely
két tudds egymassal angol, német vagy orosz nyelven levelezik, mindig ugyanazt
a nyelvet haszndljdk egymas kozott. Tudjuk, hogy nincs hdrom olyan tudéds, aki
egymdas kozott angol, vagy orosz nyelvet hasznél. Bizonyitsuk be, hogy létezik
kozottitk hdarom, akik egyméssal németiil leveleznek. (9 pont)

b) Aladér négyjegyii szdmokat ir fel egy papirlapra, melyek csak az 1; 2; 3
és 4 szdmjegyeket tartalmazhatjdk (lehet ismétlédés, nem kell minden szdmjegyet
felhaszndlni minden négyjegy(i szdamban). Figyel arra, hogy 1l-es utdn csak 4-es,
paros szamjegy utan csak paratlan jegy kovetkezhet. Hanyféle szamot tud lefrni

igy? (7 pont)
8. a) Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet a pozitiv egészek halmazén:
2 (zyy) + 17 - [z3y] = 257,

ahol a ,kerek” zaréjel a két szam legnagyobb kozos osztojat, a ,szogletes” zardjel
pedig a legkisebb kozos tobbszorosét jeloli. (9 pont)

b) Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 2 és 14, szarai 10 egység
hossziak. Meghuzzuk a belsé szogeinek szogfelezojét, amelyek egy négyszoget zar-
nak be. Amennyiben ennek a négyszognek létezik a beirt és koriilirt koére, mekkora
ezen korok sugara? (7 pont)

A 9. a) Bizonyitsuk be, hogy
1-242-34+...4n-(n+1)=

_n-(n+1)-(n+2)
3 )

ahol n € NT. (8 pont)

b) Adott egy olyan hurnégyszog, ami
egyben érinténégyszog is.

Az dbrdn jeldltiikk az érintési ponto-
kat. Bizonyitsuk be, hogy az EG és FH
C szakaszok merolegesek egymasra.

(8 pont)

Szoldatics Jozsef
Budapest
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