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az ilyen alapu hasabra is. Esetiinkben az ,atforditott” haromszog alapti hasab
sulypontja kezdetben h/3 tavolsidggal a vizfelszin alatt, 9 déra elteltével pedig h/3
tavolsaggal a kezdeti vizfelszin felett volt. Ezek szerint a végzett munka:

2h 2h 2 ah ab
W = Ah = — = — = —ogh [ = = = —ogh®=~23-10" J.
mg mg 3 ogV 3 399 <2 2b> 5 0g ,3-10°0 J

Ebbdl a t =9 éra = 32400 s idétartamra juté atlagos teljesitmény: P = W/t ~
~T7MW.

Téth Abel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

18 dolgozat érkezett. Helyes Téth Abel, Gurzé Jézsef, Koleszar Benedek és Mihalik
Bélint megolddsa. Kicsit hidnyos (3 pont) 2, hidnyos (1-2 pont) 10, hibéds 2 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 400. Vizsgaljuk meg, hogy egy, a tovénél levigott feny6dg silypontja
a hosszanak hanyad részénél helyezkedik ell Végezziik el a mérést a levagott ol-
dalagakra is, figyelve, hogy a feny6agak ne nagyon hajoljanak meg! Hasonlitsuk
Ossze a kapott eredményeket! A fenyéag lehet egy kardcsonyfa legalsé dga, amelyet
tében valasztunk le a torzsrol, miel6tt a tartélabakat felszereljiik.

(6 pont) Kozli: Horvdath Norbert, Budapest

G. 725. A Biikkben haladé, Miskolcot Egerrel 6sszekotd kacskaringds hegyi
it kb. 50 km hosszt. Egy nyari vasarnap délelétt mindkét irdnyban erds volt a for-
galom. Az dtlagosan 35 km/h sebességli auték mindkét irdnyban haladva &tlago-
san 1 percenként talalkoztak egy-egy szembejovo gépkocsival. Becsiiljiik meg, hany
(oda- és visszafelé haladd) auté tartézkodott egyszerre ekkor a teljes utszakaszon!

(3 pont)

G. 726. Az abran lathaté négy bels6 fogaskerék
korbejar, a kiilsé pedig &ll. (A fogaskerekek mozgasa
a honlapon megtekinthetd.)

a) Hasonlitsuk 0Ossze a fogaskerekek keringési
idejét!

b) Rakjuk a fogaskerekeket a kozéppontjuk sebes-
sége szerint novekvd sorrendbe!

(4 pont)
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G. 727. Egy vonatszerelvény 93,5 m hosszi. A vonat nyugalombdl indul, és
allando gyorsulassal egyenes palyan mozog. Az indulés pillanatdban egy auté, amely
a vonattal parhuzamosan, dllandé sebességgel halad, éppen a vonat végénél van,
majd 14 s mulva az auté eléri a vonat elejét. Ijjabb 16 s elteltével az auté megint
a vonat végénél van.

a) Mekkora az auté sebessége?
b) Mekkora a vonat gyorsuldsa?
¢) Mekkora utat tesz meg az autd, ameddig a vonat végleg lehagyja?

(3 pont) Kozli: Demeter Piroska, Szeged

G. 728. Vannak olyan folyadékok, példaul a nyers tej vagy az olivaolajos-
balzsamecetes salatadntet, melyeket ha allni hagyunk, akkor a folyadék két alko-
téelemére valik szét. Az olaj keriil az ontet tetejére, illetve zsiros tejszin lesz a tej
tetején, mikozben a teljes térfogat nem valtozik. Ha az ilyen folyadékokat

a) felfelé keskenyedd {ivegben tartjuk;
b) hengeres mérépohdrba toltjiik;
c) felfelé szélesed poharba ontjiik,

majd megvarjuk az alkotéelemek szétvalasat, akkor a folyadék aljanal a hidroszta-
tikai nyomés megné, lecsokken vagy valtozatlan marad?

(=0 jH W~

c)

P. 5272. Az dbrdn lathaté négy bels6 fogaskerék
korbejar, a kiilsé pedig &ll. (A fogaskerekek mozgasa
a honlapon megtekinthetd.)

Mekkora az A, B és C jelii fogaskerék fordulatsza-
ma, ha a legkisebb, D jelii fogaskerék méasodpercenként
egyszer fordul korbe?

(5 pont) Kozli: Baranyai Kldra, Veresegyhéz

570 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/9



GF 2020.12.7 — 17:32 — 571. oldal — 55. lap KoMalL, 2020. december EF

— P

P. 5273. Az dbran lathatd, vizszintes si-
kon elhelyezett, o = 30°-0s, M =1 kg tome-
gli,, h = 60 cm magassigu derékszogli lejtd te-
tején nyugvé m = 0,5 kg témegii, a = 20 cm
alapu, b = 10 cm magassagu téglatestet kezdet-
ben nyugalomban tartjuk. Egy adott pillanat-
ban a téglatestet elengedjiik. A sirl6dds minde-
niitt elhanyagolhato.

a) Mekkora a két test sebességének nagysdga, amikor a téglatest a talajhoz ér?

b) Mennyi id6 alatt jut el a tégla a talajhoz?
¢) Mekkora utat tesz meg ezalatt a téglatest?
(5 pont) Kozli: Holics Laszlo, Budapest

P. 5274. Az dbran lathat6, 3L hosszisdgu, elhanyagolhaté tomegii, merev
rad a bal oldali végétol L tavolsagra 1évo, rogzitett vizszintes tengely koriil surlo-
dédsmentesen foroghat a fiiggéleges sikban. A rud végeihez m, illetve 2m tomegi,
kis méretii testeket erdsitiink, és a rudat vizszintes helyzetben tartjuk. Egy adott
pillanatban a rudat elengedjiik.

2m
\ 2L
@

tengely !

= N
Q

a) Mekkora a rid altal a tengelyre kifejtett erd ridirdnyt osszetevéje abban
a pillanatban, amikor a rid « szbget zar be a vizszintes irdnnyal?

b) Hatdrozzuk meg az « szdget abban a pillanatban, amikor a rid &ltal a ten-
gelyre kifejtett teljes eré 4mg nagysagu!
(5 pont) Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs

P. 5275. Az egyik kaposvari szok6kutbol 1 perc alatt 1 kobméter viz szokik
fel fiiggblegesen 5 m magasra.

a) Mekkora a villanymotor felvett teljesitménye, ha a szivattyuzds hatds-
foka 75%?

b) Mekkora sebességgel dramlik ki a viz a csébol?

¢) Mekkora a kilép6 vizdram dtmérdje?

d) Mekkora a vizsugir atmérdje 2,5 m magassdgban?

A légellenallastol és a vizsugar cseppekre szakadasatol tekintsiink el.

(4 pont) Kozli: Gelencsér Jend, Kaposvar

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/9 571



GF 2020.12.7 — 17:32 — 572. oldal — 56. lap KoMalL, 2020. december EF

— P

P. 5276. Egy 25 cm-es atmérore felfijt, gomb alakd lufival beszallunk Eurdpa
legnagyobb emelkedésii drotkotélpalydjanak kabinjdba, és a hegytetSig utazunk.
A kabin nem zar légmentesen, de a bels6 hémérsékletét mindvégig a beszalléhely
hémérsékletén tartjak. A kabin a tengerszint feletti 1000 m-es magassdgbdl indul,
és majdnem 3000 m magasba viszi fel a turistakat a Zugspitze csicsdig. A lufin
beliili nyomds mindvégig alig nagyobb a kiils6 1égnyomasndl.

Becsiiljiik meg, mekkora lesz a lufi atméréje, amikor kiszallunk a kabinbdl!

(4 pont) Kozli: Miklés Ildiks, Tésa

P. 5277. Egy fényképezdgép lencséjének fokusztavolsdga 50 mm, a lencse
atméréje 20 mm. A lencsét tgy allitottuk be, hogy 5 m tavoli targyat képez le
élesen. Mekkora az a legnagyobb és legkisebb tavolsag, amelyen beliil egy pontnak
a képe még kisebb, mint egy 0,05 mm atmérsji folt a filmen? Hogyan valtozik ez
az intervallum, ha a lencse atmérgjét lesziikitjiik 10 mm-re?

(5 pont) Kozli: Tichy Géza, Budapest

P. 5278. Mennyire vildgitanak, ha sorba kapcsolunk és 230 V fesziiltségre
kotiink

a) egy 230 V, 25 W-os izz6t és egy 230 V, 100 W-os izz6t;

b) egy 110 V, 25 W-os izz6t és egy 110 V, 100 W-os izz6t;

¢) egy 110 V, 25 W-os izz6t és egy 230 V, 100 W-os izz6t;

d) egy 230 V, 25 W-os izzdt és egy 110 V, 100 W-os izz6t?
(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

20 P. 5279. Két nagyon hosszi, egymastdl 20

| tavol 1évo egyenes vezetd huzal mindegyikében
I erdsségli, de ellentétes iranyd aram folyik. A ve-
! zetdk sikjdban, az egyik vezet6tol d = £ — b tavol-
' sagban egy a és b oldalhosszusagu téglalap alaku
vezetOkeretet helyeztiink el, el6szor az dbrdn lat-
hat6 1-es, majd a 2-es helyzetben (0 < a —b < £).
Il/ TI Melyik esetben nagyobb a kereten atmené magne-

ses fluxus?

: (4 pont) Cserti Jozsef (Budapest)
feladata nyoman

P. 5280. A 1,98 g/cm3 stiriségi kalium-klorid ionkristaly szerkezete a ko-
s6éval egyezik meg. Mekkora ebben a kristalyban az egyméshoz legkozelebb 16vé
pozitiv és negativ ionok kozéppontja kozotti tavolsag?

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest
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P. 5281. Legfeljebb mekkora toltésre tesz szert az a szigetel6allvanyra rogzi-
tett, 50 mm sugari, kezdetben toltetlen fémgombhéj, ha hosszi ideig olyan UV lam-
paval vilagitjuk meg, melynek legalacsonyabb kisugarzott hullimhossza 280 nm?
A gdmbhéj anyagdnak kilépési munkaja 3,7 eV, a levegd vezetOképességétol elte-
kinthetiink.

(4 pont) Kozli: Vigh Mdaté, Biatorbagy

P. 5282. Légparnas asztalon mégneskorong mozog egy fémlap felett. Az or-
vényaramok hatasara a sebességgel aranyos fékezOerd hat a korongra. Egy alumi-
niumlap felett haladva a korong 30 cm Gt megtétele utan all meg, egy rézlap felett
ugyanez a tavolsag csak 20 cm. Mekkora it megtétele utan all meg a magnesko-
rong, ha el6szor egy 15 cm széles rézlap felett halad el, majd egy aluminiumlap felett
folytatja mozgéasat? (A korong kezdbsebessége mindhdrom esetben ugyanakkora.)

(6 pont) Kozli: Gnidig Péter, Vacduka
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 537): K. 674. In the
backyard of aunt Ann, there are 120 animals: brown hens, white ducks, brown pigs and
white rabbits. The number of white animals is 64, and the number of two-legged animals
is 84. There are twice as many brown hens as white rabbits. How many of each species of
animal live in aunt Ann’s backyard? K. 675. A large company was giving a Christmas
party to its employees. Some of them brought their spouses along. There were five times
as many men present at the party as women. At 10 p.m., some husbands left for home
with their wives, and thus the number of women dropped to one seventh of the number
of men remaining. What fraction of the men left at 10 p.m.? K. 676. A 6 x 6 chessboard
is tiled with eighteen 1 x 2 dominoes without overlaps. Show that it is possible to cut the
chessboard with a straight line that will not cut across any domino stone. K. 677. The
five elements of a number set S are pairwise added to produce the sums 0, 6, 11, 12, 17,
20, 23, 26, 32 and 37. Find the elements of S. (Tezxas Mathematical Olympiad) K. 678.
There are 2020 coins lying on the table, lined up and showing heads, tails, heads, tails, ...
alternating. In one move, it is allowed to reverse any three consecutive coins. With an
appropriate sequence of such moves, is it possible to achieve that every coin should show
tails?

New exercises for practice — competition C (see page 538): Exercises up to
grade 10: C. 1637. In Dragonland, every seven-headed dragon blows fire, but not all
seven-headed, fire-blowing creatures are dragons. According to the latest census figures,
the number of dragons in Dragonland is equal to the number of fire-blowing creatures.
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