GF 2021.11.20 — 8:59 — 463. oldal — 15. lap

Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire '

I. rész

1. a) Oldjuk meg az aldbbi egyenlStlenséget a valds szdmok halmazan:

1 x—1 + 1 x + 1 x+1 _ 13 (5 t)
= = = —. n
3 3 3 27 po

b) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet a [g, 57”] intervallumon:
1 +4sinz —4cos’z = 0. (6 pont)

2. a) Kata és M&té nemrég tanultdk az iskoldban az osztokat. Kitaldltak
egy jatékot. A jatékot Kata kezdi és felvaltva mondanak az n pozitiv egész szam
osztoi koziil egyet 1igy, hogy olyan osztét nem mondhatnak, amely korabban mér
elhangzott. Az veszit, aki mér nem tud tjabb osztét mondani. Hany olyan n pozitiv

egész szam van az {1;2;3;...;25} halmazban, amely esetén Kata nyer? (4 pont)
b) Hany olyan n pozitiv egész szdm van a {1;2;3;...;2021} halmazban, amelyre
igaz, hogy 2713 + 2" négyzetszam? (5 pont)

¢) Adjuk meg a p valés paraméter lehetséges értékeit, ha az aldbbi polinom
Osszevont alakjaban a méasodfoku tag egyiitthatéja —3:

(z—1)%- (p+2x)° (5 pont)

3. a) Egy dobozban van 7 kiilonboz6 par kesztyi. A dobozbdl egyesével,
visszatevés nélkiil hizunk ki kesztytiket mindaddig, amig nem kapunk egy péar
kesztytit. Mennyi annak a valészintisége, hogy ehhez legfeljebb 3-szor kell hizzunk

a dobozbol? (7 pont)
b) Az iskola 11.-es és 12.-es legjobb 12 matekos

didkjanak nemek szerinti és évfolyam szerinti elosz- Ll.-es | 12-es

lasat a tabldzat tartalmazza. A tanaruk véletlensze- Fiuk 4 3

riien vélasztott koziilik didkokat a korzeti matek- Lanyok 2 3

versenyre. A verseny szabdlyzata szerint egy csa-
patban ketten indulnak (a csapattagok kozott nincs kitiintetettség), akik koziil
legaldbb az egyikiik ldny (akdr mindkettd résztvevd lehet lany) és a két résztvevd
nem lehet ugyanarrol az évfolyamrol. Mennyi annak a valészintisége, hogy a tanaruk
a versenyszabdlyzatnak megfelel$ nevezést adott le? Eredményiinket 3 tizedesjegyre
kerekitve adjuk meg. (5 pont)

4. Adott az 22 + y? + 182 — 4y + 45 = 0 egyenletii k kor.
a) Igazoljuk, hogy a k kor koézéppontjanak koordinatai K (—9;2). (2 pont)

b) Hatdrozzuk meg a k kor P(—7;8) pontjaba hizhaté érintéjének egyenletét.
(3 pont)

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2021/8 463

KoMalL, 2021. november EF

— P



éf 2021.11.20 — 8:59 — 464. oldal — 16. lap KoMalL, 2021. november EF

— P

¢) Adottak az A(1;1), B(10;4), C(2;8) pontok. Mutassuk meg, hogy a hdrom
pont altal meghatarozott haromszog koré irhatd korének kozéppontja illeszkedik
az x + 3y = 17 egyenletii egyenesre. (9 pont)

II. rész

5. Egy derékszogl haromszog oldalaibol 4116 minta terjedelme 18 egység, a me-
didn 24 egység.
a) Igazoljuk, hogy a haromszog oldalainak hossza 7; 24 és 25 egység. (& pont)
b) Adjuk meg a hdromszog beirt és koré irt korének kozéppontjanak tavolsdgat.
(7 pont)
A fenti haromszog befogdin megjeloljiik azokat a bels6 osztopontokat, amelyek
a derékszogl csicstol egész egység tavolsagra helyezkednek el.
¢) Hény olyan héromszog adhaté meg, melyeknek csicsai ezen belsd osztépon-
tok koziil keriilnek ki? (4 pont)

6. a) Otténak 55 emelt matekos didkja van, akikkel tesztet irat koordindta-
geometriabdl.

A teszten 3 kérdés van és minden egyes kérdésre 3 valaszlehetOség, melyek
koziil pontosan 1 helyes valasz van. Mutassuk meg, hogy van legaldbb 3 olyan diak,
akik pontosan ugyanugy toltotték ki a tesztet. (Két tesztkitoltést akkor tekintiink
azonosnak, ha az egyes kérdésekre adott vélasz minden egyes esetben megegyezik.)

(5 pont)

b) A fenti 55 didk koziil Andrés, Bogi, Csaba, Dani, Emese, Feri, Gizi és Huba
gy toltotték ki a teszt elsé kérdését, hogy minden egyes valaszlehetdség legalabb
egyszer eléfordult a vélaszaik kozott (3 valaszlehetdség volt minden egyes kérdésre).
Hényféle kiilonboz6 kitoltést tud adni a 8 tanuld csak az els§ kérdésre, ha csak
az szamit, hogy az egyes valaszlehetdségeket hanyan jelolték meg? (6 pont)

¢) A didkok koziil lona, Jézsef, Kati, Laci, Marci és Néri nagyon rosszul telje-
sitettek a teszten, ezért Ottéd gy dontott, hogy a jobb teljesités érdekében alakit-
sanak ki tanulépérokat (azaz 2 didkbdl all6 csoportokat). Hényféleképpen alakithat
ki a 6 didk tanuléparokat, ha az egyes tanuléparok kozott és a tanuléparokon beliil
sincs kitiintetettség a didkok kozott? (5 pont)

7. Szorgalmas Szonja elhatdrozza, hogy koordinatageometriai hidnyossdgait
szorgos gyakorlassal orvosolja. Ezért minden egyes nap megold 20 ilyen jellegii
feladatot. Még nem megy neki olyan jol, ugyanis minden nap csak 5 feladatot tud
helyesen megoldani.

Egy héten 4t minden egyes nap megkéri Lusta Lujzat, hogy ellendrizze le mind
a 20 feladatot. Lujza nem nézi végig az Osszes feladatot. Minden egyes nap csak 3,
altala véletlenszertien kijeloltet ellenériz le.

a) Mutassuk meg, hogy hdrom tizedesjegyre kerekitve 0,601 annak a valGszi-
niisége, hogy az adott napon a 3 ellenérzétt feladatbdl lesz helyesen megoldott
feladata Szonjdnak. (4 pont)
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b) Mennyi annak a valdszintisége, hogy a 7 nap alatt legfeljebb egyszer fordul
elé az, hogy lesz helyesen megoldott feladata Szonjanak? Valaszunkat 4 tizedes-
jegyre kerekitve adjuk meg. (5 pont)

¢) Legaldbb hdny napon keresztiil kell Lujzédnak dtnéznie a feladatokat az &
sajatos modszerével, hogy legaldbb 99,99%-o0s valdsziniiséggel legyen olyan nap,
amikor van helyesen megoldott feladata Szonjanak? (7 pont)

8. a) Egy szdmtani sorozat elsé 9 tagjanak osszege 198. Mekkora a sorozat els§
tagja és differencidja, ha az els6 18 tagjanak osszege 6397 (4 pont)

b) Egy mértani sorozat hanyadosa 2. A sorozat n-edik tagja 16 és az elsé n tag
Osszege 31,75. Hatarozzuk meg n értékét. (5 pont)

¢) Igazoljuk, hogy az a,, = HLH + %ﬁ +...+ ﬁ sorozat szigoriian monoton
novekedd. (5 pont)
1

gz Tt % sorozat legkisebb tagjét. (2 pont)

d) Adjuk meg az a,, = n+_1 +

9. Adott az 3; 4; 5; x + 7; 11 — x 6t elembdl all6 minta.

2_ . s
a) Mutassuk meg, hogy a minta szérdsnégyzete %M. (A minta szérés-

négyzete a minta szérdsdnak a négyzete.) (5 pont)

, 2
b) Irjuk fel az f(x) = w fiiggvénynek az xog = 7 abszcisszaju pontjdba
hiizhaté érintdjének az egyenletét. (Abszcissza: a pont elsd koordindtaja.) (& pont)

¢) Mekkora terilletet zar kozre az x tengely, az x =0; x =6 egyenes és

2
az f(x) = %7;& fiiggvény? (6 pont)

Fridrik Richard
Szeged

Megoldasvazlatok a 2021/7. szdm emelt szintii
matematika gyakorl6 feladatsorahoz

I. rész

1. A kardt egy viszonyszam, amely megmutatja, hogy mekkora az aranydtvi-
zetben az arany toémegarinya.

a) Hiny gramm ezistot tartalmaz egy 10 kardtos 0,06 kg tomegi nyakldnc,
amely csak aranyal €s ezistot tartalmaz, ha a szinarany 24 kardtos? (2 pont)

b) Hdny gramm aranyat olvasszon a nyaklinchoz az dtvds, ha 18 kardtos dtvé-
zetet szeretne létrehozni? (4 pont)

¢) Az dtvdsmester pontosan 25 éve hordja az egyik aranygydrijét, és megdlla-
pitotta, hogy iddkozben a gyird aranytartalmdnak tomege 0,012 milligrammal csok-
kent. Szamitsuk ki, hogy naponta hany aranyatom vdlt le a gytirirsl, ha 197 gramm
arany hozzdvetélegesen 6 - 1023 darab aranyatomot tartalmaz. (Feltételezziik, hogy
a kopds egyenletesen ment végbe, és tudjuk, hogy ezen iddészakban 5 székdéév volt.)
(6 pont)
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