EGY MATEMATIKUS FELELOSSEGE

- Dacz6 Katalin beszélgetése
dr. Andras Szilard matematikussal -

sziiletett Csikszereddban. Altaldnos és kozépiskolai tanulmdnyait
sziilbvdrosdban végezte, matematika szakos oklevelet szerzeit a
kolozsvdri Babes-Bolyai Tudomdnyegyetemen, majd ugyanott doktordlt.
Egy évig Kolozsvdron, a Hajnal negyedi dltaldnos iskoldban tanitott (ez
késébb Radu Stanca Altaldnos Iskolaként mikédott, majd 2014-ben
osszevontdk az Informatika Liceummal), azéta a Babes—Bolyai Tudomdny-
egyetem Matematika és Informatika Kardnak munkatdrsa, 2016-t0l a
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Magyar Matematika és Informatika
Intézetének igazgatoja, 2013-tol az Erdélyt Tehetségsegité Tandcs és
2007-t6l a SimpleX Egyesiilet elnoke. Kutatdsi teriilete a fixpont-elmélet,
a dinamikus egyenletek, illetve a matematikadidaktika.
2021 szeptemberének végén csikdelnei otthondban beszélgettiink gyerek-
korrél, matematikdrol, tehetségdpoldsrol, matematikaoktatdsrol, de versek-
rol és meditdldsrol is.

D r. Andrds Szildrd matematikus, egyetemi docens 1974. janudr 26-dn

— Tobb évtizedes kolozsvdri lét utdn hogyan lett Csikdelne a vdlasztott
otthona?

- Valéjaban évek 6ta fontolgattuk azt az dtletet, hogy hazakoltoziink.
T6bb oka volt ennek. Egyrészt, Rejtot parafrazalva, mondhatnam, hogy
a székely, az Kolozsvaron is székely, nem csak itthon, s bar én valami
miatt nem érzem magam nagyon tipikus székelynek, de valamiben
mégis mas lehetek. Nem tudtam megszokni igazabdl Kolozsvart soha.
Es az utébbi években egyre inkabb ,elbolondult” a varos, tehat
csaladdal, gyerekekkel sokkal élhet6bb itt, ahol nyugalom van, a gyerek
kimehet az udvarra, és az iskolak elérhet6 tavolsagban vannak. Maga
a hely kivalasztasa pedig - hogy Csikdelne lett, és nem Borzsova vagy
Szentsimon - véletlenszerd volt. Azt hiszem, két éven keresztiil
kerestiik, nézegettik az eladé hazakat, még Sepsiszentgyorgy és
Székelyudvarhely kornyékén is szemiigyre vettiink néhanyat, végiil,
megtetszett, amit itt talaltunk. En csiktaplocai vagyok, de hat az mar
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varosnak szamit, raadasul maso-
dikos koromban bekoltoztiink
Csikszeredaba, a Tudor negyed-
be, tehat a falusi életr6l nem
sokat tudok, de itt eddig nagyon
kellemes meglepetések sorozata
ért. Nyilvan, voltak technikai ne-
hézségek az épitkezéssel, de még-
is ugy gondoljuk, hogy nagyon jo6l
valasztottunk.

— Az utobbi idében sokat gondol-
koztam azon, hogy valéban az em-
ber maga dént a sorsa feldl, vagy
sem? Es a hdzvdlasztdasukrol most
ez jutott eszembe. On hogy ldtja,
keziinkben van a déntés?

Dr. Andras Szildrd

(Foto: Dacz6 Dénes) - Most hirtelen egy parhuzam
jutott eszembe: a matematikaban is egy alapveté kérdés, hogy vajon
mi fedezziik fel a matematikat, 1étezik, és mi csak észrevesszik, vagy
mi talaljuk ki? Nagyjabdl ugyanaz a torténet, mert azt gondolom, hogy
nyilvan szabad akaratabol dont az ember, meg a matematikus is alkot,
viszont mégis vannak sokkal mélyebb térvényszertiségek, amik meg-
hatarozzak, hogy egyaltalan mit lehet donteni. Es ugy gondolom, hogy
véletlenek nincsenek, de vannak sokkal-sokkal mélyebb 6sszefliggések.
Most azt is el kell arulnom, hogy harom éven keresztiil napi fél orat
meditaltam - mostansag sokkal ritkabban -, de nagyon érdekes
meditacidos élményekrsl tudnék beszamolni. Példaul Padovaban a
padovai Szent Antal sirjanal masfajta energidk érezhet6ek, hogyha az
ember a turistaaradatot ki tudja zarni és tud meditalni. De ugyanez
nyilvan Csiksomlyéra is érvényes. Egy idGben volt egy projektem -
nem tudom, hogy végiil sikeriil-e kivitelezni -, ami abbél allt, hogy
amerre jartam, Pécsen, Gydrben, Csiksomlyon és mashol, felkerestem
a templomokat, és meditaltam... Hogyha az embernek gyakorlata van
és rendszeresen medital, akkor nem kell hozza sok id6, 15-20 perc elég
ahhoz, hogy a helynek az energiajat meg lehessen érezni. Igy megta-
pasztaltam, hogy Csiksomly6 valoban egy kiilonleges hely: iszonytuan
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erds, szinte félelmetes energidja van, tehat, ami a torténelem soran
tortént, és az, hogy megvédte Gseinket Maria, az teljesen hihetd
torténet. Nem biztos, hogy ezt a projektet be tudom fejezni, de a lényege
az lett volna, hogy megérezni, megtapasztalni a parhuzamot a kiilon-
b6z6 vallasokban - példaul a kereszténységben és a buddhizmusban -
fellelheté szentek kozott.

- On csiki, katolikus csalddban sziiletett. Mit hozott magdval a csalddbol?
Az el6z6 nemzedékek is kozel dlltak a matematikdhoz?

- Ez is egy nagyon bonyolult kérdés. Edesapam meghalt, amikor én
4 éves voltam, és ezért a csaladi torténet ataddsa nem teljes, hianyos.
En, mint matematikéaval foglalkozé ember, tulajdonképpen kilégok a
sorbo6l, mert a csaldad majdnem minden tagja valamilyen gyakorlati
szakember. Apai nagyapamat - aki egyébként érettségizett ember volt,
ami abban a korban még nem volt gyakori - ezermesternek monda-
nam. Eletatjarél én is tobbet olvastam, mint hallottam. Meg is itta a
levét, mert amiatt, hogy cséplégéppel rendelkezett, kuldknak nyilvani-
tottak, és édesapamékat - akik kilencen voltak testvérek - az iskolaban
nem jé szivvel fogadtak, adott esetben nem is azt végezték, amit
szerettek volna. Tébben mesteremberek, az egyik nagybatyam pedig,
Andras Imre atya, jezsuita szerzetes lett, de ¢ is a filozéfiai tanulmanyai
alatt elektrotechnikusként dolgozott. En, ha j6l emlékszem, tizenegye-
dikes koromban latogattam meg 6t Bécsben, néala toltottem két hetet:
egy hetet tliltem a konyvtaraban és egy hetet sétaltam a varosban.

Mi négyen voltunk testvérek, az egyik batyam meghalt, amikor én
nyolcadikos voltam, a masik két testvérem Csikszeredaban él: Attila
batyam tavkozlési mérndk, Géza autobaleseti szakérts. Edesanyam a
négy gyerek mellett sokdig nem jart munkaba, de dolgozott szévetke-
zetnél, majd egy bolcs6détél ment nyugdijba. Matematikus vagy
hasonl6 elméleti érdekl6désti csaladtagrol az anyai agon sem tudok,
ott is inkabb mesteremberek, gazdalkoddk voltak a felmenGim.

- Az Onnel késziilt interjikban sokszor beszélt a tehetséggondozdsrdl,
ami a sziviigye. On tehetséges gyermek volt. Gondozott vagy ongondozott

1 Lasd Andras Gyarfas: Egy székely ezermester életutja Csikban. Csikszereda, 2007,
Status Kiadoé.
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tehetség? Mire vitte volna, hogyha bekeriil egy olyan tehetséggondozo
projektbe, mint amilyeneket most lebonyolit?

- Hat ezt nem tudom. Utélag visszagondolva gy érzem, nagyon sok
segitséget, nagyon sok tamogatast kaptam a kornyezetemtdl, amikor
diak voltam. Azt gondolom, hogy nagyon sok didk nem kapja meg azt
a tamogatast, s ez esetben nem annyira a szakmai felkészitésre, hanem
a kiilonlegességének az elviselésére, elfogadasara gondolok. Nagyon
szerettem mateket olvasni, feladatokat megoldani, s tizedikes korom-
ban kétszer egymas utan orszagos elsé helyet nyertem kiilénb6z6
versenyeken. Azt mondtak, ez mégiscsak egy jo jel, igy elfogadtak, hogy
csokkentett oraszammal jarjak iskolaba. Nagyon sok tantargybol gya-
korlatilag csak levizsgaztam. Ez korabban is jellemz6 volt, de csak a
versenyek el6tt lehetett a valasztott tantargyra koncentralni, és utana
a potlast szigorubban is vették. Olyan is el6fordult, hogy egy ilyen p6tlo
vizsga nem lett tul sikeres, mert nem sikeriilt a roméan nyelvi biolégiai
szakkifejezéseket megfeleléen elsajatitanom, szerencsére akkor az
osztalytarsaim atmené jegyet szavaztak nekem. Tudni kell, hogy én
kilencedik osztalyban roman tannyelvli osztalyban tanultam, mivel
magyar nyelven csak mechanika osztaly indult, én pedig mindenképp
matematika osztalyba akartam jarni. Ez még a rendszervaltas el6tt,
1988-ban volt. Persze, a roman osztalyban hat roman gyerek volt és a
tobbi harminc magyar, de ett6l romanul tanultunk egy csomé mindent,
és a biologia szakszavak nagyon kifogtak rajtam. Kés6bb aztan,
tizenegy-tizenkettedik osztalyban nagyon kevés érara jartam. Matema-
tikabol Kovacs Kati néni tanitott, aki azt mondta, hogy én csak
olvassak, dolgozzak, és tartsak szakkoért. Igy kezdtem tizenegyedikes
didkként szakkort tartani, amire néhany kollégam a mai napig emlék-
szik. Persze azért voltak gondjaim is. Példaul az irds nagyon nehéz
dolog volt szamomra. Balkezesként kezdtem els6-masodikban, s ha nem
is szekiroztak, de sok kellemetlenségem volt a balkezességem miatt.
Masodik osztaly utan 4j iskolaba keriiltem, és akkor azt mondtam,
hogy elegem van, kész, kezdek jobb kézzel irni. Persze, hogy tudtam
irni, viszont Ugy, mint egy elsés. Harmadikban ezt mar nem mindenki
nézte j6 szemmel, és ez kés6bb is megmaradt. Gyakorlatilag ezt az
irasbeli enyhe faziseltolodast tizenkettedikes koromban egyenlitettem
ki, amikor leiiltem és nyolcszaz oldalt leirtam kézzel, természetesen
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mateket, feladatmegoldasokat, ami hozzasegitett, hogy javuljon az
irasom. Késziiltem a felvételire, ezért is fontos volt ez az irasgyakorlat.
igy a tandraim is ki tudtdk olvasni, amit irok, mert korabban a
versenyeken gyakran el6fordult, hogy harom kiilénb6z6 iranyba irtam
egy papiron.

- Nem probdlt visszatérni a bal kezére?

- Mai napig tudok mindkét kezemmel irni. Oran eléfordul, hogy az
egyik kezemmel rajzolok, a mésikkal irok, de a jobb kezem a dominéans.

- Gondolom, hogy a rendszervdltds utdn dtment magyar osztdlyba...

- 1990-ben gyakorlatilag magyar osztaly lett a miénk. Azt a kevés
roman didkot atvitték az Octavian Goga Liceumba, az osztalyunk pedig
tovibbment majdnem ugyanazzal a felépitéssel. Annyi tértént még,
hogy 10. osztaly utan felvételizni kellett, és akkor atfelvételiztem az
informatika osztdlyba. Valdjaban nem az informatika miatt, inkabb a
tarsasag meg Kiss Laszl6 osztalyf6nok személyéért.

— Beszélt arrol is kordbbi interjukban, hogy nem csak a matematika volt
a kedvenc targya, hanem a természettudomdnyok, a fizika, a kémia is...

- Hat azok is, igen. Valdjaban eredetileg fizikat szerettem volna
tanulni, csak nagyon hamar rajéttem, hogy nem tudok elég matemati-
kat ahhoz, hogy az altalam megfogalmazott kérdésekre valaszoljak.
Emlékszem, hogy hetedik osztdlyban odamentem a matektandromhoz,
Laczké Jozsefhez, 6ra utan egy feladat miatt, ami arrdl szolt, hogy két
pézna kozt villanydrét van kifeszitve, és mondtam, hogy szeretném
tudni, hogy milyen az a gorbe. Na azt, hogy milyen az a gorbe, és azt
hogyan lehet pontosan kiszamolni, parcialis differencialegyenletekbél
tanitom most az egyetemen a harmadéveseknek. Tehat hetedikesként
elég nehezen lehetett volna pontosan megmondani, hogy az a gorbe
miért is olyan. Akkor Laczké tanar ur hozott egy konyvet, és azt
mondta, hogy ezt olvasd el, majd utana beszéliink. Tulajdonképpen ez
egy loketet jelentett, akkor kezdtem el elére elolvasni, mindig azt, amire
sziikségem volt, hogy a bennem felmeriilt kérdésekre valaszolni tudjak.
Gyakorlatilag el6re elolvastam a kilencedikes, a tizedikes tankdnyveket,
és végigoldottam a feladatgytjteményeket.
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- Tulajdonképpen 6 volt az elsé tandr, aki felfigyelt az On zsenialitdsdra,
ha lehet igy mondani?

- Szerintem nem, de mindenképpen & volt az, aki matematikabol
ezt a szikrat megadta. Kordabban Ambrus Rozalia tanitott fizikabol, és
akkor faltam a fizikalapokat, a fizikakonyveket, ¢ is hozott nekem
rendszeresen olvasnivalokat, amiket nagy élvezettel forgattam. Innen
volt a fizika meg a kémia iranti vonzalmam, merthogy 6 fizikat és
kémiat is tanitott nekem. Csakhogy eljutottam oda, hogy olyan
kérdéseket kezdtem megfogalmazni, amikre nem tudtam a valaszt, és
amikrél kideriilt, hogy a valaszhoz elég sokat kell tanulni, és nagyon
sok matekot kell tudni. Igy elkezdtem a matematikaval mélyebben
foglalkozni, és aztan ott ragadtam. Természetesen ennek a valasztas-
nak még sok apr6 aga-boga volt. Az egyik, ami miatt nem is foglalkoz-
tam egy id6 utan a fizikaval, az az akkori rendszernek koszonhet6.
Kilencedikes koromban a megyei tantargyversenyt megnyertem ma-
tekbol és fizikabol is. Igy utolag visszagondolva, az hogy fizikéabol én
lettem a megyében az els6, kvazi véletlen volt, mert a fizikaversenyeken
gyakran adnak olyan példat, amihez, hogyha tisztességesen le akarja
irni az ember, kicsit haladébb matek kell. Ha helyesen, egzakt médon
le akartuk volna irni a feladatot, akkor tizenkettedik osztalyos analizis
és egy kozépértéktétel kellett volna hozza. En valahogy megtippeltem,
hogy mit kellene csinélni, valahogy raéreztem, hogy abban a kozépér-
téktételben milyen kozéppel kell dolgozni. Megoldottam a feladatot,
kijott az eredmény, de senki nem értette, hogyan. Megnyertem tehat
mind a két megyei olimpiat, de amiatt, hogy fizikabdl olyan szép
megoldas sziiletett, ami teljesen kiilonb6zott a hivatalos megoldastol,
a fizika tanfeliigyel6 nagyon ragaszkodott, hogy fizikabol menjek az
orszagos versenyre. En pedig matematikabol akartam menni, mert Ggy
éreztem, hogy abbol felkésziiltebb vagyok. Konfliktus kerekedett beldle,
felhivattak a tanfeliigyelGségre, leiivoltotték a fejemet. Na, most egy
kilencedikes gyereknek, amikor a f6tanfelligyel6 iivolt, és mondja, hogy
szobrot emel a f6térre...

— Nicu Vrabie volt...

- Ez pontosan igy van. Igen. Na, széval nem volt egy kellemes
élmény, de nagyon makacs voltam, mondtam, nem, nem, én oda
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megyek, ahova szeretnék. Aztan mégse oda mentem, ahova szerettem
volna, mert bejott az osztalyba az iskolaigazgatd, és mondta, hogy
természetesen mehetek, ahova akarok, csak tudjam, hogy a valaszta-
somnak kovetkezménye lesz az iskolara nézve is.

- Valosziniileg matematikdbol mdsvalakit akartak kiildeni...

- Igen, gondolom. Nagyon nem akartam menni a fizikara, mondtam,
hogy elmegyek és egyest fogok irni. 1,20-at irtam.

- Akarattal?

- Akarattal. Jartam a felkészitékre, melyeket egy Miron Gabriel nevi
fizikatanar tartott, nagyon jo felkészit6k voltak, nagyon élveztem,
tényleg dolgoztunk. Aztan elmentem a versenyre, és semmit nem
csinaltam. Nem is akartam csindlni. Akkor dontéttem el, hogy tobbet
ilyen helyzetbe nem hozom magamat, és utdna nem foglalkoztam
komolyan a fizikaval.

- Visszatérve a gimndziumra, mondta, hogy viszonylag szabadon hagytdk.
- Igen. Nagyon szabadon hagytak.

- Ugy is mondhatjuk, hogy kimeriilt ennyiben a tehetséggondozds, hogy
hagytdak, hogy fejlédjon? Vagy mivel magyardzza azt, hogy megengeddek
voltak? Esetleg szorongtak a tandrok? Kisebbségi érzésiik lett volna egy
kiilonleges tehetséggel szemben?

- Nem hiszem. Nagyon jé tanari garda volt a csikszeredai gimnazi-
umban. Kilenc-tizedik osztdlyban Bege Antal volt a taniarom, majd
amikor 1991-ben felment az egyetemre tanitani, Kovacs Kati néni lett,
akivel nagyon jol egyeztiink, mint mar emlitettem, hagyta, hogy a
magam iitemében haladjak. Azért ha beiiltem matekorara, néha
a tarsasag kedvéért, néha egyébért, mindig maradtam valami izgalmas
otlettel. Emlékszem Bogo6zi Misi bacsinak az 6raira, Eigel Erné tanar
urnak az éraira.... Egy ideig 6 volt az igazgaté, és tulajdonképpen neki
koszonhettem, hogy laza programom volt, és hagytak, hogy én napi 8
orat olvassak és feladatot oldjak. Mindekozben egyik versenytarsamat,
egy iasii kollégat, aki most egy neves amerikai egyetemen tanit, 6t
tanar készitette fel a matek olimpidra. Az 6t tanar koziil ketté egyetemi
tanar volt, mellettiik az 6 sajat iskolai tanara, és még két mas tanar.
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Ilyen kornyezetben nagyon nehéz azért labdaba rugni, és ez persze
manapsag is érzédik. A tehetségapolas Romaniaban egy parhuzamos
vilag. A roman iskolak didkjai szamara vannak fizetés online kurzusok,
vagy vannak olyan olimpiai felkészit6 szaktdborok négy-otezer lejért,
amiket mi is szoktunk a magyar gyerekeknek tartani, csak mi
igyeksziink ingyen megszervezni, mert a magyar sziil6knek egy ilyen
tabor is nagy terhet jelentene évente, nemhogy négy-6t. Viszont a
roman kozosségben léteznek ezek a taborok, és miikédnek. A magyar
didkoknak is f6l kell venniiik a versenyt valamilyen maddon.

- Es végiil a iasii kollégdjdval, gondolom, egy kévetkezé olimpidn
taldlkozott...

- Persze, persze, nagyon jol voltunk.
- Es ki nyert?

- En kétszer végeztem az abszolit elsé helyen. Nem az olimpidn,
mert ahhoz nem voltam elég gyors. Voltak viszont a Matematika
Tarsulatnak versenyei, ahova azokat hivtak meg, akik mar valamilyen
versenyen nyertek. Ezekben a tdborokban gyakran én voltam az
egyetlen magyar, de voltak olyan évek is, amikor Marosvasarhelyr6l
Sebestyén Jutka tanarné még hozott didkokat. Ezek a versenyek,
szemben a haromoéras olimpidkkal, négyoras versenyek voltak. A ha-
romoras versenyeken altaldban rosszabbul teljesitettem.

- Az On didkkordra gondolva, amikor alig jart ordkra, ehelyett csak
olvasta, olvasta a matematikdt, és oldotta a feladatokat, azt hihetnénk,
hogy On egy magdnyos hosszitdvfuté. Ezzel szemben azt ldtjuk, hogy
rengeteg dolgot teremtett csoportmunkdban, tobb konyve jelent meg tdrs-
szerzdsegben...

- Valéban igy van. Nagyon szeretek csapatban dolgozni, persze,
megfelelé csapatban. Ezzel gondolom mas is ugyanigy van. Es nagy
szerencsém az, hogy sikeriilt ilyen csapatokat épiteni, mikrok6zossé-
geket 1étrehozni itt-ott-amott. Vannak persze nagyon atiit6 eredménye-
ket elér6 matematikusok, akik tobb éven, akar évtizeden keresztiil
ugyanazt a problémat kutatjak, amig sikerill megoldaniuk. Ilyen
szempontbdl azt gondolom, hogy az atiité eredmények eléréséhez
valéban sziikség van az ilyen hosszatavfutokra, de ugyanakkor sziikség
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van a csapatmunkasokra is, mert tobb teriileten nagyon sokan csapat-
ban dolgoznak. Ha valakinek van egy otlete, akkor azt ki kell bontani,
részletezni kell, alkalmazni kell, hogy tudoméanyos eredmény sziilessen
beléle, ami elég sok munka, és nem biztos, hogy egy ember végig akarja
csinalni. Ez is jellemz6. Példaul itt, Csikban nagy szerencse volt, hogy
a SimpleX-es kollégakkal egyiitt dolgoztunk, dolgozunk gyakorlatilag,
mert sok izgalmas dolgot sikeriilt megvalésitanunk.

- Es ez mdr t6bb évtizedes egyiittmiikidés...

- Igy van. Es az, amikor latom, hogy a tehetségnapon 150-200 ember
jelenik meg matekezni a Marton Aron Gimnéaziumban, nagy elégtétel.
Nem mindeniitt talalkozhatunk ilyennel, és a Tehetségsegit6 Tanacs-
nak az elndkeként j6 példaként szoktam emlegetni. A kollégak ingyenes
szakkoroket tartanak mar mindjart tiz éve, negyediktél nyolcadikig
minden évfolyamnak (sajnos a jarvany miatt az utébbi idében sziine-
teltetni kellett). Ez azért az is fontos, mert ehhez hasonlé tevékenység-
gel csak Marosvasarhelyen taldlkozhatunk még, ahol a Valyi Gyula
matematikakor t6bb mint hiusz éve miikodik.

A SimpleX-es szakkorokre a Csiki-medencébdl tobb iskola gyerekei
jarnak be, van egy valogatds, és aki birja, az marad. Azt is fontosnak
tartjuk, hogy a matematikanak az élvezhet6 oldala is megjelenjen, tehat
ne csak a feladatmegoldas szerepeljen a szakkoron, hanem legyenek
tevékenységek, amikhez masfajta otletek kellenek, mert végil is a
matematika gondolatokra épiil. Sajnos az iskolai oktatdsban ez nagyon
gyakran valahogy kilaposodik, elveszik. Erdély tobb varosaban jartam
tevékenységeket tartani, amit alternativ tevékenységeknek, kivancsi-
sag vezérelt tevékenységeknek szoktunk nevezni. Ezeken mindig
kideriil, hogy valéjaban sokkal tobb gyerek érdekl6dik a matematika
irant, mint példaul az iskolai kontextusban. Azt tapasztaltam, hogy ha
kialakul egy mikroko6zosség, akkor sokkal t6bb didkot megfog, sokkal
tobb didk bekapcsolddik, ha kicsit érdekesebben, mélyebben lehet a
dolgok utéan nézni, mint amit mondjuk a tankonyv, vagy akar a sima
versenyfeladatok megkovetelnek, és mindjart van érdeklédés.

- Vajon nem lustdabbak szellemileg a mai gyerekek? Vajon eléggé akarjdik
a fejiiket, az esziiket haszndlni? Mert, gondolom, a matematikdval nem
lehet lusta lenni....
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- En azt mondom, hogy sehol nem lehet lusta lenni. A gyerekek
szerintem nem latnak elég sok pozitiv mintat maguk koriil, és ez egy
nagy probléma. Néhanyat latnak, de azok nagyon tavoliak. Latnak a
kiitylikon, a neten, mindenhol egy csomé mené sztart meg influenszert
egy parhuzamos vilagbdl, mintha nem is a sajat életiik lenne. Pedig
rendkiviil fontos, hogy mennyire interiorizaljuk azt, amit latunk, amit
olvasunk. A mi gyerekeink csak nagyon ritkan nézhetnek rajzfilmet.
Hangoskonyvet hallgatunk, naponta olvasunk, de rajzfilmnézés ritkan
van, pont azért, hogy amig kicsik, a megfelel feldolgozokészségek
kialakuljanak. Nemrég elmentiink egyiitt moziba, ez volt az elsé filmjiik,
amit lattak (A Mancs orjdrat), és sirva jottek ki, annyira magukéva
tudtak tenni a torténéseket, annyira hatott rajuk a sok effektus, a
sokfajta képi hatas. A gyerekeknél az is jellemzs, hogy amit latnak, azt
utana megprobaljak visszajatszani, visszaporgetik, és ez is nagyon
fontos. Hogyha kicsi korban errél leszoknak, lassan leszoknak a
gondolkodasrdl is.

Amugy nem lustabbak a mai gyermekek, nagyon sok olyan didkot
ismerek, akik hajlanddk éjjeleket fennmaradni egy-egy probléma meg-
oldasa miatt. Nyilvan az energidik végesek, tehat hogyha sok minden-
nel bombazzak 6ket, és mindeniitt megprobalnak megfelelni, az nem
feltétlentil j6, de azért a kornyezetnek kell megértének lennie.

— Az utobbi két évben az oktatds nagyon megudltozott: megkezdddott az
online oktatds. On hogy ldtja? Azt mondta tiz évvel ezel6tt egy interjiiban,
hogy a tandrok is meg kell hogy ismerjék a kiityiiket, fel kell néniiik a
gyerekek szintjére. Ma is igy van, az online oktatds koriilményei kozepette is?

- Hat azt gondolom, hogy az online oktatasban is vannak sikersztorik
és vannak borzaszté tapasztalatok. Kinek mi jutott, nagyon sok
mindentél fiigg, de egyénfiiggd is. A tanitas egy folyamat, nem csak
pillanatképeknek a sorozata. Es egy folyamatot jol felépiteni online
térben egészen mas gondolatvilagot, egészen mas szervezési modot
igényel, sokkal fontosabba valik az intézményi kultdra. Ami nalunk
torténik, az gyakorlatilag az, hogy megprobaljuk az online térbe
lemasolni azt, ami a fizikai térben tortént. Ez a legnagyobb - hogy is
fejezzem ki magam? - butasag, amit csak el lehet képzelni. Mert azt
jelenti, hogy nem hasznaljuk ki az online tér elényeit. Az egy mas tér.
Ha bemegyiink a templomba, masképp viselkediink, mas dolgokat
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csinalunk, mint amikor bemegyilink a moziba vagy kimegyiink a piacra
véasarolni. Es ugyanez van ebben az esetben is. Az online tér is mas
jellegii, mas gondolatvilagot igényel, mas dolgokra kell odafigyelni. Ha
nem tudom elérni, hogy visszajelzésem legyen a didkoktdl elég gyakran,
akkor meghal az online 6ra. Mert a gyerek készit magardl egy fotot,
vagy egy harom perces videodt, és én ezt a harom perces videét latom.
Lehet, hogy észreveszem, hogy ismétlédik, de lehet, hogy nem. Es
persze, technikai tudast is igényel. Példaul voltak kollégak, akik
kezdetben Google Formsban adtak ki kérdéseket, mert a Google Class-
room gyorsan elterjedt. Csakhogy kideriilt, hogy a didkok jobb klikkel
megnézhették a Source Code-ot, és ott megtalaltak a tesztnek a helyes
valaszait, mert ahhoz, hogy automatikusan kiértékel6djon a teszt, ahhoz
ott szerepelniiik kellett. Es akkor mit mértek vele? Semmit. Ez nyilvan
azért volt az elején igy, mert a Google-t megpréobaltak atszabni iskolai
kornyezetre, mikézben az nem iskolai, hanem munkahelyi kérnyezetre
volt kitaldlva, ahol egy mds logika érvényesiilt. Azt mindenképpen
pozitivnak tartom, hogy egyaltaldn elmozdultunk az online, a kiityiik
iranyaba egy kicsit. Csakhogy ha lassanként, apranként kialakitottunk
volna mar el6tte egy olyan kulturat, amiben az online-t okosan lehetett
volna hasznalni, akkor lehet, hogy nem ért volna pofoncsapasként. Igy
viszont mindaz a probléma, amit az iskolaban a szényeg ala soportiink
az elmult évtizedekben, az az online térben visszakoszont. De az a tanar,
akinek tényleg realis kapcsolata van a gyerekkel, mert ismeri éket, az a
megfelel6 hozzaallassal az online térben is elboldogul.

- On hogy dll a zenével? Es a nyelvekkel? Azt dllitiak, hogy a
matematikusok nagyon jo nyeluvi és zenei érzékkel rendelkeznek.

- Nagyon élvezem a zenét és nagyon sokféle zenét hallgatunk, de ez
minden. Volt az altalanos iskolaban egy nagyon jé zenetanarném,
Kovacs Margit, aki dimenzidékat nyitott meg gyakorlatilag, és nyelvek
irant is egy idében érdeklédtem, de ha az ember nem gyakorolja, akkor
egy 1d6 utan visszafejlédik. Tobbé-kevésbé romanul megtanultam a
matektaborokban, meg hat 6ran is tanultam én persze, de sokkal
hatékonyabb volt a tanulas a taborokban. A zene és a nyelvek valahogy
kimaradtak az életembdl. Errél azt gondolom, hogy az embernek, ha
van is érzéke valamihez, mindig van egy optimalis fejlesztési szakasz,
és hogyha azt lekési, akkor utana nagyon nehezen tudja pétolni.
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- Megszamoltam: a Wikipédidn 14 kétete - elsGsorban tankényv -
szerepel, de a lista tdavolrol sem teljes. Hany kotetnél tart? Melyik a legutobbi?
Melyik a legkedvesebb?

- Nem szoktam szamolni, de 25-nél is tobb lehet. Ezek k6zott vannak
tankonyvek, megoldasos konyvek, tematikus feladatgytjtemények,
szakkori feladatgylijtemények, alternativ matematikatevékenységeket
tartalmazé kotetek, egyetemi jegyzetek és két szakkonyv is. A legutobbi
két kotet 2020-ban jelent meg, az egyik egy szakkori feladatgytijtemény
12. osztalyosoknak, ezt két kollégammal kozosen irtuk, a masik a
Pdlyagorbék tiikorben cimi interjukotet. Ebben 20, majdnem azonos
szerkezetl interju talalhaté olyan emberekkel, akik a matematiku-
si/matematikatanari palya kiilonb6z6 szakaszaban vannak, és eddigi
eredményeik alapjan valamilyen szempontbdl kiemelked6 teljesitményt
nyujtottak. Vannak koztiik tehetséges kezd6 tanarok, fiatal matemati-
kusok, tapasztalt matematikatanarok, illetve nyugdijba vonult kollégak
is. Ez a kotet is els6sorban azért késziilt, hogy a matematikatanari
palyara késziil6 fiataloknak betekintést nyujtson a kiilonféle kihivasok-
ba, amelyekkel a palyan talalkozhatnak, ezért is ragaszkodtam a sok
ko6zos kérdéshez. A legkedvesebb a Zsombori Gabriellaval irt Ki lakik
a csellista szomszédjaban? konyviink, amely bepillantast ad abba a
vilagba, amelyben mi a matematikatanitast elképzeljiik. Ez a konyv
olyan tevékenységek leirasat tartalmazza, amelyeket kiviteleztiink
elemi osztalyos gyerekektdl kezdve, kozépiskolasokkal, egyetemi hall-
gatokkal és kiilonb6z6 képzéseken kollégakkal is. Tobb fejezet sajat
fejlesztésti eszkozoket mutat be, mas fejezetekben arra prébalunk
ravilagitani, hogy a kiilonb6z6 eszk6zoket hogyan lehet arra hasznélni,
hogy a résztvev6k matematikai tudasszintjének megfelel6 matematikai
problémakat helyezziink el6térbe. Ez a konyv azokra a tapasztalatokra
épiil, amelyeket tiz év alatt kiilonb6z6 nemzetkozi projektekben és a
sajat tevékenységeinken érleltiink. Természetesen a Pdlyagorbék is
kedvenc, meg néhany tovabbit is megemlitenék. Az egyik egy husz évig
érlel6dott projekt, segédszerkesztéseket igényl6 geometriafeladatokbdl.
Ennek az érdekessége, hogy gyakorlatilag az 6sszes olyan konfiguraciot
tartalmazza, amely szabalyos sokszogek 6sszefutd atléinak segitségével
jon létre és a szogek mértéke természetes szam. Egy masik kedvenc
egy kis fiizetecske, amely néhany kisérleti tabor tapasztalataként
sziiletett. Ezeket a taborokat szekszardi, kolozsvari gyerekekkel és
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kollégakkal kozosen tartottuk, és a szokasos iskolai feladatoktol
megproébaltunk elmozdulni a matematikai problémak, a kutatas iranya-
ba. Egy szintén kedvenc kotet a Kivdncsisdgvezérelt matematikatanitds,
amely romanul is, meg magyarul is megjelent, és tobb nemzetkozi
lapban publikalt cikk alapjan irédott. Ugyanakkor a feladatgyijtemé-
nyek kozott is vannak kedvenceim, ilyen példaul az angol nyelven
megjelent elemi kombinatorikusgeometria-gytjtemény, vagy a roman
nyelven megjelent kombinatorika- és szamelmélet-gytjtemény, de az
Erdélyi Tehetségsegit6 Tanacs palyazatainak keretén beliil tartott
alternativ szakkorok, mentorprogram, taborok tananyagait tartalmazé
koteteket is emlithetném, és természetesen hosszasan tudnék beszélni
az egyetemi jegyzetek sajatossagairdl is. Visszatekintve, taldn nem is
tudok egyértelmien donteni, hisz a konyvek mindegyike abszoluit
kedvenc volt, amikor épp dolgoztunk rajta, kiilonben nem is irédtak
volna meg. Mindegyik konyv megirasanak van valamilyen sajat szemé-
lyes motivacidja, és mindegyik mogott rengeteg munka is van, ugyanis
ezeknek a konyveknek a szerkesztését és tordelését is nagyrészt sajat
munkabdl oldottuk meg.

- Verseskoitetre nem szamithatunk? Ha jol tudom, verseket is irt.

- Valamikor valéban irogattam verseket. Aztan félretettem, nem is
tudom, miért, valésziniileg mindenféle egyéb elfoglaltsag miatt. Olvasni
viszont olvasok verset, amikor van egy kis idém, de az elmult tiz évben
nem irtam semmit, még a fioknak sem. Valamikor volt ilyen projek-
tem... Sokféle projekt atfutott az agyamon az évek soran, és voltak
olyanok, amiken sokat elmélkedtem, hogy érdemes-e megcsinalni.
Példaul még mindig azt gondolom, hogy nagyon-nagyon érdekes lenne
egy kiilonleges fotéalbum. Minden névénynek megvan a kedvenc talaja,
tudjuk, hogy milyen talajon érzi j6l magat. Es nem teljesen dokumentalt
vélemény, hogy az emberek, akik ugyanazon a talajon, ugyanott élnek,
hasonléképpen oregednek, rancosodnak, hasonlé forméak képzddnek,
mint a novények esetében. Készitettem néhany ilyen jellegti tanulmany-
fotét, amelyeken ugyanaz a mintazat jelenik meg 6regemberek arcan,
mint a kérnyezetében 1évé bokornak a mintazata.

- Olvastam is az interjura késziilve, hogy tigy véli: a talaj elektromos
kistilésel befolydsoljdk a kéreg mintdzatdt.
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- Tudni kell, hogy az elektromos kisiilésnek nem mindig ugyanolyan
az alakja. Es az a mintazat, ami keletkezik, az valamilyen médon az
energia fiiggvénye is. De ez is egy projekt, és nyilvan a versekkel is
ugyanigy van; vannak eldugott, régi projektek, amelyek nem kizart,
hogy egyszer elékeriilnek. Most gyakorlatilag harom titkos projektet
arultam el...

- Hogy ldtja, hol tart most kutatoként? Tizenegy évvel ezeldtt azt
nyilatkozta, hogy ,ugy gondolom, hogy még kutatoként nem értem el sem
a maximdlis kapacitdsomat, sem potencidlis mélységemet. Csakhogy a tiil
sok érdeklddés és felelosségudllalds nem igazdn tdmogatja a kutatdsba valo
elmélyiilést.”

- Ezzel kortilbelil ugyanott tartok, mint akkor. Gyakorlatilag arrol
van sz0, hogy ami igazabdl érdekel, az a tanitds, a tanithatésag, az,
hogy kiilonb6z6 matematikai tartalmakat hogyan lehet megtanitani.
Ez egy kiilon kutatds. Ez nem gazdagitja igymond a matematika
tarhazat, nem mély eredmények sziiletnek, vagy atiit6, nagyon fontos
torténetek, de azt gondolom, hogy a matematika megtanithatésaga
napjainkban igencsak fontos kérdés, mert azt latom, hogy a taniigyben
is, mint mindeniitt, nagyon sok jé 6tlet van, egyre jobbitjuk a rendszert,
és végiil mégis egyre rosszabb a végeredmény. Tehat gyakorlatilag az
erds kozéposztaly, amibél ki lehetne ugrani, az kezdett eltiinni. Persze
a tarsadalomra is kezd jellemzé lenni az egyre erdsebb polarizacio.
Mindenki bezarkoézik a sajat maga mikrovilagéaba, j6l érzi ott magat,
és annyi. Lehet, hogy a nyitottsag ezen egy picit tudna segiteni, de azt
is tanulni kell, ezért én ugyanolyan fontosnak tartom a tanitassal
kapcsolatos kutatasokat is, mint a mély matematikat. Valészintileg nem
mindenki ért ebben egyet velem, de azt gondolom, hogy a megtanitha-
tosag kutatasaban relativ elényom van sok mas kollégamhoz képest,
kiilon6sen, mivel errefelé nagyon kevesen foglalkoznak ezzel a témaval.
Ugy gondolom, ezen a teriileten tébbet tudok tenni, mint ha irnék egy
olyan cikket, amelyet elolvas tiz mas kutaté a vilagon, akkor is, ha
relevans az eredmény, akkor is, hogyha nem. Ha az akadémiai palyara
gondolok, akkor nyilvan a masik irany sokkal jobb, sokkal eredménye-
sebb lenne, de én tgy gondolom, hogy mindenkinek felelGssége van a
sajat kornyezetében is. Tehat ha én meg tudok tenni valamit, ami a
kornyezetem hasznara vélik, meg kell tennem. Es ezt tapasztalom itt
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a faluban, a szomszédok esetében is, hogy ez a helyes. Ez a felelGsség
pedig egyre nagyobb. Természetesen tudom, hogy ha csak matematikai
kutatassal foglalkoznék, akkor mas jellegii eredményeim lehetnének.
De azt is tudom, hogy amit én elvégeztem az elmult harminc évben,
azt senki mas nem végezhette volna el, és hogy azzal, amit csinaltam,
nagyon sok embernek az életmindségén valtoztattam. Van, akinek
negativ iranyba - néha ilyen is el6fordul -, de elég sok esetben pozitiv
iranyba sikeriilt ezt a valtozast eléidézni. A tanitas valamilyen szinten
beavatkozas a masik életébe. A jo tanar mindig egy picit beavatkozik,
ezért tudni kell, hogy mi az, amit megtehetiink, és mi az, amit nem.
Fiatalkoromban sokkal lelkesebben és sokkal t6bb energiat oltem a
tanitasba, merthogy nem lattam, hogy hol kell megallni.

— Tehdt intenzivebben beavatkozott....

- Igen. Nagy szerencsém van, hogy nem 1itott ez vissza. T6bb
embert6l, jelenlegi kollégatél tudom, hogy egyértelmiien beavatkozas
jellegd volt a tanitasom. Az egyik kollégan6m mondta, hogy velem
kapcsolatban nem lehet egy didk kozombds: vagy utdl engem, vagy
szeret. A k6zo6mbos tanar kategéridban nem tudok létezni. Nyilvan a
didkjaimat, meg a kollégaimat is szeretem néha a komfortzonabdl
kibillenteni. Nem nagyon, csak egy kicsit, hogy a rutinbél 1épjiink ki.
En is hajlandé vagyok feladni a rutint, vannak meglepetések minden-
nap. Nyilvan, a negativ és a pozitiv tapasztalatokbél is tanulunk, de ez
utébbiak még egy plusz loketet is adnak a folytatashoz.

- Széval egyre bélcsebb lesz az ember...
- Igy van.
- Bdr On még fiatal...

- Hat én nagyon fiatalnak érzem magam. Igen. Most egy vers cikazott
at a fejemen, amit valamikor régen irtam... Hisz-huszonvalahdny éves
lehettem, amikor azt hittem, hogy t6bb mint hetvenéves vagyok mar;
kiilonboz6 dimenzidékban Osszeadtam az életkoromat, és akkor tobb
jott ki. Igazabol Erd6s Pal egyik gondolata ihlette ezt a néhany verssort.
Erdés nagyon humoros volt, mondta, hogy amikor sziiletett, akkor a
vilagegyetem 2 milliard éves volt, most 4,5 milliard éves, akkor tehat
6 2,5 millidard éves. Ime, a soraim: ,Ma van a hetvenhetedik sziiletés-
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napom, / Ebb6l harminc a foldi potrohom / Tapasztalatban talan
negyven, ha vagyok, / De szellemem minden reggel frissen kapom /
S ami a végosszeget adja, az a kivancsisagom.”

Es zarszoként még egy vers, ami a fiokbol elgkeriilt:

LEGZESGYAKORLAT

Ha guzsba kot a stressz
Szivj leveg6t labujjadba
Erezd amint hasadban porog a dzsessz
Csigolyaidon gézt 16vellsz a szabadba
Enedet tudatodba ropiti az expressz
Es almodba megjelenik egy szintaktikai hiba
Majd kiaramlik a g6z6lgé dzsessz
Es lagy selymes bizsergés
Egyesit a végtelennel
e vajudo
Oriilettel

A jdték, 2009



