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MAGYAR BE UF[ZIK KUTATAS FEJLODESE;IZ/

Hazank felszabaduldsdnak tizenotodik évlorduléjén a magyar geofizikai kuta-
tdis masfélévtizedes fejlodésének ismertetése nehéz, de sziikséges feladat, anndl is
inkabb, mert azon ritka alkalmak egyikének vagyunk részesei, amidon a Fold meg-
ismerésével foglalkozé két nagy testvér-tudomdny, a geolégia ¢s a geofizika magyar
miveléi, kutatéi egyiitt vannak és meghallgatjik egymds kimagaslé eredményeit.

Utoljdra ilyen alkalom 1955. marcius 25-éG—én volt, amikor felszabadulisunk-
tizedik évlorduléjdn a Magyar Geofizikusok Egyesilete 22 elsadisbol allé ankétot tar-
toft, melyen a Magyar Féldtani Tarsulat akkori elnoke, Vaddsz Elemér Kossuth-dijas
akadémikus, toltotte be az elnéki tisztet és bevezetd szavaiban oroménck adoll kife-
jezést, hogy az iinnepi eléaddssorozata geofizikusok és a geolésusok leaszorosabh
egyiittmikodését bizonyitja. :

Ennek az ankéinak anyaga nyomtatisban is megielent a Mazyar Allami Lotvos
Lorand Geofizikai Intézet kiadvanyaként: *‘Geofizika az dsvanyi nyersanyagkulatis szol-
gélataban' cimmel 1955-ben. A kiadvanyban geolizikusok ismertctték, hogy milyen e~
redményeket ért el a magyar geolizika a kiilonféle asvanyi nyersanyagkulatésban, a
geologus eléadok pedig tovdbbi lehetéségekre hividk fel a figyelmet.

Ha végig tekintiink a két tudomdany legulobbi, felszabaduldsunk ota elielt foj-
I6désén, allamunk nyujlotta oridsi anyagi eszkozokon, akkor hazalias kitelesség os
tudoményerkolcsi parancsként &ll elottink - azon az ankéton kialakull szellemnck meg-
feleléen, - a geologusok és geolizikusok szoros egyiittmikodése az dsvanyl nyera-
anyagkutatdsban. 3

A geofizikusnak ismernie kell a [6ldtan eredményeit, a geolcsusnak jarlag-
nak kell lennie a geofizika modszereiben, 86t bizonyos mértékig a muszercihez is ér-
tenie kell, hogy gazdasdgosan végezhessen nyersanyagkutatast és hogy a foldtan tu-
domaényat tovédbb [ejleszthesse.

Egyiiltmikédést parancsol az az elképzelletetlen békeziisés, melivel nep
&llamunk, munkaspartunk, kormdnyunk a foldtani kutatdst szoleilo intézmenycket fel-
szereléssel, létszammal, pénzzel lelszabaduldsunk ota ellétta, hoay tudominy fog-
lesztése mellett gazdasiagosabban, minél hamarabb ujabb és vjabb dsvanyi anyagob-

hoz juthasson hazénk.



A lejlédés illuszirdldsdra 6sszehasonlitom a tizendt év elétti éllapoiot a je-
lenlegivel,

Amikor 6sszesitettem a kiilonbozé helyrgl osszegyiijtott adatokat, eszembe
jutott, hogy midon 1941 elején az egyetemrdl az olajipar egyik geofizikai csoportjd-
hoz felvettek, azt mondtak, hogy kérilbelil két év alatt felmérjik a Dunantilt és az-
utdn nem tudnak &lldst biztositani. Ennek ellenére nagyon oriiliem az &llasnak, mert
még e mogott is bardti tamogatds voll.

Az o6sszehasonlitdst azért is érdemes szemiigyre venni, hogy lathassuk mit
igért egy haborura késziil6dé kapitalista rendszer és mit adoit egy sokkal rosszabb
helyzetben 16vé, vesztes hébori utén a romokbdl 1ij orszégot épit6 muinkds-hatalom.

A felszabadulds elotti években hazédnkban nyersanyagkutaté geofizikai mun~-
kalatokkal lényegében csupdn a Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézetben
és a Magyar Amerikai Olajipari RT. (MAORT) geofizikai részlegeknél foglalkoztak.
Id6nként ugyan kiilloldi geofizikai csoportok is végeztek méréseket, de azok tevékeny-
sége nem szamottevs. A felszabadulds eldtt e két helyen a geofizikdban Gsszesen
43 6 dolgozott. Ebbsl tudomanyos munkaers kb. 25, a tobbi 18 segéders volt. 1960,
elején a geofizikdban loglalkoztalottak 6sszes létszéama kb. 1.200 - a 43-al szem-
ben -. Ebbél tudomdnyos munkaeré kb. 220, a fennmaradék kozott még kb, 120 tech-
nikus is van. Mér ezek a szdmok is hatalmas fejlédésrél tanuskodnak.

A felszabadulds elotti koltségekrél sajnos nem éllottak rendelkezésemre meg-
felel6 adatok, jelenleg azonban a hasadéanyagok geofizikai kutatdisét nem véve szd-
mitésba, évente kb. 100 millié forintot fordit dllamunk a geofizikai kutatdsokra koéltség
és beruhdzds formdjaban. Ebb6l 17 milliét kap a Geofizikai Intézet, 80 milli6t a ké=-
olajipari szeizmika és karottdzs, valamint kb. 3 milliét az cgyetemek, a MTA Geofi-
zikai Laboratériuma stb. A miszerezeftségre jellemz6, hogy a felszabadulds eloit kb.
12 Eotvos-inga, 1 korszeri 1 kevésbé kérszerii graviméter, meg 1-2 terepmagneto-
méter jelentette a miszerpark elitjét. A karottdzs szolgslatot bérmérés formdjaban két
francia szakember ldtta el ma mér korszeriitlen berendezéssel és kb 5 {6 magyar
segéderdvel. Nagy elismerést érdemls eréleszitések torténtek az Eotvos Lordnd Geo~
fizikai Intézetben modern eljardsok bevezetése érdekében, - mint a szeizmikus ku-
tatds hazai készitésii miszerrel, [irélyukszelvényezés, geoelektromog mérések, - de

ezek nem tudtak lépést tartani a nemzetkézi‘fejlédéssel a véazolt okok mialt.
Ezzel szemben jelenleg 2 korszeri graviméterrel dolgozunk a 21 db mi-

kodé szeizmikus kocsink 'van - szemben az 1| db 6 csatorndssal. Van 17 autémata
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karottdzs berendezés a bérben dolgozé francia kézi berendezések helyett. Ha a
300.000.-Ft-nél drégabb berendezéseket nézziik, akkor az Urdnércbénya Véllalat be-
rendezései nélkil is legaldbb 63 nagy berendezést szémolhatunk 6ssze, mig ilyen
ériékii berendezés tizendt évvel ezeldtt egy sem volt. Oridsi a kiilonbség gépkocsi
elldtottségban is. Tizenot évvel ezelott a geofizika szolgélatdban legleljebb 10 gép-
kocsi &llt, ezzel szemben ma kb. 204 gépkocsi szolgélja a geofizik4t, nem szémit=
va bele az urdnkutatést. A felszabadulds elott 10-12 kutatécsoport dolgozoft terepen
az orszégban. Ma legaldbb 39 az urdnkutatdson kivil Uj geofizikai létesitmények
sziilettek az elmult tizenot Sv alatt. Felépiilt a Geofizikai Obszervatérium Tihanyban,
az MTA Geofizikai Kutaté Laboratérium Obszervatériuma Nagycenken, a Geofizikai
Mérémiiszerek Gydra Budapesien, és egy-egy geofizikai tanszék létesiilt a Nehéz~
ipari Miszaki Egyetemen (Miskolcon) és a Tudoményegyetemen (Budapesten).

~ Uj kutatébézisok létesiiltek: négy helyen karottdzsbdzis, az olajbdnydszat
célj&ré. hérom karottdzsbézis a szénkarottdzs céljéra, és egy a vizkarottdzs céljdra.
Ide %_szémilhalé az Urdnércbénya Véllalat geofizikai szolgélata is.

. Uj tarsadalmi szervek jottek léire: ezek kozott a két legfontosabb a MTA
Geoﬁzikai deizous{iga és a Magyar Geofizikusok Egyesilete. Ilyen lehet6ségekrol
élmodnl sem mertiink akkor, amikor az Eétvds Intézetben nyéri szezonmunkékon dol-
goz6 :gqoﬁzikusok nem tudték, hogy a kovetkez6 évben hol, milyen pélyén fognak el-
helyezkedni. Ma ezek nagy része a geofizika vezété pl'oaztjajn dolgoznak.

Az Edivés Intézet a felszabadulds eldtt legfeljebb 200 kétet kényvvel és 1-2
folyéirattal rendelkezett, a MAORT még annyival sem. Ha a iolt Orozégoc Foldrengés -
vizegélé Intézet konyvtarét is beszamitjuk, legfeliebb 700 kﬁtetre és 2-3 folydiratra te=~
hetjﬁk a geofizikusok rendelkezésére 4ll6 szakkényvidr élloménydt az orszégban.

Ma csak @ Geofizikai Intézetben, a Kéolajipari Trészmél, az Egyetemi Tan~
székeken, az MTA Laboratériumban 10.500 kotet van leltarozva, amibél bekotatt foly 6=
iratok egyes évfolyamai kb. 2.800 kotetet tesznek ki. Ehhez jdrul még a geofizikai
intézményeknek jéré kb. 177 folyéirat, valamint 7-800 tekercs mikrofilm. Tébb intéz-
ménynél fordité szolgalat és dokumentéciés fotélaboratérium is van.

Ez a békeziiség nem volt hidbavalé. Az anyagi fejl6désnek megfeleléen tj
szellemi eredmények szileifek. Modern feldolgozési tadszerek keriltek alkalmazésra.
Korszerlisodlt a geofizikai szemlélet. Az j eredményekel dokumentélja a nemzetkézi
szakirodalomban is nagytekintélyti. ""Geofizikai Kézlemények'' 8 kotetében eddig meg-~
jelent 117 publikécié. E folyéirat cikkeit sok orszdgban rendszeresen forditjak, az
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Abstr&ctok. a Berichtek és a Referatnij Zsurnalok rendszeresen ismertetik,

Kiilfoldi folyédiratokban is sok koézlemény jelent meg az elmult id6ben ma-
gyar geofizikusok tolldbél. Az 6sszes publikdcick szédma a felszabadulés éta tobb
mint 160, A felszabadulds elétt Edtvost és kozvetlen munkatdrsait nem szémitva, a
kézlemények szédma taldn 10 sem volt, a szerzék szdma még kevesebb

A modern, nagypontossigi graviméterek beszerzése és alkalmazésa lehe-
t6vé tette a gravitdcios mérések feldolgozdsdban a magasabb derivéltax szdmitdsét,
mésodlagos anomélidk meghatdrozédssat. Hogy csak egy foldtani eredményt ragadjak ki,
legujabban tortént az in. Darnovanal folytatésdnak kinyomozésa a mésodlagos anomé-
liék alapjén. Az Esztergom kornyékén K-Ny csapési mezozoos szerkezet ilyen méd-
szerrel valé felderitése viszont a szénbénydszat érdekében jelentds.

A szeizmikus kut_atéﬁban a regionalis reflexiés szefvények mentén torténd
mérés firdstél-firdsig ij szemléletbsl adéds eljsrés és ezek képezik a késébbi rész-
letes mérések alapjét és- vazét.

Bevezetésre keriilt a Gamburcev-féle fézis korreldciés feldolgozéasi eljérés.
A nyugali orszdgokban most kezdik csak alkalmazni, amiéta rendszeresen forditjak
a szovjet szakirodalmat.

A felszabadulds dta vezették be a szeizmokarottdzst is. A milt évben csak
a kéolajipar szeizmikdja 23 esetben végzett fiirélyukban terjedési sebesség megha-
tarozdst, Nagy jelent6ségli eredmény egyes néma teriletek megszélaltatésa csoportos
szeizmométerek és csoportos robbantdsok itjdn. Ez annél jelent6sebb, mert régen az
ilyen teriletekrgl a szeizmikusok levonultak és feladték a kutatdst. A refrakciés fel~
dolgozésban is 1j eljérds bevezetésére keriilt sor, a Gambrucev-féle idémezé méd-
szerre. Ezzel pontosabb mélységadatokat lehet megadni az eddiginél. A robbanté
Iyukfirdsoknél geolégiai szolgélatot rendszeresitettek és a fiirdsmintdkat elkiildik az
illetékes kutaté intézetnek. Uj foldtani szemlélet alakult ki, legaldbb is az Alfoldre
vonatkozéan. Mélyebb szerkezetek esetében gravitdciés maximum sokSzor csak az
alapkézet kiemelkedését jelenti, nem biztos, hogy az iledékes rétegek is hasonléan
helyezkednek el Ilyen esetben szeizmikus mérések dontik el a kérdést. Magasabban
fekvé szerkezeteknél a régebbi szemlélet inkébb alkalmazhaté.

A jelentéseket arra rétermett geolégussal egyiitt készitik, hogy a két testvér-
szakma mélyebb kapcsolatat biztositsék.

Tobb ij foldtani szerkezetet is felfedeztek, igy pl. a Hédmez6vasérhely-Maké
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vonal mentén hiizédé 6-7 km. mély széles drkot, majd ennek a parjatl Békéscsaba- .
Kétegyhéza vonaldn,

Ma madr a kéolajipart szolgdlé geolizika kb. két évvel a Nirdsi levékenység
elolt jar. Bz kapkodds, improvizdcié helyelt noveli a kutatds biztonsagat.

Az osszehasonlitds szempontjahdl jellemzé az is, hogy mig 1945 elétt csak
minimélisnak mondhaté, kisérleti jellegi szeizmikus tevékenységrél beszélhettink, ad-
dig 1952 aprilisatol, tehédt kb. 8 év alatt, csak a kéolajipar szeizmikdja 16,100 km
hosszban végzelt szeizmikus felvételekel. Talan a szeizmikdrol elég ennyi is.

Nézziik a fiatal, de hatalmasan fejlédott mélyfirdsi geofizikdl, a Rirélyukak
szelvényezési madszereii.

A miiszerezetlség, mintegy hiszszorosdra névekedett. A szelvényezési mé-
ter teljesitmény legalabb megszdzszorozidotl. A feldolgozdsi médszer is gyokeresen
4talakult. Bevezetiek olyan szelvényezési médokat is, amelyek tizenol évvel ezelott
még taldlmany form4jdban sem voltak meg.

A Szovjet BKZ és a [rancia eltérési gorbék alkalmazdsdval jobban deﬁndl!
réteglizikai adatszolgdltatds fejlédott ki és a rélegtartalom megaddsa is sokkal bizto-
sabb a firdsi geologia részére. Uj szelvényezési eljardsokat vezeltek be, mint pl,
mikroszelvényezést,

A perfordldsi médszer is forradalmi lejlédésen ment 4t. Csak 1959-ben kb,
60.000 szirdldngos, jetperfordlddt végeziek az olajiparban,

Uj lehet6ségeket teremtelt a radidakliv természetes gamma és neutrongamma
szelvényezés, a rélegparaméterek és a rétegtartalom meghatérozésiban.

Az olajkaroltizs [fejlédése is jelentés, de a szénkarolldzs fejlédése taldn még
nagyobb, Ma szabatos firdsi foldtani szelvényl lirélyukszelvényezés nélkiil késziteni
nem lehet még akkor sem, ha a firds feljes szelvénye menlén magmintavételre ird-
nyul, Az olajbanydszatban is alkalmazoll szokdsos elektromos szelvényezés mellett a
nem régen bevezetelt radicaktiv természeles gamma és gamma-gamma szelvényezés-
sel a széntelepes osszletek pontos lielye, de sokszor még az agyagosodids mértéke
is megadhaté. Ma mar ot tartunk, hogy a geologus kollégd\nul\' a kulaté és feltaro
firdsok egy részénél a maghirds mellozésél javasolhatjuk. At kell alakulni a kutats-
si médszernek tigyanigy, mint ahogy a vizkulatasnal ugyancsak az elcktromos és
rddicaktiv karottdzs bevezelése ola ez mar megloriénl és igen szamollevé népgaz-
dasdgi meglakaritast eredményezett. Ha ez a kutatdsi metodika forradalom meglér-

ténik, a karottdzs szolgdlat sokkal tébbel takarit meg a népgazdasignak, mint amennyi-
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be a mikodése kerii. Ma mér a szénkarottszs szolgélat kb. 100.000 m-t szelvényez
évente. :

Uj szin a tizendt év geofizikdjdban a hasadéanyagkutatés karottdzs szolgalat
is. Bizonyosan oft is sok-sok méter firélyuk keriil rddiéaktiv szelvényezésre.

Felszabaduldsunk 6ta kifejlesztett 1ij médszer még a tellurikus dramokat fel-
haszndlé kutaté eljdrds is. Bzt magyar geofizikusok nagyobb mériékben eloszor Kind-
ban alkalmazték sikerrel. Itthon most keriil komolyabb ipari alkalmazésra. Reméljiik,
ugyanolyan hasznos segit6tdrsa lesz a szeizmikénak itthon is, mint Kindban volt

Médszerfejlesztésben fejlédést jelent a négy elekirédds felszini elektromos
kutatdsban az elméleti gorbék alkalmazésa, valamint més elvi feldolgozdsi meggondo~-
lésok figyelembevétele és ezzel a kvalitativ értelmezésrél a rétegmélységek szadm-
szerfi megaddsédra valé é4ttérés. A radiolégiai kutatds is Gj eljérds alkalmazését je-
lenti az elmult tizendt év folyamén. Eriékes egyetemi laboratériumi és terepi kisér-
letek utén a Geofizikai Intézet és az Urdnércbanya Véllalat foglalkozott eredménye-~
sen evvel az eljirdssal. Az igen béséges.szovjet miszerellatds, -szaktandcsadés mel-
lett az ipari sikerek sem maradtak el.

Sok geofizikust foglalkoztat a hasadéanyag kutatds és ez is a geofizikai ku-
tatds tizendtéves fejlédésének szamoltevs része. Mds Gj elidrasok alkalmazéssra is
sor keriilt a széban-forgé idészak alatt.

A tizendt éves kutatdsi fejlédéshez azonban hozzétartozik a miszerfejlesz~
tés is.

Az elsé, kiilonosen kiemelked6 eredmény a magyar szeizmikus kocsi kon-
strukciéja volt a Geofizikai Intézetben. Majd més miszerek kovetkeztek. Sajat hasz-
nélatra tellurikus, radiolégiai terepi és laboratériumi berendezések sziilettek meg.
Konstruéltak olyan elektrédds geoelekiromos miiszert, amelyeket exportra gyartunk
és sikeres vizkutatést végziink Mongolia vizszegény vidékein. Sor keriilt ugyancsak
sajét hasznélatra késziilt, de ma exportra is gyértott radiéaktiv adapter kidolgozéséra,
melyet az elektromos karoltdzs berendezéshez lehet alkalmazni kiegészitésiil. Ennek
is koszonheté nagy részben a viz és szénkarottdzs elért; elobb vézolt sikere.

Mindnyéjan hallottunk a legutobbi vilégl;iéllitéson nagydijat nyert E~54 tipusi
Eotvos-ingdrél, mely ugyancsak az Edtvos Lordnd Geofizikai Intézetben késziilt,

Meg kell emliteni még a MTA Geofizikai Kutaté Laboratérium és a Geofizi-
kai Mérémiiszerek Gyédra egyiittes konstrukciojat, az elég nagy szdmban exportslt
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tellurikus berendezés régebbi tipusat. Ezzel valt leheté6vé Kindban tobbéves telluri-
kus kutatds.

De nemcsak a kutaté intézetek, hanem a kizérélag ipari célt szolgélé in-
tézmények is kivették résziiket az elmilt tizenot évi geofizikai kutatds tudoményos
és miiszerfejlesztésébsl. Y

A ‘kéolajipari Troszt 6néllé olajkarottézs fejleszté miiszeripari gardéval ren-
delkezik. Kidolgozték és a Miiszergydr exportra gydrtja az tn. Laterolég berende-
zést és a hozzétartozé értelmezési eljardst. Ez specidlis elektromos fiirélyukszel-
vényezést tesz lehetsvé és kemény forméciokba telepiilt vékony homokos térolék
meghatdrozését biztositja, ami egyéb eljdrdsokkal nem lehetséges.

Széridban gydrija a Miszergydr az ugyancsak az elobbi helyen kidolgozott
béléscsékarmanyti-lokdtort, amely a rétegmélység és igy a rétegnyitds pontos meg-
hatérozését teszi lehet6vé nagy mélységben is. Még sok-sok eredményrél vagy re-
ménytkelié kutaté tevékenységrél lehetne ellitést enni, de csak annyit, hogy tizenkét
talédlményi bejelentést nyujtottak be eddig.

A kéolajipar szeizmikus szakemberei miszereik tokéletesitésén kivil, a ré-
gebbi konstrukciéji szeizmikus berendezések egyes hib4it kisérleti mérésekkel is fel-
tdrva a Mfiszergydrat segitették a korszerfisitésben.

Végiil a tudoményos fejlédést szemiigyre véve, ki kell emelni a Geofizikai
intézet, az MTA Geofizikai Laboratérium bekapcsoldsat a nemzetkdzi adatszolgélta~
tdsba. Szeizmolégiai, migneses, az &rapélykutaté erdk, a tellurikus dramok idébeli
véltozadsairél késziiltek regisztréldsok és nemzetkézi elirdsoknak megfelels feldol-
gozdsuk utdn elkeriiltek az illetékes vildg kozpontokba.

Kiilfoldi szakemberek figyelmét is felkeltették a Geofizikai Intézet 4ltal vég-
zett mély-szerkezet kutaté nagy refrakciés mérések, melyek a Conrad és Mohorovicic~
féle felilletek helyzetének tisztdzasét céloztdk.

Nagy jelent6ségi a gravitdciés I. és IL rendii alaphdlézat elkészitése. Nem-
zetkdzi osszemérések toriéntek részben légi lon a szomszédos orszdgok gravitdciés
alappontjaival, tobbek kozott a Szovjetiniéval is. Hasonié a helyzet a migneses mé-
rések teriletén is.

Igen élénk a geofizikusok nemzetkézi kapcsolata, A KGST tandcskozéso-
kon kiviil sok kiilfoldi tanulményiiton, kongreeszuéon vettek részt. A felszabadulds
elolt a geofizikusok legfelie‘bb azért vallalkoztak kiilfoldi \itra, f6leg a trépusokra, mert

itthon nem volt szdmukra munka.
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A geolizikai kutatds fejlodésére az is jellemzé, hogy a Magyar Geolizikusok
Egyesiilete igen komoly nemzetkézi tekintélyre tetl szert mind a bardti mind a nyu-
gati orszagok szakemberei elott. Ezt a hagyomdnyos 6szi ankétok litogatotisiga illuszt-
ralja legjobban. Ez is olyan eredmény, ami tizendt évvel ezelott még csak dlomnak is
merész voll,

A magyar geolizikai kutatds fejlédését mutatja kiilféldi expedicionk sikere.
Négy éve dolgoznak magyar geofizikus szakért6k Kindban. Vol id6, amikor [étszé-
muk 45 61 (et ki,

Hérom éve dolgozik hérom geofizikus Mongolidban. Nagy megbecsiilést sze-
reziek a magyar névnek. Azt gondolom, tébb viéllalkozé szellem mel még sok helyen
végezhetnénk killoldon nyersanyagkutatdst geolégus kollégdainkkal baratainkkal egyiitt=
mikédve,

lla magunk elé idézziikk még egy pillanatra, azt, hogy létszamban, felszere-
lésben, anyagi és szellemi er6ben hogyan &llt a geofizika Magyarorszagon tizetét év-
vel ezelolt és hogyan dll most, akkor sajndljuk, hogy Eétvées nem lathatja azt, hogy
mivé noll az a mag, amit O vetett.

De. ha latnd, erkolcsi és szellemi tekintélyével mindnydjunkat, magyar geo-
fizikusokat arra buzditana, hogy kéz a kézben, egyesiill erével, onzetlenséggel, a né-
pink irdnti forré szeretettsl hajtva feszitsik meg erdinket tudomédnyunk tovébbi fej~
lesziéséért, a magyar nép szellemi és gazdasdgi felemelése érdekében, :

Es ehhez segitségiil hivna Hozzd hasonlé nagy geolégus baratjat. Bockh
Hugét, hozy az O példdjgt is ldssak a mai magyar geolégusok a nép szolgélatdban,
a geologus-geolizikus egyiittmikodésben.

Csokas Jénos
a miszaki tudomdnyok kandidétusa.



