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REFLEXIOS SEBESSEGSZAMITASI
ELUARASOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA ES A
SEBESSEGEK HIBAJANAK HATASA A FELULET=-

ELEMEK MEGHATAROZASARA.

A szeizmikus mérések kiériékeléséliez ismerniink kell a beérkezé rugalmas
hullémok étlagos terjedési sebességét az iledékosszlet kilonbozé mélységeiben. Az
tlagsebességek meghatdrozésél legcélszeriibb szeizmokaroltdzs mérésekkel végezni,
Olyan terldetcken azonban, ahol mélyfirdsok nincsenek, csak a regisztralt hulldmok
ut-idégérbéinek felhasznédldsdval nyerhetiink adatokat az iledékosszlet sebességvi-
szonyaira.

A tovébbiakban a reflexiés szeizmikus kiértékelésben hasznélatos atlagse-
besség—meghatdrozédsra alkalmas médszerekkel foglalkézom.

Az irodalom tobbféle médszert ismertet, amelyeket hérom f6bb szempont a-
lapjdn csoportosithatunk.

L Annak alapjén, hogy az ut-id6gorbének hdny pontjat haszndljuk fel a sz4-
mitdsban, Iehetnek
a/ teljes ut-idogorbét
b/ az ut-idégorbe specidlis értékeit alkalmazé modszerek,

IL A terités szimmetridja szerint
a/ a robbantépontra szimmetrikus terités esetében
b/ a lovés-ellenlovéses eljardsnédl alkalmazhaté modszerek.

IIL A reflektslé feliletelem helyzete szerint

a/ délt
b/ horzontslis helyzeti visszaveré fdilefre vonatkozé médszerek.

Minden médszer az ut-id6gorbe egyenletébdl indul ki, de mids-més uton jut
el az étlagsebesség meghatdrozéséhoz. Kozés feltétel minden esetben az, hogy a
reflektdlé feliletelem sik és az ut-idégérbe hyperbola. Itt kell megjegyeznem, hogy a
valésdgban az ut-id6gorbék alakja a reflektalé felilet gorbiiltsége, az iiledék inhomo-
genitésa miatt eltér a hyperbolétél. Az irodalom ismertet gorbiilt reflektals felilletre
vonatkozé é4tlagsebesség meghatérozé eljdrdsokat is, (I 3. 351-353 old.) A kovetke-
z6kben, csak olyan eljdrésokkal foglalkozom, amelyek sik reflektdlé hatért tételeznek
fel. :
A méresi adatok kiértékelésével nyert eredmények negbizhatoségdt nagy-
mértékben befolydsolja a felhasznélt sebességértékek pontossiéga. Nieg kell vizsgél-
nunk tehét a sebességszdmitdsban vérhaté kozéphibdk nagysdgrendjét, tovabbd a pon-
tossdgi kovetelmények figyelembevételével a kilonb6z6 sebességszamitdsi eljdrdsok
alkalmazhatésdgédt tomeges szdmitds esetén. Végil a szerkesztéshez felhasznélt s~-
bességadatok hibéjénak tovébbterjedését vizsgdlva megbecsilhetjiik mérési eredmé-
nyeink pontossdgét.

Vizsgélat céljdra olyan eljsrdsokat vélasziottam ki a reflexios étlagsebes-
ség-meghatdrozé médszerek koziil, amelyek kiértékelési munkénkban felhasznélést
nyertek ill. nyernek.

Ezek a kovetkezék

1./ Sebességszdmitds az ut-idégorbe speciélis pontjait felhasznélé nomo-
grammal.
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2./ Sebességszémitas dllandé utkiilonbségek médszerével (Bugaljo médszere.)
3./ Sebességszémilds aszimptola-médszerrel,
4./ Sebességszamitds az ut-idégorbe paraboldavé valé transzforméléasédval

(Opitz médszere).
5./ Sebességszémitas taldlkozo ut-idogorbe dgak esetén (Glotov médszere).

A felsorolt sebességszamilédsi eljarasok koziil a 2. &s 3. az irodalombdl
kozismert. Ezek bermutatisétol eltekintek. A iudsik hérom eljdras lényege roviden a
kévetkezé.

Sebességszamitds az ut-id6gorbe specidlis srickeit felhaszrdld nomogrammal

Alapfeltevéseink teljesiilése esetén, ha a reflektald felilelelen: sik és az ul-
id6gorbe minden ponijat ugvanaz az étlagsebességérték jellemzi, az ul-idégorbe egy
hyperbola egyenletével irhalé le. Ebben az esetben eluéletileg az ul-idégorbe hérom
ponija elegendé az dflagsebesség n.eghatarozdsshoz Altalénos esetben

r

da'db'(da+db)
S = 2 2
la’db“c'da"tb (da+db)

i#t tg, th tc az ut-idégorbe hdrom pontjdhoz fartozé idéérték, d, a ta és b, dy a
lb és tc pontok kozofti t4volsdg. Ha a két ladvolsdg egyenlé, akkor
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Amennyiben megéllapodunk abban, hogy a hdrom kivalasziott idéérték min-
dig a robbantoponthoz és a terilcs kél szélsé pontjdhoz tartozik, ugy az ul-idégorbe
specidlis értékeinek haszndlatirél beszélhetiink.

Legyen a robbantéponti idéérték és a terités szélsé ponljaihoz tartozo idé-
értgkek kiilonbsége

C

B-t, =&y
12-‘0 282
&1 +&9 =D&

A sebesség képletébe 1] és to helyett to+€1 és lo+£2 értékeket helyel-

SRR .

v=|f
2 2
2t0(é3l +£2)+£l +¢‘32

tesitve

kifejezéshez jutink. It & d a terités hosszdnak felét jelenti. Kisebb déléseknél €
és € 9 kozel egyenl6 és néhdnyszor 10 millsec, nagységrendi. €1 + 53 elsd koze-
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litésben jol helyettesitheté
2

(S22

értékkel. A sebességképlet ezéltal olyan egyszeriibb format olt, amely alkalmas no
mogram készitésére, ha élland6 d tdvolsdgot tételeziink fel. A nomogram hasznéla-
téndl az ut-idégorbe speciélis ponijaihoz tartozé idéértékekel kell ismerniink, majd a
X £ érték képzése utdn a nomogram megfelel6 £ € paraniélerii gorbéjét felkeresniink.
A nomogram abszcissza tengelyén a t,, az ordindla tengelyen a v értékek vannak
felhordva. Igy a kivélasztott gorbén a t, abszcisszédji ponthoz tartozo v értékel leol-
vashatjuk,

Sebességszémitds a hyperbola parabolava valo transzlorméléséval.

A szokdsos x,t koordindta rendszerben az ut-idégorbe hyperbola volt. [a a
hyperbola egyenletében x2 helyett £ és t2 helyett 7 jelolést vezetiink be, az egyenle-
tet négyzetre emeljitk, ugy7; & koordinatarendszerben olyan parabola egyenletéiez
jutunk, amelynek a tengelye a £ tengellyel & szdget zar be. Az X sziigre felirhaté a
tg ® = 1/v2 bsszefiiggés.

A gyakorlatban tehdt egy négyzeles koordindta lapot kell haszndlnunk, ame-
lyen az abszcisszét T -ban hordjuk fel; de t-ben jeléljik, az ordinaldl § -ben hordjuk
fel és x-ben jeldljiik. Igy tehdt t és x értékek diktdlasdval T és § értékek hordhatok
fel. A felhordott pontokhoz legjobban simulé paraboldt megrajzoljuk. A parabola ten-
gelyirdnyénak megéllapitdsdhoz egy konjugdlt &tm:érgjét kell meghatéroznunk (ez pér-
huzamos a tengellyel). Konjugdlt étmérét kapunk, ha a parabolél egy pérhuzamos
szelGsereggel feloszijuk tetszésszerinti irdnyban és az igy kapolt hurok felezépontje-
it osszekotjitk. Leolvasva a ;

A Sl b
7 R

értéket, szdmithatd a sebesség. A parabolét mds irdnyban felosztva szdmitasunkat e—
lenérizhetjiik.

Horizontslis refllektédlé feliletelemnél a parabola hclyett kellds egyvenest ka-
punk. Ezek irdnytangensébdl szémithatjuk a sebességel

A paraboldvé transzformélds elve alkalmazhaté taldlkozé félhyperboladgak
eselében is (Iovés-ellenlévés). Ebben az esetben azonban az eljérés nem konjugélt
atméré meghaldrozasat jelenti. A megrajzolt paraboladgakbol egyA € értékhez a hozza-
tartoz6 A T értéket leolvasva képlet alapjén hatdrozhatjuk meg a sebességet,

Atlagsebességszémitas taldlkozo fél ul-idégorbék esetében.

Lovés-ellenlévés esetén a taldlkozé dgak idéértékei azonos abszcisszédnédl
legyenek t, s tf.Vezessﬁk berat = lf =M és a



54

jelolést. Képezzik a T és  értékeket a gorbék minden x abszcisszdjara. Kimutathats,
hogy 10°-nél kisebb dalések esetében a T értéke kézel éllandé minden x-re, a
X = [(x) 6sszefiggés pedig egy egyenest ad, Az egyenes irdnytangense

AX  d

AX v2 T

tehdt a sebesség meghatdrozhals.
A képlet alapjdn kiértékelésiinkben gorbesereg késziilt, amely a fenti egyen-
letet T és
aX
AX

koordinétarendszerben v = constans paraméterek mellett dbrédzolja. A reflexiés ut-id6-
gorbék alapjén megrajzolva a?= [ (x) egyeneseket (grafikus kézépérték), a

A X
AX

és T meghatdrozéséval a nomogrambdl a sebességértékeket kiolvashatjuk,

A sebességszémitds pontossagdt a meghatdrozott sebességértékek kézénhi-
b&jabol dllapithatjuk meg. A sebességériék kézéphibdjdnak meghatdrozdsénédl csupén
az idémérésben elkovetett hibak tovébbterjedését kell vizsgdlnunk, a geofontdvolsdgo-
kat hibamentespek tételezhetjiik fel. »

A sebességszamitasi eljardsok képleteibl a figgvény kozéphibdjanak ismert
formuldja alapjén, az idémérés £ kozéphibdjdnak ismeretében, az dllagsebesség Ly
kozéphibdja felirhaté. Az igy kapott képletekbe mindig az ut-idégorbe speciélis id6ér-
tékeit betéve, osszehasonlitdsra alkalmas alakokhoz jutunk:

A térgyalas sorrendjében felirva:

3
2 2 2
1‘/ﬂv=+(”’t +t9+4t
3 R
3 v 2 2 2
2luy= e 3 1t
3
4 v 2 2
3./#‘,—'_0-_/[{'—'—‘(12 tl -+ tm
4.0y =+ —‘-'-3— 2+ 12 4+ 442
Sl = 2T 3 1 2 )
2d
3 6 P
5/(uv__lu__ 1!1+2(t01+t02)
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Az 1., 2, és 4 esetben az eredmény megegyezik. Létszélag eltéré ered-
ményt kapunk a 3. és 5. esetben. Vezessiink be a killonbozé idéértékek helyelt egy
atlagos t id6t, ekkor az 1., 2., 4. és 5. esetben

3..
— _v__l_*\’
ﬂv —(u't' d2 1,5

A 3. esetben. 8~
& o8 78 1 V_
My i/ul > dZ 2

- A 3. eset eltérése a tobbit6l abbél szdrmazik, hogy it az atlagsebesség
meghatdrozdséhoz csak két pontot haszndltunk fel. Ebben az esetben d nem a fél-
terités hosszét, hanem a minimumpont és a lerités szélsé pontja kozti tévolségot
jelenti. A kilonb6z6 idéértékek kozéphibdjst egyenlének tételezhetjiik fel. A 3. kép-
letnél t a hyperbola minimumpontia. Az 5. esetben f51 és 1,9 a lovés ill. ellenls -
vés ro&antéponﬁéhoz tartoz6 idoériék.

Az eredmények azt mutaljdk, hogy az idé6mérésben elkovetett hibdk minden
eliérdsnél egyezé médon terjednek tovébb. Ez sziikségszeriien kovetkezik a kiilon-
boz6 elisgrdsok kézés kiindulé egyenletébdl is.

Vizsgéljuk meg a sebességszdmitdsokndl vérhaté kozéphibdk nagysdgsat

Az étlagsebesség kozéphibdja a fentiek szerint egyenesen ardnyos az id6-
mérés kozéphibdjaval és az 4tlagsebesség harmadik hatvénydval, forditottan arényos
a geofonok kozti tdvolsdg médsodik hatvédnydval Ilymédon a gyakorlatban eldfordulé
sebességértékek esetében az alkalmazott terités alapjén meghatdrozhatndnk a vér-
haté kozéphibdk nagységél Figyelemmel kell lenniink azonban a kovetkezékre.

A fenti képletek levezetésénél alapleltétel volt az, hogy az ut-idégorbe hy-
perbola. vagyis tetszdlegesen kivdlasztott hdrom pont alapjdn az ut-idégorbéhez tar-
tozd édtlagsebességet egyértelmiien meghatdrozhatjuk. A kozéphibdkat is ezen az ala-
pon hatéroziuk meg.

A valésdgban azonban a méréshen elkovetett hibdk, a reflektdls felilet e-
gyenetlenségei és az iiledék inhomogenitdsa folytdn a mért idéértékek bizonyos szo-
rdst mutatnak. A pontokhoz legjobban simulé gérbe csak megkdzeliti a hyperbolat.
A sebességet nem elegendd tehdt az ut-idégérbe egy adatharmasébsl meghatdrozni,
hanem a lehet§ legtdbb, egyméstsl fiiggetlen adatokbél meghatdrozott &tlagsebesség
kozépértékét kell szdmitanunk.

Dr.Térczy-Hornoch Antal akadémikus méar 1953-ban foglalkozott egyik cikké-
ben a reflexiés sebessé€gnmeghatirozdsok kézéphibdjdval /2/. Az &llandé utkilonbsé-
gek modszerét vizsgdlva réamutatott arra, hogy a valéségot legjobban megkozelité ér-
téket, csak szigori kiegyenlités utjdn kaphatjuk meg. Szigori kiegyenlités elkeriilhet6
abban az esetben, ha megengediink néhdny (4-5) szdzalékos pontatlansagot. Ebben
az esetben minél t6bb egymdsto] fiiggetlen adatbél tudjuk szdmitani a sebességértés-
keket il a kozépértéket annél kisebb lesz a sgbesség kozépértékének a kozéphiba-
ja. Ezért célravezetd olyan médszereket alkalmazni, amelyek az ut-id6gorbe osszes
pontjét felhaszndljék.

Egy konkrét példaval jellemezheljiik azt a pontossdgvaltozdst, amelyet az ut-
id6gorbe 6sszes pontjanak ill. a specidlis pontoknak a hasznélata okoz.

Kiilonb6z8 to-akhoz. tartozé ut-id6gérbékbsl meghatdroztam a sebességet a
specislis pontokhoz tartozé idéértékek és az &sszes id6érték felhasznéldsdval. Az
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utébbi eselbe‘n Dr.Tarczy-Hornoch Antal emlitett cikkében kozolt képletet haszndltam,
amely tulajdonképen nyole egyméstsl fiiggetlen sebességérték kozépéritékének a ko-
zéphibdjét adja.

i 4D
e | 2 2 2 2 2
th Hoew + t8 - 219 — 2'16 + t” 4oeo + 124

jtt D egy-egy t értékhdrmashoz tartozé geofontdvolsdgot jelent. A kézéphiba

3
A= ii%i‘z— L Vt% g t_2§_+ 4t?§_+l+l.+.... £ 4t2_2§_ﬂ+1 o +15

n a geofonok szdma.
A szdmitolt sebességérték 1950 ill 2250 m/s volt 0,7 sec ill. 1,27 sec t,-
ndl. A relativ kozéphiba u

v
=i

/

sz4zalékosan kifejezve elsé esetben az 6sszes pont hasznélaténal 1,5 %, speciélis .
pontok esetében 1,8 % volt. Médsodik esetben viszont 3,6 % il 6,3 % volt. Az ids-
mérés kozéphibajat + 0,002 sec-nek vettem. Viszonylag kis sebességértékeknél te-
hét nem kapunk nagy eltérést a pontossdgbhan, azonban a sebesség novekedésével
az eltérés mér jelentékenyebbé vélik,

A meghatdrozott sebességérték kozéphibdja esetenként killonboz6, Ha az ut-
id6gorbe minden pontjat felhasznéljuk a szdmitésban, ugy a kozépérték kozéphibdja
azonos korilmények kozott anndl kisebb, minél kevésbhé szort értékeink vannak. Igy
tehdt minden esetben meg kellene hatdroznunk a kozéphibét, hogy szémitott értékeink
pontosségédrél felvilagositést nyerjink.

Az el6z6ekben konkrét példdkon léttuk azt a pontosségkiilonbséget, amit a
teljes ut-id6gorbe haszndlata okoz, szemben a hdrom érték felhasznélésédval szdmi-
tott sebességértékkel. Célszerii megvizsgalnunk, hogy az ut-idégorbe hérom értékének
felhasznéléséval nyert sebességértékekhez mekkora vérhaté kozéphibék tartoznak.

Erre a célra felhaszndlhatjuk az étlagos t idéérték bevezetésével nyert kép-
letet

3...
t
Y s

Az alébbi tablazat killonbozs T idsértékek esetében a sebesség figgvényében
mutatja a relativ kozéphiba szézalékos értékét, ba/l«f = +0.002 sec és d = 625 m

t
e L R T R

2000 25 38 o B0M RS LE
2250 $2° 48 VB4 R0 IR
2500 3.9 VOBEw ges g 0K
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3000 % gt B W S T e
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A felveit sebességériékek megfelelnek a hazai viszonyoknak. A szémitott
adatok azt bizonyitjdk, hogy nagyobb id6értékek esetében mér a felvett legkisebb se-
bességnél is legaldbb 5 % a pontatlansdg, nagyobb sebességértékeknél ezt joval
meghaladja. Természeiesen az igy kapott kdzéphibdk csak az idémérés kozéphibg-
jénak tovébbteriedésére adnak felvildgositdst A gyakorlatban a helyzetet kedvezét-
lenebbé teheti ‘az ut-idégorbének az emlitett okok folytdn valé eltérése a hyperbolé-
t6l. Célszerii az ut-id6gorbe specidlis értékeit hasznédlé médszert a pontossédg ked-
véért csak 1.8-1.9 sec hatérig alkalmazni, Ennél nagyobb idéértékek esetében pe-
dig a teljes ut-idégorbét felhasznélé eljdrdsokkal dolgozni.

A speciélis pontokra készitett nomogram alkalmazésa megkéveteli e pon-

tok biztossdgét. Ha nem hasznélhaték a terités szélsé (specidlis) pontjai, akkor a

robbaniépontra szimmetrikusan két beljebbfekvé pontot kell kivélasztani, A nomo -

grambdl ilyen esetben kapott értékeket a csdkkent d tévolsdgnak megfelel6en egy

tényezével be kell szoroznunk. 5
A nomogram ismertetésénél lattuk, hogy az alapképletben az 51 + &

kifejezést a
E tEx V2
2.( 122)

helyettesiti, Délésmentes esetben ez nem okoz hibét, mivel ekkor 812 = 62 és igy
a két kifejezés is egyenls, A dolés novekedésével azonban €1 és €9 kozotti ki-
lonbség egyre nagyobb lesz. A két kifejezés az (£1 - E9) érték négyzetével kii-
lonbozik egymdstél, Emiatt a nomogrambél mindig nagyobb sebességet kapunk, mint
amilyen a valosdgban el6fordul. A nomogramol tehdf szigoruan csak délésmentes
esetekben haszndlhatndnk, azonban a gyakorlatban megadhatunk egy olyan délési
intervallumot, amelyben a nomogramot még alkalmazhaténak tekintjiik. PL alkalmaz-
hajuk a nomogramot mindaddig, amig a sebességmeghatdrozdsnak a visszaverdfe -
lilet d6lésébél ereds hibdja kisebb, mint a sebességérték kézéphibdja. A hiba nem-
csak a délésnek, hanem a sebességnek is ﬁ‘xggvénye.

Ilymédon 2000 m/s esetében 14
2500 " "n 21
3000 " it op

délés tekinthets az alkalmazhalésdg hatérdnak. 15-20° délésig a nomogram hasz-
nélhaté. Hazai viszonylatban éltaldban alkalmazhaté, mivel az alféldi iiledékekben
ahol kutatdsunk zéme torténik, 15%-ndl nagyobb délések nem gyakoriak. Megjegyzem,
a helyeltesitésbél szdrmazé hiba édllandé pozitiv el6jele miatt, korrekciéba is vehets.

Foglalkozzunk az egyes médszerek alkalmazhatsségdval.

A szerkesztéseknél alkalmazoit 4tlagsebességgorbe megbizhatd elkészitésé-
hez tomeges sebességszdmitdst kell végezniink, Ilyen esetben nagy jelentésége van
a gyorsan és egyszeriien alkalmazhaté médszereknek. A megkivdnt pontossdgtél
fiiggéen kell eldonteniink, sziikséges-e az ut-idégérbe minden pontjat felhasznélo
eljdrést alkalmaznunk vagy a gvors munka érdekében kisebb pontosséggal is meg-
elégsziink-e,

Az el6zéekben hdrom olyan eljdrdssal foglalkoztunk, amely az ut-idégérbe

minden pontjét felhasznélja.
A hérom eljérds kozil az aszimpiota médszer csak olyan déléseknél hasz-
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nélhaté, amelyeknél a minimumpont még a lteritésen belill van. Az aszimptola méd-
szer alkalmazéséndl a hyperbola minimumpontjdnak megéllapitésa killon hibédt okoz
az ordinataériékek szémitdsa pedig nehézkes. Ezzel szemben az dllandé uikillénb-
ség modszerénél a hyperbola minimumpontjdra nincs sziikség, tehdt barmilyen dé-
lés esetében hasznélhaté. Alkalmazni egyszeriibben lehet, mint az aszimpiota mdéd-
szert. Mindkét médszernek hétrénya. hogy alkalmazdsét négyzettdbla hasznélata las-
sitja. Nem hsztén grafikus médszerek.

Opitz médszerének (paraboldvé franszformélds) alkalmazéséhoz elére elké
szitett négyzetes koordindta papir szikséges. Ez a médszer alkalmazdsédt nehéz-
kessé teszi. Egyedi szdmitdsokhoz azonban jél alkalimazhaté, tobb Lkonjugédlt &tméré
meghatdrozdsdval pedig ellenérzésre is lehetGség nyilik. Grafikus médszer.

Lovés-ellenlovés esetére két médszert lattunk. Mindketté az ut-idégérbe
osszes ponljét felhasznédlja. A Glotov-féle médszer csak kis délések esetében (10°
alaft) hasznglhats. Alkalmazéséhoz nomogramok késaziltek, ezek segitségével a se-
bességmeghatérozds leegyszeriisédik. Elénye az eljdrdsnak az, hogy abban az e-
setben is alkalmazhaté, ha a taldlkozé ut-idégérbe dgakon felszini hatds miatt tor-
zulds mutatkozik. A médszer eredményét ugyanis ez nem befolydsolja. A torzuldst
nen okozhatja a reflektdlé felilet gorbiiltsége! Az Opitz-lféle midszer! taldlkozé ut-
idégorbe dgak esetében nagy déléseknél is lehet alkalmazni, A sebesség meghats-
rozaséra ugyanis az el6z6 médszer ilyen esethen nem alkalmas.

Az ut-id6gorbe harom pontjdnak hasznélata az 6sszes pont helyelt a pon-
lossdg rovésdra torténik. A specidlis értékekre készitett nomogram viszont a mun-
k&t annyira meggyorsilja, hogy tomeges szdmildsokndl a kisebb pontosség ellenére
is nagy jelent6sége van. A nomogram hasznélata csak kis délések esetén célszeri

Vizsgdljuk meg a sebességmeghatdrozéds kozéphibdjanak a szerkesztésben
valé tovébbierjedését

A feliletelem helyzetét meghatérozza a feliletre meréleges (normél) sugér
hossza és a feliiletelem délése. -

A normél mélységet a vto
z =
2
29 , e e R
a délést a sin= v , X . 2t0 képlet adja.

A képletekbdl meghatdrozhaté az id6mérésben elkdvetett hib&k tovabbterje-
dése, vagyis a mélység és ddlés kozéphibgja. A képletekben v-t is az idoértékkel
kifejezve

7 = 1 2d2(02
) 25 D 2
ll+f2 - 2t
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igy a kézéphibdk

3
e S SO ) % e e
,*“7-::/”1—4({—2 v; (t1 +t2) + (tl+12 to)

a 3 )
v 2 SR T2 R D 2 2l P S S e |
(u“=_-t_/ltt—;t—d—3vtl (12-10) +ty (il to) + (tl '2) 5 (tl+12 310)
()

i

o jvmértékben értends. .

Az eredmények azt mutaljdk, hogy a feliletelem mélységének kozéphibija
a mélység novekedésével fokozédik. Ugyanis a sebesség a mélység figgvényében
novekszik. A délés kézéphibdjénal ezt a nevezében 1évé t, kisebb mériékben csok-
kenti, A teritéshossz ndvelése a délés kozéphibdjat csokkenti, A vizsgdlt Mz 6s
M o ériék természelesen csal wra az esefre vonatkozik, amikor a reflektsls felii -
letelem meghatdrozasdhoz a refllexis sajét sebességértckét haszndljuk fel A gyakor-
latban a szerkesziéshez egy-egy feriletre vonatkozo &dllagsebesség-idé fiiggvényt
hasznélunk, A feliletelemek adatainak pontossdgét ilyen esetben a szerkesztéshez
haszndlt sebességérték belolydsolja elsésorban. Egy io, b, t2 értékhdrmashoz tar-
tozzon v dilagsebesség, A mélység (meréleges) :

vi
o

N
]

2

t2—tl . 12+ll
X 2t

sin a= v

Ha a sebesség + Av hibdval van terhelve, ugy

AZ=—3;—€'AV

Ebbal AZ AV
Y

A d6lésszog sinusdra felirhaté:

/

’ ) @ i)
Gt
Ginol) = .

viAy . (12-
X 2 lo

Ebbél
)

(sino) ™ = sinex(1 + v
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A feliletelem mélységének relativ hibdja ichdt egyenesen ardnyos a relativ
sebességhibdval. Ebben az esetben a szerkesztéshez hasznall idGértékek hibdjgtol
eltekintiink. Ezt .a kovetkezs példa is bizonyitja. Pl 2500 m/s sebességnél 1.800
sec 1,-ndl 5 %-os sebességhiba 5 c-os mélységhibét okoz a lentick szerint, Ugyan-
akkor az idémérés kb. 0.002 sec kozéphibdja a mélységben 0.1 - 0.2 %-os hibét
okoz. ami a sebességhiba okozta bizonytalansdgndl egy nagységrenddel kisebb.

Az el6zéekben vizsgdlt vérhato sebességhibdk alapjén a reflexiés mérések
kiértékelésének eredményeiben 5 %-nél kisebb pontatlansdgot a mélységadatokban
ner: varhatunk. A mellékelt dbrdn a relativ sebességhiba és a délésszog figgvé-
nyében a feliletelemek déléshibajét lathatjuk. A déléshiba a varhaté sebességhibék
intervalluméban kb 0.5-1° (a szerkesztés pontossdga kb. 0.59).

A"(’A

L5 &= 15°

Osszefoglalva az el6bbiekbdl levonhaté kévetkeztetéseket

1./ A kiilonbozé étlagsebességszamité eljérdsok egyenértékiiek. A pontossdg novelé-
se a teljes ut-id6gorbe alapjén [6rténé sebességszamitast koveleli meg

2./ Tomeges szdmitdsokndl a munka sebességét erésen noveli a sebességszémi-

t6 nomogram hasznélata. Ezért alkalmazdsa még a pontossagesckkenés ellenére

. is indokolt Nem célszerii a nomogram alkalmazésa t, = 1.9 sec felett ill, 20°-
nél nagyobb délések esetében
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3./ A sebesség, dilés és mélység kozéphibdjanak léplete arra enged kovetkeztet-

ni, hogy a pontossédg a teriléshossz (ill. a geofontdvolsdg) novelésével fokoz-
hato. Meg kell jegyezni azonban, hogy a tulzottan megnévelt teritéshossz ennek
ellenére a sebességszamilds szempontjabdl nem kedvezé, Ilyen esetben ugyan-
is a gorbilt reflekldls felilel eltérése a siktol haldrozottabban jelentkezik az ut-
idégorbe alakjéban (a gorbiilt felilet ugyanis kisebb szakaszon jol helyeltesithe -
16 sikkal,nagyobb szalkaszokon mér kevéshé).

1./ A sebességhibak tovabblerjedését vizsgalva megéllapithatjuk, hogy a szeizmikus

———r—
N m—

131
14/

/5]
16/

mélységi adatok megbizhalosdga foként a relativ sebességhibétsl fiigg. A délés-
adatok a szerkezeti format helycsen tikrozik. A mélységhibdk jelentgsége kii-
Ionosen olyan teriileteken nagy, ahol a szeizmikus vonalakat mélyfirdsokhoz
kapesoljuk,

Nagy Zoltan
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