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szelvényezési €s értelmezési madszerer.

Mint ismeretes, a mélyhirdsok geofizikai vizsgélala nagyon lényeges, sél
nélkilozhetetlen része a szénhidrogénkutatdsnak. A mélyhirdsi geofizikai vagy ka-
rottdzs szelvények amellet, hogy mélységileg pontos képet adnak a firds dltal ha-
réntolt rétegsomrdl, lehetdvé teszik a permedbilis rétegek folyadékiarlalménak meg-
hatdrozését is.

Az értelmezés szempontjdbsl a térolokat homokks és mészkétdrolokra
szoktdk osztani.

A homokkétdrolok értelmezésének modja sokkal megalapozottabb, mint a
mészkétdroléké. A homokkétaroléhon belill is kiilonbséget kell tenmniink a tiszta, és
az agyagos kifejl6dési homokkovek kozoH. A tiszta, agyagmentes homokkévek ér-
telmezése ditaldban megbizhatébb eredményre vezel, mint az agyagosoké.

A szelvények alapjén legiobbszor a rétegeknek csak a porozitdsét és viz-
telitettségét (a porusokban lévé viznek a pérustérfogat szdazalékdban kifejezelft érté-
két) kapjuk meg és ezek alapjén kell a szelvények értelmerdjének a rétegek ipari
értékére, vagyis mirevalosdgdra kivetkeztetni,

Feltdré Rirasokbam, ahol a rétegparaméterek (porozitds, permeabilitds, ré-
tegviz sotartalom stb.) kozelité értékét ismerjik, a vérhaté termelvény osszetételét
igen nagy valészinliséggel meg tudjuk adni a szelvények alapjén.

Kutaté firdsokban, kilonosen a szerkezet elsé firgsdban, ahol a fonlosabb
rétegparaméterek értékét kozelitsleg sem ismerjitk, a szelvénybsl kapott porozités
és vizteliteltség alapjén gyakran csak azt tudjuk megmondami, hogy a réteg egyédlta-
l4n tartalmazhat-e szénhidrogénekel, vagy sem.

Szeretném hangsilyozni, hogy igen fontos az interpretdtor helyismerete is,
aki tapasaztalatbdl tudhatjia az egyes térolé rétegekre vonatkozéan azt, hogy memnyi
az a kritikus viztelitettség érték, amely alaill a réteg vizmentes szénhidrogénterme-
16st ad.

Hazénk két legrégebben ismert szénhidrogéntdrolé szerkezete a budafai és
a lovészi (Ldsd 1. 4bra) E szerkezelek alsépannonjdnak szémhidrogénes részét
szinttdjakra oszlotidk.

A budafai mezében 7 (Budafa, Zala Mura, Lispe, Kerettye, Sziget és Bors-
fa), a lovdszi mezében 5 (P&ka, Felsérdtka, Alsordtke, Sziget és Lovészi) szint-
tdjakat kiilonbdztettek meg. Termelési és maghirdsi adatok alapjén ismerjik az egyes
szintidjakra jellemz§

dtlagos porozitas «d)
permeabilitds (K)
rétegviz ellendllds (Rw)
mar adékolaj (SCHi)

olajfajsiily stb. értékeket
Ezek ismeretében a szelvényekkel a vizsgdlandé formdciénak csak a valodi
ellenslldsét (Rl) kell meghatérozaunk ahhoz hogy az Archie formula

3 (F.Rw)“z P
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segitségével megkapjuk a vistelitettségét (Sw). A képletben szereplé F tényezédt
formaciéfaktornak hivijuk és a porozitésbél a kovetkezéképpen szémitjuk

o 062
" g215 121

ahol @ a porozitdst jelenti. Az Rw-t a rétegvizminta ionkoncentraciéjénak ismere-
tében megfelel6 diagramm segitségével hatdrozzuk meg,
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Az elmondottak értelmében a budafai és lovdszi feltéré hirdsokban a geo-
iégiai korreldcié céljara készitett 1:1000 és a rétegek pontos mélységi helyének ki-
jeldlésére készitett 1:200 mélységléptékd 40 cm-es rovid normélon kivil éltaldban
csak egy 7 m-es gradiens talpszonda szelvényét kell felvenniink Ry meghatdrozdséra,

A 2. ébrém egy lovészi feltéré firds Lovészi homokkovének karottézs szel-
vényét mutatja. A réteg valédi fajlagos ellenélldsa a 7 m-es inverz gérbe alapjén
70 olm, A lovészi szint formécidfaktordnak (F) éatlagos értéke a magporozitdsok a-
lapjén 30; a rétegviz ellendlldsa 0.16 ohmm. A réteg viztelitetisége

1/2
Sw =(M> - 2% %
70
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Tapasztalatbél tudjuk, hogy a Lovészi sznttdjbeli homokok 35 %-ndl ala-
csonyabb viztelitettség érték alatt gyakorlatilag vizmentes olajtermelést adnak; g ré-

teget értelmezésiinkben elsérendiien fontos térolénak nyilvénitottuk.

A réteg megnyitdsa utdn segédgdzosan 25 m3/nap tiszta olajtermelést a-

doft.
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2. dbra

Természetesen a lovdszi, de killondsen budafai mez6ben akadnak kissé ne-
hezebb problémék is. Llsésorban a peremi fiirdsokban. Ugyanis az olaj-vizhatdr fe-
letti &tmeneti z6ndkban a hosszi potencidl vagy inverz szonddk felfelé ellendllésgré-

dienst mutatnak annak jeléiil, hogy felfelé fokozalosan né az olajtartalom.

Az ilyen ellensllésgradienst mutaté forméciéban az
|
YT (e 12

kééletet haszndljuk, ameyben

AR i
AR F. Rw
és h az olaj-vizhatdr feleti magassdgot jelent A

AR
Ah

13/

ellendlldsgradiens, vagyis az egységnyi mélységvaltozdshoz tartozé ellenélldsvéltozés

az 4tmendi zéndban.



: 81

Az olaj-vizhatdron fekvs rétegek eseién a 3. képlet alapjdn azt az olaj-
vizhaldr feletti h magasségot keressiik, amely megfelel a kritikus olajtelitettség szint-
jének. E mélységszint feletti forméciészakaszt szabad csak megperfordltatni, ha viz-
menltes szénhidrogéntermelést akarunk.

3 4bra

A 3. dbra egy Budafa mezdbeli Borsfa szinttdjon késziilt elektromos szel-
vényt mutat be, A szelvényen léthaté ellenslldsgradiens arra utal, hogy a réteg kéz-
velleniil az olaj-vizhatdron fekszik, Az inverz (gradiens talp) szomda gorbéje alapjén
az ellendlldsgradiens

AR .20 ohmm _
Ah 9m

2,22 ohmm/m

A vizanalizisekt6l és a magvizsgdlati adatokbdl tudjuk, hogy a Borsfa szint-
tdjon az F . Rw szorzat &ltaldban 5 ohmm-rel egyenld. Ezek szerint a 3. képletben
a tényezd

AR { ohmm
= _—_. = 2
s Ah F.Rw Ad m

62 (obmm)™! = 0,444 m™!

A szinttgjra jellemz6 kritikus viztelitettség (Swk) kb 45 %. A feladat most
az hogy 45 %-os kritikus vizielitetiség mellett megkeressiik azt az olaj-vizhatér fe-
letti h magassdgot, amely felett a réteget mesnyltva vizmentes vagy esetleg kis viz-
szdzaléki olajtermelést kapunk.

( Swil = 1) i < 0,48% - 1_) !
h= frome fee il il iy o s . m = - 9 m
Swy 2 a N 0452 / 0444
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: Az olaj-vizhatért a szelvényen kb 1467 m-ben éllapilottuk meg. Ebbél le-:
vontunk 9 m-t és megkaptuk a kritikus viztelitettségnek megflelelé mélységszintet,
1458 m-t,
A réteget a tetejéisl 1433 m-t5] 1458 m-ig nyittattuk meg és az t6bb mint
10 m3 95 % olajtartalmii termelvényt adott,

Kutaté teriileteink koziil legjelentésebb a gorgetegi szerkezet, amelynek dél-
nyugati peremén helyezkedik el a heresznyei dém. Jelenleg a heresznyei és a babé-
csi démon, tovdbbd a szerkezet délkeleti peremén, Szulok, Kélméncsa, valamint a
szerkezettsl nyugatra esé Vizvér térségében folyik kutatdsi tevékenység. Az itt tele -
pitett firdsok 4dltaléban, de a babécsi és a heresznyei fiirdsok kiilonosen igen hason-
16 kifejlédésu rétegsorokat hardntolnak.

Egy tipikus bdbécsai szelvényt lthatunk a 4. &brdn. Mind a babdcsi, mind a
heresznyei furrdsokban megvan a jél ismert alsépannon gézos honiokkészint, amely
rendszerint agyagos kifejlédésti, Ez a legjellegzetesebb és ezideig a legértékesebb
szinitdja a szerkezetnek.

Az alsépannon gézos szint felett, a felsdpannon homokkéosszletben is tald-
lunk néhol szénhidrogéneket. A gézos szint alatti alsépannon iti-ott ugyancsak tartal-
maz kisebb, inkdbb lencsés kifejlédésu szénhidrogénes réiegeket

PS5  Elangis A 4. gbrébol is lathatiuk, hogy a gorgetegi

1oomy _70%tm szerkczet rétegsora karottdzs szempontbé]l meglehe-
tosen valtozatos. Tiszta és agyagos homok és homok-
ké rétegek és kisebb-nagyobb mérga szakaszok val-
togatjidk egymést. A rétegsoron belil jelentés porozi-
tds és sétartalomvéliozdsok fordulnak elé.

. Az ilyen rétegsorban tapasztalataink alapjén
az aldbbi médszer mutatkozott a legalkalmasabbnak
a szénhidrogénes rétegek kimutatdsdra (ldsd 5. dbra).
féllogaritmikus koordindta rendszerben, a logaritmikus
ordindtdra az egyes permedbilis rétegeknek a szel-
vények alapjén szémitott

X0

Ry
'Tg viszonyét, a linedris abszcisszdra pedig ugyanazon

Il

rétegek PS anomadlidjét vissziik fel mV-ban.

Az Rxo a vizsgdlt réteg iszap éltal kidbli-
tett zéndjanak ellendllésdt. Ry pedig a réteg valodi
ellendlldsét jelenti, Rx -t a mikrolégbsl megfelelé
korrekciés gérbeserege‘i( segitségével, Ry-t pedig a
laterdl v. gradiens szonda gorbéjébdl "eltérési gorbe-
seregek” alapjén hatérozzuk meg,

A permeédbilis rétegekre a fenti médon ka-
i pott pontok alapjén (a jellegzetes K érték figyelembe-

vételével) behuzzuk az 4tlagolo egyenest. Ez az e-
E 4, dbra

o

A

B

gyenes a vizes rétegek vonala lesz amelynek az e-
gyenletét a 4. képlet fejezi ki : :

+C 14/

PS = K, log
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b, dbra

A c egy adott kut esetében a szelvényezés idépontjdban fennédllé &llandét
jelenti A c¢ konstans értéke dltalaban 0-40 mV kozétt szokott lenni, és azt fejezi
ki, hogy abnormélis PS-kifejl6désrél van szé. Az abnormélis PS létrehozéi vagy az
additiv dramlédsi potencidl komponens vagy a rétegvizben l6vé két vegyértskii ionok
(Ca, Mg) szoktak lenni

A vizes rétegek vonala alé kilonlegesen messze esé pont, vagy pontok
szénhidrogénes rétegekre utalnak. Ha a szénhidrogénes réteg a PS gérbe alapjdn
agyagmentesnek létszik, viztelitettségét az el6bb leirt médon felépitett diagramm se-
gitségével (5. 4bra) hatdrozzuk meg az 5. képlet alapjén:

Rxo 1/2
R <R0> L

Sw= (I - SCHi) E—o- = (1 - SCHi) T /5]
R,

Rxo a vizsgélandé réteget jellemzé pont ordindtdja. Az f;xo -1 pedig a vizs-
0

gélt pont ordindtdjdnak a vizes rétegek vonaldig valé meghosszabbitdsa adja meg.

A 6. gbrén lathato szelvényszakaszt fenti modszerrel ériékeltik ki az 5. éb-
rén. Az 5. ébra 10. sz pontja a 6. dbra alapjén tiszta. agyagmentes homokké, Vize-
litettsége az 5. képlet segilségével

( 1.1 )1/2_ 5%
sw= (1 - 02\~
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Mint ismeretes a tiszta homokkovek 40 % vigtelitettség mellett dltaldban viz-
mentes szénhidrogéneket szokiak adni. A réteg poromitdsa

1 |
e nayls sl
-( 0%, RW) =(——' b ) - 196 %
R W 18. 0,16

Kiszdmitotuk aréteg egységnyi iérfogatdbdl vizkihajtdssal kivehets maximé -
lis olajmennyiséget is a kovetkezé Osszefiiggés alapjdn

\1/2 1/2 ‘{-.g__* .
; (Rxo < R ) ¢ e

és az 130 liler/ma—nek ad6dott,

Megjegyezzitk, hogy ez a 2 m vastagsdgi réteg megvizsgdldsakor napi
5 m" olajat adott elenyész6en kevés sésvizzel. Ha az 5. dbrdn az érdekes pont
agyagos kifejlédésii réteget dbrdzol, mint példdul az f pont, a viztelitettségét a
szaggatott vonallal jelzett utat kovetve hatdrozzuk meg, Vagyis az agyagos réteg
pontjdt a vizes rétegek vonaldnak kezdépontjdbdl a vizsgélt réteg szinttdjéra jel-
lemzé tiszta vastag vizes rétegek PS-ének megfelels abszcisszdig vetitjiik, és az
igy kapott vetitett [ pontra végezziik el az 5. képlettel kifejezett Vlzleliteﬂaégszd -
mitdst,

Ennek a médszernek igen nagy elénye az, hogy agyagos és tiszta kéze-
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tek esetén egyardnt alkalmas a szénhidrogénes rétegek kimutatdsdra. Tehét olyan
rétegsorokban is alkalmazhaté, amelyeket tiszta és agyagos homokkovek egymést
véltogatva épitik fel

A gorgeteg-babdécsai firdsok lelsGpannonja egy majdnem 6sszefiiggé ho-
mokosszlet, amelyben itt-oft kemény meszes csikok telepiilnek. Az ilyen osszlet-
ben a PS gorbén megbizhaté mérga alapvonal rendszerint nem huzhaté be, Tovab-
b4 a PS anoméliédk nagysdga sem mutat nagyobb valtozésokat. Ezért az imént le-
irt médszer hasznédlata a fels6pannonban nem célszerii, mivel a pontok egy helyen
siiriisédnének és ezéltal az egyenes behuzédsa igen bizonytalannd vélna.

Ezért a tiszta, agyagmentes, felsGpannon szakaszok viztelitettségének ki-
szémitdsdra a moédositolt Archie formulédt hasznéljuk:

Rxo Rw> 172
Sw= (1 - SCHi) (_R';— W - 17/
ahol SCH' a maradék olajtelitettség a kisblitef zéndban
Rw a rétegviz ellenédllds a rét egh6mérsékleten
Rmf az iszapfilirdtum ellenalldsa rétegh6mérsékleten.
Az agyagos homokok viztelitetiségét a
Rxo Sxo
PPS = - K log R~ - 20K log 55 181

osszefiiggéssel kaphatjuk meg, ahol PSP az agyagos homok PS-e,

PPS

SPS

vagyis az agyagos réteg PS-ének a liszta vizes homok PS-éhez viszonyitolt értéke,
K értéket a felsépannonban 70-75-nek vessziik,

A 7. dbra egy gorgeteg-babdcsai felsépannon szakaszi mutat be, amelynek
B-vel jelolt része agyagos, az A-val jelolt része agyagmentes és vizes homok (a

maghirds alapjdn).
Szémitsuk ki az agyagos B szakasz vizteliteitségét a 8. képlet segitségé-

vel. A vizsgédland6 rétegre vonatkozdlag a szelvények alapjdn a kovetkezd adato-
kat kapjuk:

Rxo = 14 ohmm a mikrologhél

Ri{ = 18 ohmm a hosszi gradiens szonddkbdl
PPS = -18 mV az agyagos réteg szintjében
SPS = -29 mV a tiszta réteg szintjében

SCHi = 0.05 magvizsgélatbéL

K = 70 (feltételezett érték)

Mivel a 8. egyenlet az agyagos kézel effektiv pérusterére vonatkozé viz-
telitettséget adja, szdmitdsunk szerint a B réleg effekﬁv_,pérﬁslerének 48 %-4t viz,
a tobbit szénhidrogén foglalja el. ;
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A réteg megvizsgaldsakor 60,000 m3/ nap égheté gézt és 5 m3/ nap pérla-
tot adott egészen kevés vizzel.

Ugyanerre a rélegre a Barlai Zoltdn éltal javasolt un, "viszonyszém-méd-
szerrel" is végeztink szdmitdst. E médszer alapképlete:

' Gl
TR [71—] 191
ahol

L.

Rxo

Vl = T /10/
(Rx )bézis :

0
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A "Viszonyszdm-médszer" alkalmazdsdhoz egy vizes bazisréteget kell
vdlasztani. Ha a bazisréteg a sznttdjon beliil fekszik és ngyegmentes, akkor a 9,
egyealetbe n szerepls Q grickét a

Rmf-RSH
LT
Q= R R [i1]
R -Rsy
Rsn

osszeliiggésbdl szdmitjuk kL

a a vizsgaland6 réteg agyagossdga (-3¢
Rw a vizsgdlt és a bézisréteg vizének ecllendlldsa
Rgp a homokkébe telepiilt agyagesikok eﬂenaﬂasa

A 9. képlet alapjdn kapott szénhidrogéntelitettség (Scy) a kézet folyadék-

kal és agyagrészecskékkel toltott részének relativ szénhidrogéntartalma, Ebbsl az
effektiv poérustérre vonatkoztatott szénhidrogéntelitettség

CH _ /121

A viszonyszdm- modszerhez az A réleget vélaszictink bdzisrétegil, amely-
re vonatkozéan a szelvények alapjédm:

( _RL) SRR LR OLT
Rxo / bézis 13 ohmm
Az Rw = 1.1 ohmm a formdci6 hémérsékleten (vizanalizis alapjén)

a =1-00=038

Rspy= 6 ohmm
135080 18
0,38 —=——— + i i1 1,29
el 80 w0887 Wy W = T =
Q 0,38—-1:7—6'0“'—0 +1 % ;

Az A réteg szénhidrogénlelitetisége :

{ 1/2
Spgy= 1 - 0,95 (—-—————) = 0,38
CH 0,95 . 2,1

Az effektiv porustérre vonatkoztatott viztelitettség:
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: 0,33

S o e ———

CH™ T -0,98 = %

Bbbdl az effekiv pdmstér vizielitelinége:
Sw=1- SCHo= 0,47 = 47 %

Tehét 18tjuk, hogy a B rétegre & visiony.zz.im médszerrel 47 %-os vizte-
Jilsiségértéket kapunk. Természetesen az egyezés nem mindig ilyen jé. Az utébbi
médszernél, kiilondsen az agyagiartalom megbizhaté meghaldrozdsa iitkdzik nehéz- -
ségbe. -

Az utébbi interpretdciés médszerek alkelmezésdhoz az R;-ta BKZ gor-
békbél, Rxo-t a mikrologhél hatdrozzuk meg.

A gorgetegi szerkezel furdseité]l igen eltérs rétegsort haréntolnak a Bajesa
kornyéki hirdsok, amelyeket az inkei szerkezel észak-nyugati peremére telepitetiek
A bajesai hirdsok szénhidrogént is tartalmazé alsépannonjét féleg kemény meszes-
kotésii és kis-porozitdsi homokkévek épitik fel.

Kisporozitdsi kézeiekben az el6z6 médszerek nem elkalmazhaték, mivel
Rxo ériekét a mikrolog kis porozitdsok esetén nem adja meg.
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Kisporozitdsii kézetekben az €l6z6 médszerek nem alkalmazhatok, mivel
Rxo értékét a mikrolog kis porozilisok esetén nem adja meg.

Egy tipikus bajcsai szakaszt dbrdzol a 8. 4bra.

E rétegekre jellemzd, hogy kis effektiv porozitdsuk miatt mélyen eldrasztot-
tak. [lyen koriimények kozott a 40 cm-es rovid normél szonda az eldrasztott zéna
R; fajlagos ellendllésat adja. Ezsrt itt olyan interpreticiés médszert haszndlunk, a-
melyben Rxo helyett Rj szerepel. A médszer alapképletének leszérmaztatdsshoz az
elérasziolt és az érintetlen zéndra felirt Archie formuldt haszndltuk fel

A levezetésekel itt is mellézve a bajesai homokkévek viztelitettségét az a-
14bbi képlettel fejezziik ki

Rio Rw 7}1/2 ,
Sw={ R L2+ (- 2 mor 1131

Rio a szinttdjon beliili vizes rétegek eldrasziolt zondjdnak ellendlldsa, amelyet a ro-
vid normélbsl hatérozunk meg,
z a maradék rétegviznek a pérusokban lévé dsszes vizhez viszonyitoit ardnya az
eldrasztott zéndban. Irodalmi adatok alapjén ezt 4tlagosan 0.1-nek vessziik.
A 13. képlet leszdrmaziatdséndl a kGzeteket agyagmentesnek tételeztiik fel
Szédmitsuk ki a 8. dbra A rétegének viztelitettségét, amelynek valédi ellendlidsa

Rt = 55 ohmm a BKZ gorbék alapjén,

Rw = 0,32 ohmm vizanalizis alapjdn,
Rmf= 1,7 ohmm,
Rio = 25 ohmm, a szinttéjon belili B vizes réteg . elérasz.tott
z6ndjdnak ellendllésa,
Az A réteg viztelitettsége

25 0,32 ] 172
sw=[ 22 (08 + 09 22 7 )| - a7

A réteg porozitésa

1/2.15
¢=<0,62—0,32 ) s

55 . 0,372

Az A réteg 80-100 ezer m3/nap égheté gdzt adott viz nélkil,

A bajesai teriilleten a fenti médszerhez 5 BKZ gorbét (gradiens szondékkal)
és 2 pormdl gorbét vesziink fel

Igen nagy segitséget fog jelenteni itt a leterolog mérési eljdrds bevezetése
Az Rj és Rjo értékét a pszeudo-, az Ry értékit a mélybehatoldsi laterolog ponto-
sabban fogja megadni, mint a konvencionélis szelvények.

Hazénk legielentésebb ismert olajtéroléja a nagyléngyeli mészks, Mint isme-
retes, jelentds mennyiségii olajat termeliink it a torlon és a kréta mészké, valamint
a tridsz dolomit rétegekbdl.
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Az értelmezés szempontjdhol a 1 észkdtarolok jelentik nemcsak hazai, de
vildgviszonylatban is a legnagyobb problémét. Ennek oka a mészkovek erds hetero-
génitdsédban rejlik. A probléma bonyolultsdgéra valé tekintettel a mészkdétérolék értel-
mezését it nem tdrgyaljuk. Csupdn annyit emlitink meg, hogy a jelenlegi konvencio-
nélis szelvényezési médszerek mellett az egyes zondk vizieliteltségét nem tudjuk ki- :
szémitani, Ennek ellenére igen nagy segitséget nyujtunk azéltal, hogy megjelsljiik a-
zokat a zénskat, amelyekbsl perfordlds és savazds utén ipari mennyiségii folyadékot

kaphatunk. ’ ) :
Osszefoglalva az elmondottakat, hangsulyozzuk, hogy a szénhidrogéntérolék

értelmezésénél mindig a legmeglelelébb médszert kell megtalélni. A n.idszerek
mechanikus alkalmazésa azonban nem mindig jar sikerrel

Marko Lészlé

IRODALOM

[1/ M.RJ,Wyllie; The Dundamentals of Electric Log Interpretation. Academic Press
Inc. New-York, 1957,

/2] A.Poupon. ME.Loy, M.P.Tixier: A Contribution to Electrical Log Interpretation
in Shaly Sands, Journal of Pefroleum Technology, 1954, jun.

/3/ M.P.Tixier: Electric Log Analysis in the Rocky Mountain. The Oil and Gas Journal

1949, jun, 23.

Hibajegyzék.

A Magyar Geofizika 1. széméban tobb stildris és sajtéhiba van. Olvaséink
szives elnézését kérjik a sajnédlatos hibakért, amelyeket az aldbbiakban helyesbit-
tiink,

oldal 12. sor: létnunk helyett latnunk
8. oldal\l3. sor: részlegeknél helyett részlegek
9. oldal 20. sor: dolgoznak helyett dolgozik
10. oldal 7. sor: derivéltax helyett derivéltak

11. oldal 15. sor: defindlt helyett definiglt
12. oldal 25. sor: amelyeket helyett amelyet
18. oldal 25. sor: ¢V‘Q‘—F‘6"T helyett ¢=_]@Z
21. oldal 21. sor: indikdja helyett indikélja

24. oldal 16. sor: ixperimental helyett experimental

24, oldal 17. sor: compocition helyett composition
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