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K. Sebestyén

UNTERSUCHUNGEN ZUR BESTIMNUNG DER QUALITATSPARAMETER
VON STEINKOHLEN MIT GEOPHYSIKALISCHEN KAROTTAGEMETHODEN

Die Pachliteratur enthdlt viele Hinweise angesichts der Bestimmung
der wichtigsten Steinkohle-Parameter: Heizwert, Aschen- und Wasserge-
halt sowie H-Gehalt auf Grund der Diagramme, welche durch Bohrlochka-
rottage-Messungen geliefert werden., In diesen Arbeiten wird im allge-
meinen auf einen parallelen Gang des Heizwertes oder des Aschengehaltes
einerseits und des Ganges einer der geophysikalischen Bohrloch-Kurven
liingewiesen,

In der vorliegenden Arbeit wird - unter Beriicksichtigung der phy-
sikalischen und petrographischen Eigenschaften der Steinkohle - die
Frage behandelt, welche Zusammenhinge zwischen den bei den  Bohrloch-
messungen gemessenen physikalischen Parametern und den die Stein-
kohle als Heizmittel charakterisierenden Angaben auftreten konnen.

Bs konnte festgestellt werden, dass auf den Gang der PS-Kurve die
Eigenschaften des Bohrschlammes und der umgebenden Gesteine, auf die
Indikationen der natiirlichen Gamma-Strahlung aber die Entwicklungsumge-
bung einen entscheidenen Einfluss ausiiben; ihre Verbindung mit den (b=
lichen Steinkohlen-Parametern ist daher Hussert schwach.

Der spegifische Widerstand der Kohlenarten hdéngt in erster Linie
vom Masse ihrer Verkohlung ab; innerhalb eines und desselben Flozes hat
aber der Ton- und Wassergehalt einen wesentlichen %©influss,

Der Gang der Gamma-tamma-Kurve wird durch die Dichte des Gesteines
bestimmt, widhrend der Aschengehalt mit dem eingentlichen spezifischen
Gewicht proportional ausfillt, Aus den Gamma-Gamma-Indikationen k&nnen
annghernde Schlussfolgerungen hinsichtlich des Aschengehaltes gewonnen
werden,

Der Gang der Neutron-Gamma-Kurve wird durch den C- und H-Gehalt
deir Kohle bestimmt. Auf die Formation des letzteren iibt - ausser dem
H-i:2halt des Kohlenmaterials - auch der Wassengehalt der Kohle einen
bedzutenden Einfluss aus., So ist es versténdlich, dass in der Literatur
keine einheitliche Stellungsnahme angesichts der Brauchbarkeit der Neut-
rou-Gamma Methode vorliegt.,

Die Indikationen der induzierten rolarisation weisen einen recht
kewpliizierien Zusammenhang mit den physikalischen und chemischen Eigen-
echniten der Steinkohle auf, Die entscheidende Rolle gebithrt den "Re-
dcx- “racheinungen™, welche ihrerseits an die organischen Bestandteile
der JStelnkohle und an die in grisserem Masse reduzierten und labilen
Bunirztall-Beimengungen geknlipft sind.

VIZSGALATOK KUSZENBK MINOSEGI PARAMETEREINEX MELY FURASI
GEBOPIZIKAT MODSZEREKKEL TORTENG MEGHAT AROZAS AHOZ

Sebestyén Kéroly

A barnakdszenek kimutatésa volt a szénkutatd mélyfurdsi geofizikai
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vizsgédlatok elsG alapvet$ eredménye, Mar a vizsgélatok kezdetén  1s
felmeriilt azonban olyan irdnyu tdrekvés, hogy a készéntelepek kimuta-
tdssn kiviil azok "min8sége™ is meghatdrozhaté legyen a mélyfurdsi geo-
fizikai gdrbék alapjédn,

Ez a torekvés annak a ténynek a felismerésén alapszik, hogy a k&
szenek kimutathatdsdga mér feltételez a kOszén valamely paramétere,
vagy paraméterei és a kimutatdsra alkalmazott fizikai dllandd kozdtt
valamely Osszefiiggést, Ezért taldlhaté szdmos irodalmi utalds a ké-
szén egyik, vagy mésik mindségi paramétere és a mért fizikai 4£1landé
kozbtti Osszefiiggésre, Minthogy azonban a k&szén mindségét jellemzs pa-
raméterek egymdssal is bonyolult osszefilggésben vannak, egy kivdlasz-
tott mindségi tényezl és a megfeleld fizikai paraméter kozotti Ussze-
Pliggés csak jobb, vagy kevésbé jé kozelités, melyre mds kdszéntulaj-
donségok is befolydssal vannak.

A furdlyukban mért paraméterek szémdnak novekedésével egyre tobb
"pdrhuzamos menet" volt felfedezhetd a kdszénparaméterek és a mért
fizikai 41landdk kozott,

Az alédbbiakban laboratdériumi és terep vizsgdlatok alapjdn a ké-
szénminbségi paraméterek és a fizikai, valamint kémiai-fizikail réteg-
paraméterek kozotti kapcsolatok lehetlségeit vizsgdljuk,

A dolgok jelen d114sa mellett a készeneket elsdsorban mint flité-
anyagot kell figyelembe vennink. A bdnydszat és az ipar ebb8l a szem-
pontbd8l az aldbbi paraméterekkel jellemzi ezeket:

1. A készén flitSértéke

2. A készén C, H, 0O tartalma
3. A készén hamutartalma

4, A k8=zén nedvessége

5. A kfszén S tartalma

MdsrészrSl a geofizikail eljérdsokkal meghatérozhaté, illetve 41-
taldban meghatérozott fizikai paraméterek a kovetkezlk:

1. A X8szén fajlagos ellendllédsa

2. A készén természetes potencidl aktivitdsa
3. A kiszén gerjesztett potencidl aktivitésa
4. A kbezén sliriisége (gamma-gamma aktivitésa)
5. A kOszén természetes gamma aktivitédsa

6. A k0szén neutron gamma aktivitdsa

Az egyes fizikail paraméterek és a készéntulajdonségok kapcsola=
térél az aldbbiakat mondhatjuk:

A kbezén minbségi tulajdonsédgaival a legkevésbé hozhaté kapcso-
latba a természetes potencidl és a természetes gamma aktivitéds.
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Bgyes esetekben ugyan a kirnyezetnél lényegesen kisebb természe.
tes gamma aktivitds a kdszéntelep j& jelz8je, dltaldban ast mondhatjuk,
hogy a természetes gamma aktivitds inkdbb a készén keletkezési koriil-
ményeire, £6ként keletkezési kdmyezetére jellemzS, Meg kell azonban
emlitenink azt, hogy egyes esetekben, pévldéul az agyagos szeneknél a
természetes gamma aktivitds az agyagossdg ndvekedtével emelkedik. Igy
pl. a 6, dbrén bemutatott felvételen a széntelep agyagossdga és termé-
szetes gamma aktivitdsa k¥zbtt kétségtelen kapcsolat fedezhetd fel,

A kb= én fajlagos ellenélldsdnak vizsgdlatdndl abbél az alapvetS
ténybsl kell kiindulnunk, hogy a k8szén kolloid-gél jellegénél  fogva -
jelent6s nedvességtartalommal rendelkezik, melynek nagyobb része mint
adhézids és adszorpcids viz van jelen a szénkSzet pdérusaiban,  illetve.
tapad a szénmicelldk felszinéhez és meghatdrosgza annak vezetSképessé-
gét. Mdsrészrél a micelldk szabad felszine és pdérustérfogata csbkken a
k8szén szénlilési fokdnak n¥vekedtével., A szénlilési fok nivekedése vi-
szont a szén carbonium tartalménak és ezzel egylitt kalériaértékének meg-
n¥vekedésével jér,
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1. ébra’

As Yeszefliggéseket elsd dbrénk foglalja Bssze, Az &brdbél jol
1l4thaté a fajlagos ellendllés és karbontartalom ndvekedése a széniilés
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fokénak elSrehaladtdval, A fajlagos ellendllés tehdt, bé&r kizvetett
kapcsolat révén, jellemz§ a kSszén carbonium tartalméra és esen keress
til kaloria értékére.

Egzen éltalédnos, inkdbb elvi jellegii dsszefiliggésen kiviil azonban
a készén fajlagos ellendllésédt jelentSsen befolydsolja a hamuképzd a-
nyagok mindsége és eloszldsa, igy elsSsorban a kdszén agysgossdga. Szé-
mos esetben elslsorban az agyagossdg mértéke tiikrozddik a furdlyukban
felvett fajlagos ellendllédsgdrbe menetében,

A kd3széntelep flitSértékében bedllott véltozdsoknak a fajlagos el-
lenéllds gdrbében vald tiikrdzidésére mutat példdt a 2, 4bra,
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2, ébra

A gerjesztett potencidl aktivitde vizsgdlatdval klildnSsen Dachnov
professzor és munkatdrsai foglalkoztak., Munkéikbdl ismeretes, hogy a
Szovjetunié egyes szénteriiletein ¥sszefiiggés fedezhetl fel a gerjesz-
tett potencidl aktivitéds és a hamutartalom k&zdtt.

Hazai vizsgdlatainkkal igyekeztimk tisztdzni a gerjesztett po-
tencidl eredetét, hogy ezdltal dllapithassuk meg Bsszefliggését a kii-
16nboz8 kbszénparaméterekkel,

Azonos készénmintdkon hatdroztuk meg a szokdsos médszerrel a ger-
Jjesztett potencidl aktivitdst és az oxiddlhatdségot jellemz§ redox po-
tencidlt.

A vizsgédlatokbdl nem sikeriilt sem a hamutartalom, sem a karbénium
tartalom és a gerjesztett potencidl aktivitds kozdtt Bsszefiggést ki-
mutatni.
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Erdekes k&vetkeztetések levondsdra ad azonban lehetfséget, ha a
gerjeszthet8séget és az oxid4lhatdségot a térfogatsuly fliggvényében éb-
rézoljuk. Ezt mutatja a 3. ébra.
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Az dbréban a kiszén rétegezettségére merSleges és azzal pérhuza-
mos irdnyban mért gerjeszthetSségi és oxiddlhatéségil értékeket &bré-
zoltuk, A gorbék lefutdsédnak azonos tendencidjdbdl az okok  részbeni
azorcasdgéra kovetkeztethetiink, AbbSl viszont, hogy a redox-gérbe csak-
nem figgetlen a kiszénminta rétegezettségétdl, mig a gerjeszthetlség
eréscon flgg az irdnytdél, azt kovetkeztethetjiik, hogy a gerjesztett po-
tzncidl aktivitdsra a készén anyagdn kiviil annak makro strukturdja is
hatdissal van, A redox jelenségeket a k8szén makré strukturdja csak
kaviseé befolydsolja, Az oxiddlhatdsédgnak az irénytdl valé fliggetlen-
sége egyuttal arra utal, hogy az e15idéz8 okokat més - kémiai termé-
szetl - alkotérészekben kell keresniink, Az oxiddlhatésdg legfGképpen
a késgzenet alkoté labilisabb redukdltabb komponensek mennyiségétél

fligg. Ez pedig a szénmintdn bellil nagyj4bél minden irdnyban azonosnak
vehet§.
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Ugy a gerjesztett potencidl aktivitéds, mint a redox potencidl, a
térfogatsuly csdkkenésével udvekszik, A térfogatsuly csdkkonése vie
s7zony a poro~itds és ezzel egylitt a k8sz“in belsd feliiletének nivekedd-
sét vonja maga utén. Minthogy pedig ugy a redox, mint a gerjesztési fo-
lyematok a k8szén feliiletén lefolyd jelenségek, ezért érihetd, hogy a
fellilet megndvekedécével nagyobbak leszuzk,

A fajsuly fiiggvényében ébrézolva a redox potencidlt olyan gorbét
hapunk, melynek 1,1 - i,4 gr/cm3 k¥z6tt mazimume van. Ez arra utal, hogy
az oxiddlhavdésdg a kiszenck huminites alkotirészeivel fligg ©ss~e, 1
gr/onB-nél kisebb fajsulyolndl mér a bituminites alkotdérészek  lépnek
eldtérbe és az oxidélhatdsé; csbkken, 1,4 gr/cm3 felett viszont a ha-
muképzd anyagok ndvekedése miatt csokken a redox potencidl,
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Usszefoglalva tehdt uz {llapithaté w2g, hogy a kdszeneken észlel-~
hetd gerjeszteti és redox potencidlok kialakulédséra t3bL kémiai és fi-
zikai paraméter ogyiittesen hat., Egzek hatdsa csak kiilsnleges esetekben
vélaszthaté szét.

A k8= én gamma-gamma aktivitdsdval kapcsolutban elbszdér megvizs-
géljuk a kiszén fajsulya és hamutartalme kizdtti Ssszefiiggést.

A tiszta szénanyag fajsulya 1,85 gr/omj-re tehetd (mig o grafité

>
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2,26 gr/cm’), de a barnak@szenek zbwét alkotdé huminiteké 1,2 - 1,35
gr/cm3. a kisebb részardnyban szereplé oxiniteké pedig 1,3%-1,55 g#bmz
A k8szén azonban ezeken kiviil még hamuképzd anyagokat is tartalmaz, ami
fajsuly4t noveli, mert a hamuképzd anyagok fajsulya 41taléban 2,0- 2,5
gr/cm’ kBz®tt van,

Hazai viszonylatban barnak8szeneink hamudsszetétel szempontjdbdl
elvileg karbondtos és szilikdtos tipusokra oszthatdk., Geofizikai szem-
pontbél azonban a kétféle hamuiipus csak kevéssé tér el egyméstdl, mert
fajsulyuk az Osszetételtdl figglen ardnylag kevés ingadozdst mutat.
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5. ébra

4 készén fajsulya a hamutartalom nidvekedtével nidvekszik, Az &sz-
szeflizgiat as 5. £brt mutatja. A szémitott gbrbe a tiszta, hamumentes
készén fajsulydt 1,2 gr/cn3-nek. mig a hamuképz§ anyagok dtlagos faj-
sulyét 2,5 gr/cm’-nek tételeztik fel. Az &brdban feltintettik azoknak
a laboratériumi méréseknek az eredményeit, melyeket kiil¥nbdz8 kdszén-
mntékon végestink, illetve a szénbdnydszati trisztdk adataibbl vettink
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at. Az &brabdl kiolvashatd, hogy az elméleti gérbe jobban megkdzeli-
tette volna a valésdgos adatokat, ha a k&szénanyagra nagyobb, a hamu-
képzl anyagokra kisebb fajsulyt tételeztink volna fel,

A k8szén kbzettani vizegdlatai régéta megdllapitottdk azt a tényt
hogy a kolloid-gél jellegének megfelelfen jelentds porozitéssal ren-
delkezik. Ezért a kiészén térfogatsulya jelentdsen eltér a készénanyag
fajsulydtél.

A gamma-gamma mérések elméletébSl ismeretes, hogy a szdért gamma-
sugdrzds zbmét alkoté compton szdrddésra jellemz$ gyengiilési egyiitt-
haté a kdvetkezd Usszefiiggéssel fejezhetl ki

Ay Bo
A

T =0

ahol ¢ az anyag siiriisége, A, az Avogadro féle szém, A az atomsuly,
Z a rendszém, o a hatds keresztmetszet.

Minthogy pedig a mérés térfogatdban nemcsak a kiszén alkotdré-~
szeinek, hanem a bennelevd viznek az atomjai is jelen vannak, a gamma-
gamma mérésben hatékony siirlicég a szénklzet valdségos sliriiségével az
aldbbi Osszefiiggésben van

y=(1—q))9324’¢

ahol ¢ a viz ardny&dt kifejezs szdmérték vagyis - porozitéds.

El8z8leg kimutattuk, hogy a kdszén hamutartalma fajsulydval eréd-
nyos, amibll az kdvetkezik, hogy a készén hamutartalma és a furdélyuk-
ban észlelhetd gamma-gamma intenzitds k¥z8tt nincs kbzvetlen taszefiig-
gés, mert a kdszén porozitdsdnak v4ltozédséval ugyanazon hamutartalom
mellett is vé4ltozik a gamma-gamma intenzitds. A gyakorlatban azonban
elsb kozelitésben alkalmazni lehet az dllandé porozitédsra vaatkozd fel-
tételezést. Ekkor és csak ekkor a gamma-gamma intenzitdsban bedllott
védltozésok a hamutartalom véltozédsdnak tekinthetdk. Ilyen dsszefiiggést
mutat borsodi méréseink feldolgozdsdbdl 6. &brénk,

Az Zbra egyébként érdekesen egyesiti mindazt, amit az egyes pa-
raméterek kapcsolatdrdél elSzlkben mondtunk: a PS jellegtelen. A kalo-
ria pérhuzamos a fajlagos ellenélldssal, a természetes gamma az agya=-
gosségot adja és a gamma-gamma gérbe a hamutartalommal tart egylitt.

A neutron sugdrral torténd vizsgdlatokkal kapcsolatban az iroda-
lomban nem taldlhaté egységes dlldsfoglalds, Néhény esetben pozitiv,
méskor negativ eredményt tapasztaltak a széntelepek kimutatdsdban. Ha
a készeneket jellemz6 mindségi paraméterek szempontj4bdl vizsgdljuk a



kérdést, akkor elegendd a neutronsugér fékezési és befogdsi dllandébit
vizgegdlnl a késszenekre, illetve a szénisszetételben ellforduld elemek-
re vonatkosdan.
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6. ébra

A vizsgélatok szt mutatjdk, hogy a barnakfészén neutron tulajdon-
sdgainak kialakitdsdban d¥n*tc szerepe van a k8szén alkotbrészeit képa-
88 H tartalommak., Ha ehhes hozz. vesszlik, hogy a barnaszenek mindig je-
lent8s szdgalékban tartalmasnak vizol, aldor vildgosséd vdlik, hogy a
barna“8sgzenek neutron indikdcidéi elsdsorban a beanilk levs Ysszes H k-
centrdcidtél fliggnek.

Bgyes esetekben a hamutartalom és a neutron indikécid klsdtt vél-
nek kapcsolatot felfedesni, Bz azomban valédjéban a hamutartalom nbve-
kedésével kapcsolatos hidrcgén koncentrdcid és nedvességtartalom csbk-
kenésével fligg Ussze., A szénkSzettanbdSl ismeretes uryanis, hogy a ké-
ssén hidrogén- és nedvességtartalme a ssénanyaghoz van kdtve, A hamu-
sgdsalék n¥vekedése a hidrogéntartalom és nedvesség csdkkenését vonja
mage utdn, ami a neutron indikécié nivekedésével jér,

A hamuszdsalék n¥vekedésével egylittjdré vistartalom csdkkendsét ém
dekesen mutatja az aldbbi tdbldzatunk, mely abbdl a furdsbél ssdrmazik,
amelynek g ¥rbéjét a gamma-gamma indikécié elemsésénél bemutattuk,
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A laboratériumi | A laboratdériumi Hamutart. Vigtart. Kal, érték
minta hatdrai minta széma a (%) (%) (Kal)
(m) sgelvényen

127,40 - 128,00 1 6,35 35,50 3478
128,00 - 128,50 2 13,21 33,00 3193
128,50 - 129,10 3 26,82 30,00 2443
129,10 - 130,35 4 nince adat

130,35 - 131,30 5 51,30 21,00 1332
131,30 - 131,90 6 64,21 18,00 696
131,90 - 132,50 7 56,25 18,00 1058

Léthatjuk, hogy amig a hamu % 6,35-r81 64-re nivekedik, addig a viz-

tartalom 35%-r81 18%-ra csikken,
Az ismert megfontoldsok egyuttal arra is felvildgoeitdst adnak,

hogy miért nem egységesek a széntelepek neutronsugdrral tdrténé kimu-
tathatésdgra vonatkosé kisérleti eredmények, Ha ugyanis a sgéntelep o=
lyan, hogy Uesg H és nedvességtartalma e k¥rnyesetéhez képest nmem tér
el jelent&sen, akkor a neuvtron gamme mdédsserrel torténd kimutathatésé -
ga cstkken,

Az ismertetett vizsgdlatok elslsorban a megyarorssdgi barnakfesze-
nekre alapulnak, Més tipusu barnaszenekre és fekete készenekre 7onat-
kozéan hasonldé vizsgélatok eredményei a felépités és Bsszetétel <fligg-
vényében részben mddosulnak.

Azt is hangsulyozni szeretném, hogy az egyes geofigikai paraméte-
reket helyes értekeknek tételeztiik fel, és nem érintettlk azokat a ha-
tédsokat, melyek azok mért értékét esetleg eltorzithatjdk (pl, diszapo-
sodés stb,).

A Dbemutatott terepfelvételeket a Hagyar Allami EStvds Lérdnd Ge-
ofigikai Intézet ceoportjai, az ox-red., vizsgdlatokkul kapesolatos mé-
réseket Becd Magdolna végeste.



