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L. Pábiáncsics

GEOPHYSIKALISCHE DURCHFORSCHUNG LES BRAUNKOHL ENGEBIETS IN
NORDUNGARN

Gegenstand des Vortrags ist die geophysikalische Erkundung aer 
Braunkohienbecken von West- und Gst-Borsod und Nógrád, sowie der Lig­
nit vor kommen iffl Mátra und Bükk-Gebirge. Durch die Qberfläche’imessungen 
wird T ie fe  und Konfiguration des Grundgebirges g e l ie fe r t ;  die Bohr­
lochmessungen erstrecken sich auf die Bestimmung dee scheinbaren spe­
zifischen Widerstandes und Aufnahme von SP, - natürliche Gammastrahl­
ung -  und Gamma-Gamma - Profilen. Diese Messungen sind imstande 
unter Anwendung der Methoden der geophysikalischen Schichtenidentifi- 
zierung -auf a l le  auftretenden Prägen Antwort zu geben - mit der 
einzigen Ausnahme der qualitativen Eigenschaften der Kohlenflöze 
sogar euch auf Fragen der geologischen Struktur und Altersbestimmung. 
Der Vortrag beschäftigt sich auch mit dem Problem der Zusammenarbeit 
der verschiedenen Zweigen geophysikalischer Erdkundung und enthält’ 
Vorschläge für die Einschaltung neuer Erkundungsgebiote und für die 
Weiterentwicklung der Methodén.

AZ ÉSZAKMAGYARORSZÁGI BARNAKÓSZÉBTERÜLET GEOFIZIKAI
KUTATÁSA

Pábiáncsics László

1. A terü let rs&vid geológiai ismertetése

Az észa^magyarorézági bamakőszéntertilet a Kelet- és Nyugat-bor 
s o d i ,  valamint a Nógrádi barnakoszénmedeneékből á l l .  Az alaphegysé­
get a Kelet-borsodi medencében a Damó vonaláig karbonkoru kőzetek a l­
kotják, a többi területen (valószínűleg a Nógrádi medencében is )  v i ­
szont tr iász mészkőből á l l .  Keletborsódban az alaphegységre általában 
k b m n  tlentil települnek a miocén rétegek, ®ig a másik két medencében 
vastag oligocén öeszleteket találhatunk, mely a la tt sok helyen az alap- 
hegység mélysége ismeretlen, A szénképződési periódus többször ismét­
lődött, Így a Keletborsódi medencében 5 főtelep és több melléktelep, a 
Nógrádi, valamint a Nyugat-borsódi szent erőieteken pedig 3 főtelep 
képződött.

A telepek kisérő kőzetei elsősorban agyagok, meszes agyagok és 
homokok. Ke letborsódban inkább t is zta  homok és agyagrétegek váltakoz­
nak, a Nyugat-borsódi területen a s l ir e s  összletek gyakoriak, mig Nóg- 
rádban eléggé egyhangú, agyagos meddő össsletekkel találkozunk.
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2 .  Felszín i geo fiz ika i méréseit a barnakőszén területeken

A területen gravitációs, szeizmikus, mágneses és geoelektromos 
fe lvéte lezések  történtek, amelyek általában kisebb terUlet részekről 
készültek, különböző, gyakran nem is a széntelepes ösezlet kutatását 
célzó feladatok megoldására. Legnagyobb Jelent őségünek a gravitációs 
mérések mondhatók. A miocén és karbonkoru rétegek nagy sűrűség különb­
sége következtében a maradékanomália térképen elég hűen tükröződnek az 
alaphegység kisebb szerkezeti formái és igy a fúrások tervezése meg­
bízhat óbbá vá lik , valamint körvonalazni lehet azokat az árkokat, ahol 
alsómiocén széntelepek kife jlődése várható* Igen jelentős eredmény a 
Darno-vonal lefutásának pontos kimutatása is .

Szeizmikus fe lvéte lek  kisebb szakaszon készültek az Uppony-Ruda- 
oányai vasérc vonulat nyomozása cé ljábó l, A mérések több-kevesebb pon­
tossággal szintén kimutatták a Damó vonalat, sőt a terjedés i sebesség 
értékekből következtettek arra, hogy a felsőnyárádi részen már paleo- 
zoós alaphegység található*

Barnakoszenkutatás szempontjából az Északmagyarországan végzett 
mágneses fe lvé te lek  közül' a Nógrádi medencében and^zites területek ki­
mutatása céljábó l végzett mérések érdekesek, *A fe lvé te lek  körvonalaz­
ták az andezittagglomerátummal borított részeket*?

Az alaphegység kibúvásai közelébeii a sekély vastagságú üledék 
összle tte l bor íto tt  részeken sikeres fe ls z ín i  e llenállás szeiványeze- 
sek fo ly tak, A méréseket 1959-ben. Kurittyán környékén,'ve gézt ék, 1960-
ban pedig a Bodva-völgyi l ign it  területen végeztek kutatásokat*

.

2. Mélyfúrási geo fiz ika i mérések a barnakőszén területeken

Az északmagyarországi barnakőszénvidéken 1958 végétől fo ly ik  rend­
szeresen mélyfúrási geo fiz ika i szelvényezés, amikor is  az Intézet á l­
landó karottázs bázist lé te s í t e t t  ezen a területen mélyített fúrások 
szelvényezésére,

a) A je len leg  alkalmazott mélyfúrási geo fiz ika i eljárások ismer­
tetése,

A kutatások során elsősorban geoelektromos és rad io lóg ia i v iz s ­
gálatokat alkalmaztunk. Legfontosabb geoelektromos módszerünk a lá t ­
szólagos fajlagos e llenállás meghatározása vo lt .  Szabvány szondának az 
A 0,1*M„1.95 В potenciál, i l l e t v e  а В 0,1 A 1,95 M gradiens szondát 
alkalmaztuk. Igen hasznos szolgálatokat te tt  a természetes potenciál 
szelvényezés is .
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A geoelektromos kutatási eljárások után legfontosabb szerepük a 
rad io lóg ia i vizsgálatoknak vo lt «  Kétféle e ljárást alkalmaztunk: a kő­
zetek természetes gamma sugárzásának mérését és a gamma gamma mérést* 
A mérésekhez 33 mC névleges erősségű Co-60 izótópot használtunk.Szon­
dahossznak rövid kisérletsorozat után 100 mm f e l e t t i  átmérőknél 70cm-t 
választottunk, mivel ennél kisebb szonda hosszúságánál az iszaphatás 
jelentősebb lesz. (Kisebb átmérőknél 60 cm ezondahossz megfelelőbb.)

A je len leg használatos mélyfúrási geo fiz ika i  eljárások felhasz­
nálhatóságát tanulmányozva, először az egyes kőzetféleségek je l le g ze ­
tes geo fiz ika i paramétereit kell megismernünk.

A barnakőszéntelepekre vonatkozóan átlagosan azt mondhatjuk, hogy 
Kelet-Borsodban 20-40, a többi területeken, ahol jobb minőségű a szén, 
40-60 ohmméter látszólagos fajlagos e llená llássa l jelentkeznek.

Izek az e llenállás  értékek természetesen tiszta  barnakőszenekre 
vonatkoznak. Az agyagos barnakőszenek, még inkább a szenes agyagok 
még kisebb e llenállás értékkel jelentkeznek, mig a szénnyomos agya­
got mér nem is tudjuk elválasztani a 2-6 óhmméter látszólagos fa l ja -  
gos e llená llás  értékekkel biró közönséges agyagoktól.

A széntelepes összleten belül ugyancsak 20-40 ohmméter látszóla­
gos fa jlagos e llenállás  értékűek a homokok. A  homokos Összleteken be­
lü l  ritkábban előforduló homokkőpadok pedig 40-60 ohmméter látszóla­
gos fa jlagos ellenállásuak. Ezeken kivül jelentősebb e llená llás  ano­
máliával jelentkezhet még az olyan kövületes pad, amely nagyobb részt 
héjmaradványokból á l l .

A természetes potenciál anomáliákat tekintve: a helvét korú bar­
nakőszén telepek általában jelentékeny SP anomáliával nem rendelkeznek, 
A homokok és a kövületes padok ugyanakkor nagy SP anomáliával je len t­
keznek.

Érdekes jellemzője az északmagyarországi barnakőszénélepeknek, 
hogy sokszor még az átlagos homokrétegeknél is inaktívabbak. A meddő 
kőzetek közül a területen a legaktívabbak - gamma sugárzás szempont­
jából - a r io l i t tu fák .

A geo fiz ika i paramétereket nézve a meddő rétegektől a barnakő­
széntelepek a 8ürüség tekintetében különülnek e l legélesebben. Amigaz 
összes kísérő kőzetek sűrűsége 2,0 gr/cm^ fe le t t  van, a barnakőszenek 
sűrűsége 1,2 g r / c k ö r ü l  mozog. Ennek megfelelően a telepek a gamma­
gamma szelvények éles anomáliájával jelentkeznek.

Az eddig elmondottak alapján le tudjuk mérni az egyes e ljá rá­
sok felhasználhatóságát a barnakőszéntelepek kimutatásában. A látszó­
lagos fa jlagos e llenállás görbék, amennyiben a telepek agyagos réte­
gekbe ágyazottak, a barnakőszéntelepet k i je lö l ik .  Keletborsód kivé­
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te lé ve l  a homoktól a telepek általában elkülöníthetők, viszont egyéb 
támpont híján a homokkövet októl már nem. Keletborsódban a laza homo­
kok is a telepekhez hasonló e llenállás  értékekkel jelentkeznek. Igr kü­
lönösen a vékony fe lső  telepeknél nehéz az elválasztás. Tekintettel 
arra, hogy egyrészt a réteghatárok pontos k ije lö lésére  legalkalmasab­
bak as ellenállás anomáliák, másrészt a geo fiz ika i rótegazonositást, 
amelyről a későbbiekben lesz szó, szintén az e llenállás szelvényezés 
alapján lehet a legtökéletesebben megvalósítani és Így a telepeket 
a homokrétegektől megkülönböztetni, a látszólagos, fa jlagos ellenállás 
szelvények fe lv é te le  változatlanul a legfontosabb kutatási eljárás a 
barnakőszén kutató fúrásokban.

A telepeknek az SP görbéi általában nem nagy anomáliával történő je ­
lentkezése nagyon hasznos az értelmezés során, amikor a te lep f e j l ő ­
dése, i l l .  feküje homok, vagy kövületes pad, amikor is  ezeket a ha­
sonló ellenállású kőzeteket az SP anomáliák alapján nagyjából e l  is 
tudjuk választani. Tekintettel még a meddő rétegek szétválasztásában 
v i t t  nagy szerepére, valamint a rótegazonositásnál alkalmazhatóan, az 
SP szelvényezés is a legfontosabb kutató eljárások közé tartozik.

A most mondottak vonatkoznak a természetes ganam szelvényezésre 
is .  Ennek az a hátránya van a SP szelvénnyel szemben, hogy az e llen­
állás szelvényekhez hasonlóan - a homokrétegek a telepekkel egyformán 
minimummal jelentkeznek. Ugyanakkor viszont a tufákat bizonyos mérté­
kig e l  tudjuk különíteni az agyagoktól és tek in tette l az esetleges 
sugárzó anyag felhalmozódásokra ez a mérési eljárás is minden fúrás­
ban alkalmazandó.

A je l legzetes  geo fiz ika i paraméter különbség következtében cs öss- 
sses eljárások közül egyedül a gamma-gamma eljárás az, amely képes a 
műre való kőszéntelepeket minden fúrási adat ismerete, valamint a geo­
f i z ik a i  rétegazonositás alkalmazhatóság nélkül is ,  megbízhatóan k i je ­
lö ln i .  Hátránya, hogy a meddő Összleteket nem bontja kellőképpen f e l  
és a je len leg  alkalmazott technikai megoldásnál a szondahossznál ki­
sebb telepeket nem j e l z i  élesen. Ezek miatt önmagában nem kerül alkal­
mazásra, csak a többi e ljárással együtt.

Az elmondottakat szemléltetik a Kelet-Borsodi te rü le trő l a Fel- 
sőnyárád, 201, a Nyugat-Borsodi te rü le trő l az Egerceehi 5 1 , a Nógrádi 
medencéről pedig a Nagybátony 218 számú fúrások mélyfúrási geofiz ika i 
szelvényei (1 .,  2 ., 3« ábrák).

A mélyfúrási geo fiz ika i adatok alapján földtani szerkezet és kor­
meghatározás kétféleképpen végezhető e l:  közvetett és közvetlen irton. 
A közvetett ut a geo fiz ika i rétegazonositás utján történő meghatáro­
zás. A geo fiz ika i rétegazonositás elve alapján, ha nyomon tudjuk kö-
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vetni a rétegsor egy területen megszokott k ife jlődését a geo fiz ika i 
szelvényeken, azonnal szembetűnik az is ,  ha ez a megszokott k i f e j lő ­
dés hirtelen megváltozik. így például vetődés esetében a rétegsor meg­
változásának helye a vetődés helyét je le n t i ,  a hiányző rétegek össz- 
vastagsága pedig megadja a függőleges e lvetési magasságot* Példaként 
bemutatjuk a Sajőkaza 174 és 175 s z . fúrások össze il le sz te tt  g e o f i z i ­
kai szelvóryét (5* ábra).

/.mint az ábrán látható, a Sk, 174 sz. furáéban jelentkező vető­
dés helyét pusztán a szelvények összehasonlításával a nagy homokréteg 
területére lehet leszűkíteni, ezenkívül abból a meggondolásból k iin­
dulva, hogy a vetődés helyén agyagos elkenődée je lentkezik, a g eo f i­
zikai adatok alapján a vetődés helyét egészen pontosan meg lehet ad­
n i.

Ugyancsak a je l legzetes  rétegösszletek jelentkezésének hiányából 
a denudáció mértekét is meg lehet á llapítan i.

A fen ti  elgondolásokat tovább fejlesztve,, ha egy területen több 
kutatófúrásban sze lvényeztünk, lehetőség van arra, hogy pusztán a szel­
vényezés alapján megszerkesszünk egy olyan földtani metszetet, amely 
pontosságában vetekszik a szokásos földtani módszerekkel megszerkesz­
te tt  szelvényekkel. Példaként bemutatjuk a felsőnyárádi te rü le trő l  ké­
s z í te t t  egyik ilyen korrelációs szelvényt (6. ábra).
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Különböző földtani korú, de azonos anyagú kőzetek (homotax fácies) 
szétválasztására kedvező esetben szintén van lehetőség a geo fiz ika i 
adatok alapján*

3. A kutatás je len leg i helyzetében re j lő  gazdasági lehetőségek

Az eddigi eredményekben r e j lő  legfontosabb gazdasági lehetősége­
ket vizsgálva a következőket mondhatjuk. Először is a geo fiz ika i mé­
rések te l jes  mértékben alkalmasak azoknak az elég gyakori eseteknek 
a tisztázására, amikor a megrendelő minőségi kifogással é l a kevés mag- 
kihosatal miatt. így elkerülhető a v itás szakasz tere lésse l valő uj- 
rafurása, vagy a fúrás selejtezése.

A mélyfúrási geo fiz ika i eredményekben re j lő  legfontosabb gazda­
sági lehetőség az, hogy a szelvényezés minden lemélyi t ett kutatófúrás­
ban történő alkalmazásával kiküszöbölhetjük, i l l e t v e  minimálisra csök­
kenthetjük as igen költséges magfúrást. Jelenleg a magfúrások szaka­
szos hossza évről-óvre növekszik. Ez az irányzat helyes lenne akkor, 
ha a minőségi követelmények betartásának a magfúrás volna az egyetlen 
útja. A mélyfúrási geofizika eddigi eredményeit tekintve azonban e l­
mondhatjuk, hogy ma már ennél a költséges eljárásnál sokkal gazdasá­
gosabb is kínálkozik: a mélyfúrási geo fiz ika i szelvényezések komplex 
alkalmazása*
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4. Az ószakmagyarországi barnakószénterületek komplex geo fiz ika i 
kutatása és a kutatások további lehetőségei

Az eddigiek során áttekintettük a különböző geo fiz ika i kutatómód­
szerek alkalmazását és eddigi eredményeit az északmagyarországi bar­
nakőszénterületeken*

A gravitációs és szeizmikus kutatómódszerek az alaphegység dom­
borzatának és mélységének megállapításával egymást kiegészítve nyúj­
tanak hasznos adatokat a szénkutatás számára. Az e llenállás szelvé­
nyezés -  elegendő rétegvastagság és megfelelő viszonyok mellett - az 
üledékes széntelepes összletet is  bizonyos mértékben f e l  tudja bonta­
n i. A mágneses mérések körül tudják határolni a kutató fúrások lemé­
ly ítésé t  megnehezítő magmás eredetű rétegeket.

A mélyfúrási geo fiz ika i kutatások részletekben tudják tisztázni 
az üledékes rétegösszlet fe lép ítésé t ,  figyelemmel tudják kisémi, hogy 
mennyiben igazolják a fe ls z ín i  mérésekből levont következtetéseket a 
lemélyitett mélyfúrások eredményei.

A fe ls z ín i  és mélyfúrási geo fiz ika i kutatómódszerek közötti együtt­
működést még sok tekintetben lehet és ke ll is továbbfejleszteni.

A kutatás további lehetőségeit tekintve a gravitációs térképen a 
nógrádi rész meglehetősen fehér f o l t  még. A közelmúltban Salgótarján 
mellett lemélyitett kutatófúrás váratlan földtani eredményei ( nagy 
oligocón vastagság, alaphegység e l  nem érése) arra mutatnak, hogy a 
Nógrádi medencében még elég sok tennivalója akadhat a f e ls z ín i  g e o f i ­
z ika i kutató eljárásoknak. A szeizmikus kutatást a szénbányászat szem­
pontjából még jóformán nem is  használták f e l .  Igen érdekes lenne pl. 
a Kelet-borsódi- medence ke le ti részén az alaphegység mélységének ku­
tatása, ugyanis ezirányban a szénmedence nincs lehatárolva. A Dániákon 
lemélyitett perspektivikus fúrás i t t  olyan széntelepösszletet harán- 
t o l t ,  amely a karottázs szelvények alapján a megszokott keletborsódi 
k ife j lődéstő l egészen e ltérő  je llegű .

A mélyfúrási geo fiz ika i kutatásokat kát irányban fejleszthetjük  
tovább: egyrészt a mért paraméterek még pontosabb megadására, másrészt 
olyan uj paraméterek mérésére ke ll  törekednünk, amelyek a kitűzött 
célhoz közelebb visznek. Az első úthoz tartozik pl. az 50 cm-nél vé­
konyabb telepek kimutatása érdekében a laterológ és kisátmérőkhös a l­
kalmas mikroezondák bevezetése, s zc in t il lác iós  számlálók alkalmazása 
stb. A másik úthoz tartozik kavernamérés bevezetése kis furólyukátmé- 
rőhöz alkalmazható szondával, neutron-gasana szelvényezés bevezetése 
stb. A végső cé l,  hogy a barnakőszénkutatásban is át tudjunk térni a 
kvantitatív kiértékelésre.


