175

B.Radler - I.Szemerédi - A.Ujfalus.

SOME QUESTIONS OF PRINCIPLES ENCOUNTERED WITH THE APPLICATION
OF CORRELATION REFRACTION MEASUREMENTS IN HUNGARY

With the correlation refraction seismic works made in Hungary some
problems arose concerring the measuring and computing methods as appli-
ed thus far, Such are e,g, the development of suitable observational
systema, the choice of the frequency-interval to be used with the re-
cording, the exploitation and correct interpretation of qualitative dy-
namical data as they can be found on the seismograms in tracking the
refracting interfaces, The aim of the investigation must be to arrie
at the full scale application of modern refractional methods with the
seismic investigations in our country.

A KORRELACIOS REFRAKCIOS MERESEK HAZAI ALKALMAZASANAK NEHANY
ELVI KERDESE +)

Rddler Béla - Szemerédi Pdlné - Ujfalusy Antal

A refrakcidés mérések magyarorszdgl alkalmazdsa az utdbbi években
egyre inkdbb eldtérbe keriilt.Ennek fG oka a geoldégia részérdl megadott
feladatok természetében keresendd.

Nem 41litjuXk azt, hogy minden olyan geoldgiai probléma, melynel
megolddsdhoz szeizmikus refrakcidés mdédszert alkalmazunk, minden k&riil-
mények k&zdtt csak ezzel a mdédszerrel oldhatd meg, azonban kétségtelen
az is, hogy olyan tipusi feladatoknak, melyeknek megolddsdra a refrak-
cidéa korreldcids mddszer eldnydsebb a tobbi mddszernél, széles skdaldja
van (vertikdlis kontaktusok kutatdsa, egészen sekély kutatds, stb.).

Célunk egy-két elvi probléma tisztdzdsa,melyek fiképpen azért me-
riilnek fel, mert a Magyarorszdgon alkalmazott u.n, "fdziskorreldcids"
refrakcidés eljdrdsndl tokéietesebb eljdrdst is ismeriink,sét alkalmazmmk,
kézel egy év éta, Ezek alapjédn Ugy gondoljuk, hogy Magyarorszigon cél-
szerii lenne teljes mértékben Attérni amodern refrakcids mérési eljdrds
alkalmazdsdra,Az eldadds célja tehdat nem valamely kutatott terlileten kn-
pott eredmények ismertetése és elemzése,hanem kizdrdlagz a problémsk el-
vi felvetése,Gyakorlati példdkra csak annyiban tdmaszkodik, amennyiben
ezokat egyes elvi kérdések tisztdzdsdhoz sziikségesnek ldttuk.

Ezt a tényt, hogy a refrakcids eljards modermebb valtozatdnak al-
kalmazdsa csak az utébbi iddkben meriilt fel, részben a kovetkez§ okdckal

+) A dolgozat a Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1961. dprilis 7-i
ankétjdn elhangzott eldaddst tartalmazza.
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magyardszhatjui:
1. Szakembereink csak réssben ismerkedtek meg a3z erre vonatkozé

kiilf8ldi irodalommal és tapasztalatokkal.

2. Tilsdgosan nagy szerepet tulajdonitottuni, egyes elméleti meg-
fontoldsokon alapulé feltevéseknek.,

Igaz, hogy ezeknek a problémdknak van bizonyos szerepilk (sajdt fo-
lyamatok, geofon-talaj csatolds karakterisztikija, stb.), de kordntsem
olyan veszélyesek, mint ahogy ezt dltaldban bedllitjuk, Tanulmdnyosdsuk
feltétleniil megérdemel bizonyos munkdt, de es3zel nem a médszer elveté-
aéhez, hanem mélyebb és alaposabb megértéséhesz juthatunk csak el,

A hazai irodalmat tanulmdnyozva, a refrakcids eljdrdst 4ltaldban
a kdvetkezd alapvetd tulajdonsdgok jellemzik, ill, jelemesték,

1. Az észlelési rendszerekbdl gyakran hidnyzik a fedd utidd&gérbék
fogalma, A rendszerek kialakitdsdndl dltaldban olyan elképzeléshesz tar-
tottuk magunkat, hogy az igy kapott feliiletelemek ne legyemek tiulsigo-
san tdvol egyméstdl, Ezeket Usszekitdttilk, tehdt a folytonos hatdrfeli-
letet mi dllitottuk eld, Jelentds réssikrdl tdbb esetben nem dllt ren-
delkezégiinkre semmiféle informdcid.

2. A szeizmogramokon csak a rezgések keszdetének a gyakorlatilag
észrevehetd idejét jeldltiik ki és vettilk figyelembe, ill, mindig erre
térekedtiink,

3. A szerkesztésnél az dltaldnosan ismert sugdrutakon felépiild idd-
ellendrzéses szerkesztési eljdrdst hassndltuk, Ugyancsak feltételesztiik
a hatarfeliiletek sik voltédt, valamint azt is,hogy a megazerkesztett re-
fraktdlé réteghatdr sebessége a kivetkeszsd aslatta elhelyesked§ refraktdld

hatdrig konstans,

Eszlelési rendszerek

A refrakcids korreldcids méréseknél az alapvetd észlelési rendsze-
rek metodikdja dontd kérdés, Ahhoz, hogy valamennyi, vagy néhdny kitiin-
tetett refraktdld hatdrfeliilet mélységi, és ddlés-viszonyai%, valamint
hatdrsebesgégét megbizhatdan ismerhessiik - megfelelsd észlelési rendsze-
reket kell kialakitanunk,

Jelen esetben részletesen a hosszirdnyu vonalak 1ovési rendszers-
vel kivdnunk foglalkozni,

~233zivényd szelvényeknél célunk mindig egy, vagy t&db hatdarfelii-
ietrdl érkezd hulldmok nyomoznkivetése, Ezi iztositratja, na u,a, tai-
Jea észlelési rendszert alakitunk ki, Ez azt jelenti, Lkczy folyamatos
natdrfeliilet egetén a megfeleld hullém fdzisait Zolyamatosan korreiflizk
uz egész vonal mentén és a kiii¥nbozd robbantdpcatokndl a kslcssnds pon-
tok alapjén azonoaituni,
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A nem teljes rendszerek kialakitisa esetén nincs teljes mértékben
kapcsoldédds a kdlcssnds pontokban és igy a hulldmok azonositdsdndl fel
kell haszndlnunk a fedS§ itidSgtrbék pdrhuzamossdgdt és a hullédmok di-
namikai jellegét.

A feladattél flgg,hogy mikor melyik rendszert kell haszndlni, Ab-
ban az esetben,ha a kutatott hatdrfelilletr6l kapott beérkezések domini-
16 jellegiiek és dinamikal jellegzetességeik alapjdn biztosan elkiildnit-
hetdk mds hatérfeliiletekrfl kapott beérkezésektSl,a teljes luvési rend-
szer alkalmazhati, Ellenkez5 esetben ez nem kielégits, mert pl. egy in-
terferencia zdéndn keresztiil haladva ktnnyen fdzist téveszthetiink, vagy
a folyamatos korreldlds nem felel meg folyamatos hatdrfelilletnek,Ilyen
esetben egyetlen megoldds a teljes rendszermek fedSigakkal valé kibSvi-
tése, Gyakorlati szempontbdl jobban megfelel a nem teljes észlelési
rendszerek készitése,ha a fedSdgak pdrhuzamossdga és a hulldmok dinami-
kai tulajdonsigal megbizhatdan egyértelmiivé tesgik a sziikséges hatarfe-
liillet nyomonkdvetését.

Azt azomban le kell szdgezni, hogy bédrmelyik elv szerint terveziink,
a kialakitott rendszermek olyannak kell lennie, hogy a kérdéses hatarfe-
liilet folyamatos nyomonkbtvetését lehetSvé tegye,

Ezt feltétlentil megkivetell a geoldgiai biztonsdg,vagyis ne nyil-
Jon lehet8ség az egyik szintrdl amdsikra valé hibds dttérésre. Munkdink
sordn tSbb esetben ldttunk példdt arra, hogy megfeleld ldvési rendszer
hidnydban ez elSfordulhat.

Mint mir emlitettlik,a nem teljes észlelési rendszerek kialakitésa
gyakorlatban célszeriibb, elsSsorban gazdasdgossigi szempontbél. Ez a
szempont teszl sziikségessé fedSrendszer esetében is az aldbbi tényezdk
figyelembevételét: milyen robbantipont elhelyezés, milyen hosszi &gak
és hdny csatormdval vald észlelés a leggazdasdgosabb.Erre vonatkozélag
egy elvi szdmitdst végeztiink, melyet az aldbdbiakban ismertetiink:

Egy 1000 m mélységli, 5000 m/s hatdrsebességii vizszintes réteg fo-
lyamatos nyomonkdvetése a feladat.A fedSkszeg dtlagsebessége 2000 m/s.
Meg kell hatdroznunk az amplitudé csékkenését a tévolsdggal, hogy meg-
dllapithassuk milyen hosszu dgat kell 16ni ugy,hogy még kijelSlhet & be-
érkezést kapjunk, Ezutdn megvizsgdlhatjuk,hogy ttltetnbveléssel hosz-
szabbitsunk-e dgat, vagy ij robbantépontbdl végezsziik tovibb a mérést.

Az amplitudd gorbe szdmitdsdhos az aldbbi Usszefiiggést haszndltuk:

c ’-/ a,r, + alrl/
A= 2/x/

ahol: £/x/ a divergenciafiiggvény,
A C. konstans a tdltet nagysdgdt és a robbantds kirillményeit foglalja
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magéban, melynek elvi meghatirozdsa sok problémdt okoz. Jelen esetben
ezzel nem foglalkozunk,mivel csak relativ szdmitdst végeztiink a tiltet
sulyokkal kapcsolatban.

1 & fedSrétegben , a refraktdlé hatdrfeliileten tsrténd elnyelés
koefficiense, r1 és r, a hulldm itja a fedSkézegben,ill.a hatdrfelille-
ten,

1=0,25/m. = 0,0025/m, értékekikel szdmoltunk,ezeket az adato-
kat az irodalombdl vettiik egy olyan esetb8l, ahol a fedSkdzeg homok,ho=
mokos agyag, a refraktilé réteghatdr pedig dolomit.

A divergencia fiiggvény fokmutatéjdt kettdmek vettilk, ugyanis iro-
dalmi adatok szerint elég nagy x tdvolsdgra /x 2H/ ez dltaldban 1,7 -
2 k8z6tt adédik, Mi a szdmitds egyszeriisitése miatt vdlasztottuk a 2
értéket,

Mivel a réteghatdr horizontdlis, az ,r; konstams, az e" 171 48
41landé, igy ez egybevonhaté a C konstans értékével, Marad tehdt

o}
1  <a,/x-2 H tgi/
A/X/’-xr. 2/
ahol r, = x=-2H tg iy
= 1
i = arc sin ——

n

Ezt az Ssszefiiggést szdmitottuk ki x = 4 km-tél x = 15 km~ig 500 m-
ként.Az 1.3z, 4brdn szaggatott vonallal feltiintetett gdrbék az amplitu-
dé csillapoddsdt mutatjdk a tdvolsdggal abban az esetben,ha ag expmen -
ci14dlis tagot figyelmen kiviil hagyjuk.A folytonos vonallal jelzett gdr-
bék az exponencidlis tag szdmitdsdval kdsziiltek, Q tiltetmennyiséget v~
ve annak kétszeres, ill, hdromszorosdt tiinteti fel a hdrom gbrbe,

Az amplitudd menetet megvizsgdlva a kovetkezd megdllapitdst tehet-
jik:ha egy adott Q tdltet robbantdsa utdn a robbantéponttdl 4 km-re kb
5 mm nagysdgui amplituddt észleliink, akkor a tdvolsdggal vald csillapo-
dds kovetkeztében 8,5 km-re eltdvolodva 1 mm-es amplitudéhoz jutunk,a-
mit nulldhoz kdzeli alapzaj mellett még kijeldlhetdnek fogadunk el, U-
gyanezt gz amplitudét kétszeresre novelt tsltet mellett 12 km,hdromszo-
ros toltet mellett 15 km tdvolsdgban érjiik el.

Ha tehdt az eredeti robbantdponthoz képest 6 kmere 4j robbantdéwn-
tot telepitiink, akkor 20 %-os fedést biztositva, Q todltetnagysdzgal
14,5 km-ig,12 km-re ujabb robbantdponttal 20,5 km tdvolsdgig kaphatunk
hasonldé amplituddé nagysdgu deérkezéseket. Nem gazdasdgos tshdt hirameo-
rosdra ndvelni a tdltetet egy 15 km-es 4g lovéséhez jeler esetben,ami -
kor a Q tdltet két robbantdépontbdél megadja a kivdnt eredmémy: ugyanarra
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a hossesisdgra. Ez egy 60 km hosszusdgi vonalon Q = 20 kg ttltettel szé-
molva 480 kg helyett 360 kg felhaszndildet jelent, ami 25 %-o0s t&ltet-

megtakaritdisnak felel meg.
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1, dbra.

Mindezek mellett kiszdmitva a geofontdvolsdgokat ugy, hogy a meg-
feleld korreldcid elvégezhetd legyen a szomszédos csatorndk kozott,meg-
dllapithatd az optimdlis csatornmaszém.

Pelmeriil természetesen azonnal az a nézet, hogy eldretervezés ese-
tén a probléma nem ilyen egyszerii,hiszen bonyolult szerkezeti viszonyok
vannak, amiket eldre nem ismeriink, Ez igagz, de egy-két &g belovése utédn
egy teriileten hozzdvetlleg tdjékozddhatunk az energia viszonydrdl = és
meghatdrozhatjuk kozelitSleg az dg-hosszakat, melyek a leggazdasidgosab-
ban elddllithaték és megfelelSk a kiértékelés szempontjdbdl.

Eddig munkdink sordn tobb esetben nehezitette, vagy az értelmezést
lehetetlenné tette a hidnyos, nem megfeleld észlelési rendszer, Nézziink
erre egy-két példdt.

A 2,82, 4brdn feltiintetett rendszert gyakran hassndltuk., Vizsgdl -
juk meg, milyen hibikat kivethetiink el.

1. Mivel csak rdvid szakaszon tudjuk a feliiletet megszerkeszteni,
nem tudjuk, hogy milyen a hidnyzé részeken, Ha viszont ez a hatdrfelii-
let geolégiailag fontos, akkor mem mindegy, hogy milyen formiban egé-
szitjik ki,

2, Ha az iiledék tele van apré kidkelSdésekkel, lencsékkel, vékony
rétegzddéesekkel , kinnyen dttérhetink egyik szintrdl a mdsikra.
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3, Az elkbvetett hibdk befolydsoljdk a mélyebdb szintek szerkessté-

@ét és meghamisithatjdk a szerkezetet,
4, Iddmezé médszerrel szerkesztve az ilyen rdvid dgakbdl kiegészi-

tésekkel egyesitett utidSgdrbe nem egyértelmil és semmi tdmpont nincs a
legvaldsziniibb megoldds kivdlasztdsdra.

0, Is, 0
&2 0f P ) 0, E“
Zo 3 0 & % 3

2, ébra.

Mindezek a hibalehetdségek fennfllnak abban az esetben,ha a kérdé-
ses beérkezések egy refraktilé hatdrfeliiletril érkeztek be, KibGviil a-
zonban az elkdvethetd hibdk szdma akkor, ha még azzal is szdmolmmk kell,
hogy nem egy hatdrfeliiletet reprezentdlnak ezek a beérkezések, Ez eli-
fordulhat, ha csak kizdrdlag a ldtszélagos sebességek alapjdn kivédnjuk
meghatdrozni hovatartozdsukat,

Feltétlenmiill fedSdgakkal kell tehdt a rendszert kiegésziteniink,hogy
az itt felsorolt hibalehetdségeket kikiiszobdlhessiik és a kérdéses hatdr-
feliilet folyamatos nyomonkitvetését biztositani tudjuk,

Az értelmezés tibbértelmiiségére nézziik meg a kivetkezd példdt: Ve-
gylink fel egy elméleti it1d5g¥rbét (3.sz.dbra) és szerkesssilk meg a hoz-
z4 tartozd hatdrfeliiletet, y
I, megoldds - egy szinklindlist mutatdé réteghatdr;

II.megoldds - két kiilonbsz8 réteghatdr.
Egy dg - ellendg livése tehdt nem biztonségos megoldds.

Ha most Uj robbantépontot helyeziink el és tovdbb folytatjuk a vo-
nalet, a robbantépont elhelyezése lényeges az értelmezés azempontjdbél.,
(4.82.4bra,)

Ugy kell a robbantdépontot megvdlasztani, (rp; és nem rp,)hogy az -
1d5g¥rbe-dg kérdéses tdréspontjdt lefedje az dj &g, mert csak igy lehet
egyértelmii a megoldds,

A rosszul elhslyezett robbantdpont eredményeként (rp4) meghatiroz=

-
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satunk es esetben pl.egy vertik4lie kontaktust,vagy egy dSlésvdltozést,
ssetleg meghatdrozhatunk kiékeldédést, de annak pontosabbd helyét nem td-
Juk megadni.

Rp.1. Rp.2.

3. &bra,

Rp.4 Rp3. Rp.4 Rp.2.

4, dbra.
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Ugyanigy értelmezési problémdt okos fedSdg hidnydban a vetdk meg-

hatdrozdsa,
Ezen pdr példa alapjdn is igazolva ldthatjuk tehdt a fedSrendsze-

rek sziikségességét a megbizks’  adatszolgdltatdshoz.
Lényegesen neheziti az éezlelési rendszerek tervezését,ha két,vagy

t3bb refraktild hatdrfeliilet egyiittes nyomonkidvetése a feladat. (5.83.
abra.)

5. dbra.

Ebben az esetben is mindig azt az elvet kell kdvetniink, hogy egy
hatdrfeliilet biztos és folyamatos nyomonkdvetését csak a feddrendaszer
biztositja,tehdt minden kutatott hatdrfeliiletre fedSrendszert kell ki-
alakitanunk, Ez nagy munkdt és anyagi dldozatot kivdn, de kielégits e-
redményt ceak igy érhetiink el.

Végiil meg kell jegyezniink még a kivetkezSket: ha egy Uj teriileten
kezdiink kutatni, az elsd vonalat lehetSleg a vdrhaté legnyugodtabb te-
lepiilési viszonyok k&zt kell kivdlasztani,hogy minél nagyobb biztonsig-
gal lehessen a kiil¥nb8z8 refraktdlé hatdrfeliileteknek megfelel§ hulldmo-
kat szétvdlasztani, Itt az elsd szelvényen teljességre kell torekedni

. és minden réteget figyelembe venni, Igy megdllapithatjuk,hogy melyek a
geoldégiai kivénalmaknak megfelel§ szintek és ekkor mdr eldonthetjiik,
mely rétegek érdektelenek a kutatds szempontjdbdl,tehdt mit lshet al-
hagyni, Ezek utdn tervezzilk meg a fedSrendszert a kivdlasztott refrak-
td416 hatdrfeliiletekre,

Refraktdlt hulldmok keltése és éazlelése

Mint az eddigilekbSl kitiinik, nagyon fontos szerepe van a2z 2nergia~
gerjesztéshez felhaszndlt tsltetsulyok helyes megvdlasztdsdrak, v z,_;-yis
_hogy olyan szeizmogramokat 41lithassunk eld,melyek megfelelnek a zodern
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refrakciés szemlélet kdvetelményeinek. Ehhez az sziikséges,hogy a szeiz-
mogram elsd részén azt a hulldmot regisztrdljuk, melynek nyomonkovetéad
célul tiiztiik ki,ne pedig valamelyik késébbi hulldmot. A két hulldm §sz-
gzetévesztése komoly korreldciés és értelmezési hibdhoz vezethet.

Ugyancsak fontos kdvetelmény az is, hogy a szeizmogramon regiszt-
rdlt hulldm teljes alakja olvashatd,ldthatd legyen, tehdt a tulsdgosan
nagy amplituddkat,melyek a szeizmogramok egy részén olvashatatlannid te-
gzik a jelformdt, dltaldban szintén el kell keriilri.

Ismert az a tény is,hogy az elsd hulldm elsd beérkezéseit gyakor=-
latilag nagyon sok esetben képtelenek vagyunk a 6/a, dbrdn ldthatd hatd-
rozott kezddponttal rendelkezd alakban el8dllitani.Ehelyett valamilyen
bizonytalanabb kezddpontu (legdmbolyitett formdju) beérkezést nyeriink,

(6/b. dbra.)
| w

a. b.

6. 4bra.

A hazai tapasztalatok azt mutatjdk,hogy a kiértékeldk jelentds ré-
sze igyekszik inkdbb az ilyen pontokat meghatdrozni, mint a hullsdm kb=
vetkezd maximumdt jelslni, még abban az esetben is,ha semmi kétség nem
fér ahhoz, hogy az extremdlis pontok egy- €s ugyanazon hulldm kiilonb&zd
fdzisai. Ez a tiulzott dvatossdg dltaldban alaptalan, de ha a kiértéke-
1lésnél a jelformdkrdl egyszeriien nem vesziink tudomdst, igy természete-
gen nem marad mds hdtra, mint valdban ezen fdzisok minden 4ron vald mp-
monkdvetése, ami gazdasdgtalan, s eldbb, vagy utébb gy is lehetetlen-
né v4lik,

Az ilyen torekvések mellett a nyert hodogrdfok is pontatlanabbak
lesznek, Kiildndgen alacsony frekvencids hulldmok esetében = 8 ilyenek-
kel mindig van dolgunk,ha a kutatott szintek mélysége 2-3-4 km - az el-
85 beérkezések kezdipontjainak meghatdrozdsi pontatlansdgas a0,010 s-ot
is elérheti. A maximum alapjdn torténé meghatdrozds ennél jéval ponto-
sabb. (7.4bra,)

Ismeretbs; hogy ezt a jelenséget a robbantdskor keletkezett hul-
14m magasabb frekvencidju komponenseinek a talaj 4ltal t&érténd elnyelé-
ge okozza.
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7-8, dbra.

A refraktdlt hulldm frontja kevésbé éles,mint a reflektdlt hulld-
mé., A kSolajipari Szeizmikus Kutatdsi Uzem eddig végzett refrakciés mun=-
kdja alapjdn, mely regiondlisan az orszdg jelentds teriileteit fedi 4t,
arra a kovetkeztetésre jutottunk,hogy az elsi beérkezések kezddpontjai-
nak meghizhaté megdllapitdsa kdzvetleniil a szeizmogramokrdl dltaldban
csak viszonylag kis robbantdpont - észlelési tdvolsdg esetében lehetsé-
ges, s ha ennek ellenére is igyekeztiink ezen pontokat a szeizmogramokm
meghatdrozni, igy az mindig komoly hibdkhoz vezetett,

A tévedések elkeriilése végett nem dllitjuk azt, hogy az elsd beér-
kezések kezdSpontjdnak meghatdrozdsa teljesen felesgleges,de tapasztala~
taink nincsenek ellentétben azzal a Gamburcev dltal megdllapitott témy-
nyel, hogy egy ée ugyanazon hulldn fizishodogrdfjai gyakorlatilag telje-
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gen pérhuzamosak, sdt lépten-nyomon igazolva ldtjuk ezt,amikor tilsdgo-
san intenziv felvételt vizsgdlunk meg.Természetesen itt figyelembe kell
venni azt a koriilményt, hogy a fizishodogrdfok csak abban az esetben

pérhuzamosak az elsd beérkezések kezddpontjdnak hodogrdfjdval,ha az u-
tébbiakat interferencia jelenségek nem torzitjdk, A hodogrifok ezen sa-
jétossdgai bizonyitékul szolgdlnak arra, hogy igenis jogos a hullémoi
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9. édbra.

Tekintettel arra,hogy az energiagerjesztés problémdja nagy mérték-
ben Saszefiigg a mérések gazdasagossdgénak kérdésével, s a helyes terve-
zéssel, nagy jelentSsége van annak, hogy az orszdg kiilonbszd teriileteit
ilyen szempontbdl is megvizsgdljuk, kategdrizdljuk, Ezt a munkdt ezide~
ig még nem végeztiik el kielégitl mértékben.
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Ismeretes az a jelenség, hogy pl. az l-2 km mélységben alhelpzke-
d8, a kutatds tdrgydt képezd fizikal (geoldégial) réteghatdr refrakcids
médszerrel torténd nyomonksvetéséhez teritésenként 10-15 kg-o8 toltetek
is elegendSk egyes teriileteken,mig mds teriileteken ehhez hasonld fela-
dat megolddsdhoz-100 kg, vagy eanél nagyobb . <1tetek sziikségesek,hogy
mindkét esetben azonos amplituddé nagysdgot regisztrdlhassuk,

Lényeges szerepet jdtszanak ez esetben nemcsak a teriiletek mély
szeizmogeoldgiai viszonyai,hanem a felszini adottsdgok is, Ez utdébbiak
szem eldtt tartdsdval sikeriilt egyes esetekben olyam robbantépontokat
megvdlasztanunk a kitizdtt refrakcidés vonal mentén, melyek lényegesen
jobbaknak mutatkoztak, mint a kezdetben megjelslt pontok.

A pontok megvidlasztdsdt Ugy végeztiik el, hogy a kijelslt robbamtd-
pontokbdl kisebd toltetek elrobbantdsdval megvizsgdltuk az energiakel=-
tési viszonyokat,s ha azokat nem taldltuk kielégitének,iigy a robbanté-
pontot az eredetileg kijeldlt helyétdl eltérSen oda tettiik, ahol jobb
feltételeket taldltunk energiakeltési szempontbél.,A robbantdépontok el-
mozditdsa a kitiizttt vonal mentén tértént, az eredetileg megjeloclt he-
lyét8l 100-200 m-re,néha 1 km-re, Azokban a robbantépontokban, melyek=-
ben az energiakeltési viszonyok rosszakmak bizonyultak, de a terepi a=-
dottsdgok miatt nem tudtuk a fent emlitett robbantdépont 4thelyezését el-
végezni, a felhaszndlt toltetek nagysdga adott robbantdépont t&woladgnil
az dtlagosan alkalmazott tSltetek tSbbszdrsse volt.Egyes esetekben pe-
dig nem is tudtuk elérni a kivdnt anyagmindséget.

Ilyen kisérletet keveset végestiink,mert rutinmérés esetében a vi-
szonylag szabdlyos lovési (észlelési) szisztémdk gyorsabd eldrehaladdsi
tempdt biztositanak,Nem minden esetben kifizetddd a szabdlyosra terve=-
zett robbantdépont helyének vdltoztatdsa, még akkor sem, ha esetleg a
tsltetfogyasztds bizonyos mértékig megnivekszik,

A robbantdsndl keletkezett frekvenciaspektrum szempontjdbdl ugyan-
csak lényeges szerepet jdtszik a tiltet elhelyezési mélysége és nagysd-
ga i3, Ilyen vizsgdlatokat bizonyos mértékig elvégezhetiink, forditott
lyuk-karottdzs segitségével,

Hazai méréseink folyamdn t5bb robbantélyukban végeztiink forditott
lyuk-karottdzs mérést, A nyert szeizmogramok,tilsdgosan nagy intenziti-
suk miatt, az ilyen vizsgdlatra nem hagzndlhatdk fel és 1igy csupdn a
rezgések kezdSpontjinak pontos helyét tudtuk meghatédrozni,

Az olyan természetii refrakcids méréseknél,ahol a teljes jelalskot,
ill, alakokat i1s figyelembe vesszilk, nem kis szerepet jdtszik az a k&=
rillmény,hogy a robbantdskor milysn spektrumokat gerjesztiink, 3z azért
is fomtos, mert a médszer feloldd képessége Oasszefiigg a regisztrilt

-frekvencidkkal ‘= a3z alacgonyabb frekvencidju regisztritum £210l1dé ké-



187

pessége kisebb, mint a magasabb frekvencidjui regisztrdtumé, Az alacso-
nyabb frekvencidji jelek interferemncia zéndi hosszabbak, Ugyanakkor a-
zonban figyelembe veendd az is, hogy nagy mélységek kutatdsa esetében
célszerti az alacsony frekvencidk regisztrdldsdra vald dttérés, tekin-
tettel arra, hogy ezek intenzitdsa itt lényegesen meghaladja & magas
frekvencids jelekét,

Tehdt a robbantds kdzvetlen kirnyezetének tanulmdnyozésa hazai mé-
réseink sorin még tovdbhivizsgdlatok tdrgyédt képezl a robbantiskor ke-
letkezett spektrum milyensége szempontjdbdél.Ezzel a kérdéssel nan tudtunk
kelld mértékben foglalkozni.Ehhez a jelenleginél jobb miiszerfelkésziilt-
gég is kellene, Annyit azonban megdllapithatunk, hogy az esetek dénté
tbbgégeben sikeriilt a robbantdst ttkéletesen megismételniink,Igy az dl-
talunk alkalmazott kiértékelésl eljdrdssal kapcsolatban felmeriil§ prob-
1émék ellenére - mely aljdrds a szeizmogramon regisztrdlt jelek alakjé-
nak figyelembevételét a kiértékelds egyik alapvetd mozzanatinak tekin-
ti - jelenleg alkalmazott metodikdnkat helyesnek kell tekinteni,

Vizsgdljuk meg ezt a kérdést részletesebben!

a) A jelalakok figyelmen kiviil hagydsa indoknlt lehetne abban az e-
setben, ha a robbantds, melyet egy és ugyanazon lyukban végziink el,egy
és ugyanazon mélységben,mindig mis és mds jelformdt eredményezne a szel-
vény ugyanazon X pontjdban, Ez azonban nem 411 fenn a refrakcids méré-
geknél sem, ugyanigy, mint a reflexiés méréseknél,ahol ugyan a jslfor-
mékat kisebb mértékben vehetjilkk csak figyelembe az AGC.és a keveri al-
kalmazdsa miatt,mégis azt tapasztaljuk, hogy a felvételek szinte toké-
letesen megismételhetdk,rendszerint azzal a kiilonbséggel, ami az alap-
zajbél,mikroszeizmikbél, s esetleg a lyuk fdraddsdbdl szdrmazik, Ez u-
tébbinak nincs elvi jelentisége,mert Uj lyuk furdsdval ezt pdtalhatjuk.
A korreldldsndl az egyik szeizmogramrél a mésik szeizmogramra vald &t~
térést arra alapozzuk, hogy a robbantds megismétlésekor ugyanazt a ha-
sonld jelformdt regisztrdljuk, még més toltetek alkalmazdssdndl is, Ki-
zdrélag az id6jelre nem timaszkodunk, mely a rddién torténd tovapbiti-
sokndl sok esetben nagyon bizonytalan (8.sg. dbra).

b) A robbantdskor gerjesztett rezgés spektruma természetesen killth-
b5zik a szeizmogramon regisztrdlt jel spektrumdtdl.Ez utébbibél nem dll
médunkban teljes mértékben rekonstrudlni a robbantdskor keletkezett rez-
gés spektrumdt a kovetkezd okok miatt;

Egyrészt a rezgés-spektrum a szelvény tetszésszerinti patjdban is
kiildnbdzik a robbantdskor keletkezett spektrumtél,az elnyelés jelensé-
ge miatt,misrészt a hulldm alakja a felszinre jutva a kivetkezd karak-
terigztikdikmak van aldrendelve:

1. Geofon - talajcsatolds karakterisztikdja.
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2. Szeizmikus csatorna karakterisztikdja.

A geofon- talajcsatoldsdrdl szdlva meg kell jegyezniink, hogy a
rossz taelajcsatolds eltorzithatja a jelek alakjdat.,Abban az esetben,ha
ez a torzulds nagymérvii,lecsdkkentheti azon hulldmok szdmdt, melyeket
korreldcidsan folytonosan nyomonkdvethetiink.A geofon és talajcsatolds
megjavitdsinak mdédszere azonban dltaldban ismert és tapasztalataink a-
lapjén megallapithatd,hogy a ki2lézitd geofon - talajcsatolds feltéte-
lének gyakorlatilag eleget tudunk temni,

Erre egy bizonyiték az, ha megvizsgalunk xét kiilonbozd iddben u-
gyanabban a miiszerdlldsban nyert felvételt,Azok azt mutatjdk, hogy b
nem valégzini a helyiikbdl egyszer mer kimozditott geofonok pontos visz-
szahelyezdése,még sincs jelentds valtozds a hulldmképben, Részben ezen
az alapon gondoljuk azt is,hogy bizonyos hidnyos rendszereink kiegészi-
tését mindig el tudjuk végezni,

A szeizmikus csatorndk frekvencia-karakterisztikdjdt illetden meg-
Jjegyezziik a kdvetkezdket: a szeizmkus csatorna frekvencia-karakterisze
tikdja lényeges mértékben hozzdjdrul a szeizmogramon megjelend jelek
végleges-alakjdhoz,éppen ezért ahelyes sziir§4llds - (karakterisztika)
megvdlasztdsa alapos koriiltekintést igényel, Ha minden egyéb zavard ha-
tdstdl eltekintiink,ugy célszeriinek tiinhetne olyan széles sdvicsatorma-
karakterisztika alkalmazdsa, mely lényeges torzitds nélkiil viszi 4t =
6sszes frekvencidkat,

Kezdetben ebbll az elvbdl kiindulva alkalmaztunk is széles sdvi ka-
rakterisztikdt,amilyen az 53.tipusu magyar 43 csatornds szeizmikus mii-
gzerkarakterisztikdja,azonban ennek nasznalatdrdl le kellett mondanunk
a kovetkezdk miatt: olyan magas frekvsncidjui (90-100-200 Hz) szabdlyta-
lan alapzaj jelent meg a szeizmogramokon,mely sok esetben lehetetlenné
tette a jelek kiolvasdsit,vagy ugy eltorzitotta azokat,hogy e miatt tobb
esetben lehetetlemnné vdlt a helyes korreldlds,Ennek kidvetkaztében keény-
telenek voltunk dltaldban lecsikkenteni a jel felerdsitésének mértékét,
8 jéval nagyobb tolteteket alkalmazni,

Természetesen, ha 10-15 km-es tdvolsdgra 250-300 kg is csak alig
ldthatd jeleket eredmeényez,felmeriil a kérdés,hogy ha a tdlteteket 5-10-
szeresére novelnénk, kapndnk-e kielégitd eredményt,s egydltalan foly-
tathatunk-e ilyen draga kutatdst?

A mdsik ok pedig az,hogy bizonyos tipusu kutatdsi feladatok egyéb-
ként is specidlis karakterisztikdkat kovetelnek meg,

Ezek alapjdn aKdolajipari Szeizmikus Kutatdsi Uzem hozzdldtott az
53. tipusu 48 csatornds magyar szeizmikus miiszer karakterisztikdjdnak
atépitéséhez., A kérdés bizonyos mértéki tisztdzdsdhoz nagy segitséget
adtak azok a kisérletek, amelyeket a Kdolajipari Szeizmikus Kutatdsi (-
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zem 1960-ban végzett el a téti mérési teriileten., A mérés tulajdonképpen
533zshasonlitdé mérés volt.Egyrészt az S3.tip.magyar 26 csatornds szeiz-
mikus miiszer kiilsnbozd sziirédlldsait egymdssal,mdsrészt ugyanezeket
a sziirdd lldsokat a Kéolajipari Szeizmikus Kutatdsi Uzem tulzjdorgbanlé-
v38 Sz=-5z-24-P szeizmikus miiszer kb azonos vagy alacsonyabb frekvenciss
karakterisztikdival hasonlitottuk ossze.

Az Gsszehasonlitdsokat egy és ugyanazon 396°°-408°° szelvényiar -
kal hatdrolt teritésbem kiiltnbsz8 robbantépontokbdl végeztiik elmégpe~
dig a 31599, a 280°° és a 245°° pontokbdl,tehdt a robbantdpontok a te-
rités egyik oldaldn helyezkedtek el,attél kiilonbszd tdvolségrs 8,1 11,6
és 15,1 km-re

Vizsgdljuk meg eldszdr a 315°° robbantépontbdl kapott eredményeket:

A 9, dbrdn ldthatd felvételeken a kivetkezd robbantdsi és miiszer
paramétereket alkalmaztuk: tdltetsuly: 5 kg, robbantdsi mélység: 15 m.
Az alkalmazott szeizmikus miiszerek sziirkarakterisztikii a 10/a,és -b,
dbrdkon lithaték, '

A 9.ébra a), b), c), d), e) felvételei az S3-as tipusu magyar 26
csatornds miiszerekkel késziiltek I,,II. és III, sziir6fokozat dlldsban,
illetve a d), e) dbrdn ugyancsak III-as sziirGfokozattal egy misik 26 ce-
tornds magyar miiszer készitett Usszehasonlité felvételeket, csoportos
geofonok alkalmazdsdval,
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10/a.dbra. 53.tip. 26 csatornds magyar miiszer
szlircdkarakterisztikdi

Az Sz-S52z-24-P, tipusu szelzmikus miiszer két kiilsnboed szlird4llds-
ban regisztrdlta az 5 kg-os tdltetet, mégpedig a 0-30 és 0-45 gziirdsl-
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ldsban, amit a 9, dbra f), g) felvételei mutatnak.Ez utdbbi szdmok a=
zon hatdrfrekvencidkat jelolik,melyek kozt a miszer lényegében azonos
erdeitéssel viszi 4t az Jsszes frekvencidkat.A szirdfokozatokhoz tar-
tozd viégdsi meredekséget a 10/b, dbrdn lathatjuk.
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10/b.4dbra. Sz-Sz=-24-P, (szovjet portidbilis) miiszer
sziirdkarakterisztikdi

A felvételeken uralkodd energiaviszonyok olyanok,hogy az elsd ml-
ldr: alakjdt csak ugy tudtuk olvashatévd tenni,ha olyan toltetet alkal-~
me ~tunk, mely a szeizmogramok tovdabbi része azamira nagynak bizonyult.,

A felvételeken ldthatdé hullémképek két egymdst vdltd hulldmot mu=-
t41tnak,.Egy nagyobb ldtszélagos sebességii hulldm,egy kisebdb ldtszdlagos
-ebességii hulldmot v4dlt le, A szeizmogramok felsd részeén 2 két egymdst
levdltd hulldm maximumainak kizeledését latjuk,melyek kb,3 szeizmogram
kdzépad csatorndindl teljesen egybeolvadnak, s a szeizmogram végéig he-
lyet is cserélnek,

A hullimvdltds jelensége tulajdonképpen egyik sgzeizmogramon sincs
kelldképpen szétbontva, megoldva,

Ha az 53-as tipusu magyar 26 csatornds szeizmikus miiszerek I,,II.,
III,. sziirGdlldsaival nyert felvételeket 5sszehasonlitjuk, azt ldtjuk,
hogy = harom kiildnbdzd uziirddllds csak nagyon kis mértékben kiilsnbszik
egymastdl, adt agyanez 41l fenn mézg a hdrmas sziirddlldssal regisztrdlt
25 m mélysaégben végzett robbantdsra is (ill, robbantdsokra. 9/d.dbra).
Szinte «uresni kell aszokat az aprd mozzanatokat,melysk alapjdn a falvs-
teleket megkiilonboztethetjiik egymdstdl,A sziirdkarakterisztikdk jellegé=

—nek megfelelden nagy gondossdggal kimutathatd ugyan,hogy egyik falvétal
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alacsonyabb frekvencidaju komponenseket tartalmaz, mint a masik,de ezek
a korreldcid szempontjdbdél nem lényegesek.

Lényegesebben eliité képet mutatnak az S5z2-52-24-~P. (Bzovjet) szeiz-
mikus miiszer felvételei. A hulldmviltds jelensége itt is felismerhetd,
azonban az egymdst valté hulldmok itt nem kiilonithetdk el egymdstdl o-
lyan részletesen, mint az elGbbi felvételen. Kegjegyzendd, hogy az Sz-
Sz=-24-P, (azovjet) portdbilis miiszert azért vontuk be az ©sszehasonlitd
mérésekbe,mert lényegesen tibb sziirddlldssal rendelkezik,mint az 53-as
tipusu 26 csatornds magyar miiszerek, s e miiszer segitségével akartunk
vdlasgzt kapni arra a kérdésre,hogy valdéban energianyerés,stb.szemponi-
jébdl mindig célszeriibb-e az alacsony frekvencids regisztrélas.

A 0-30 & a 0-45 sziirddlldsban regisztrdlt hulldmképek kiilonboznek
egym&sto’l,mégpedig a 0-45-88 aziirédllds jobban felbontotta, megoldotta
a hullamképet, mint a 0-30-as. A 0-45-08 szirddllds lényegében nem tér
el az 53-as tipusu magyar miiszerek altal regisztrdlt hulldmképtdl, s
minden valé_sziniiség szerint ugyanazt a képet kapndnk 0-65-08 sziirddllds-
ban. Zzek alapjdn valdszinii, hogy a csatorna bemeneténél 1évd jel frek-
vencidja, ill, a jelet alapjdban meghatdrozd spektrum 30 -50 Hz kozt van.

Figyelmet érdemel az a korilmény,hogy az Sz-Sz-24-P, (szovjet) mii-
gzer segitségével regisztrilt hulldmok amplitudéja nagyobb,mint az 53~
as tipusu 26 csatornas magyar miiszerek segitaégével regisztrdlt ugyan-
azon hulldmoké,azonban itt az jatszik lényeges szerepet,hogy az Sz-Sz-
24-P, tipusu (szovjet) miiszer sziirSkarakterisztikdl a magas frekvencigju
zajokat kisziirik, s ennek kovetkeztében erdsitdk jobban kihaszndihatdk.
A’ k8t kiilonbozd tipusu szeizmikus miiszer csatorndinak érzékenységére
nincas adatunk.

A 280°° robbantspontbdl két felvételt készitettiink.Zgyetlen 80 kg-
og tdltetet robbantottunk el, Az észlelést egy 53-as tipusi 26 csator-
nas magyar miiszer III. (11/a.dbra), az Sz=S5z-24-P (szovjet) miiszer pe-
diz a 0-30 sziird4lldsban végezte el.(11l/b.dbra.) A szeizmogramon t&bdb
hullém ldthatd, melynek fazisai enyhén kozelednek egymdshoz.

Az 53-as tipusu 26 csatornds magyar miiszer részletesen felbontott
xépet mutat, viszonylag jél elkiilonithetdk az egyes hulldmok, mig az
52-Sz-24-P, miszer tobb jelet nem bont fel,egybeir. Az erdsités mértéke
nagyobb az Sz-52z-24-P. migzer felvételeineél,a fentebb emlitett okok mi=-
att.

A 245°° robbantépontban végrehajtott lsvést 2 db 53-as tipusu 26
cgatornas magvar migzer II, és III-as szirddlldsban, (1z/a,b.abra) az
Sz-5z-24-F. miiszer pedig 0-30-as sziirddllésban regisztralta.(12/c.dbra.)

Az S3-as tipusu 26 csatornds magyar miiszerrel regisztrilt felvéte=
_ lek alig xiilonboznek egymidstdl.Valamivel magasabb frekvenciss a II.szii-
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»5411481,mint a III-as,ami a jelekben aprdélékosabb formdban tiikrozddik,
de lényegében a két felvétel teljesen azonos érteéki.
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12.dbra. ' 11. és 12, 4bra.

Az Sz-S2-24-P, miiszerén itt is nagyon alaposan egybeirddnak a jel
részletei, azonban itt mér megjelenik a késdbbi beérkezések teriiletén
egy olyan intenziv hulldm, melynek amplituddéi a szeizmogram szélén ki-
lépnek,de a szeizmogram kozepén sem olvashatdk a jel-formdk a nagy in-
tenzitds miatt,

Ez a jelenség az 53-as tipusd 26 csatornds magyar miiszer felvéte-
lein kordnt sines ilyen élesen kifejezve,

Az Seszes felvételeket a 7,5 Hz-es onfrekvencidjui magyar gydrtmdi-
nyd geofonokkal készitettiik,

A bemutatott felvételek és eddigi tapasztalataink alapjdn a kovet=-
kezd megdllapitdsokat tessziik:
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1. A refrakciés méréseknél alkalmazott szeizmikus csatorndk karak-
terisztikdinak megvdlasztdsa bizonyos hatérokon til alapos koriiltekin-
tést igényel.

2. Ha a mérések elé 4l1itott geoldgiai feladatok nagy részletessé-
get kivdnnak meg,Ugy célszeri a minél magasabb frekvenclaspektrumu je-
lek létrehozésa és regisztrdlésa, természetesen figyelembe véve =2zt a
korilményt,hogy ebben az esetben az esetleg nem éri el a kozepes é€s a-
lacsony frekvencidk segitségével kutathatd mélységet.

3. Hazai viszonyok kozott dltaléban a kozepes szeizmikus frekven-
cidk regisztrdlédsa a célszeri (bdr ez a tovdbbi kutatdsok alapjén még
megvaltozhat).

4, Az egészen alacsony frekvencids 1l-5,vagy még az 5-10 Hz koriili
regisztrédtumok létrehozdsa csak abban az eseiben célszerii, ha nagyobdb
mélységeket kutatunk (3-4 km-nél nagyobb), de ebben az esetben le kell
mondanunk arrdél,hogy az dltalunk kutatott réteghatdrok olyan részlete-
it kimutassuk, melyek nagysdga & hullémhossz nagysdgahoz kozel 411,
(100-200-300 m-es vetdk, stb.).

Az alacsony frekvenciss regisztrdlds bizonyos szeizmogeolégiai fel-
tételek kozott lehetdséget teremt arraghogy a szeizmogramon regisztril-
juk azokat a hulldmokat is,mint késdbbieket,melyek csak magy robbanté-
pont - terités tdvolsdg esetében jelennek meg & szeizmogramon,mint el-
86 hullémok,

S. A csatornakarakterisztikék megvdlasztdsédndl mindig a geoldgiai
feladatbdl kell kiindulni,s megkeresni azt a kompromisszumot,mely mel-
lett a geolédgial feladatok megolddsdnak részletessége és pontossidga a
legjobdb Osszhangban van a mérés gazdasdgossdgdval.

Nem lenne hzlyes tehdt, ha kiaslakulna egy teljesen alacsony frek-
vencids szemlélet,

A szeizmogramok korreldciébja

Mint zhogy mdr tobbszor emlitettilk,olyan felvételeket kell készi-
tem, melyeken a csatornakon 1évs egész hullémforma alakjdt jd kiolvas-
hatjuk.

Eltérden a Magyarorszédgon uralkodd dltalédnos szenlélettdl mi a ref-
raktdlt hullémot és Gtiddgdrbét nem Ugy fogjuk fel, mint egy elméleti
vonalat,hanem mint egy olyan zdéndt,melynek szélessége a beérkezett mil-
ldm periédusdval van xapcsolatban,Az ilyen felfogdsi méd nagyon lénye-
ges az interferencia zdéndk meghatdrozdsa és a hullédmok optimilis nyo-
monkiovetése feltételeinek megdllapitésa szempontj4bdl.

Mdsrészt ez teszi lehetdSvé,hogy a hullédmok rétegtani hovatartozd-
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34t mir a szelzmogramokon tisztdghassuk és elhagyjuk azt a - véleményiink
szerint hibds -~ médszert,mely egyediil a rezgések kezdSponti idejénei id-
irdsdt végzi a szalagrdl és dbrdzolds utdn csak az utiddgorbére tdmasz-
kodva prébdlja a szerkesztést elvégezni a ldtszdlagos sebességek alap-
jdn, melyeket mint ismeretes, nagyon sok tényezd befolydsol,

Ennek kiovetkeztében az dltalunk alkalmazott kiértékelési eljdrds=-
mindig a szeizmogramok helyes értelmezése alapjdn késziilt Utid Sgirbékre
tdmaszkodik,Ami pedig a refraktdld hatdrfeliiletek megszerkesztését il-
leti,arra a megdllapitdsra jutottunk, hogy az iddmezdk mdédszere lénye-
gesen gyorsabb, mint az idSellendrzéses eljdrds és poantosabb,

A kovetkezdkben olyan szeizmogramokat mutatunk be,melyek 4ltald -
ban t8bb informicidt tartalmaznak, mint az elsd “leiitések" iddértéke és
egyuttal ezeken mutatjuk be azokat az alapveti elveket, melyek alapjdn
a kiilsnb5z4 hulldmokat egymdstdél elkiilonitjiik,
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1, Vegyiik a legegyszeribb esetet: a 13.4brdn léthaté szelzmogramon
egyetlen hulldmot léthatunk,a szeizmogram els$ részén, mely két fazis-
sal jelentkezik., Azért tekintjik egy hulldmnak az adott regisztrdldsi
feltételek mellett,mert a fdzistengelyek pdrhuzamosak,csatorndrdl-csa-
torndra haladva jelforma véltozdst nem mutatnak,sugyancsak nem tapasz-
talhaté semmilyen anomélia az amplitudé menetben sem,

2, A 14,.4brdn két felvételen két kiilonbdzé geolégial réteghatér-
r6l beérkezd hullédm vdltdsdt ldtjuk és mindkettd tovdbb kivethet az in-
terferencia zdéna utdn is.Ez a legkdnnyebben felismerhets és legegysz-
riibben kijelslhetdé hullémvaltéds,Végséfokon a vonal utid6gdrbe rendsze-
rébfl dllapitottuk meg, hogy ezen hullémok két killonbbzé geoldgiai ré-
teghatdrrél érkeztek be,de erre mutatnak a ldtszdlagos sebességek ér-
tékei, valamint a jelalakok is,

3. Ugyancsak két iiledékes réteghatdrrdl beérkezd hulldm véltja egy~-
mdst a 15. dbrén ldthaté szalagcsoporton is.E két hullédm kozott azon-
ban jéval kisebdb a létszdélagos sebességkiilonbség,mint a 14, ébra fel-
vételein, A hullédmvdltds megdllapitdsa nem okoz nehézséget,mert a két
elsd szalag kozott az dtmenetnél a jelforma olyan feltiind médon megvél-
tozik,mely minden kétséget kizdrdan akét hullédm egymdshoz valé kzele-
désére, majd helycseréjére utal.

4, A 16.ébra két felvételén szintén kit iiledékes réteghatdrrdil é-
kez6 hulldm v4ltja egymist.Itt mdr olyan kicsi aldtszélagos sebességk
k&ztl kiilonbség, hogy ezen az alapon a hulldmok elkiiltnitése,a vdltds
helyének meghatirozédsa nem végezhetd el, Ellenben figyelembe véve az
amplituddé egyik csatormirdl a misikra torténd megvdltozdsdt,mely a jel
forma bizonyos foku megvdltozédsdval is egylitt jdr,a két hullém wiltdséd-
nak helye megdllapithaté.

5. Gyakori esete a hullémvédltdenak & 17, &brdn bemutatott példa:
az egyik hullém lecsillapszik még mieldtt a mésik hulldmmal interfenil-
na,Az elsd szalagon még jelslhetS az elsé hullém egymdssal parhuzamos
két fdzisa,a kozépsd szalagon 2z elsd hullém elsld fdzisdnak mir olyan
kicei az amplitudéja,hogy biztonsdgosan tovébb jelclni mdr nem lehet.
Jelenléte azonban megdllapithaté.A két kiilonbszé fézis egymdshoz vald
ardnyas az egész szakaszon vdltozatlan, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy valdéban egy & ugyanazon hullém két fézisdval,nem pedig két killon-
b6z6 hulldmmal van dolgunk, A mdsodik fazis ugyanugy csillapodik el a
harmadik felvételen.A médsodik hulldm interferencia nélkiil jeldlhetd vé-
glg a szalagon, .

6, A hulldmvdltdsnak egy misik esete az (18.ébra),amikor a szeiz-
mogramon megjelend §j hulldm amplituddéja oly kicsi a2z el6z8 hullédm smp-
litudéjéhoz viszonyitva, (a két egymdst vélté hulldm létszdlagos sebes-
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ségének kiilsnbsége nagy),hogy a szeizmogram azon résgzén, ahol elad hule
l4mként a nagyobb energidju hulldm jelentkezik,az utdbbi nem k&vethetd
nyomon,s gyakran jelenléte észre sem vehetS, A hulldmvdltds helye utédn
azonban az intenzitdsbeli kiilénbségek ellenére is nehézség nélkiil jelsl-
hetd mindkét hullém,

16 - 17. dbra.

Az ilyen hullédmok észlelése, hacsak nincs a két hulldm k3zdtt til
nagy °rekvencia-kiilonbség,csak mint elsé hullim nyomonkdvetése lehetsé=
ges,

A bemutatott jelenségek alapjdn a hulldmoknak az interferencia zd=-
nékon keresztiil torténd nyomonksvetése legnehezebb abban az esetbec, ha
a két egymdst vdltd hulldm amplituddja kb,azoncs és a ldtszélagos sebes-
ségek kdzstti kiilonbség kicsl, Azokban az esetekben, ha 3z egymdst vil-

T t46 hulldmok amplituddéja kdzott lényeges killdnbségek vannak,a nul_dmviale
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t4s helyének meghatdrozdsa kiilsnosebb nehézséget nem okos,

Srgetvar 1960
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18-19-20. &bra.

7. A tovébbiakban egy olyan esetet mutatunk be a 19.d4brédn, amikor
a két kiildnbsz6 hulldm 1dtszélagos sebességel kbzttt killonbség nincs,
ellenben a hulldmok nagy beérkezési idlkiilonbséggel jelemtkemek a szeiz-
mogramon,s ugyancsak kiilonboznek egymistél az Osszes dinamikai jellem-
zGket illetden, Ezeket figyelembevéve egydltaldn nem &llithatjuk azt,
hogy a két hulldm egy és ugyanazon hulldm kiilonbszé fdzisa lehet,Nyil-
védnvalban elképzelhetd az az eset 1s, hogy az 1ddkiiltnbség lényegesen
kisebb, s ez ahhoz a tévedéshez vezethet a dinamikai jellemz8k figyel=~
menkiviil hagydsa esetén, hogy egy hullédm kiilonbdzi fdzisa jelentkezik,
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melyek killsnbozdképpen csillapodnak a tdvolsdggal.

8, Az e15bb emlitett mindkét jelenség egyiittesen megtaldlhaté a
20, ébrén is.

9, Az eldbbiekben mdr emlitettiik, hogy bizonyos szeizmogeoldgiai
feltételek kszstt lehetséges a mélyebb hatdrfeliiletekrdl érkezd mullé-
moknak a szeizmogramokon tirténd észlelése,késdbbi hulldmdk formdjdban
(21, dbra).

10, Bemutatunk még hdrom felvétel-sorozatot a 22, dbrin,melyek a=-
lapos bizonyitékul szolgdlnak arra,hogy a refraktdlt hulldmok jelformsd-
nak figyelembevétele egy egész sor értékes informiacidhoz juttathat ben-
niinket, s ezenkiviil nagy biztonsdgot nyujt arranézve, hogy a kutatott
hatdrfeliiletrdl nem tértiink 4t més hatdrfeliiletekre., Azonkiviil szép pél
ddt szolgdltatnak a kiildnbozd tipusu hulldmok vdltdsainak kvantitativ
dinamikai alapokon torténd felismerésére.

A hdrom kiillonbszd szalag-csoport hdrom fedéégat illusztril a szi-
getvdri kutatdsi teriiletrdl.

165° rp. (140°° - 65°° teritds)
140% rp, (115%° - 65%° - _ )
115%° rp.  ( 90°° - 65%° - o),

A teritések egy és ugyanazon szelvénykarénil (65°°) fejezidnek be,
A leghosszabb tiddgorbén hat kiilénbdzd hulldm latszik,sa révidebd da-
kon az dghossznak megfelelden egyre kevesebbek, A hulldmok egymdstdl
az amplituddék és a jelformdk megvaltozdsa alapjdn pontosan elkiilomithe=
t8k.A hdrom szalag;csoporton azt a helyet kivéve, ahol a felsdbb szin-
tekrdl az itt ldthaté kutatott szintekre tériink &t,tokéletes dinamikai
fedés 411 fenn, A jelenségek szinte teljes mértékben megismétlik egy-
mdst,azzal a kis kiilénbséggel - ami egészen természetes is - hogy a td-
volabbi robbantdépontokbdl regisztrdlt felvételek egyre alacsonyabb frek-
vencidsak lesznek, ami abban nyilvdnul meg, hogy a jelek egészen aprd
részletel egy bizonyos mértékig veszitenek élességiikbdl,kifejezettaé-
giikbSl ,azonban semmi kétség sem férhet ahhoz,hogy mindhdrom robbantié-
pontbdl regisztrdlt hulldmok egy és ugyanazon feliiletrdl érkeztek be.

11, Ugyancsak figyelmet érdemel a vonal mdsik helyén észlelt hi-
romszoros fedés,melyet itt mutatunk be és amelyre az elmondottak ugyan-
Ugy vonatkoznak (23, dbra).

A bemutatott felvételeken a kiilonb6zd hulldmokat kiilsnbszd okok
hozzdk létre, mégpedig: dSlésvdltozds a kutatott hatdrfeliiletben,a ré-
teg fizikai paramétereinek megvdltozdsa,stb. Ezt a mdr elvégzett kidre
tékelés alapjdn jegyezhetjiik meg.
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Feltehetd mindezek utdn a kérdés,hogy valdban célszerii-e a ampli-
tuddé-szabdlyozd hasznilata a refrakcids méréseknél,mint ezt az utdbbi
id8k folyamdn egyes szerzdk javasoltdk?Az elmondottak és a bemutatott
felvételek,lgy gondoljuk erre a kérdésre tagadé vdlaszt adnak., Az AGC, .
hasznilatdt mi sokkal veszélyesebbnek ldtjuk,mint pl.a talajcsatoldst, .
vagy pedig a sajdt folyamatok jelenségét, mert az AGC. alkalmazdsdval .
véleményiink szerint egy sor hasznos informdciétél foszthatjuk meg ma=- :
gunkat, ;

Nagyon fontosnak tartjuk az UtidSgorbék (hodogrdfok) olyan &brd=-
zoldsdt, mely minden koriilmények kozott a leghiibben fejezi ki a felvé-
telekrdl nyert informdcidé lényeges mozzanatait.Nem tartjuk helyesnek
az olyan hodogrdf készitését,amely egy tordelt egyenes darabokbdl 4llé
menetet dbrdzol egyetlen pontsor ‘segitségével. Természetesen mindezek
mellett ugyanolyan alapossdggal felhaszndljuk a hulldmok kinematilai a-
datait is (ldtszdlagos sebességek,a kolcstnds pontok iddazonossdgainak
egyezését, stb.).

A folyamatosan nyomonkdvetett réteghatdrok megszerkesztését az o=
gyesitett tiddgorbékbdl gyorsan & nagy pontossiggal végezziik el amile
lémfrontos iddmezd-médszer segitségével Az iddellendrzéses szerkeszté-
si eljdrds a sebesség-adatokat dltaliban a 1dtszdlagos sebességekbdl ha-
tdrozta meg,még abban az esetben is, ha a teriileten rendelkezésre dll-
tak karottdzsadatok. Mi a szerkesztésnél viszont a karottizsadatokat
haszniljuk fel és csak ha ezek hidnyoznak,akkor részben reflexids,rész-
ben refrakcids hodogrdfok alapjdn hatdrozzuk meg a sebességértékeket,
Ugyancsak kisebb gondot okoznak szdmunkra a feliileti egyenetlenségek,
mert ezek hatdsdt gyakorlatilag az esetek legnagyobb tobbségében kii-
16nbségl médszerrel kikiiszobslhetjiik.

Befejezésképpen ismét megjegyezziik, hogy az dltalunk alkalmazott
refrakcidés médszer elvi alapjait G.A, Gamburcev dltal kidolgozott kore
reldcids médaszer képezi és alapjdban véve ezt a mdédszert haszndltuk fal
hazai kutatdsainkndl és munkdink sordn meggyozddtiink annak helyességé=

rél, -
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