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KÖNYV- ÉS LAPSZEMLE

ÜBER UNREGELMÄSSIGKEITEN DER AUSSEREN BEGRENZUNG DES ERD KÉR Nc 
AUF GRUND VON AM ERDKERN REFLEKTIERTEN ERDBEBENWELLEN /G e r l .  B eit г . 
Geoph. 69 / I 9 6 0 / ,  1 5 0 -1 7 4 /.

A. Vogel dolgozatában a külső földmag határának mélység-anomá­
l i á i t  v iz s g á lja  fö ld re n g é s ! hullámok visszaverődése a lap ján . A dolgo­
zat értékes eredményeket tartalm az a Föld belső  szerk ezetével kapcso­
latban , ezért érdemes röviden ism ertetni fontosabb eredm ényeit.

A szerző  legérdekesebb m egállap ítása , hogy a H. J e ffre y s  á lt a l  
2898 + 4 km-ben megadott maghatár-mélység, vagyis a Gutenberg-W iechert 
f é le  H a tá rfe lü le t  nem d e fin iá lh a tó  ily e n  élesen  és ez az érték  csak 
átlagértéknek te k in th e tő . A különböző helyeken f e lv e t t  szeizmogramok 
k ié rté k e lé se  alapján  m egállapítható u i . ,  hogy ebben az adatban a fö ld ­
gömb különböző pontjaiban a mérések fe lté te le z h e tő  hibaforrásán t ú l ­
menő rendszeres e lté ré se k e t leh et ta lá ln i .A z  egyes mérések 2700 km -től 
5100 km-ig te r je d ő  m élységértékeket adnak.

Habár a mérési eredmények szórása nem engedi meg határozott  
m élységtérképek s z e r k e s z té s é t , mégis m egállapíth ató, hogy az Észak- 
Csendes-óceán, D él-A laszk a . és Nyugat-Kanada te rü le té n  egy 2860 km-es 
átlagértékü  negativ anomália te rü l e l ,  s ig  Kelet-Kanada, az Egyesült 
Államok és Közép-Amerika a la tt  a Gutenberg-Wiechert réteg  2950 km 
mélységben fe k szik  /p o z i t í v  anom ália /. A K e le t-A tla n ti-ó c e á n , Észak- 
és Nyugat-Európa és Északnyugat-Afrika a la t t  a réteg  átlagosan 2845 km, 
K elet-E urópa, K ie -A zsia , É szak k elet-A frik a  a la tt  pedig 2970 km mély­
ségű. E lő in d ia , H átsóindia ás Nyugat-Indonézia terü le té n  ez a mélység 
2980 km, U jzélan d , É sza k -A u sztrá lia , az É szak -In d ia i-óceán , a Fülöp- 
sz ig e te k  és Japán környékén pedig norm ális.

A mélységek e setleg es  változásának v iz s g á la ta  c é ljá b ó l a sz e r ­
ző a magmélységet az 1930-56 közötti földrengések m egfigyelései alapján  
i s  v iz s g á lta . Érdekes eredménye, hogy egyes helyeken ez a mélység azóta  
lényegesen m egváltozott. így Eszak-Amerika te rü le té n  a mostani p o z it ív  
anomáliával szemben a 30 -a s  években negativ anomáliákat ta lá lu n k . Ez a 
m egállapítás vagy a mérési hibák je le n tő sé g é t hangsúlyozza, vagy pedig  
arra mutat, hogy a Föld mélyében a g e o ló g ia i korokhoz képest rövid  idő , 
a la t t  je le n tő s  változások  mehetnek végbe.

A szerző összeh a son lít ja  eredményeit a mágneses évszázados 
v á lto zá sb ó l nyert és Vestine á lt a l  f e l t é t e le z e t t  áramok térképével és 
a két kép között szoros k o rre lá ció t t a l á l .  A szerző  az eredmények tag ­
la lá sak or  összhangot igyek szik  lé t e s í t e n i  a s a já t  eredményei és a 
mágneses évszázados változás v iz s g á la ta ib ó l következő magma-áramlás 
elm élete k ö zö tt. Ism erteti a különböző je len tőseb b  uj év század os-vá l­
to zá s -e lm é le t eket V estin e , Műnk, R e v e lle , Runcom és mások nyomán. A 
magban végbemenő anyagáramlások nyilván m egváltoztatják  Földünk fo r ­
gássebességét és ebből származik a mágneses évszázados v á lto zá s  és a 
forgássebeseég-ingadozása k ö zö tti hasonlóság. Ha a magmaáramlás k ife lé
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irá n y u l, akkor a mag határa em elkedik, ha pedig b e fe lé  irá n y u l, akkor 
a maghatár sü lly e d .

á továbbiakban a szerző f e l t é t e l e z i ,  hogy a külső maghatáron 
fe llé p ő  erős sűrűség-ugrás m iatt a mélységviszonyok a g ra v itá ció s  
képben is  tükröződnek. Valóban, az és-zaki fé lte k e  geoid-кэре és a 
szerző  á l t a l  v á zo lt mélység-kép között erős negativ  k orre láció  á l la ­
p íth ató  meg.

Ha a magmélység, a mágneses évszázados v á lto zá s  és a g ra v itá ­
ciós kép között összefüggés ta lá lh a tó , akkor nyilvánvalóan f e l  k e l l  
tennünk, hogy a g ra v itá ció s  té r  is  évszázados v áltozásu . Ezt a v á lto ­
zást azonban a szerző sz e r in t csak k ellő  hosszú időközre lehetne  
kim utatni.

A. Vogel dolgozatát k r it ik a i  v izsg á la t a lá  v ette  0 .  Lucke 
/Bemerkungen zur D isse rta tio n  von A. V ogel, Z e it s c h r ift  für Geophysik 
H .l .  I9 6 0 . S . 5 0 - 5 6 . / .  S ze r in te , a fe l t é t e le z e t t  maghat ár-in gad оzás 
túlságosan nagy és többek között egyszerű szám ítással kim utatja , hogy 
4 gr /cm3 sürüseg-ugrás a maghatáron a f e l t é t e le z e t t  maghatár-ingadozás 
esetén  egy nagyságrenddel nagyobb g ra v itá ció s  anomáliákat okozna a 
m e gfig ye ltek n él.

Az ellentmondás fe lo ld á sá r a  ja v a so lja  annak a f e lt é t e le z é s é t ,  
hogy a mag fe lü le té n  kiemelkedések és horpadások vannak és ezek a Vo- 
g e l-fé lé k h e z  hasonló raélységanomáliákat okozhatnak. Lehetséges, hogy 
ezeknek a felboltozódásoknak és besüllyedéseknek geográfia i e lo s z lá s a  
kapcsolatban van a mágneses maradéktérrel és a geoid a lak k al.

A .V ogel a válaszában /L aufseitanom alien  von am äusseren Erdken 
r e f le k t ie r t e n  Érdbebenwellen und deren K orrelation  zum Schwerkraft und 
ííich t-D ip o l-M ag n etfeld der Erde, Z e its c h r ift  für Geophysik H .6 . I 9 6 0 . /  
k i f e j t i ,  hogy a k v a lita t ív  k o rre lá ció t e s e t le g  k v a n tita tív  egyezéssé  
lehetne f e j l e s z t e n i ,  ha fe lté te le z z ü k , hogy a f e l f e l é  és le f e lé  i r á ­
nyuló magmaáramlások nemcsak a maghatár mélységét v á lto z ta tjá k  meg, 
hanem nyomásvált ozásokkal a fö ld ren gési hullámok te r je d é s i  sebességét 
is  b e fo ly á s o ljá k . Ha a mélységanomáliákat részben ennek a seb esség- 
változásnak tu la jd o n ítju k , akkor közelebb kerülhetünk a g ra v itá ció s  
anomáliákból szám ított leh etsége s 5 km-es mag-m élység-ingadozásokhoz. 
A -  5 km ingadozást azonban szeizm ológia i mérési anyagból nem leh et  
kim utatni, mert a rengésfészek adatok már magukban i s  nagyobb hibát 
tartalm aznak.

Igen érdekes a dolgozat eredményeinek összevetése  a nálunk k i­
a la k u lt e lk ép zelések k el. A. Vogel u i .  a külső maghatár mélységének 
anomáliáját á lla p it  ja  meg és e zze l nyilvánvalóan f e l t é t e le z i  a köpeny 
anyagának bizonyos méretű inhom ogenitását. A legújabb v izsgá lato k b ó l  
valószínűnek lá t s z ik ,  hogy ez e lé g  nagy térfogatban  jelen tk ező  ezreiét 
nagyságrendű e lto ló d á ssa l já r .  így a kéreg csekély mértékű inhomoge­
n itá sa  a maximális nyomáspontot lényegesen elm ozdítja  a gömb geo­
m etriai k ö zép p o n tjátó l. A belső  mag a mágneses mérések szerin t a Pöld 
geom etriai középpontjától excentrikusán, 3 -400  km-re fe k sz ik . Kialaku­
lá sa  v a ló sz ín ű le g  kapcsolatban van a maximális nyomáspont h e ly z e té v e l.Az excentrikus, környezeténél nagyobb sűrűségű belső magra a 
naprendszerben keringő hatalmas tömegek ár-apály-keltő erőhöz hasonló 
gravitációs hatást gyakorolnak. Ez az oka a magban feltételezett áram­lásoknak, a mágneses évszázados változás nyugati irányú menetének és az észlelt földforgássebeeség-változásnak, sarkmagasság- és tenger- szint-ingadozásnak. A belső mag excentricitása deformálja a Pöld alak­
ját és mozgása állandóan változtatja a Föld-alakot és gravitációs 
évszázados változást okoz.

Az elgondoláshoz nem szükséges fe lt é t e le z n i  50 km-es horpadá­
sokat és kiemelkedéseket a m a g -fe lszin en , h iszen  az elm élethez  
szükséges ezrelék  nagyságrendű sűrűség-különbség a köpenyben a Guten- 
berg-W iechert fe lü le t  mélységében csak néhány km v á lto zá st okozna.

A. Vogel dolgozatában k özölt térképek sze rin t a kontinenseken  
az anomáliák á lta láb an  p o zitiv e k . Ez arra mutat, hogy a kontinensek  
te rü le té n  a fö ld -anyag a köpenyben is  valam ivel kisebb sűrűségű, mint
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az óceánok területén. Ez a jelenség a földmag-excentricitás elgondo­
lást alátámasztja. Sajnos, a Nyugat-Csendes-óceáni területekeh, a 
Hátsóindiai szigetvilág területén, Ausztráliától északra az anomáliák 
még pozitivek. A Csendes-óceán területének legnagyobb részérói azonban 
mérési adatok nincsenek.így az óceánok területén levő negativ mélység- 
anomáliák kérdése nyitott marad.

összefoglalóan megállapíthatjuk, hogy a Magyarországon kia­
lakult elgondolás a tárgyalt cikkel hasonló nyomon halad, de a ható­
okot mélyebbre helyezi és^megadja az egész jelenségcsoport lehetséges 
energia-alapjait és fizikai okát.

Barta György

J.J. GILVAHKY: AZ ÓCEÁNI MEDENCÉK ÉS A KONTINENSEK KELE7KEZÉS- 
Nature 7o. 190. No. 4781. 1961. Jun. 17, 1048-1053.

Szerző röviddé}, ezelőtt a holdtengerek eredetére á llíto tt  fe l 
elméletet meteorbecsapodáso3 robbanások alapulvételével. Ezt az elmé­
letet most a fö ld i óceánok és kontinensek keletkezésének magyarázatár? 
alkalmazza, ügyelve elsősorban arra,hogy a Mohorovocic-felület óceánok 
és szárazföldek a latti különböző elhelyezkedésének jó l ismert és ál­
talánosan elfogadott ténye beleilleszkedjék az elmélet felépítésébe. 
Tekintettel arra, hogy E. R.Harrison is közölt nemrégen hasonló e l­
gondolást, szerző r é sz le te se n  kitér a két elmélet közötti különb­
ségekre .

A dolgozat Okfejtésének alapvető része az óceánok ősi méretei­
nek számitás3al való rekonstruálása és az ős-óceánok adatainak a hold­
tengerek, kráterek, valamint a föld i meteorbeütéses kráterek és viz- 
rétegben végbemenő robbanási tölcsérek számadataival való korrelálása. 
Szerző véleménye szerint a földi hidroszféra jelenléte a medencék 
keletkezésekor lényeges momentum az Ősóceánok méreteinek becslésénél.

A nagy óceáni medencéket /P a c i f i c ,  A t la n t ic /  a szerző két 
ré szb ő l állónak fo g ja  f e l  és igy öt nagy medence-egységet tá r g y a l: 
É- és D -? a c if ic , É- és D -A tlan tic és az In d ia i-ó ce á n ; ezek azután  
nagyjéból és durván " köralakuak"-nak foghatók f e l ,  tehát terjedelm ük  
u .n . "eq u iva len s" átm érővel je llem ezh ető . További je llem ző  adatként 
szerepel még a m élység, a f e l t é t e le z e t t  "k ráterek " szegélymagassága és 
szé le ssé g e  i s .  Ezeknek az ősóceánoknál e re d e tile g  fe llé p ő  é rté k e it a 
maiakból az iz o sz ta tik u s  folyamatok és az eróziós hatások figyelem be­
v é te lé v e l szám itja  ki a szerző  /1ígyelembevéve a legújabb adatanyagot 
a Mohorovocic fe lü le t  e lh elyezkedésére, a kéregalkotó kőzetek sűrűsé­
gére és a szedim entációra vonatkozóan/. Az igy nyert adatoknak a 
holdtengeri adatokkal való k orre lá lása  valószínűvé t e s z i ,  hogy a k e let­
kezési folyamat mindkét esetben hasonló le h e t e t t .

Az igy v a ló s z in ü s ite tt  k e le tk e zé si fe lte v é s r e  alapozva nehéz­
ség nélkül magyarázatot nyernek az ismert kéregszerkezeti sa játosságok  
/Wegene r -fé le  szab ály , kontinensméretek s t b . / .  A látám asztást nyer az 
elm élet azzal i s ,  hogy az utóbbi években a fö ld fe ls z ín e n  egyre több  
meteorbeütéses krátermaradványt, fedeznek f e l ,  ami arra mutat, hogy az 
ered eti fö ld fe ls z ín  a holdéval jelentékeny hasonlóságot m utathatott és 
a mai á llap ot már az erózió  hatására jö t t  lé tr e  s igy az ered eti  
j e l l e g  elm osódott.

Tóth Géza

DAS EISCHER LEXIKON, 20, Geophysik, 376 . o ld a l, 104 .á b r a .S ze r ­
k e sz tő ; J. B a r te ls , kiadó: Fischer Bücherei Frankfurt a . M. I960 . 
Ára 3 ,3 0  DM.

A kis nyolcadrét alakú, hajlékony papirkötésü , igen te ts z e tő s  
k iá ll í t á s ú  "zse b le x ik o n " egy nagyobb sorozatnak, a Fischer Bücherei 
á lt a l  kiadott "Enzyklopädie des W issen s"-n ek  huszadik k ö te te . Berende­
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zését és anyagelrendezését tekintve nem sablonos lex ik on , папев a 
tárgykör egész te rü le té t fe lö le ld ,  az egyes főtémákat ö ssz e fo g la ló  
cikkek sorozata . A cikkírók -  akik között a g e o fiz ik a i tudományok k i­
magasló k é p v is e lő it , B a r te is t , A n gen h eistért, Ehmertet, K. Jungot, 
Fr. Loewét, S eilk op fot s tb . ta lá lju k  -  ügyeltek arra , hogy sok -  gya­
k o r la t ila g  le h e tő le g  minden előfordu lh ató  -  tárgyszó szerep elje n  a 
cikkek szövegében. Az egyes ily en  tárgyszavakat, melyeket a szöveg 
kurziv szed ésse l emel k i , a kötet végin regiszterben  is  Ö sszefo gla ltá k  
úgy, hogy könnyen m egtalálhatók az egyes cikkekben.

A geofizikának a könyvben alkalm azott fogalma a lehető leg ­
átfogóbb és m egfelel annak a keretnek, amelyet a G eofizikai Év kuta­
tásainak szervezésén él Í3 irányadónak ta r to tta k . így a mii f e l ö l e l i  a 
s z ilá r d  fö ld  f iz ik á já v a l  együtt a lég k öri f iz ik á t  és az oceanográfiát 
i s ,  szerep el benne a fö ldren géstan , az ion o szfé ra , kozmikus sugár­
z á s , rak étak u tatás, műholdak 9 tb . ugyanúgy, mint az alkalm azott g e o f i ­
z ik a , vu lk an ológia , h id ro ló g ia , földmágnesség, geokémia és még sok 
más egymástól eléggé tá v o le ső , de mégis a g e o fiz ik a  á lta lán os fogalom­
körébe j ó l  b e le ille szk e d ő  ism eretág. Az egyes cikkekre fo r d ito tt  te r ­
jedelem  term észetesen igyekszik  a tárgykörnek az egész kereten b elü l 
megmutatkozó jelentőségéhez igazodni, de ebben a tekintetben nehéz 
á lta lá n o s  érvényű normákat f e l á l l i t a n i .  így i t t - o t t  úgy tű nik , mintha 
egyes cikkeknél a szerző rokonazenve és b e á llíto tts á g a  i s  érvényesült 
volna a terjedelem  megszabásánál, azonban ez a körülmény nem hátrányo­
san h at, hanem kedvezően, mert igy egyes témákról mesterien kidolgo­
z o t t ,  igazán áttek in tő  és jellem ző képet adó cikkek jö tte k  lé t r e .  
Ily en  például B arte ls  cikke a s t a t is z t ik a i  módszer szerepéről a g e o fi ­
z ik a i kutatásban és a d a tfe ld o lg o zá sban, D ietriché az óceáni c irk u lá ­
c ió r ó l ,  Angenheisteré az alkalm azott g e o fiz ik a  tárgyköréről és módsze­
r e ir ő l  és még sok más, mert hiszen egyik cikk job b , mint a másik.

A k is  könyvecske, amelyet számos, kitűnő és modern ábra egé­
s z í t  k i , igen é lv e ze te s  olvasmánynak is  ás nagyon alkalmas a rra , hogy 
az é r in te tt  tudománykörről jó  tá jék ozást nyú jtson . A lexikon a G eofi­
z ik a i In tézet könyvtárában az érdeklődők rendelkezésére á l l .

T.G.


