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A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Mecseki Csoportja altal rendezett

PECSI ANKET
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elncdke.
El6adésok:
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Hozzész6l: Barabas Andor.
SZABO JANOS:
Geofizikai mddszerek alkalmazasdnak eredményei és tovab-
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KARDOS ISTVAN:
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Hozzaszdl: Szirtes Lajos.

MULLER PAL és VADOS ISTVAN:
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Hozzasz6l: Viragh Kaéroly.
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K. LENDVAI

THE RESULTS AND PERSPECTIVES OF THE APPLICATION OF
GEOPHYSICAL METHODS IN PROSPECTING FOR COAL

The author — going beyond the problems connected with prospecting for
coal — gives a summary of the geophysical exploration in the Mecsek moun-
tains, laying the emphasis on the development of the exploration views. He
mentions the modern observation and interpretation procedures wich make a
better resolving of the basement underlying the Neogene as well as of the
covering layers possible. On account of a broadening and strong over-
lapping of the velocity ranges of the individual rocks, he thinks the determina-
tion of further seismic parameters, besides velocity, necessary. Finally he
suggests the working out such procedures as to allow a complex quantitative
interpretation of the results of several geophysical methods, with the aid of
which geophysics would be able to furnish the result expected by geological
exploration: an underground geological map.
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GEOFIZIKAI MODSZEREK ALKALMAZASANAK EREDMENYEI
ES PERSPEKTIVAI A SZENKUTATASBAN

LENDVAI KAROLY

Az adott koriilmények ko6zott nem annyira az eddig végzett me-
cseki geofizikai mérések és eredményeik részletes ismertetését he-
lyezem el6térbe, hanem inkabb a kutatdsi szemlélet alakulasanak,
fejlodésének egyes vondsait, majd azokat a feladatokat, amelyek —
elsésorban a Geofizikai Intézet vonatkozasaiban — a geofizikai ku-
tatds el6tt allnak, végiil pedig azokat az elgondolasckat, amelyek va-
16szintileg elébbre vihetik, eredményesebbé tehetik kutatomunkankat.

Az el6adés cimében megjelolt tématol tobbizben eltérek, mert
bar az ismertetni kivant geofizikai mérések nagyrésze szénkutatas-
sal volt kapcsolatos, mégsem lehet roluk ugy beszélni, mint kozvet-
len szénkutatdsokrol, mert Osszefliggéseik altalanosak.

Annak ellenére, hogy a Mecsek-hegységben mar korabban is
folytak geofizikai — elsésorban foldmagnességi és gravitacios —
mérséek, azt mondhatjuk, hogy a legutébbi néhany év kivételével,
a felszini mérések tulnyomé része a koszénkutatassal volt kapesola-
tos.

Legféképpen vonatkozik ez a szeizmikus kutatasokra, amelyekre
els6izben — 1953-ban — a Pécs-hosszithetényi széntertilet bizonyos
problémai terelték a figyelmet. A mecseki szénkutatds eddig a ko-
vetkezd feladatok megoldéasat kivanta meg a geofizikai kutatasoktol:

1. A péceskornyéki lidsz kOszénbanyészat déli-délkeleti hatara-
nak megvonasa.

2. A neogén fedd és a mezozods képzédmények érintkezési felii-
letének meghatarozéasa, valamint a f6 torések csapasiranyanak és a
kozelité vetémagassagoknak a megdallapitidsa a komldi szénteriileten.

3. A neogén medencealjazat meghatarozasa az ugynevezett
észalci pikkely teriiletén, tovdbba az utobbit a mecseki periszinkli-
nélistél elvalaszto miocén siillyedékben és az északi eldtérben.

4. A tridsz koru képzédmények meglétének vagy hidnyanak
megallapitdsa a periszinklinalis aljan.

5. Els6 attekinté tajékozddas a Mecsek és a Villanyi hegység
eléterében.
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A felsorolt feladatok megoldasat az emlitett teriileteken vég-
zett foldmagneses, gravitacidos és szeizmikus mérésektdl véarhattuk.

Nem kivanom ezeknek a méréseknek idébeli torténetét, terve-
zéslik és végrehajtasuk részleteit itt felsorolni, mert ezek a megfe-
leld jelentésekbél, irodalmi publikaciokbdl és el6adasokbol béven
ismeretesek. Inkabb azt vizsgalom meg, milyen eredmeényeket nyuj-
tottak ezek a mérések.

1. A déli diszlokdciés vonal tekintetében a gravitacios térkép
egymagéaban nem nyujt indikaciét. Ennek magyarazata els6sorban
az lehet, hogy a granithoz tamaszkodo fiatalabo kozetek strlisége
kozel 4ll a granitéhoz.

Nagyjabol ugyanez all a foéldmagneses képre is. Az anomadlia-
értékek itt a Mecsek ,,leggyakoribb” értékei. Az izoanomal-vonalak
rajza nem mutat szembeszoké jellegzetességeket.

Ilyen korilmények kozott kerult sor a szeizmikus refrakcids
mérésekre 1953-ban.

Az akkor altalanosan elfogadott nézet az volt, hogy a Meszes-
telep—Lovdszhetény vonaltdl még északabbra is felnyuld, emelt
helyzetli granitvonulat — granit-,,bérc” — dél feliil lezarja a pécsi
bényaszat kiterjedését. Mint ismeretes, a refrakciés mérések egyarant
4600—4700 m/s sebességli hatarfeliiletként mutattak ki mind a gra-
nit, mind az als6 lidsz fedémarga felszinét. A sebesség alapjan az
utobbit is granitként értelmezték és igy a pécsi banyaszat déli ha-
tarat joval északabbra vontdk meg, mint az a valésagban van.

Az 1954. évi mérések tervezésénél és kiértékelésénél miir igye-
keztek ezt a tapasztalatot figyelembe venni. A szébanforgé kézetek
szétvalasztdsa tobb szeizmikus szelvényen sikeriilt, ha nem is min-
deniitt. Ennek a ténynek a reakcidja béanyaszati korokben annak-
idején az volt, hogy e téren a mérések esetleg uijabb értelmezése sem
hozhat mas eredményt. A foldtani elképzelés gy alakult, hogy az
addig osszefiiggbnek képzelt déli granitvonulatrol dgy vélték, hogy
az a valésigban valdsziniileg nem Osszefiiggo. Ezt tamasztotta ala a
refrakciés mérésekbdl eredé azon megallapités is, hogy Bogad—Hird
—Martonfa—Romonya teriiletén elfedett antiklinalis jelentkezett,
amelynek felszinét 5600 m/s sebesség jellemezte. Ilyen sebességet
pedig a Mecsekben akkor még csak tridsz mészkonél ismertek.

Meg kell emlitenem, hogy a déli perem K-i részén késébb,
1956-ban szintén folytak szelzmlkus mérések, de akkorra mar meg-
valtoztak a szeizmikus kutatds feladatarél alkotott elgondolasok.

A pécskornyéki mérések idoszakaban t4jékozéd6 refrakcios mé-
rést hajtottak végre Hirdt6l Nagyharsanyig. Ennek sordn a leginkabb
feltind eredmény az volt, hogy az ellendi graviticiés minimumot
harantolva a refrakcidés szelvényben a mélybe siillyedé 5400—5600
m/s szintet egy 4250 m/s sebességli hatar szakitja meg. Errél az
akkori sebességadatok alapjan azt gondoltdk, hogy fiatalabb mezo-
zoikum vagy esetleg grdnitpikkely-darabokbdl &all6 képzédmény.
Ha ez a képzédmény lidsz fedé6marganak bizonyult volna, fennallt vol-
na annak lehetdsége, hogy alatta megtaldljak a készéntelepes Ossz-
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letet is. Az ellendi mélyfurds ezt az elgondolast megcafolta, mert
1200 m mélységben még miocén (helvét) képzédményekben allt meg.

A gravitdciés és a foldmdagneses mérések egymagukban a kom-
l6i teriileten sem oldhattdk meg teljesen a kiszabott feladatokat.
Hozza kell {lznlink azonban, hogy a féldmdgneses médszerrel vég-
zett helyi kutatdsokkal korvonalazni lehetett a komlékérnyéki vul-
kani leplet, tampontokat nyujtva azoknak a toréseknek az irdnya-
ra vonatkozoan, amelynek mentén a feltorés torténhetett. Ugyancsak
részletes fo6ldmagneses mérésekkel és elektromos ellenallasmérések-
kel meg lehetett hatdrozni a komldi andezit-teriileten a kitorési kra-
terek helyét, ill. a takard als6 hatéarfeliiletét.

A gravitdcios kép jol jelzi a Komlétol Ny-ra fekvé neogén siily-
lyedéket és altaldban a helyi csapasiranyokat. A Bouguer-térkép
mintegy kvalitative jelzi a neogén fedé alatti mezozoikum domborza-
ti viszonyait.

A f6 feladatot azonban — a mezozoikum és a neogén fed6é ha-
taranak a nyomozasat — legjobban a refrakcids szeizmikus moddszer
oldotta meg. A mélyfurasok altalaban igazoltdk a mérési eredmé-
nyek helyességét.

Az északi pikkely teriilletén, amely a geofizikai kutatast kiilé-
nosen nehéz feladatok elé allitotta, a gravitaciéos kép szintén a neo-
gén fed6 alatt fekvé alaphegység domborzatarél nyujt kvalitativ
jelzéseket és kirajzolja a mezozoikum és a neogén felszini érintke-
zési vonalat.

A gravitaciés kutatas mutatott ki olyan anomalidkat, amelyek
eleve jol értelmezheték voltak: példdul a szalatnaki nagy maximu-
mot és a bonyhdd:-czikéi nagy minimumot. Az elobbi okozdjat még
a szeizmikus mérések, ill. a mélyfuras lemélyitése el6tt felszinkozeli
tridgsz mészké rognek fogtak fel, az utébbirél pedig feltételezték,
hogy nagyméretii meogén sullyedeket jelez. Mindkét feltevés he-
lyesnek bizonyult.

A pikkely vulkani takards teruleten a féldmdgneses mérések a
nagy allomask6z6k miatt nem ‘voltak alkalmasak részletes szerke-
zeti kovetkeztetésekre. A pikkely D-i és E-i el6terében a magneses
anomalidk nagysaga és tertileti elosztdsa nem mutat kiilonosebb jel-
legzetességet, eltekintve a szalatnaki gravitaciés maximum tertileté-
re es6 helyi magneses maximumtol.

A szeizmikus mérések f6bb eredményei ezen a teriiletrészen a
kovetkezok:

1. A szalatnaki gravitaciés maximum teriiletén kis mélységben
5200 m/s sebességli hatart mutattak ki; sebesség alapjan tridsz mész-
kének értelmezték; ezt a furas 80 m mélységben meg is talalta.

2. A kornyezé 4600 m/s sebességii kézetekef a tridsz réghodz
tdmaszkodd fiatalabb mezozods kézeteknek mindsitették; a gydrei
furés a megadott mélységben jura képzédményeket talélt.

3. A Szdszvdr és Bonyhdd kozotti 13—14 km hosszusagban ki-
mutatott, ugyancsak 4600 m/s sebességi hatarrol a Mecsek paleozods
alaphegységére kovetkeztettek.
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4. A pikkely déli el6terében 1évé miocén siillyedék alapjan a
mezozoikumot a vartnal joval kisebb mélységben mutattdk ki a
szeizmikus mérések, s ezt a furdsok is igazoltak.

5. Az Ofalu—Czik6—DBonyhdd koérnyékén végzett mérések lehe-
téséget nyujtanak egy olyan feltevésre, hogy a Mecsek hegység
nem feltétleniil folytatodik szakadds nélkiil a mélyben Kiskdérosig;
lehetséges, hogy paleozods kerete EK-en zarodik.

A Meesekben 1959-ig lefolyt geofizikai kutatdsok eredményeit
Szénds Gyorgy foglalta dssze tobb tanulméanyaban.

Miel6tt most kozelebbi vizsgdlat ald vonnam az emlitett mé-
réseknek legalabbis egy részét, roviden beszdmolok a mult évben
a Mecsek déli elGterében végzett szeizmikus mérések f6bb eredmé-
nyeirdl, amelyek kiilonben a Geofizikai Intézet rovidesen napvila-
got laté idevagd jelentésében részletesen megtalalhaték lesznek.

1. Az 161. évi mérések leginkdbb szembeszoké eredménye a
mecseki kézetek szeizmikus sebességtartomdnydnak erds kiszélese-
dése. (Tablazat.) .

Megd6lt a tridsz mészké ,.egveduralma’: a grdnit sebességtarto-
manya 5400 m/s-ig szélesedett; ugyanakkor a déli el6tér dtalakult
kézetein 4200 és 5700 m's kozotti sebességeket mértiink; s6t helyen-
ként — még azonositatlan kézeteken — 8600—6800 m's sebes-
séget is talaltunk.

Megdd6lt az a feltevés, hogy a miocén kdzetek sebességtarto-
mdanya felfelé csupdn 2800 m s-ig terjedne: Ellend kornyékén a hel-
vét fels6 szakaszara es6 hatarfeliilet nagy kiterjedésben 4250 m's
sebességet mutat.

Meglehetos részletességgel meghataroztuk a perm koru kézetek
szeizmikus sebességeit: 3100 és 4400—4600 m’s kozotti értékeket
kaptunk.

2. Az ENy—Mecsekben refrakcidés maodszerrel elvalaszthattuk a
triasz altal nem fedett perm kézeteket az alattuk fekvé grdnittol.

3. A mérések nyoman ugy latszik, hogy a Nyugati Mecsek és &
Villanyi hegység kozotti térség tulnyomo részén a neogén medence-
aljzat kiemelt helyzetii magmds-kristdlyos kézetekbél dll; ezeket a
Villanyi hegység E-i el6terében a kiértékelés soran permnek és
alsé tridsznak mindsitett — és mélyfarasban ilyennek talalt — kép-
z6dmények valtjak fel. A

4. A Keleti Mecsek déli el6terében a jelek szerint szekadds nél-
kiil megvan a granit-, illetve magmds-kristdlyos dv.

5. Az ellendi gravitaciés minimum teriiletén kb. 1250—1300 m
maximalis mélységl stillyedék huzédik; ennek aljan Ny-on és E-on
meég meg nem hatarozott, 5400—5500 m's sebességli képzédmények,
K-en és D-en pedig ugyanaz a 6250 m s sebesséqii kiozetfelszin talal-
hat6, amely a Szildgy—1 mélyfurdstél D-re szerkezeti vonal men-
tén lesiillyed6 magmas-kristalyos kézeteket felvaltja és DK irdny-
ban Mdriakéménd ENv-ig a felszint6l szamitott 400 m-ig emelkedik.
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A Mecsek- és Villanyi-hegységben azonositott kozetekre jellemzo

szeizmikus terjedési sebességek tablazata

(Longitudindlis hulldmok sebességértékei)
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Uledékes kézetek (folytatas)
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c) Atalakult kdzetek
gneisz, \ ‘ ,
fiboipala 200—500 | 4200 | l Gy6d
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Megjegyzés: 4 jelzés = 1953—1959. évi meghatarozisok.



Sebessége a Villdnyi hegységben talalhato némelyik tridsz kozetével
azonos (L. a NaR-1 szelvényt. Ugy latszik tehat, hogy a mogyoréd-
bétai mezozods vonulat itt az Ellend—Berkesd-E vonalon érintkezik
a magmds-kristdlyos alaphegységgel.

6. A két hegység kozotti térségben mutatkozé erds mdgneses
maximunok, ill. maximumtengelyek tébb helyiitt a neogén meden-
cealjzat sebességpasztdinak hatarai kozelében vannak. Ebbol arra
kévetkeztethetiink, hogy ezekben az esetekben a sebességhatérok
szerkezeti vonalakat jeleznek, magmds tevékenység myomaival.

A régebbi mecseki szeizmikus mérések koziil, mint ismeretes,
a legtobb kritika az 1953. évi — kisebb mértékben az1954. évi —
pécskornyéki méréseket illette.

Az 1953. évi mérések legfobb hibajaul azt rottdk fel, hogy
nem tudtik elvdlasztani az alsé lidsz fedomdrgdt a grdnitiol. Ma-
gyaran mondva, féként az értelmezest hibaztattidk. Eppen ezért,
még mielétt ennek az anyagnak az ujboli feldolgozasat megkezdtik
volna, roviden szemiigyre vettem a mérési anyagot a granit-lidsz
kérdés szempontjabol.

Ha a szébanforgo szelvényeket megvizsgaljuk, akkor — foként
az E—D iranyu szelvényeken — azt talalhatjuk, hogy a 4600—4700
m/s sebességli hatir fedéjében a sebességuviszonyok tobbé-kevésbé
élesen elvdlasztott két eltérs jellegii — északi, illetve déli — képet
mutatnek. A hatarsebességek a feddben az északi szakaszon &ltala-
ban nagyobbak (,mezozots” sebességek), a déli szakaszon pedig ka-
vetkezetesen kisebbek (,,neogén” sebességek). Ha most még ehhez
hozzéavessziik, hogy a 4600—4700 m s hatdr az északi szakaszokor.
dltaléban déli délésii, a déli szakaszokon pedig horizontdlis wagy
északi dolésti és &ltalaban nyugodtabb lefutast, joggal keresstik a
déli diszlokaciés vonalat a felszinen a fedd osszetételének megval-
tozasat jelzé vonal mentén-, az alapszint helyzetbeli kiilonbodzésége
az északi, illetve a déli szakaszokon pedig nyilvan a lidsz fedémdrge
és a granit mélybeli érintkezési vonaldt jeldli ki.

A teriilet nyugati, illetve keleti részén késziilt szelvények a
szerkezeti viszonyoknalk megfeleléen egymastdl eltérd jelleglek, de
az emlitett jelenség valamilyen forméban tugyszélvdn mindegyik
szelvényben fellelhetd.

Ugyanitt kell megemlitenem a Hird kornyékén észlelt 5600 m's
scbességl ,,antiklinalis” kérdését is.

Az 5600 m's hatdr feletti 4600 m's hatarrél a Szildégy—1 mély-
furas kimutatta, hogy grdnit. Magdnak az 5600 m's hatarnak a kiter-
jedése a jelek szerint az eddig feliételezettnél kisebb: a déli, illet-
ve keleti granitszakasz mellett fekszik és nem alatta; az északi (lidsz)
szakasz alatt viszont valamelyes kiterjedésben néhol kimutathato.

Az 1961. évi mérésekbsl mar ismertiink ilyen nagy sebességi
magmas-kristdlyos kézeteket. A Martonfae—1 fards pedig, amely
granodioritban allt meg, ennek az 5600 m/s szakasznak a szélére
esik.



Ha az igy ad6dd kovetkeztetés helyesnek bizonyul, akkor leza-
rodhat az a kérdés, hogy a Mecsek déli peremén Osszefiiggé magmas-
kristélyos alaphegységvonulat huzodik-e.

A régi mérésekrol altaldban szélva meg kell allapitanunk, hogy
az akkor legkorszer(ibb eljarasokkal torténtek. Ami a kérdés rész-
letes feliilvizsgalatat illeti, Ggy gondolom. hogy ezt helyesebb lesz
akkor elvégezni és eredményeirol akkor beszdamolni, amikor majd
az emlitett szelvények anyagédnak ujra-kiértékelése megtortént, —
anndl is inkdbb, mert azéta olyan ujabb foldtani adatok allnak ren-
delkezésiinkre, amelyek a szébanforgé mérések és kiértékelésiik ide-
ién még nem voltak meg; s6t idékozben esetleg még ujabbak var-
hatoék.

Az elmondottakkal azért foglalkoztam kissé hosszasabban, mert
ald kivadntam tamasztani azt, hogy a szeizmikus kutatds és értelme-
zés mecseki viszonylatban is fejlédéképes, tovabbd, hogy az egyszer
elvégzett mérések késdbbi, esetleg tobbszéri feldolgozasaval valéban
érdemes foglallcozni. Ha a régebbi mérési anyagot ismét kiértékel-
juk, azért tesszlik, mert idékozben fejlédott a szeizmikénk és kuta-
tasi szemléletiink.

Sajnos, ennek az Ujra-kiértékelési munkédnak akadalyai is van-
nak. F6ként az id6ben torténd elvégzést gatolja a kapacitdshidny.
Noveli az ujrafeldolgozis értékét, hogy azt jelenleg Fejér Leontin-
nal, a tovabbiakban pedig mindenkor a teriiletileg érdekelt geols-
gus kartarsakkal szorosan egyilittmikédve végezzik.

Most pedig szeretném valamelyest megvilagitani a mecseki geo-
fizikai kutatdsi szemlélet alakulasat.

Ebben a vonatkozisban viszonylag keveset mondhatunk a gra-
vitdcios és a foldmdgneses kutatomoédszerekrol.

A gravitaciés mérések kiértékelésével kapcsolatban annakide-
jén polémia alakult ki — és részben tart még ma is — akoril, hogy
a szorosan vett Mecsek-hegység, tehat az alaphegységkibtivas tertii-
letén a Bouguer-redukciét helyi, tehat vdltozé siriségekkel helyes-e
végezni, vagy pedig dllandé stiriiséggel, azaz a medenceteriilet 4tla-
gos surlségével.

Szénds szerint, ha a Mecsekhez hasonld alaphegységkibuivason a
redukciét helyi striiségekkel végezziik, akkor a gravitacios anomalia-
kép zavarossa, esetleg ,,a foldtani képpel ellentétessé” valik, s ezzel
az egyetlen olyan adat valik bizonytalann4, amelyet a gravitécios
kutatdstél az alaphegységkibuvds tertiletén varhatunk. Ezért azt ja-
vasolta, hogy a Bouguer-redukciét ilyen esetben ne a helyi vi-
szonyokhoz igazod6é valtozé strliséggel, hanem a kornyezé iiledékes
medence atlagos sirliségével végezzik. Igy hibas, ,felfelé torzitott’
Bouguer-anomaéliat kapunk, de ez éppen a maga torzitott voltdban
mutatja azt az adatot, amelyet az alaphegységkibuvas teriiletén va-
runk: a kibuvas hatarat, tehat az alaphegység felszini érintkezését
az oldaldhoz simuldé feddosszlettel.

Nem vitds azonban, hogy a Bouguer-anomélia térképrél még
azt varhatnank, hogy a mélyszerkezeti viszonyokrél nytjtson taje-
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koztatast, mert hiszen nagyon fontos lenne szdmunkra a magmaés-
kristalyos vagy tridsz alaphegység helyzetének ismerete. Valdszini
azonban, hogy az alaphegység a terlilet nagy részén igen nagy
mélységben taldlhato, olyan kézetek alatt, amelyeknek slrisége
kozel &ll az alaphegységet alkotéd kdzetek slirliségéhez.

Mindebbdl Szénds azt a kbvetkeztetést vonja le, hogy a gravitd-
ci6s kutatds feladatdt a Mecsekben a medenceszegély és a sillyedés
kvalitativ nyomozdsara kell sziikiteni.

A dolgok ilyen allasa mellett nem lehet elzarkozni az el6l, hogy
ha a gravitiacios modszer — legaldbbis helyenként — egymagaban
ilyen elvi nehézségekkel kiizd, vajon nem vinné-e elébbre a gravita-
ciés eredmények felhasznalasat, de altalaban a geofizikai kutatasok
eredményességét is, ha szelvényszdmitdsokkal, a szeizmikus adatok
segitségével Kkisérelnénk meg az ilyen problémak megoldasanak
megkozelitését.

Ami a foldmagnességi kutatémoédszert illeti, mondanivalémat
itt er6sen korlatozza egyrészt a cimben rogzitett témakor,, masrészt
az, hogy az ankéten elhangzé elGadésok kozott lesz olyan, amely
érckutatassal foglalkozik, tehat nyilvan részletesen targyalja majd az
idevagd kérdéseket. Meg kell azonban emlitenem, hogy a mult év-
ben Posgay Karoly a vertikalis anomaliatérkép alapjan elkészitette
a magyarorszdgi mdgneses hatdk dttekinté térképét, amelynek se-
gitségével — esetenként a szeizmikus és az elektromos ellenallas-
mérések bevonasdval — a mért anomalidk értelmezése eredménye-
sebbé valhat.

Tudomésom szerint a Pécsi Uranbanya Vallalat geofizikusai
szintén végeztek és végeznek foldmagneses méréseket. Nagy hasz-
nara valhat a mecseki kutatdsnak, ha ezeknek az eredményeivel
megismerkedhetiink.

A szeizmikus kutatas tekintetében a mecseki kutatdsoknak hé-
rom fazisat kulonboztetjiik meg.

Az els6, kezdeti fazist az az elgondolas jellemezte, hogy a szeiz-
mikus kutatomdodszer, nevezetesen a refrakcios eljaras, eredményesen
alkalmazhaté a Mecsek bonyolult felépitése mellett is. Feladataul a
mérések altal érintett valamennyi foldtani képzédmény tobbé-ke-
véshé részletes felbontdsat tlizte ki. Mint tudjuk, ezt az elgondolast
hamarosan nem éppen kedvezd tapasztalatok arnyékoltak be. Ezek
foként azt a feltevést érintették, hogy a kimutatott formdcidkra jel-
lemz6 szeizmilkus sebességek olyan anyagi jellemzok, amelyek alap-
jan a formdcidk azonosithatok.

Annak a felismerése, hogy az ilyen, pusztan sebességek alapjan
torténd azonositds kénnyen tévedésekre vezethet, voltaképpen mar
a mdsodik fdzis kezdetét jelentette, annak ellenére, hogy a sebesség
szerinti azonositdsra ezutan is tamaszkodni kellett, s6t magatol ér-
tetédéen bizonyos fokig a jovében is tadmaszkodni kell. Ebben a
masodik fazisban az a nézet alakult ki, hogy a kutatdsi feladatot a
peremek, elbterek és az északi miocén siillyedéknek a kutatdsdrc
kell sziikiteni, és ott is csupan a neogén fedddsszlet és az alatta levé
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,bdrmilyen alaphegység” hatarénak, tehat a neogén medencealjzat-
nak a nyomozasara. A kutatds 1956-ban mir a nagyszerkezeti kérdé-
sekre kezdett irdnyulni a helyi feladatok helyett.

Az ekkor kialakult sebességtablézat azt mutatta, hogy az egyes
kézetek sebességiik alapjan nem azonosithatdék, de ha az dsszletek
sebességeit nagyobb értéktartomanyokba vonjuk Ossze, ezeket tobbé-
kevésbé jol szét lehet valasztani.

A harmadik fdzis voltaképpen az 1961. évi mérések soran kez-
dodott. Felismertiik, hogy a mecseki kézetek szeizmikus sebességtar-
tomdnyai — az Osszevont Osszleteké is — joval szélesebbek és na-
gyobb mértékben fedik egymdst, mint eddig tudtuk. Ez a kutatéds
irAnyat egyrészt arra tolja el, hogy a szeizmikus mérések sordn a
sebesség mellett mds paraméterek meghatarozasiaval torekedjiink a
jobb koézetazonositisra, masrészt arra, hogy most mar végre kvali-
tativ komplex értelmezésrél megprobaljunk attérni a kvantitativ
komplex értelmezésre.

A multévi tapasztalatok alapjan ugy gondoljuk, hogy nem elé-
gedhetiink meg a masodik fazis szilikitett kutatasi feladatdval, hanem
mindeniitt, ahol erre lehetGség nyilik, meg kell kiséreiniink a me-
dencealjzat tegoldsdit, mélységben is.

Ez els6 latszatra egyszer(i visszatérést jelent az elsé fazis szem-
léletéhez; a valdsdgban azonban azt jelenti, hogy fejlettebb eljara-
sok ma mar jobb lehetéséget nyujthatnak egy olyan feladat elvég-
zéséhez, amely az els6é fazisban csak részben és nem tékéletesen si-
kertilhetett.

Végiil pedig valtozott a kutatdsi szemlélet annyiban is, hogy tel-
jes mértékben a tdgabb értelemben vett Mecsek hegység dtnézetes
tavlati kutatdsit és nagyszerkezeti vondsainak felderitését tartjuk
elsddleges feladatunknak. Ez nem jelenti azt, hogy szem elél téveszi-
jlik a nyersanyaglkutatds megkivanta részletes kutatast.

A tagabb értelemben vett Mecsek, mint kutatési tertilet alatt vi-
szont mar nem a korabban a Pécs—Mohacs—Bataszék—Dombdvar—-
Sasd—Bakodsza—Biikkosd vonallal hatarolt teriiletet értjiik, hanem
egyelére nagyjabol Kaposfétol részint a déli orszdghatarig tarté,
részint keleti irdnyban a Kurd—Szekszard—Duna vonallal hati-
rolt tertiletet.

Ami a szénkutatds tovdbbi geofizikai vonatkozdsait illeti, ezek-
nek ebben az atnézetes tavlati kutatdsban teriiletileg elsdsorban a
monyorod—bdtai mezozods vonulat kutatisanil lehet aktualis jelle-
ge, az ezévi és a jovo évi szeizmikus mérésekkel kapcsolatban, de
szénkutatasi feladatok meriithetnex fel a tavlati kutatds sordn ma-
sutt is, igy pl. az Eszaki Mecsekben.

Mar az eddig mondottak alapjan is kezdenek kialakulni a me-
cseki geofizikai kutatds kivdnatos fejlesztésének korvonalai.

- Els6sorban az egyes kutatdsi modszereket kell fejlesztentink.

A legtobb ilyen lehetdség, ugy thnik, a szeizmikus médszernél

kindlkozik. Megemlitenék koziiliik néhanyat.
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1. Elnyelési jellemzék meghatarozdsa. Ez évi méréseinknél ele-
ve gondoskodtunk ennek a lehet6ségérdl.

2. Tranzverzdlis-, vdlté és reverberdlt hullimok felhasznildsa a
kutatasban.

3. Viszonylag vékony rétegek vastagsdganak kozelité meghatéa-
rozasa.

4, Nagyfrekvencids eljdrdsok alkalmazéisa egyes szerkezetkutatd-
si feladatokndl és kisbazisi sebességméréseknél.

5. Mdgneses regisztrdlds, refrakciés méréseknél is.

6. A szeizmikus fidrdlyukszelvényezés korszerit formdainak Kkiter-
jedt alkalmazasa. '

7. A reflexiés eljdrdsok korszerli formdinak kiterjedt alkalma-
z4sa, féként a medenceteriileteken. Ebben az irdnyban idén mér
igen biztat6 kisérleti eredményeink vannak,

8. Felszinalatti (banyabeli és mélyfurasokra alapozott) szerke-
zetkutatés.

Terepi miiszaki és gazdasdgi vonatkozasban:

1. KorszerGien hordozhaté észleléberendezések alkalmazisa,

2. Kénnyd faroberendezések hasznélata.

3. Kislétszamu, konnyenmozgé mérdcsoportok létesitése.

A féldmdgneses modszernél elsésorban az aldbbiakra gondolunk:

1. Hatémélységmeghatdrozdsok; hatétérképezés.

3. A mecseki kézetek minél nagyobb volumend szuszceptibili-
tds-meghatdrozdsa. Jelenleg mar folyik.

3. Helyi sfirité mérések, mas modszerekkel dsszhangban.
4, Furdlyukak mdgneses szonddzdsa.

A gravitdciés moédszernél:

1. A statisztikus adatgyijtés érdekében a leheté legtobb siiréi-
ségmeghatdrozds a mecseki kézeteken.

2. Szelvényszdmitdsok, a szeizmikus adatok figyelembevételével.

Az elektromos médszernél:

ElsGésorban a leheté legnagyobb szdmu fajlagos ellendlldsmeg-
hatdrozds a mecseki kézeteken.

Itt jegyzem meg, hogy meggy6z6désem szerint az elektromos
ellenallasméréseket az eddiginél lényegesen nagyobb mértékben al-
kalmazhatnank a kutatdsban, intézeti vonatkozasban is. Példakép-
pen megemlitem, hogy ha annakidején megvizsgaltuk volna azt a
kérdést, hogy vajon a lidszmdrga—grdnit kérdés megoldasaban
felhasznalhat6 lett volna-e ez a maddszer, esetleg eleve pozitiv ered-
ményre juthattunk volna.

Nem véletlen, hogy eddig minden egyes kutatémoddszerrél ese-
tenként kiillon-kiilon szamoltam be. Szdndékosan tettem ezt, mert
ugy véltem: igy kiilonosen kitlinik, hogy egyetlen kutatémodszer
egymagdban csupdn kvalitativ vagy nem teljes kvantitativ eredmé-
nyeket nyijthat. Ez kilonosen &ll olyan bonyolult foldtani tajegy-
ségek esetében, mint a Mecsek.

A multévi szeizmikus mérések eredményei még inkabb megérlel-
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hették azt a meggy6zodésiinket, hogy eredményes geofizikai kutatas
esak komplex moédon térténhet.

Nem uj ez a gondolat, hiszen mar az 1955. évi pécsi ankéton fel-
meriilt. Azota is tortént elérehaladés ezen a téren. Példdul tudomé-
sunk van arrdl, hogy a Pécsi Urdnbanya Vallalat kutatéi ilyen mé-
don végzik kutatdsaikat. A Geofizikai Intézetnél is toreksziink —
legféképpen éppen a Mecsek vonatkozasdban — a komplex értel-
mezésre. De meg kell mondanom, hogy a komplex értelmezésnek:
ezzel a formdjaval még tdvolrdl sem vagyunk megelégedve.

A foldtani kutatds, a banyaszat a geofizikai kutatdsoktol fold-
tani kép nyujtasat varja. Meggy6zodéslink szerint erre a kovetkezo
irdnyban tehetiink kisérletet. - ’

Behatban meg kell vizsgalnunk, hogy az egyes kézetek olyan
mérheté fizikai jellemzdi, mint a slrdség, a magneses tulajdonsagok,
a fajlagos elektromos ellendllds, a rugalmassagi jellemzok, stb. és a
kézetek anyagi Gsszetétele, dllapota, helyzete, stb. hozhaték-e egy-
massal — esetenként tobbszérésen is kolesonos — oOsszefliggésbe
ugy, ‘hogy: az egybevetett fizikai jellemz6kbél torvényszer( kovet-
keztetéseket vonhassunk le a foldtani kézettani jellemzékre vonat-
kozéan.

Meg kell vizsgalnunk tovabbd, hogy az olyan fizikai jellemz6k,
amelyek egyetlen sajatos modszerrel végzett felszini mérésekbol
nem hatarozhaték meg, milyen koézelitésben hatarozhaték meg tébb
kiilonbozé felszini geofizikai mddszer eredményeinek szdmszeri
egybevetése utjan. Ennek kapcsan fontoléora kell venniink azt is,
hogy az egyes kutatomoédszerek fejlesztését milyen iranyba kell te-
relniink azért, hogy eredményeik az emlitett célt jobban megkozelit-
hetévé tegyék.

Meg kell vizsgalnunk végil, hogy a kiilénb6z6 kézetek sorolha-
tok-e olyan kézet-kategéridkba, amelyekre vonatkozéan az emli-
tett fizikai jellemzGk alapjan valamiféle kézetfizikai mutatdk len-
nének szamithatok.

Ha az emlitett kérdésekre — legaldbb egyes esetekben — biz-
taté valaszt nyerlink, akkor nagymennyiséglii — irodalmi, terepi (fel-
szini és karottazs-), valamint laboratériumi mérési adat Osszegytij-
tésére és feldolgozasara lesz sziikség ahhoz, hogy a kialakitandd el-
jarast gyakorlatban is jol alkalmazhassuk. Eleve feltehets, hogy a
feldolgozas elektronikus szdmitégépek igénybevételét kivanja meg.

A Geofizikai Intézet vezet6sége felismerte a kérdés jelentésé-
get, azt a tényt, hogy ez az Ut vezethet a wvaléban komplex geofi-
zikai értelmezéshez. Ezen a téren is feltétlen szlikség lesz azonban
az érdekelt intézmények, vallalatok kozotti egylittmikodésre. Egy
ilyen kérdéskomplexum kidolgozisa nem megy maro6l holnapra, de
— a nehézségek ellenére is meg kell kisérelniink a megoldést.

Ami végil a Geofizikai Intézetnek a mecseki kutatdsokkal
kapcsolatos konkrét jovobeni feladatait illeti, nyilvanvald, hogy
ezek kozott els6 helyen a tagabb értelemben vett Mecsek-hegy-
ség tdvlati dinézetes teriileti kutatdsa dll, részint a hegység nagy-
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szerkezetének nagyvonallii megismerése, részint a helyileg felmeriil§,
szorosan véve nyersanyagkutatasi célu részletes mérések el6készité-
se céljabol.

Hogy ez a munka valéban eredményesen végezhets legyen,
eredményei pedig egylittesen publikdlhatok legyenek, meg kell is-
mételnem azt a — mar tobbszor elhangzott — javaslatot, hogy a
Mecsek geofizikai kutatdsa szervezett egylittmikodés alapjan tortén-
jék a jovoben. A szervezett egylittmikodés f6 feladatainak tekin-
tem:

a) a rendszeres adatcserét,

b) rendszeres tapasztalatcserét moédszerkérdésekben,

c) az egyes intézmények és vallalatok geofizikai méréseinek

folyamatos koordindciéjdt,

d) az adatrdgzités és adatkozzététel egységesitését.

Javaslom tovébba, hogy a Mecsek tdvlati dtnézetes geofizikai
kutatdsdinak alaptervet valamennyi érdekelt intézmény és véllalat
kozremiikodésével alakitsuk ki, mégpedig minél elSbb.

Véleményem szerint az eddlg végzett mecseki geofizikai kuta—
témunkdnk egyes mozzanatait még kezdeti stddiumban lévoknek
kell tekinteniink. Nem lehet vitds azonban, hogy a geofizikai kuta-
tds a jovében tobbel és még tobbel jarul majd hozzd a foldtani.
megismeréshez, mint eddig. Ezzel a lehet6séggel pedig élnilink kell.
Mindannyiunknak — egyéni, intézeti vagy vallalati szempontokon
til — kozosen kell térekedniink arra, hogy a Mecsek-kutatis a
komplex geofizikai—féldtani kutatdsnak vatosdggal egyik példaké-
pévé vdljon.
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Hozziszb6l4as

Lendvai Kéaroly: ,,Geofizikai médszerek alkalmazdsédnak eredmé-
nyei és perspektivai a szénkutatasban” c. eléadasdhoz.

FEJER LEONTIN

A mecseki kdszénbanyaszat felszabadulds utdni ugrésszerd fej-
16dése komoly feladatok elé allitja a geolégusokat. A fokozott ter-
melési igényeket csak ujabb aknak lemélyitésével, ujabb banyame-
z0k bekapcsolasdval lehet kielégiteni. A koltséges aknatelepitések
természetesen gondos elézetes foldtani kutatasokat igényelnek, —
mecseki viszonylatban — els6sorban mélyfurasok formajaban. A
mélyfurdsi kutatds viszont a legdragabb modszerek kozé tartozik,
kiilonosen akkor, ha nagymélységl furasokat igényel. A Mecsekben
pedig atlagosan 1200 m-es lyukakra van sziikség! Hogy ez idaig
milyen volumeni munkéat és koltséget jelentett, arra két szamot
emlitek meg: a felszabadulas 6ta a Mecsekben tobb, mint 130 ezer
fm készénkutatd furast mélyitettek le kb. 416 milio Ft koltséggel.

Hegységlinkben a készénkutatasokat és ezen beliil a furasok te-
lepitését megneheziti az a kérilmény, hogy a hegyszrrkezeti viszo-
nyok igen bonyolultak, a reménybeli tertiletek jorészén a kdoszénte-
lepes Osszlet kisebb-nagyobb vastagsagaban fiatalabb koru képzdd-
mények fedik el és igy gyakran kiterjedésre, kifejlodésre, s6t nem
ritkdn még puszta meglétére, vagy hidnyara is a kilszini foldtani
képb6l megbizhaté kovetkeztetést levonni nem tudunk. Ezek a
problémék a kutatédsi tertiletek kortilhataroldsanal, a kutatasi ter-
vek elkészitésénél és nem utolsésorban a tovabbi kutatasra szamba-
johet6 teriiletek Kkitlizésénél a geofizikai mddszerek alkalmazdsdira
terelte a geolégusok figyelmét.

Készénfoldtani kutatasokat megel6z6 — ha szabad ezt a kifeje-
zést hasznalnom — geofizikai célvizsgalatok a Mecsekben a korabbi
idészakokban nem voltak. gy érthets, hogy amikor felmeriilt a geo-
fizikai moédszerek alkalmazasanak gondolata a mecseki készénkuta-
tasban (1952—53), sem a geofizikus kollégdk, sem mi geolégusok
nem rendelkeztiink kell§ tapasztalattal a mérési moédszer kivalasz-
tadsdnal, a kitlizheté célok meghatarozasanal, s6t — mint utdlag ki-
deriilt — a mérési eredmények értelmezésénél sem.
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Ennek kovetkeztében elsésorban az 1953—54. évi délmecseki
szeizmikus mérések kiértékelése sok hibat tartalmazott, ami miatt
bizonyos elkedvetlenedés volt tapasztalhaté a geolégusok részérdl.
Tobbéves vita kezd6dott, mely éppenséggel nem jarult hozza a fold-
tani megismerés elébbreviteléhez. Errél a holtpontrél Szénas Gyorgy
munkdéssaga mozditotta el a mecseki készénkutaté geofizikai célvizs-
gélatokat. Az 6 érdeme, hogy elészér kiorvonalazta azokat a felada-
tokat, melyeket a szeizmika a Mecsekben el tud végezni. (Bar meg-
jegyzem, hogy véleményem szerint tulsdgosan lesziikitette a lehe~
toségeket.) Szénas kolléga megkisérelte az 1953—54. évi szeizmikus
mérési anyag uj értelmezését is. Lényegében ettél az idéponttol
lehet igazan beszélni a geofizika mérési eredményeinek felhasznala-
sardl a készénkutatasban!

Milyen konkrét eredményeket nyujtottak eddig a készénkuta-
t4st tdmogat6, vagy, ha ugy tetszik, kiegészité szeizmikus mérések?
Oszintén meg kel Imondanom, hogy bizonyos szempontbél keveseb-
bet, mint amennyit mi geolégusok kezdetben vartunk téle! A meé-
résekkel eddig a kdszéntelepes osszletet kozvetleniil nem tudtdk ki-
mutatni, de még a fontosabb képzédménycsoportok elhelyezkedését
sem sikeriilt minden esetben egyértelmlen tisztdzni. Ez pedig mi-
nimdlis igény! Hogy ezt a régebbi mérések mégsem tudtdk pro-
dukélni, azért véleményem szerint a helytelen kiértékelést kell okol-
ni. Ujabban Lendvai Kéroly foglalkozik az ujraértékelésiikkel és
eddigi eredményei igen biztatéak.

Nem lennék igazsdgos, ha elhallgatndm, hogy a még ujra nem
értékelt régi mérések is szolgédltattak bizonyos felvilagositasokat a
geolégusok szdmdara. Sok olyan értékes adattal gyarapodott ismere-
tiink, melyeket akar kozvetleniil, akdr koézvetve fel tudunk hasz-
nélni a készénkutatasndl, ill. a reménybeli kutatdsi teruletek kijelo-
1ésénél. Példanak megemlithetem Szalatnak—Szészvar kozott a
tridszndl fiatalabb mezozoikum felismerését a neogén takard alatt,
vagy a Mecsek-hegység E-i pale6z6os peremének kimutaldsit Bony-
had kornyékén.

Meg kell azonban mondani azt is, hogy tobb esetben teljesen
eltéré térképet rajzoltak meg a szeizmikus kiértékelések a foldtani
viszonyokrol, mint ami a valdsag. Itt csak a Pécs 2., Szilagy 1. és
Ellend 1. sz. furasok szelvényeire utalok. Sajnos ezeknek a fuardsok-
nak szelvényei lényeges eltérést mutatnak az eredeti szeizmikus ki~
értékeléstol. Ismételten hangsulyozom, hogy a hiba okat elsésor-
ban a korabbi téves kiértékelésben kell keresni.

Mai ismereteink birtokdban nyilvdnvald, hogy szeizmikus mé-
résekkel nem készéntelepeket kell és lehet felkutatni, hanem a cél
a nagy Osszefliggések meghatarozasa. Az eddigi mérések, kiértékelé-
si kisérletek, sikerek és kudarcok végsésoron a tanulashoz tartoztak.
Hidbavalé munkat a geofizikusok nem végeztek, a mérési anyag
megvan, azt barmikor Gjra lehet és kell értékelni. Jelentés eredmény-
nek szdmit és a tovabbi munka sikerének biztositéka, hogy ma maér
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nyugodtan allithatjuk: tisztdban vagyunk azzal, mit és hogyan kér-
jink a szeizmikatol, valamint tudjuk, mit varhatunk téle.

A tobbi mérésfajta eredményeinek birdlatira nem térek ki,
mert Kkifejezetten készénkutatdsi céllal mas geofizikai moédszert
nem alkalmaztunk. (Eltekintve néhadny kisérleti méréstol.)

Az eddig nem teljesen kielégit6 eredmények oka nézetem sze-
rint a kezdeti tapasztalatlansadgon kiviil elsésorban az, hogy ma
mdr kiillon beszélni a készénkutatds geofizikai modszereir6l — elte-
kintve a banyabeli specidlis geofizikatél és a készénkutatéd furdsok
karottdzsatél — tulhaladott és elavult szemlélet. Legaldbbis a Me-
csekben! Amiképpen elavult szemlélet pl. csak foldtani térképezés-
rél, vagy csak mélyfurasi kutatdsrol szolni, a kettét egymastol flig-
getlentil kivitelezni. A korszeri foldtan munkamodszere a komplex
kutatas, mely magéaban foglalja az Osszes lehetséges eszkdzt — igy
a geofizika minden médszerét — a minél tokéletesebb féldtani meg-
ismerés érdekében. Egyetlen célkutatds sem képzelhet6 el a teriilet
altalédnos foldtani viszonyainak vizsgalata nélkiil. Ez természetesen
azt is jelenti, hogy csak kdszénkutatdsi célokat szolgdlé geofizika
ma maér elavult és teljesen kielégiteni igényeinket nem tudja. Csak
a Mecsek dltaldnos és teljes geofizikai megismerése vezethet ered-
ményre és adhat kellé tdmogatdst a készénkutatds részére!

A Mecsek hazank azon tertiletei kozé tartozik, ahol tobb fontos. .
nyersanyag feltardsa érdekében jelentés geolégus és geofizikus, va-
lamint mélyfurasi kapacitast koncentraltak. Taldn a legnagyobb az
orszdgban. Eppen ezért minden lehet6séglink megvan arra, hogy a
népgazdasag foldtani kutatdsokra forditott pénzosszegeit kelléen gyti-
molcsoztessiik.

Sajnos, a tokéletes.és zavartalan egytlittmikoédésnek még mindig
vannak gatlé tanyez6i, pl. a merev biirokrdcia. Nyiltan és Gszintén
megmondom, hogy népgazdasagilag kdrosnak tartom azt a titkold-
zast, amely az urdnkutatds altaldanos foldtani eredményeit kortilve-
szi. Vannak olyan terliletek hegységlinkben, melyek — legalabbis
pillanatnyilag — tobb nyersanyag kutatdsa szempontjabol érdekl6-
désre tarthatnak szamot. Igy a Déli Eltérben folyé masiranyu kuta-
tasok kozvetleniil érdeklik és érintik a készénkutatast is. Ezért ré-
sziinkre nem ko6z6mbds, hogy a teriilet foldtani megismerésében pl.
milyen 4j, altaldnos jellegii eredményeket értek el az Uranércba-
nya Véllalat geolégusai és geofizikusai. Sajnos ezekhez hozzajutni
szinte lehetetlen! Sziikségtelen részleteznem, hogy ez milyen hat-
rdnyokkal jar. Lelassul a mi kutatasunk, feleslegesen végziink el
olyan munkat, melyet mar mésok elvégeztek, helytelen irdnyba
terelheti a kutatast, stb. Természetesen a kérdésnek gazdasagi vo-
natkozasai is vannak. Espedig két iranyban. Részben tobbletkoltsé-
get jelent, részben a kutatdsokba mar befektetett Osszegeket nem
hasznaljuk ki kellGen.

Remélem, sikeriil elérni az egyiittdolgozds lehetdségeit, a geolo-
gusok és geofizikusok minél hasznosabb egyiittmiikodését a mecse-
ki problémdk megolddsa érdekében. Javasolom, hogy ezzel kapcso=
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latban vizsgdljuk meg az aldbbi kérdéseket és amennyiben egyet-
értiink, valdsitsuk is meg oOket.

1. Zaros hataridén belil djra kell értékelni az Eotvos Loérand
Geofizikai Intézet mecseki szeizmikus méréseit. Az 4j feldolgozés-
ban fel kell hasznalni a mérési teriileten lemélyitett furdsokat, az
Gjabb kiilszini és banyafoldtani eredményeket. Ebbe a munkaba
bele kell vonni a két szénbanydaszati troszt banyaféldtani. szolgala-
tat, a Mecseki Foldtani Kutato-Furé Vallalat geolégiajat, valamint
a Magyar Allami Féldtani Intézet mecseki osztalyat.

2. Feltétleniil sziikségesnek tartom, hogy a kiilonféle modszeri;
valamint mds és mds kozvetlen célt szolgdlé geofizikai munkdk
koordindlasa, folyamatos komplex kiértékelése érdekében az Eotvos
Lérdnd Geofizikai Intézetben egy mecseki osztdlyt, vagy csoportot
szervezzenek, mely az intézeti mérési eredményekbe bedolgozna
més szervek 4altaldnos — tehat nem bizalmas jellegd — mérési
eredményeit is. ’

3. El kell késziteni a Mecsek-hegység, sét még inkdabb egész DK~
Dunantil foldtani és geofizikai kutatdsi tervét. Ennek a tervnek a
részletek elhagyasaval csak a nagy kutatdsi Osszefiiggéseket kell
tartalmaznia. A tervben rogziteni kell az érdekelt vallalatok és in-
tézmények kutatasi igényeit, a kutatdsok fontossdgi sorrendjét és
modszertanat.

Véleményem szerint mind a k&szén, mind mé&s nyersanyagok
kutatdsédnak, valamint a tiszta tudoményos vizsgdlédasnak érdeka
a szoros egylittmiikédés, mely idaig jobbara csak személyes, barati
kapcsolatokra épiilt. Kétségtelen, hogy ez is mar nagy eredmény, de
ezzel az adott lehet8ségnek nincsenek megfelelden kihasznélva.
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Bapaun d. - a-p fluGop A.
Kounnekcdan reofusuyeckan pasBeiKa

da Pro-BOCTOYHO# TeppuTOpUX 3SaznyHalickol 06NACTH BHIONHEH

80Jb00# 00%eM AeTaJbHO# reonoruyeckoit cbeMxu, NpoCypeH psAA CKBAEMH

¥ [poBejeda reofu3udecKas pas3BeZKa Da3NUUHHMM METOZAXM. B HacTosueh
padoTe naeTcA KOMMJIEKCHAA CBOAKA i UATEPNpSTauus 3THX pasBELOYHHX
padoT. i padoTe npularaercs kKapra TEKTOHMKM ¥ Dpenbega QyHZameHTa,
MOCTPOEHHAss HA OCHOBAHMM TEOJNOTMYECKUX JaHHEX, B 3aKJINYEHUd B KOPOT-
KOfi cBOZKE M3NAraeTCs HCTOPAA T'E€0JOTMYECKOIO DA3BUTUA U NPEACTABIA~
8TCA CXEMa CTPOEHUA Dro-30CTOYHON TeppuTOpuy 3azyHaRCKON OOMACTH.

L BARANYI—A. JAMBOR

Application of the results of geophysical and geological researches in the
investigation of the basic in the area of Southeast Transdanubia.

There are many geological evidences, drill-holes and geophysical investi-
gations with different methods in the area of Southeast Transdanubia, This
essay contains the comprehended and evaluated results of all these researches.
Enclosed is a contour and structural map of the territory, wich was con-
structed using the geological and geophysical evidences. There is a short abridge
of the geological devlopment and structural features o the area,
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BARANYI ISTVAN — JAMBOR ARON

A KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATASOK ES GEOLOGIAI
VIZSGALATOK EREDMENYEINEK FELHASZNALASA A
DK-DUNANTUL TERULETEN AZ ALAPHEGYSEG
KUTATASABAN

I. Az elvégzett geofizikai kutatdsok eredményeinek értékelése.

1. A geofizikai kutatdsi moédszerek komplex alkalmazasanak

sziikségessége.

A Dunantul DK-i részének geofizikai kutatdsa az 1930-as évek-
ben a teriilet foldmégneses terének felmérésével kezdddott. A fel-
szabadulds utdn ujabb geofizikai modszerek kapcsolédtak be a te-
riilet kutatdsédba, valamint a mar meglevé geofizikai adatok rész-
letezésére is sor kertilt. ]

Jelen pillanatban a teriiletr6l rendelkezésiinkre all a Bouguer
izogamma térkép 1:50000 és 1:75000 léptékben, a f6ldmagneses
tér A Z térképe 1:200000 léptékben, ezenkiviil méas geofizikai
kutatémédszerek méréseinek eredményei is. A méréseket kiilonbozéd
intézmények és vallalatok végezték, illetve végeztették.

Nyersanyagkutatd programunk végrehajtdsadhoz szilikségessé valt,
hogy ezeket az adatokat — amennyiben az lehetséges — Osszegyujt-
siik, a felszini geoldgiai: térképekkel, valamint mélyfurasi adatokkal :
osszhangba hozzuk, és ezaltal elvégezziik az eddig kapott geofizikai
adatok geoldgiai kiértékelését.

A kiértékelés célja egy alaphegység szerkezeti és mélység tér-
kép elkészitése volt, (1. sz. mell.) mely az Osszevont geofizikai kuta-
tasok és a geolégiai térkép alapjan lett szerkesztve. A szerkesztés-
hez hasznélt geolégiai térképen a geoldgiai és mélyfurasi adatokon
kivil feltiintettiik a grav1tac1os magneses, szeizmikus és geoelektro-
mos mérések eredményeit is. A terkep értékelése folytan kitlnt,
hogy barmely terliletrészen csak az Gsszes eddig alkalmazott geofi-
zikai médszerek komplex értékelése adhat megfelelo eredmenyt Az
esetek tobbségében csak egy fizikai paraméter mérésén alapulé geo-
fizikai kutatémodszer nem teszi lehetévé a kézetfajtdk korrelacio-
jat, ezért feltétleniil sziikséges a geofizikai moédszerek komplex al-
kalmazésa és a mérési eredmények komplex kiértékelése.

2. Az eddig végzett geofizikai mérések rovid értékelése.
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A terililet gravitdciés anomdlidinak jellegét lényegében négy
tényez6 hatdrozza meg: 1. az alaphegységet fedd tiiledékek litolo-
giai Osszetétele és szerkezete; 2. az alaphegység domborzati viszonyai;
3. az alaphegység anyagi felépitése és szerkezeti viszonyai, és vé-
gul; 4. a foldkérek mélyszerkezete. Mas geofizikai moddszerekkel
tortént mérések alapjan megallapithatjuk, hogy nem nagy mélysé-
gek esetében a gravitdciés kép alakuldsira a legnagyobb hatast az
alaphegység domborzati viszonyai gyakoroljak.

A gravitaciés térképet nagyobb pontossdglii, mennyiségi érté-
kelésre csak abban az esetben fogjuk tudni felhasznalni, ha jobban
megismerjiikk a teriileten el6fordulé képzédmények stir(iségét. Ezért az
1961. évben megkezdtiik a terlileten elé6fordulé kézetfajtdk térfogat-
sulydnak meghatdrozasat, mely lényegesen elGsegitette a gravitdciés
térkép geoldgiai értékelését.

A DK-Dunantul teriiletén a MAORT 1930-as években végzett
foldmdgneses mérését — mely 1:500000 méretardnynak felel meg
— a MAELGI* 1,5 km halézati mérése kovette. Ez a felvétel
1:200 000 1éptékilinek felel meg. Részleteiben a két térkép eliit egy-
mastél és ezért csak azok egytittes alkalmazdsa nyujt megkozelits
képet a foldmdagneses tér valtozasairol. Konkrét geoldgiai feladatok
megoldasiara — &tnézetes jellegiik miatt — nem alkalmazhatok,
mivel mélyebben fekvé kis hatétomeg esetében a kiértékelés 3—5-
szorosen nagyobb mélységet a valdsagosnal.

A kiértékelést hatraltatja, hogy csak igen hidnyosan ismerjik
a tertilet kézetfajtdinak mégneses tulajdonsadgait. Ez akaddlyozza a
hazai paleomégneses kutatas fejlodését is.

Szeizmikus mérések a teriileten 1953 o6ta torténtek rendszere-
sen, az EK-i részen féleg szénkutatdssal kapcsolatban, mig a tertilet
Ny-i, DNy-i részén olajkutatds, valamint Gjabban a permi képzdd-
mények kutatdsa céljabol.

Az eddig végzett szeizmikus mérések eredményeit — egy-két
tertiletrészt6l eltekintve — jol fel tudtuk haszndlni az alaphegység
mélységtérkép elkészitéséhez, a hatarsebesség értékek pedig a mas
kézetfizikai paraméterek figyelembevételével felhasznaltuk az alap-
hegység anyagi min6ségének megitéléséhez.

A geoelektromos méréseket 1958 6ta végezziikk a DK-Dunantuli
kutatdsi teriileten. Az eddigi mérések alapjan a kiilonbozé koru
képzédmények fajlagos ellendllas szerinti osztdlyozasa:

Pannon képzédmények 10—30 ohm
Miocén képzédmények 8—30 ohm
Mezozods képzédmények 100—1000 ohm
Paleozods képzédmények 100—1000 ohm
Kristalyos alaphegység 100—1000 ohm

A kozolt adatok az Aatlagértékek ingadozasait mutatjdk, nem
pedig az egyedi mérések alkalmaval kapott szélsG értékeket. Min¥
latjuk, az ellendllaskiilonbségek eléggé nagyok ahhoz, hogy a mezo-

*Magyar Allami Edtvés Lordnd Geofizikai Intézet
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zo6s, paleozo6s alaphegységet borité fiatal liledékek vastagsdgat jol
meg tudjuk hatdrozni VESZ** mérésekkel. A VESZ szelvények alap-
jan eddig lemélyitett furasokbdl megallapithaté, hogy geoelektromos
mérésekkel az alaphegység mélységét £15%, hibahatdron beliil lehet
meghatéarozni.

3. Az alaphegység mélység és szerkezeti térképének szerkesz-

tése.

Az alaphegység mélységének szerkesztésénél biztosan tédmasz-
kodhattunk a felszini geoldgiai térképekre, valamint az ismert szel-
vényl és koordinatidval meghatarozott mélyfurasi adatokra. Ki-
sebb biztonsdggal, de altaldban 15—209%, hibahatéron beliili pontos-
saggal hasznalhattuk fel a mélykutaté (szeizmikus, geoelektromos)
geofizikai médszerek eredményeit.

Azokon a teriiletrészeken, ahol utébbiak nem voltak, elsGsorban
a gravitaciés mérések, valamint az igen ritka halézati mélyfurasok
adatait, és a legkodzelebbi tertiiletrészek meélykutatd geofizikai ered-
ményeit haszndltuk fel.

Az 1. sz. &bra ,,a” jelzésii gdrbéjén a Koolajipari Szeizmikus
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Kutatasi Uzem altal mért SzeR—16 refrakcids szelvény mentén ki-
mutatott alaphegység mélység és gravitdciés anomalia értékei kozti
Osszefliggést abrazoltuk. Szérassal ugyan, de 1200—1300 m mély-

ssVertikdlis elektromos szondazds
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ségig hatdrozott 6sszefliggés van az alaphegység mélység és a gra-
viticids értékek kozdtt, mely nagyobb mélységeknél megsziinik. Ha-
sonlé 6sszefliggést mutathatunk ki a tertilet EK-i részén a MAR—2
szelvény mentén is. A Bouguer anomalidk szdmitdsdnal felhasznalt
atlagstlirtiség egységesen 2,0.

Mélységbecslés céljabél mind a két osszefliggés alkalmazhaté
egy sdvban azokon a teriiletrészeken, amelyekre azokat felépitet-
tik. A tertiilet mas részein hasonlé elven alapul6, de esetenként jo-
val bonyolultabb &sszefliggéseket lehet kimutatni.

Az alaphegység mélységének meghatarozasandl legnehezebb
helyzetben azokon a terliletrészeken voltunk, ahol az eddigiek fo-
lyaman még nem alkalmaztak mélyszerkezetkutaté geofizikai mé-
réseket és mélyfurds sem volt. Ezeken a részeken hasznaltuk fel a
fent k6z6lt elvet ugy, hogy az ismeretlen mélységa tertiletrész koze-
lében geofizikai kutatémoédszerekkel, valamint a nem tévol esé
mélyfurdsi adatokkal kimutatott alaphegység mélysége és a gravi-
taciés anomalia értékek kozti Osszefiiggést kiterjesztettitk az ismert
szelvényektdl és mélyfurasoktél az ismeretlen mélységi teriiletrész
felé. Az ilyen szerkesztés természetesen nem mentes az extrapold-
cié bizonytalansigaitél.

Azokon a részeken, ahol alaphegység mélység és szerkezetku~
taté mérések voltak, az alaphegység mélységszintjeinek szerkeszté-
se — egy-két teriiletrésztl eltekintve — nem okozott kiilondsebb
nehézséget. Az egyes mélységszintvonalak a tengerszinthez viszonyi-
tottak. Az alaphegység szerkezeti és képzédmény térképének szer-
kesztésénél biztosan tdmaszkodhattunk a geoldgiai térképre, vala-
mint a mélyfurasi adatokra. Az alaphegység minGség meghataroza-
séndl nagy szerepet kaptak Barabas A., JAmbor A., Nagy E., Szabé
I, és Szederkényi T. liledékfoldtani vizsgilatainak eredményei. Fel-
hasznaltuk a tertilet nyilvanossagra hozott és a munkakollektivank
altal kialakitott fejlédéstorténeti elgondoldsokat. S végiil, de nem
utolsésorban a kozetfizikai paraméterek hidnyos ismeretében is fel
tudtuk hasznalni azokat az alaphegység anyagi felépitésének meg-
itéléséhez.

Az aldbbiakban néhany, az alaphegység térkép szerkesztéséhez
felhasznalt szelvényt ismertetiink. A 3. sz. dbran a DK-dunantuli
teriilet K-i részének regionalis felmérése alkalmabol késziilt Moragy
és Dunaszekesd kozotti geoelektromos szelvényt mutatjuk be.

A szelvény ENy-i részén a o— 88 mérési pontok kozott granit
ismeretes felszinkdzelben. A DK-i részen 250—300 m-ben jelentkezd
nagy ellenallasu alaphegyseg a tridsz elterJede51 tertiletére esik.
A 110—170 mérési pontok — vagyis a granit és a mezozots alap-
hegység koézott — nem nagy mélységben jelentkezett egy, a fiatal
tledékek ellenalldsdra nem jellemzd kepzodmenyhatar Geofizikai
és geoldgiai megfontolasok alapjan itt permi képzédmények megje-
lenését vartuk. A lemélyitett furas a geofizikai mérésekkel megha-
tarozott mélységben permet harantolt.

A teriilet masik részén — a Villanyi-hegység E-i el6terében —
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als6-tridsz és permi képzédményeket jeloltiikk be. Ezen a teriileten
halad keresztiil a NaR—1 szeizmikus refrakciés szelvény, mely a
Peterd—Palkonya kozti szakaszon a nagy sebességl alaphegységet
felszinhez viszonylag kozel mutatta ki. Ha elfogadjuk ezt a mélysé-
get, az itt jelentkez4 gravitaciés minimumot csak azzal tudjuk ma-
gyardzni, hogy itt nem nagy térfogatsulyu alaphegységnek kell
megjelenni. A sebességadatok és a gravitaciés anomadlia egybevetése
szlikségszeriien ravezet arra a feltételezésre, hogy itt vékony tridsz
képz6dmények alatt permi iiledékek kovetkezhetnek. Feltevésiiket
az eddigiek soran aldtdmasztotta a térkép megszerkesztése utan
lemélyitett Turony—1. sz. furasban megismert rétegsor.

A 4. sz. abrdn a Mecsek-hegység Ny-i szegélyér6él mutatunk be
egy szelvényt. A szelvényen a permi kézetek Ny-i irdnyban na-
gyobb vastagsdgu fiatal ililedékek ala keriilnek. Az alaphegység a
.80 ponttél kezdve ujbdél emelkedni kezd, ugyanakkor lényegesen
megnovekszik a foldmagneses tér intenzitdsa is. Jogos a feltétele-
zés, hogy a 80 ponttél Ny-ra az alaphegység koézettani felépitése
erésen megvaltozik. A 130 mérési ponttél Ny-ra a magneses anomé-
lia megszinik, ugyanakkor az alaphegység is nagyobb mélységbe ke-
ril. Ezen a részen az alaphegység kézettani jellege szintén megval-
tozik.

Ugyanezen az abrén kozliink egy geofizikai szelvényt, mely a
magneses anomadlia kézéppontjan, annak csapasidra merGlegesen ha-
lad. A szelvényen feltiintettiik a nagy lehantoldsi mélységl szimet-
rikus szelvényezés grafikonjait. A mégneses anomalia koézéppont-
jaban VESZ mérést végeztiink. A harom médszer eredményeinek
komplex kiértékelése lehetdvé tette, hogy egyértelmien hatarozzuk
meg a hatétomeg mélységét, térbeli helyzetét és telepiilési elemeit,
vagyis csapasirdnyat, dolésirdnyat és horizontalis vastagsagit.

A lemélyitett Helesfa—1. sz. furds szerpentinitbe jutott a geco-
fizikai adatok alapjan szadmitott mélységtél 6%/-os eltéréssel. A szel-
vény Ny-i részén a neogén uledékek alatt granit helyezkedik el.

Az aldbbiakban roviden a teriilet fejlédéstorténeti és szerkezeti
kérdéseivel kivanunk foglalkozni.

II. A DK-Dunantul foldtani fejlédéstorténete és szerkezeti vaz-
lata.

Az alaphegységtérkép és teriiletiink fejlédéstorténeti — szer-
kezeti elemzése ipari kutatési feladatok alapjaul késziilt. Munkank-
hoz a tertileti foldtani leirdsokon kiviil Vadasz E., Telegdi—Ro6th
K., Schmidt E. R., Szentes F., Balogh K. és Horusitzky F. nagyszer-
kezeti elképzeléseit is felhasznaltuk, kiegészitve azokat az azdta
Osszegytlt foldtani adatokkal. A térkép szerkesztésénél a geofizikai
adatokat az eddigieknél sokkal alaposabban vettiik figyelembe. Ez
tette lehet6vé az eredeti 1:50 000-es méretardnyu szintvonalas kivi-
telezést. .

A DK-Dunéntul legiddsebb képzédményei, Ofalu kérnyékén fel-
szinen, Gyorén, Pécsett, Pellérden, Kesziin, Gydédon, Tésenyben,
Kisérden és Szigetvarott mélyfurdsokbdl, a Ny-i Mecsekben hel-
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véti kavicsokbdl ismeretesek, mezozénabeli csillampala, gneisz,
amfibolit, fillit és epimetamorf homokks kifejlédésben. Keletkezési
koruk bizonytalan. Fels6-karbonndl azonban bizonyosan iddsebbek,
mert a fels6-karbon makroflérdaval igazolt koru kavicsai a Ny-Me-
csek-i helvéti kavicsokban nem metamorf allapotban nagy szamban
taldlhaték. Valoszinlinek latszik, hogy a kristdlyos palak atalakula-
sa a kaleddniai orogenezis alatt tortént.

A mecseki vords granit a kristdlyos paldkndl valdszintleg fia-
talabb. Bizonyitékunk azonban csak permnél idésebb korukra van.
— Az ugyancsak helvéti kavicsokbdl ismeretes kétcsillamu fehér
granitnak egyelére elterjedését és korat sem ismerjiik. A perm le<
pusztulasi tertiletén ez a ko6zet azonban nem szerepelt.

A fels6-karbon képzodmény eddig csak a Tésenyi A. G. udvarin
lemélyitett mélyfurasbol ismert, Itt fekete szericitpala és vilagos
szlirke kovas-szericites kétéanyagu ark6zds homokko volt megallapit-
haté 146—149 m kozott. A farasbél fauna vagy fléra nem Kkeriilt
els, de kdzetkifejlodése alapjan a helvéti kavicsokbol jol ismert
fels6-karbon makroflorat tartalmazé kozetekkel jol azonosithato volt.
A fekli nem ismeretes, fed6jében fels6-pannoniai homok telepiilt.
Barabds A. asvanytani vizsgdlata szerint a fels6-karbon homokkd
lepusztulési tertilete elsésorban grénit, mé&sodsorban metamorf kéze-
tekbdl volt felépitve.

A permi vagy még a felsé-karbon ililedékképz6dés meginduldsa
el6tt terliletiinkon jelentds szerkezeti mozgasoknak kellett lejatszod-
ni, mert a permi tliledékek egyrészt kozvetlenul a granitra telepiil-
nek, méasrészt pedig benniik a granit és a kristalyos palak kavicsai
nagy szadmban taldlhaték. Tehat ekkor mar ezek a tobbezer méter
fedétakard alatt keletkezett kézetek a medencében és a lepusztula-
si teriileten is felszinen voltak. A perm el6tt egy hosszu lepusztuld-
si periodusban kialakult tonkfelszin volt teriiletlink, amely még a
perm el6tt kialakult EK—DNy-i csapasu hosszanti térésvonalak
mellett egyenl6tlenil stillyedé .,péasztakra” tagolodott. Ezt igazoljak
mar a permi lledékek kifejlédésében mutatkozé kiilénbségek is,
de ettdl kezdve a jelenkorig jol észlelheté ez a ,,pasztas” fejlédéstor-
téneti elosztas.

A permi tliledékek az egész DK—Dundantulon voros- és tarka
homokké faciesben fejlédtek ki. A Mecsek-i és valdszinlleg a Vil-
lanyi-hegységben is meg van a teljes perm, mig a kozottik levd
teriileten csak a felsé perm fejlédott ki. A Moéragy-i hegység ENy-i
és DK-i oldaldan a felsé perm telepiil a granitra. A Moéragyi-hegy-
ség siillyedésének megindulasakor a Mecsek-i medencerészben az
uledékképzidés egyidére megszakadt, s kismértékd lepusztuldas ko-
vetkeztében itt a fels6 perm erozids diszkordanciaval telepiil a ko-
z6ps6 permre.

A triasz liledékek szorosan kapcsolodnak a Mecsekben és a Vil-
lanyi-hegységben is a permi rétegekhez. A hatar kozottiik kiilono-
sen a Mecsekben jol kijel6lhetd, mert amig a fels6-permi folyovizi,
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addig az als6-szeizi sekélyparti, a felsé szeizi pedig beparlédo la-
gunas keletkezés(i. A kampili folyaman a tengerelényomulas foly-
tatédott. Az anizusziban mindkét hegységben azonos tengeri, tisztan
karbonatos kifejlédésti rétegek keletkeztek. Ebb6l valészintsithet-
jik, hogy ekkor a Délbaranyai kristalyos hatsagot is elboritotta a
tenger.

A ladiniban a Mecsekben ismét meggyorsult az liledékgyijt6
siillyedése, mig a Villanyi-hegységben — ideértve a mariakéméndi
vonulatot is — a doggerig uledékképzbédési szunet all be. A hosz-
sz id6 ellenére sem volt azonban lényeges lepusztulds, mert a dog-
ger hasonld délésti anizuszi dolomitra teleptil. A Mecsekben a ladi-
ni és a dogger kozdtt a tengeri liledékeket fokozatosan szarazfol-
diek, majd ezeket ismét tengeriek valtjak fel. A réti és a lidsz
dirva homokos iiledékanyaganak szadrmazdsa ma még bizonytalan.
Imreh L. vizsgalatai szerint grénitteriiletr6l pusztultak le. Ennek
helyzete azonban szallitasi irdny meghatdrozasok hidnya miatt nem
adhaté meg biztosan. A hasonlé anyagi Osszetétel(i felsé-permnek
az ENy-rél DK-re valé szallitdsa bebizonyitott tény.

A doggert6l kezdve a két hegység kifejlédése egyre inkabb ha-
sonléva valik. A titon dsszlet tiszta tengeri kifejlédésti mészkébal all,
tehat ekkor is elborftotta a tenger a Délbaranyai kristélyos teriile-
tet.

Az alsé-krétdban a Villanyi hegységben rovid szarazfoldi bauxit
képzodés utan sekélytengeri mészkéosszlet képzédott. A Mecsekben
az lledékképz6dés megszakitds nélkiili, de mig itt jelentés vulkani
tormelékfelhalmoz6das is volt, addig a Villanyi-hegyssésgben csak
trachidolerit telérek keletkeztek (Turony, Bér, stb.).

Az also-krétavégi orogenezis kovetkeztében a hosszanti szer-
kezeti vonalak mellett a Mecsekben E-rél D-re, mig a Villanyi hegy-
ségben D-r6l E-ra irdnyul6 feltoléddsos mozgasok mentek végbe.
Kézben a Mecsekben a mélyebb szerkezet alakulasanak megfelelGen
gyltrt formék keletkeztek. »

Fels6-kréta képzédményeket csak a Mecsekben taldlunk vords
globotrunkdnas mészmarga kifejlédésben.

A miocén elétt 6rids mértékd lepusztulds volt teriiletiinkon. Tel-
jesen eltiint a délbaranyai kristdlyos tertilet, tovabba a Mecsek Ny-i
részérél a perm-mezozods rétegsor. K-felé haladva ez a lepusztulds
egyre kisebb mértékli volt. A miocén liledékképzddés a helvétiben
indult meg az egyre nagyobb jelentdséglivé valé harantveték ko-
vetkeztében kialakult részmedencékben. A Villdnyi-hegység az egész
miocénben kézéphegységi lepusztulési teriilet volt E-i, kristdlyos elg-
terének nagy részével egyiitt. A mecseki miocén iiledékanyag tulnyo-
mo tobbsége errdl a teriiletrdl szarmazik. Ezt az tledékanyagot leg-
alabb két foly6 hordta be, mert a K-i és a Ny-i Mecsek miocén
kavicsai kozott éles kézettani kiilonbség van. A helvéti tiledékkép-
z6dés megindulasétdl kezdve a mecseki tiledékgyljté és lepusztulasi
teriilet is jelentdsen siillyedt, s a torton ienger D-felé egyre jobban
eldrenyomult, de a mai hegyek alacsony szigetekként a tortonban,
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szarmatdban és a pannonban is megvoltak, bar teriiletiik a felsé-
pannéniai emeletben lényegesen kisebb volt, mint az als6-pannon-
ban. Itt a perm a lidszra és a neogén rétegekre is ra van tolédva.

Ekkor a Mecsek és a Zeng6 is erGsen megemelkedett, s ez az
emelkedd tendencia az egész pleisztocénben megmaradt. A pleiszto-
cénben jelent6s mértéka folydvizi és 10sz liledékképzbédés folyt. 400
m térszin feletti magassdga alatt az enyhe lejt6jd teriileteken vas-
tag, tobb valyogszintes pleisztocén Osszlet van, a meredek oldalak-
ban azonban csak a wiirmi 16sz maradt meg.
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Hozzaszolas Baranyi Istvan és dr. Jambor Aron: ,,A komplex
geofizikai kutatdsok és geologiai vizsgalatok eredményeinek felhasz-
nalasa a DK-Dunéntul teriiletén, az alaphegység kutatdsdban” cimi
el6adashoz.

DR. BARABAS ANDOR:

Hozzaszélasommal nehéz helyzetben volnék abban az esetben,
ha a hozzaszdlas csak hibat keresé biralat lenne, mivel — mint a
szerz6k emlitették — az ismertetett térkép elkészitésének kezde-
ményezbéje voltam, szerkesztését és kiértékelését mindvégig figye-
lemmel kisértem. Igy tehat birdlni olyan értelemben, hogy hibédkra
mutassak ra, szdmomra nehéz lenne.

Mindenekel6tt azt kivdnom hangsilyozni, hogy a bemutatott
térkép és szelvények, valamint széveges kiértékelésiik a geolégus
és geofizikus egyuttmuikodésének, kozos munkédjanak eredménye.

Véleménylink az, hogy a geoldgia és geofizika lényegét tekint-
ve ugyanaz a tudomany, csak moddszereikben térnek el egyméstol.
Mindkettének a célja a foldtani valésdg megismerése.

Néhany szét a térkép megkutatottsdgarol. Az elkészilt geold-
giai és geofizikai megkutatottsagi térkép szerint a megkutatottsag
a Mecsek-hegység, Villanyi-hegység teriiletén a rendelkezésre allé
foldtani térképek megkutatottsiagaval jellemezheté. A két hegység
kozotti tertletre vonatkozdan 1 :200000-esnek lehet elfogadni. A
bemutatott térkép szélein a megkutatottsig lényegesen Kkisebb,
1:500 000-es koriilinek fogadhaté el.

A térkép pontossaga abbdl a szempontbél fontos, hogy mennyire
megbizhatd, az egyes elemei mennyire pontosak. A pontossig szem-
pontjabdl az elébb emlitett megkutatottsag fliggvényében a térkép
egyes részei erosen eltérnek egymdéstél. A jobban megkutatott terii-
letrészek (Mecsek, Villdnyi-hegység) pontossiga is lecsokken az 4b-
rézolas méretardnyanak megfeleléen. A Mecsek és Villany-hegység
kozotti tertiletet 1:300 000-es pontossdgunak fogjuk fel, ha a szerzok
kisebb méretaranytian kozlik is. A térkép szélei a megkutatottsag
fliggvényében 1 :500 000-es pontossdguak, mivel itt kevés az alap-
adat és a térkép ezen részeinek szerkesztésénél erdsen érvényesiilt az
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extrapolacié. Ez a pontossdg jelentés elérehaladasnak tekinthetd,
mert az eddigi alaphegységtérképek pontossaga 1:1000000—
—1:10 000 000 kozottinek mindsithet6. ‘

A kovetkez6 feladat az egész térkép pontossdganak 1 :300 000-
esre valé novelése. Emellett f6képp arra lesz szlikség, hogy a térkép
egyes részein részletez6 munkat végezzenek a nyersanyagkutatédsban
érdekelt véllalatok és intézmények. A részletez6 munkakat azokon
a tertlileteken kell alkalmazni, amelyek valamilyen hasznosithaté
asvanyi nyersanyag kutatdsa szempontjabol perspektivikusnak mi-
nésilnek. Ugy a részletez6, mint a regiondlis geofizikai munkak
terén a tapasztalatok szerint ezentul a szelvények mentén torténd
kutatést kell elfogadnunk. Ennek féldtani alapja az, hogy a kiilén-
b6z6 képzédmények és szerkezeti elemek kiterjedésére a nagy csa-
pasmenti és ennél sokszorosan kisebb vastagsagi kifejlédés a jellem-
z6. A foldtani kiértékelés célja éppen a valtozdsok kimutatédsa, te-
hat a szerkezeti elemek és rétegtani hatarok megallapitisa. A geo-
fizikai méréseket ezekhez a torvényszeruségekhez kell alakitanunk.

A szelvények kozott csapas mentén interpoldlnunk éppen a fold-
tani adottsagok miatt sokkal jogosabb, mint a szelvények irdnyéban,
mert a valtozékonysag éppen a szerkezeti elemekre merdélegesen es
délésiranyban érvényesul. Ennek a moédszernek elénye az is, hogy
termelékenyebb és egyuttal a szelvény mentén kdnnyebbé (vagy le-
hetévé) teszi a kiértékelést a nagyobb pontslirtiség miatt.

A nyersanyagkutatdsi szempontok azok, amelyek sziikségessé és
lehetévé tették az alaphegységlérkép Osszeéllitisat és amelyek le-
het6vé és sziikségessé teszik tovéabbi kiegészitését. Ebbél a munka-
b6l azonban orszag altalanos foldtani megismerése is hasznos ered-
ményekhez jutott. Az alaphegységtérkép 1j lehetéséget ad a nyers-
anyragkutatasnak, mert az alaphegységet felépité kézeteket ki lehet
es ki kell értékelni a hasznosithaté nyersanyagok el6fordulasi lehe-
tésége szempontjabol Ilyen lehetoséget adna példaul a granit ¢érint-
kezésének nyomozésa, a granittal kapcsolatos érceléfordulasok kuta-
tisa miatt, a metamorf kézetek részletesebb megismerése, hason-
l5an nyers anyagkuta+a51 céllal. Ugyancsak tovabbi vizsgdlatra keriil-
het ebbdél a szemponthdol a nem régen megismert szerpentinit. A
rétegtani hézagok a mallasi nyersanyagok miatt jonnek szédmitasba.
Az alaphegységtérkép mélységadatai révén a viz és olajkutatasnak
is adhat tampontot, mivel a topografiaval egyiitt a neogén vas-
tagsdgat adja meg.

Az alaphegységtérkép alapjan arra a kovetkeztetésre jutunk,
hogy a Mecsek és a Villanyi-hegység kozotti teriileten nem érdemes
lidsz feketekdszénkutatassal foglalkozni, mert legfeljebb kozvetlen a
Mecsek déli 1abanal fordulhat el kis foszldnyokban a lidsz. A me-
cseki térmelékes, készéntelepes lidsz a D-baranyai kristdlyos hatsag
és a Villinyi-hegység teriiletén iiledékhézaggal jelentkezik. A
szénkutatds szempontjabol azonban a Mecsek és a Villdnyi-hegység
kozotti teriileten Gj perspektivat ad a ndvénymaradvényos felsd
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karbon, amely ezen a teriileten ugy a neogén, mint a mezozods kép-
z6dmények alatt varhato.

Az el6addsban a liasszal kapcsolatban felvetett kérdések meg-
olddsa a radioaktiv nyersanyagok kutatasanak adhatna ujabb len-
diiletet, és kedvezd eredmények esetén a népgazdasagi szempontbél
mar eddig is nagyértékd lidszt tenné még értékesebbé.

Nyersanyagkutatasi lehetGségekre lehetne példdkat még felhoz-
ni. Itt csak arra akartam kitérni, hogy az alaphegységtérkép hasznél-
haté a nyersanyagkutatds szempontjabdl

A rétegtani megallapitdsckkal kapcsolatban kevés megjegyezni
valém van. Az lledékes felsé karbonnak a Mecsek-hegységtél D-re
valé eldforduldsira még a tésenyi—2. sz. furds el6tt rémutatott
Jambor Aron a Mecsek-hegység Ny-i részén végzett miocén ka-
vicsvizsgdlatok alapjan, amelyet cikkben is kozolt.

Mint koztudomasu, a tésenyi furasok (1. és 2. sz.) csak 1962.
elején lettek telepitve és lemélyitve. A kaposvari Vizkutaté Vallalat
altal lemélyitett Téseny—2. sz. furdsban a karbont nem hardntoltak
at, csak belefurtak. Az megéllapithato, hogy itt a fels6 karbon hegy-
ségképzddéssel kapcsolatos metamorfézison nem esett at és csak-
nem vizszintesen telepiil. Viszont az elébb lemélyitett Téseny—1 sz.
fardsban erésen atalakult parametamorf kézetek teleplilnek, palds-
sdguk sikja 60—80° koruli értékkel dfl. Parametamorf eredetd
kézetrol lévén szo, a mintakbol erdsen valdszintsitheté, hogy a pa-
lassag sikja az egykori rétegezésnek felel meg. A metamorfitok kép-
zodése az elozo lledékes kézetekbdl crogén szerkezetalakulassal kap-
csolatos. Az orogenezis természetesen kiemelkedésben is megnyilva-
nult. Ennek a hegységnek elGszor le kellett pusztulnia, majd a kor-
nyezetéhez viszonyitva siillyednie kellett ahhoz, hogy folotte a felsd
karbonban tiledékgytjté alakulhasson ki. Ehhez hosszu id6 kellett.
Felvetodik tehat az a kérdés, hogy a Téseny koruli metamorfitok
képzodése melyik hegységképzddési szakaszban tortént. Az el6bb
véazolt folyamatokhoz a szudétai fézis és a fels6 karbon kozotti idS
kevés, de valdszinlleg kevés a breton fazis és a felsé karbon kozott

Itelt id6 is. Igy még régebbi variszkuszi hegységképzddési fazishoz
kell kapcsolnunk az atalakulds korat, de inkdbb a kaleddniai hegy-~
ségképziédéshez. Az mindenesetre biztosra vehetd, hogy azok az ile-
dékes koézetek, amelyekbdl a metamorfitok kialakultak, az dpaleo-
zoikumban rakodtak le. Hogy a karbon anyaga honnan szdrmazott,
ha a kaleddniai (idés variszkuszi?) orogén képzédmények alatta
vannak, ahhoz még a karbon anyagdnak részletesebb vizsgalatira
van sziikség. Valoszintibb, hogy a variszkuszi hegységképzédés asztu-
riai fazisanak 'megfelelé Uledékes képzddmény. A korkérdések meg-
oldéséhoz fontos adatot adna a radioaktiv kormeghatirozok elvég-
zése.

Az nem vérhatd, hogy a térképen jelzett terlileten mindeniitt
lesz karbon, hiszen a tésenyi furdsok kozil is az egyikben van, a
mésikban ninecs. A tertlet tovabbi fejlédéstdrténetshdl ligvetkezik,
hogy egy része lepusziult.
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Aperm iddszaki tuledékek arra mutatnak, hogy ismét volt hegy-
ségkiemelkedés a kornyéken, de ennek a sulypontja a Mecsek hegy-
ségtél E-ra veolt, ezzel szinorogén modon mozgott a kordbban kiala-
kult kaledoniai hegység terlilete, de ez csak arra vezetett, hogy egy
gat alakult ki a mecseki és villanyi permi iiledékgytjté medencék
kozott.

A perm és a Mecsek-hegység aljazata az elGadéas szerint lehet-
séges, nogy granit. Itt azonban ki kell hangsulyozni a kétségeket.
Bizonyos, hogy az eddigi furasainkban a perm alatt mindig gra-
nitot talalunk. Ezek a furasok azonban mind olyan terlileten vol-
tak, ahol gylir6déses formaelemek nincsenek. Igy konnyen eléfordul-
hat, hogy ahol a mecseki iledékgytljté volt és ahol most olyan
szerkezetet talalunk, amelyekben a gytrt formaelemek jelents sze-
repet visznek, ott éppen a szerkezeti kiilonbségek miatt nem gra-
nit, hanem mas képzédmények talalhatok a mecseki rétegsor al-
jan. Persze elvileg granit £6l6tt is létrejohet gylrt forma, ha a tek-
tonikai hatotdomeg Osszenyomo hatasat a granitot elfedd {liledékek
szintjében fejti ki. Erre volt lehet6ség, hiszen a kréta végén és a
palaogénben a Mecsek és Villanyi-hegység kozotti f6ként kristalyos
alaphegység magasabb helyzetd volt.

Attérve most méas a szerkezeti kérdésekre, elsésorban a Villa-
nyi-hegység északi elterében feltlintetett antiklindlist és szinklina-
list kell néhany széval megemliteni. El6fordulhat, hogy ez nem szo-
ros értelemben vett gyurt forma, hanem a bejelolt perm és tridsz
aljzatdnak lépcsés torése alakitja ki ezt a format. Egyik sem jelenti
azonban azt, hogy a Villanyi-hegység eléterének tektonikai szerkeze-
te ugyanolyan lenne, mint a Villanyi-hegysége. Altaldban lesz6-
gezhetjliik, hogy az alpl hegységképzidéssel kialakult hegysege:{
szerkezeti jellegei csak lényegteleniil terjednek tul a felszinrdl is-
mert hataraikon. Ezeknek a szerkezeti egységeknek éppen az a jel-
lemz6jik, hogy képesek voltak hegységképzddésre és azokon a teru-
leteken, amelyek jelenleg nem &allnak el6ttink hegység formaja-

ban, nincs értelme mecseki, vagy villanyi tektonikat keresni.

A szerkezeti sajatossdgokkal kapcsolatban néhany szét kell még
szélnom az alaphegység pasztdkon beltli hardnt és atlos torésekrdl.
Nem ezek adjék a tertilet jellegét, csak masodrendd szerepet .jatsza-
nak. Ebben az irdnyban tektonikai erdhatésra a hardnttorések men-
tén a kézetek csak eltornek. Elmozdulds dltaldban a nyomoer6é meg-
sziinte utani lazuldsban kévetkezik be, ez pedig csak kisebb elmoz-
dulasokat okoz. Az atlds torések mentén kezdetben vizszintes elmoz-
dulds van és csak a lazulasban kovetkezik be vertikalis elmozdulés.
Az ismétlédd erdhatas sem okoz lényeges elmozdulasokat. Ezért a
térképen nincsenek abrazolva. Az egyes neogén részmedencék kia-
lakulaséban az ilyen toréseknek a lepusztuldssal egyiitt lehetett sze-
repe, de nem ezek adjdk meg a vizsgalt teriilet alapveté jellegét.

Ugy a haranttérések, mint az atlds toérések csak abban az eset-
ben mutathaték ki j6l, ha a sikck mentén a mozgéds a neogénben
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tortént és igy a kiemelt blokkok alakjat a lepusztitdas még nem
valtoztatta meg.

Ezek kimutatdsa is nehézségekbe {itkozik, azonban az adatok
hianyossdga miatt.

A harént és &atlés torések koziil csak az jelentkezik nagyobb
elmozduléssal, amelyik t6bb alaphegység pasztdn halad keresztil.

A tektonika szempontjabél érdekes, hogyan végzddik el egy alpi
toréses gytirt hegység. A Mecsek-hegység nyugati elvégzddése a tér-
kép nyugati szélén lathato.

Osszefoglalasul elmondhatom, hogy a kozolt alaphegységtérkép
Ugy Magyarorszdg foldtani megismerése, mint a nyersanyagkuta-
tds szempontjabol fontos munka.
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Caco U.

PesynsTaTh ¥ jassHefimve nepcreKTHBH NMpUMeHeHUs reodmsuIecKUX MSTOAROR
B [OMCKAX DYA B paitoHe ropn Meuex

B paGoTe 0nuCHBANTCHA HEKOTODHE METOAWYECKHE BOMPOCH MOHUCKOB
PyA, MPOBOZAUMXCA B Trope Meuek ¥ B OKPYXammuX ee pafiodax.

J. BZABO

Resulis of Geophysical Measurements and their Future in the Mineral
Prospecting or the Mecsek—Mountain. The author deals with some methodical
question of the mineral prospecting in the Mecsek Mountain and in his
neighbourhood with special respect to the great coveredness of that territory:
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GEOFIZIKAI MODSZEREK ALKALMAZASANAK EREDMENYEI
ES TOVABBI PERSPEKTIVAJA A MECSEK-HEGYSEGI
ERCKUTATASBAN

SZABO JANOS

A Mecsek-hegységben és kornyékén a vas- és érckutatds je-
lentés multra tekinthet vissza. Els6sorban geoldogiai modszerekkel
hiarom vasérceléfordulast deritettek, illetéleg tartak fel: magyareg-
regyi magnetit, a zengévarkonyi barnavas, s a pusztakisfalui vords-
vasérc lelShelyeket.

Sztrokay Kalman Imre a magyaregregyi ércesedés intruziv
keletkezését a trachidolerittel egyidejlinek tételezi fel és mivel ed-
dig geofizikai modszerekkel nem sikeriilt a helybendlld ércesedés
kimutatdsa, az ércesedést lokalisnak és alapjaban véve lepusztult-
nak tartja. Ugyancsak 6, a zengévérkonyi ércvonulatot, amely az
elvaltozott trachidolerit és dogger mészké kozott helyezkedik el,
tdiilékes eredetilinek, a pusztakisfalui felsé dogger koru, helyenként
telérszerii kifejlédésli hematitot pedig hidrotermaélis eredetiinek
tartja.

A magyaregregyi magnetit eléfordulds méretei mindezideig 1é-
nyegében tisztdzva nem lettek. A masik ketté ipari jelentésége az
eddigi ismeretek alapjan csekély, azonban tovabbi kutatdsuk a geo-
fizikai médszerek fokozott alkalmazésaval célszertinek latszik.

A harom vasércel6fordulas koziil csak ketton folytattak geofizi-
kai méréseket. A magyaregregyi magnetit, valamint a zeng6évarkonyi
barnavasérc lel6helyen a foldmagneses tér vertikalis komponensé-
nek valtozdsat tanulményoztik haldzatszertien, helyenként szel-
vényszertden 1 :50 000-es meretaranyban (A pontok egymastél valo
tavolsidga 1952-ben a magyaregregyi kutatasnal kb. 500 méter volt.)
A magyaregregyi mérésekrdl késziilt jelentés, mivel a munkalatok
eredményeibdl lényeges kovetkeztetéseket levonni nem lehetett, to-
vabbi részletez0 maégneses mérésekre tesz javaslatot, amelyeket
Magyaregregy kornyékén, mivel a terilet egyéb asvanyi nyersanyag
el6forduldsa szempontjabol is perspektivikus, ez év folyaman meg-
kezdtik, kiegészitve a kézetfizikai paraméterek meghatéarozésaval.
A meghatérozasok eredményeit az aldbbi tdbl4zat tartalmazza:
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Kbzetmeome. CGS 10-¢  CGS yilia®

Vasére 1560—161000 0—8000 3,0—4,2
Trachidolerit 40—3000 0—-50 2,4—2,6
Mészk s 50 0 2,>—2,6
Homokkd 40 0 2,6—2,8

Amint a tablazatbol lathaté, a magyaregregyi vasérc magneses
szuszceptibilitasa és slirlisége zarokoézeteitél lényegesen kiilonbozik,
tehat gravitacios, magneses és elektromos modszerek 1 :25 000-es,
majd 1:10000-es léptékben torténé komplex alkalmazédsa a teriilet
perspektivitdsara egyértelmien fényt derithet. A mérések a szelvé-
nyek mentén 25—50 méterenként torténtek, de ahol az anomaélia
részletezése megkéovetelte 2,5—5,0 méteres pont-tavolsag is gyakori.
A szelvényeken lathatd, hogy az atlagosan magas hattérbsl 50—100
—150 méteres anomalia szakaszok valnak ki, amelyek csapasirdny-
ban j6l nyomozhaték. Az eddig altalunk feltart anomadlidk értéke
nem tulsdgosan magas, azonban a trachidolerittél varhatét megha-
ladja. Az anomalidk alakja két, s6t harom, vagy tobb réteg jelen-
létére ad feltételezést, amelyek mibenlétének eldéntésére a tovab-
bi mérések, illetve feltdrasi munkak hivatottak.

A DK-dunantuli kutatési teriilet atnézetes felvételezése soran a
kutaté geofizikusok a VillAnyi-hegység teriiletén lokalis magneses
anomaliat észleltek, amelynek bauxithoz valé tartozasa feltehet6.
Ennek alapjan geofizikai ellenérzésre szorulnak Rakusz Gyula meg-
allapitasai a VillAny-hegység bauxit el6forduldsainak elterjedettsé-
gére vonatkozodan.

1954. év folyaman a hasodéanyagok kutatasaval foglalkozé geo-
fizikusok a permi homokkoveken, a Mecsek-hegység DNy-i részén
jelent6s radon anomaliat fedeztek fel, amelynek uranhoz valé tarto-
zésat a késObbi feltirdsi munkak igazoltak. A vizsgalt teriileten
éppen ugy, mint a Mecsek-hegység egyéb kevésbé fedett teriiletein,
a szokvanyos radiometriai komplex kutatast (légi — gamma, gépko-
csi — gamma, terepi hordozhaté miuszeres felmérés és emandcids
felvételezés) alkalmaztik, amelyb6l az emandcios felvételezés bizo-
nyult produktivnak.

A leldhely felfedezése utani idészakban, a lelhelyen és kozvet-
len kornyékén a geofizikai munkalatok féképpen az ércesedés miné-
ségének és vastagsaganak banyavagatokban, furélyukakban torténd
megallapitdsara, valamint az ércesedés torvényszeriségeinek felderi-
tésére iranyultak ,amely munkélatok részletes leirasat Miiller P4l és
Vados Istvan (1) adja. A felszin geofizikai kutatds célja a lelShely
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kozvetlen kornyékén a permi homokkovek elterjedettségének, mély-
ségbeni elhelyezkedésének vizsgalata volt. A felszini geofizikai méré-
sek (geoelektromos szondazas, szelvényezés, szeizmikus kutatds) al-
kalmazésanak eredményeképpen a kutatads effektivitdsdnak noveke-
désével jelentés mértékben csokkenthetdvé valt a szerkezetkutatsd fu-
rasok szama.

A geofizikai méréseket egyéb probléméak megoldésara is alkal-
maztdk a lel6hely tertiletén (hidrogeoldgiai, folyadéktarolasi problé-
mak stb.)

A hasaddéanyagok tovabbi kutatédsa a Mecsek-hegységben és kor-
nyékén a geolégusokat és geofizikusokat két, egymastél kutatasmeto-
dikailag eltéré feladat elé allitotta.

1. A 7—10 méternél vastagabb fed6képzGdményekkel takart te-
riiletek kutatésa.

2. A 7—10 méternél nem vastagabb fiatalkoru képzédményekkel
tekart ,esetleg fedetlen alaphegység megkutatésa.

E két feladatnak megfelel6en alakult az alkalmazésra kertilé ku-
tatasi komplexum is, amelyben a klasszikus geofizikai kutaté médsze-
rek (geoelektromos, geoméagneses, szeizmikus moédszerek) a szokvanyos
radiolégiai modszerek mellett egyre jelentésebb szerepet kaptak.

Az elsd esetben, amikor a hasadbéanyag felhalmozddasara alkalmas
képzédményeket 7—10 méternél vastagabb fiatalkord takaréréteg fedi,
a geofizika elsérendi feladata a képzédmények megbizhaté kimuta-
t4sa, az ércesedés jelenlétének elddntése nélkiil. E feladatnak a meg-
oldasat illusztralja kutatési szempontbol a Baranyi Istvan és dr. Jam-
bor Aron 4ltal osszeallitott térkép, amely lényegében a tovébbi
részletez mérések tervezésének, majd ezt kovetéen a furdspont-kiti-
zés alapja.

A masodik feladat megolddasiaban példképpen z egyik Mecsek~
hegység kiornyékén elhelyezkedd kuttési tertileten végzett méréseket
és az azok altal kapott eredményeket hozom fel. Az adott tertileten a
feladat a granitban elhelyezked6 esetleges ércesedés felderitése volt.
A teriileten a t4jékozodo jellegli mérések utdn — amelyeknek a fel-
adata a fedéképzédmények vastagsaganak tisztdzdsa volt., — el@szor
AMNB/AB=100 méter, MN =12 méter, 1épés=5—10 méter) szimmet-
rikus geolelektromos szelvényezést végeztek. A mérések eredményei
plapjan kovetkeztetést vontak le az emanéciés médszer alkalmazhaté-
sagat illetéen. Esetleges jol vezetd torésvonalak, telérek kimutataséra,
a kombinélt elektromos szelvényezés AMNBC moédszerét alkalmaztak.
A geomégneses tér fliggéleges komponense véltozasdnak a vizsgélata
az esetleges graniton belil — elektromos médszerekkel nem kimutat-
hat6 — kézetvéltozasokat volt hivatott felderiteni. Ezutdn keriilt sor
az emandciés mérésekre. Az emanacids felvételezéssel egyidében te-
repi béta — gamma vizsgdlatok is voltak, az esetleg egyenstlyilag
bomlott ércesedés szérodasi udvardnak felderitésére. Az elvégzett geo-
elektromos mérések alapjan megéllapithaté volt, hogy a tertilet fedett-
sége miatt nagyobb értékll emanécids anomilidra szamitani nem lehet,
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tehat a mérések pontossagara és ellendrzésére tobb figyelmet kell for-
ditani, valamint az értékelésnél a viszonylag kisértékii emanécids ano-
malidkra is sulyt kell fektetni. Egyes teriiletrészeken a részletes ema-
nacios felvételezést el is kellett hagyni, az alaphegység nagy mélysé-
ge (amely az emandciés mérések lehatolasi mélységénél nagyobb) ko-
vetkeztében. A részletes emanacios vizsgélatok azt mutattdk, hogy az
anomdlidk jelentGs része torontél szdrmazik, az anomalidkon felvett
deemanalasi gérbék pedig az anomalidk ercesedessel valo kapcsolaté.t
nem erdsitették meg. Ugyanezeken a profilokon végzett béta és gamma
felvételezés anomdlidt nem mutatott ki. A kombinalt szelvényezéssel
sikeriilt kimutatni egy enyhe, ugynevezett érces atcsapast, amelyet
azonban a patakmederben felhalmozdédott, j6 vezetGképességi hordalé-
lok eredményeztek. A magneses tér kismérték( valtozasa a granit 6sz-
szetételében végbemend valtozasokra utalhat, ellendrzése azonban
nem tortént meg. A geofizikai vizsgalatok eredményeit f6képpen az
enomaélids szakaszokon lemélyitett kismennyiségl arok segitségével
ellendrizték.

A kapott adatok végsé egybevetése azt mutatja, hogy a teriilet
ércesedés szempontjabdl negativ. A felhozott példdkban nem szerepel-
nek, de a kutat4si komplexumban a kutatési szakaszoknak és felada-
toknak megfeleléen jelentds helyet foglalnak el a radiohidrogeolégiai
és a geokémiai médszerek is.

Megallapithatjuk, hogy az alkalmazott kutatdsi komplexum meg-
felel az urankutatas kovetelményeinek, s lényegében nem kiilonbdozik
a kiilorszagokban alkalmazottaktdl.

Osszefoglalva az eddigi érckutatdssal kapesolatos geofizikai te-
vékenységet, — arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a Mecsek-hegy-
ségben és kornyékén a geofizikai mddszerek lehetoségeinek kiaknaza-
sa vas és egyéb asvanyok kutatdsdban volt teljes mértéki és az eddig
elvégzett munkalatok csak kezdetnek tekinthetdk.

Figyelembe véve a terlilet gazdasagi adottsagait, a Mecsek-hegy-
s€g és kornyéke geofizikai jellegi kutatasat fokozott mértékben kell
folytatni. Ez elsésorban azért sziikséges, hogy a Mecsek-hegység és
kornyékérol eddig osszedllitott 1:25 000-es léptékl geologiai térkép
nyersanyagkutatds szempontjabdl is teljesértéki legyen, és a geologiai
—geofizikai aatok egylittes értékelése alapjan donthessiink ércesedés
szempontjabodl egyes teriiletek perspektivitdsarél. A teriileten ismer-
tek olyan ércesedési nyomok, amelyek indokolttd teszik a nem vélet-
lenszerfi, hanem szisztematikus munkat, az olcsé geofizikai komple-
xum alkalmazasat és reményt adnak arra, hogy a kapott eredmények-
ben a befeketetett munka béven megtériil. A geofizikai kutatasi méd-
szerek alkalmazédsat a Mecsek-hegységben, de az orszag minden terti-
letén a fentieken kiviil még a kutatdsi szempontbél érdekes képzdd-
mények nagymeérvi fedettsége is sziikségszerien eléirja.

Természetesen a csak geofizikai médszerekkel t6rténd kutatas le-
het6ségei korlatozottak. Tisztan geofizikai mdédszerekkel, a geofizika
jelenlegi &llapotaban a mar ismert leléhelyek kérnyékének megkutata-
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san kivil csak meglehetGsen nagykiterjedésti, zarokézeteitdl fizikai
tulajdonsagaiban eltérd és egyéb az alkalmazott moédszer sajatossagai-
nak megfelel6 tulajdonsagu leléhelyek mutathatok ki. Ezek kiillonbozo
vasérc és kromit lel6helyek, amelyek vagy maéagneses tulajdonsagaik-
ban, vagy térfogatsulyukban kiilonboznek zarokozeteiktél; egyes réz-
érc és polimetalikus lelhelyek, amelyeknek vezetéképességiik, tér-
fogatsulyuk, vagy magneses tulajdonsaguk kilonbozik a zarokozeteké-
tol és végezetil bauxitok egyes tipusai, valamint a hasadéanyagok.

A geofizikai mddszerekkel térténé kozvetlen kutatds lehetdségei
a komplexesitéssel nének, a legnagyobb effektust azonban akkor ad-
jék — amint ezt a Mecsekben dolgozo geofizikusok tapasztalata is iga-
zolja — ha geofizikus és geologus egymas eredményeinek és lehetd-
ségeinek ismeretében dolgozik, azaz a komplex geofizikai kutatas jel-
legének megfeleld szerepet tolt be az altalanos foldtani kutatési komp-
lexumbn. Ismeretes ugyanis, hogy az esetek tobbségében az ércesedés
bizonyos szerkezeti jelleghez, vagy geologiai formaciokhoz kotott,
amelyeknek felderitése és kutatasa a geofizika szdmara nem jelent
nehézséget, szokvanyos geologiai mddszerekkel azonban kimutatasuk
rendkiviil koltséges és hosszadalmas munka. Ugyanez vonatkozik a
geoldgiai térképezés kiillonbozd stadiumaira is, ahol a geofizikai méd-
szerek szisztematikus alkalmazasanak elmulasztdsa az érckutatas, de
a geoldgiai térképezés szempontjabol is vétkes, semmivel nem igazol-
haté kénnyelmiiség kiillonésen hazankban, ahol a geolégus szeme eldl
az orszag legnagyobb részében a képzédmények kisebb-nagyobb vas-
tagsagu takardval vannak fedve.

Az aldbbiakban vézoljuk azokat a tavlati feladatokat, melyeknek
megvalositidsa a Mecsek-hegység és kornyékének geoldgiai megisme-
résében, az esetleges ércleléhelyek felderitésében tovabbi eredménye-
ket hozhatnak.

Az idézett, valamint azokhoz hasonlé teriiletek kutatasi tapaszta-
latai alapjan &llithato, hogy a DK-dunéantuli kutatasi tertiileten a geo-
magneses felvételezések léptéke nem felel meg a nyersanyag kutatés
kovetelményeinek. A Mecsek-hegységrol és kornyékérsl a targyalt
esetek kivételével, csak 1:200 000 méretardnyd magneses térkép all
rendelkezéslinkre, amely még a kézetek magneses szuszceptibilitasa-
nak ismeretében sem adna lehetéséget geofizikai, vagy geolégiai jel-
legl kovetkeztetések levonasara, de kiilonosen nem ad lehetdséget az
esetleges ércesedés felderitésére, illetve ércesedés jelenlétét érintd
kérdések eldontésére.. Ismeretes példaul, hogy a Kuznyecki Alatau
1:50 000-es 1épték(i aerogeofizikai (aeromégneses) felmérése egy 60
milli6 tonna kozepes ércvagyonu magnetit leléhelyrél jelentéktelen
anomaliat mutatott ki és emiatt a lel6hely felderitetlen maradt. Ha-
sonld esetek ismeretesek egyéb irodalmi adatokbdl is. Az a tény, hogy
a Mecsek-hegységben van ismert — ha nem is ipari jelentéségi —
vasére képzédmény, sziikségszerlivé teszi a magneses kutatdsok tovab-
gi részletezését, az egész Mecsek teriiletén és kornyékén. A méagneses
anomaliak teriiletén szilikségesnek latszik a szelvénymenti gravitacios
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felmérés is. A varhaté6 anomadliaérték 1—2 miligal, tehat nagyérzé-
kenységl miuiszer alkalmazasa szlikséges. Az egyenaramu geoelektro-
mos modszerek alkalmazasi teriiletét 1ényegesen ki kell boviteni a di-
polus szondazés alkalmazasi lehetéségeinek kikisérletezése utjan. Ez
az az ut, amellyel a sur(in lakott terileteken is veszélyteleniil novel-
heté a geoelektromos médszerek behatolasi mélysége és ezzel alkal-
mazasi teriilete, amely kiilonosen gazdasagi okokbol célszeri. A gra-
nit teriileteken fokozott figyelmet kell forditani a valtéaramu, vagy
az elektromagneses tér tanulméanyozasan alapul6 geofizikai médszerek
alkalmazasara. Sajnos, ezid6 szerint még nem 4ll rendelkezéslinkre egy
a Mecsek-hegység és kornyékén ismert geoldgiai képzédmények ké-
zetfizikai paramétereit osszefoglalod teljes tablazat és az Osszeallitas-
hcz sziikséges meghatarozasokat szolgalé mintakollekcié gyajtése is
kezdeti stadiumban van.

Remélhetd, hogy e téren az elkovetkezd idészakban kollektiv mun-
kaval nemcsak a Mecsek-hegységben és kornyékén, de az egész orszag
tertletét illeten is jelent6s elérehaladast fogunk elérni.

IRODALOM
1. MULLER PAL és VADOS ISTVAN: A radiometriai vizsgalatok felhasz-
nalasa a mecseki ércbanyaszatban. Magyar Geofizika 3. évf, 3—4. sz.
2. BARANYI ISTVAN & JAMBOR ARON: A komplex geofizikai kutatds
eredményeinek felhasznalasa a délkelet Dunéntul teriiletén az alaphegység ku-
tatdsban, Magyar Geofizika 3. évf. 3—4. sz.
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Kapzmow i.

JicciezoBanne ckpaxud, CYDAWMXCH HA DYZN M BOZLY Npi noMouy reoguan-
YECKUX }EeTOZ0B
KOopoTKO M3JaranTca B8azaid, NOCTARIEHHHE NEpex IPOMEICIOBO~-T €0~
gu3nueckuMu padoTanyu B palione IOpH Ligdexk B CBA3U C DY AOTIOMCKOBHMH
padoTamu. llepeducaus 3azauy aBTOD ONKCHBAET NpUMEHABIUYACH KOUMIEKC
reo(usndeckux uaMepexnii.

MozpoGHyil aHaiu3 ZaeTcs O BOBMOXHOCTAX NpUMEHEHUA MeToAa
rasna-KapoTaxa M 3NeKTPHYECKOTO KapoTaxa MeTroza KC. i3 yucsia npue-
MOB UCIONB30BAHUA ZAHHHX reToia KC, NOAPOCHO MOSCHAETCA MOCTPOEHUE
PUTHOTDAMM I8 DACUNEHEHWs NECUaHNKOB NEPUCKOTO Bo3pacTa, a 3aTeM
JeTANBHO ONACHBAETCA TOJNWA CEPrEHTUHMTOB IODH keueK.

B 3aKiNYEHNM DACCMATDUBANTCS BOMPOCH OC 3KOHOMMUYHOCTH HpPU-=
MEHAEMHX METOZOB.

I. KARDOS

GEOPHYSICAL INVESTIGATION OF ORE AND WATER
PROSPECTING WELLS

The article briefly describes the tasks to be solved by geophysical well
logging methods in the Mecsek mountain area in prospecting for ores, After
having enumerated the tasks, the author gives an information on the complexity
pf applied measurements.

He analyzes in details the possibilites for applicating the logging methods of
natural gamma and apparent resistivity. Among the moods of gpplication of ap-
parent resistivity logging the author gives a detailed analysis of the plotting
of rythmdiagramms for deviding the Permian sandstones, then he gives a de-.
teiled description of the serpentine complex in the Mecsek.

Finally the article examines economical problemes,
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MECSEKI ERCKUTATO FURASOK GEOFIZIKAI VIZSGALATA

KARDOS ISTVAN

A mélyfurasi geofizika egyik agaban sincs olyan nagyjelent6sége
a karottazsméréseknek, mint éppen a sugarz6 anyagok kutatdsanal.
Noveli a karottdzsmérések jelentGségét: el6szor az, hogy mindség-
meghatarozast is lehetévé tesz, amely a készletbecslés alapjat képezi,
masodszor pedig, hogy felszini médszerekkel, hacsak az ércesedés va-
lami més fizikai paraméter valtozassal nincs Osszefliggésben, sikert
csak igen kedvez6 esetben lehet elérni (repedések stb.), hiszen egy fél
méter kézetréteg gyakorlatilag teljes elnyelédést biztosit.

1. A karottazsmérések feladata az érckutaté farasokban

A mecseki érckutaté furasokban a karottazsméréseknek a kovet-
kez6 problémaékra kell feleletet adni:

Geologia részére:
nak meghatdrozasa.

2. A perm és tridsz osszletek térbeni elhelyezkedése.

3. A kézetek szemcsenagysag és kotSanyag szerinti osztalyozésa a
permen belil. :

4. Furas atmérdjének meghatarozasa, amely sziikséges az U kon-

5. Vet6k, zuzott zénak kimutatasa.

6. Furdlyukak elferdiilési adatainak mérése, a rétegek térbeni
helyzetének meghatarozasa.

7. A geometrikus gradiens meghatarozasa a banyakban varhaté
hémeérséklet, valamint a szellztetés tervezéséhez.

Hidrogeologia részére:

1. Vizadd, valamint viznyel6 rétegek meghatarozasa.

2. Vet6k mentén betéré vizek hémérsékletének meghatarozasa a
vizrendszerek elkiilonitése céljabol.

Furas-technologia részére:

1. Beszakadt furoszerszamok helyének meghatarozasa.
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2. Béléscso sérulések kimutatasa.

3. Cementmagassag meghatarozasa.

4. Iszapelszokések, vizbetorések helyének kimutatdsa.
5. Egyéb, furasonként valtozé problémak.

2. A mecseki érckutaté farasokban alkalmazott mérési komplexum

A kutatasok meginduldsanak kezdetén foként kismélységl, strd
halézatos furasok keriiltek lemélyitésre. Ezekben a furasokban a ter-
mészetes gamma és ferdeség mérésén kiviil mas mérést nem végeztek.
Karottazsmérés nélkiil a kutatds megindulasanak elsé éveiben sem ke-
rilt furés lezarasra.

A kutatdsi mélység novekedése, valamint a mecseki leléhely bo-
nyolult felépitése egyre inkabb a komplex kutatast és igy a minél t6bb
mérésbbl allé karottdzsmérések bevezetését igényelte a PUV* altal
mélyitett furasokban, akar a lel6helyen érckutatas céljabol, akar az
orszag mas részén vizkutatds, vagy barmi maés céllal is mélyiiltek, az
utébbi harom évben karottazsmérést minden esetben végeztek.

Az el6zbéekben emlitett problémak eldontésére a kovetkezé mérési
komplexumot alkalmazzuk:

1. Természetes radioaktiv szelvényezés a furas egész hosszaban.

2. A produktiv ésszleten beliil a természetes radioaktivitas mérése
pontmérés alapjan.

3. Természetes potencidlmérés és latszolagos fajlagos ellenéllas
méreés.

4. Lyukbéség szelvényezés.

5. Hémérséklet szelvényezés és maximum homerseklet meéreés.

6. Iszapellenallds méreés.

7. Kiilénboz6 mérések a nem altalanos problémak eldéntésére. (Pl.
sozassal valé iszapkezelés utani iszapellenallas mérés.)

Az elsédleges feladat a produktiv osszleten beliil az érctelepek
helyének és koncentraciéjanak meghatarozasdhoz a gamma pontmérés
adatainak felhaszndldsa. Gamma szonddink ismert intenzitasu etalo-
nckhoz vannak hitelesitve. A mért intenzitds értékeket a mélységten-
gely mentén abrazoljuk, a hitelesitések alapjan mikroréntgen/éra ér-
tékekben. A koncentracié szamitas és réteghatar kijelolése ezutén az
irodalomban ismertetett modon térténik meg. A valosidgos UY% jobb
megkozelitése céljabol az iszapban és esetleg a béléscs6ben torténd el-
nyel6déssel a szamitott koncentracio értékeket az elnyelédési diagram
szerint még korrigaljuk. Ez a korrekcio altalaban 5—30% kozott val-
tezik. Az atmérd valtozast a lyukbéség szelvényérdl olvassuk le.

A masodik kitlizott cél a tridsz és perm elhataroléasa, valamint a
konglomeratum kijelolése, amely egyuttal felsé perm alja és a kozépso
perm kezdete is. A kor elhatarolast a leléhelyen a geofizikus szaméara

*PUV=Pécsi Uradnércbanya Vallalat

193



lehet6vé teszi ,hogy a geoldgiai korhataron fizikai paraméter valtozas
is torténik. P. a perm homokkd ellenalldsa atlag nagyobb, mint a tri-
asz margaké, vagy a perm konglomeratum ellenallasa a perm homok-
kovek ellenallasanal legalabb kétszer nagyobb. A természetes gamma
aktivitas valtozasa is segit. Altaldban azonban a mecseki teriileten a
kcrelhatarolasokhoz a latszélagos fajlagos ellenallas gorbék nyujtjak
a legtobb segitséget.

A permen beliil a karottazs szelvényekb6l mar csak a szemcse-
nagysagra lehet kovetkeztetni. Ha a gamma gorbét is figyelemmel ki-
sérjuk, akkor a latszélagos fajlagos ellenallas gorbéivel egylittesen a
tobbfajta kotéanyagi homokké kozul az agyagos kotéanyagu homok-
kovek kivalaszthatok. Tovabbi feladat a permen beliil a vezérrétegnek
szamité konglomeratum kijelolése. Ez kiilondsebb problémat nem
okoz, mert ellenalldsa a kornyezé homokkovek ellenallasanak legalabb
kétszerese. -

3. A perspektivikus jelleggel mélyitett furasok karottazsvizsgalatai

A kozvetlen lelohelyi furasokon végzett komplexum a perspekti-
vikus furasokon némileg boviil, a megoldasra varé feladatoknak meg-
felelden. A feladat béviilését az ismeretlen tertilettel egytittjaré prob-
lémak megoldasa képezi. (Pl. alaphegység elhatarolasa.) Az ismeretlen
teriilettel altaldban ismeretlen kézetviszonyok is jarnak. Ez a furasok
magkihozatalédban is visszatliikr6zédik. A karottdzsmérések az emlitett
okok miatt még a leléhelyi méréseknél is nagyobb jelentéségliek, de
kiértékelésiik megkonnyitésére. illetve aldtdmasztasara magfirasbol
nyert adatok sziikségesek. Ezért a perspektivikus teriileten mélyitett
furasokban a magfuras kivanatos, s a lehet6 legnagyobb magkihozatalt

kell elérni, mert kézettani, 6slénytani problémak eldontéséhez a ka-
rottazs-modszerek — beleértve az oldalfal magmintavételt is — nem
adnak teljesértékd valaszt. Nem helyeselhet6 a halézatos furdsokat
magfurassal furni, kiilondsen akkor, ha a geofizika a lényeges 'kérdé-
sekre teljesértékl feleletet tud adni.

" A tovabbiakban a gytrifui teriiletrél vizsgalunk meg egy szelvényt
abbodl a szempontbol, hogy a furdson felvett ellendllds gorbéket a rit-
mogrammal Osszehasonlitsuk. (2. sz. melléklet) A furas lényegében
alsé . perm-koru kézeteket harantolt (legalabbis ott, ahol a ritmo-
gramma meg van szerkesztve).* A furason a magkihozatal kg 80%,.

Miel6tt a szelvények Gsszehasonlitasat elkezdenénk, egy-két szot
kell szblni a ciklus-ritmus diagrammokrol, illetve magarol a modszer-
T6l.

*A ritmogram osszedllitasa Szederkényi Tibor munkaja.
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A ritmogrammra vonatkozé meghatarozasok altalaban megegyez-
nek abban, hogy periodikusan ismétlédé foldtani jelenségek és ennek
nyoman periodikusan ismétl6dé kézetfajtak alkotjak ugy a ritmusokat,
mint a ciklusokat.

A ritmus esetén éghajlati okokra visszavezethet6 periodikus val-
tozdsrol (pl. évszakok), a ciklusok esetében pedig a kézettipusoknak
olyan periodikus ismétlédésérsl van szd, amelyek tektonikai mozgé-
sokra vezethet6k vissza.

Ez a médszer a szokasosnal részletesebb foldtani leirast kévetei
Igy a furémagokon végzett megfigyelések is részletesebbek.

A megfigyeléseket diagrammok abrazoljak. Mi csupan a szemcse-
nagysag gorbét hasonlitottuk 6ssze az ellenéllas gorbékkel (ritmusdia-
gramm). *

Az 6sszehasonlitas célja, hogy az ellenéllas gorbék hasznéalhatésa-
gat a szemcsenagysag megallapitasara bizonyitsuk. A két gorbe hason-
l6saga igen szembet{ing. A szemcsenagysag-novekedés ellenallas-nove-
kedést von maga utan. Szinte minden egyes maximumnak megfelel6-
en a szemcsenagysag gorbén is megfelelé maximumot kapunk. Ezen-
kiviil talan még ennél is szembetiinébb az dtmenetek jelentkezése. Eles
réteghatarok szintén jol kivehetdk.

A mar elkésziilt és atnézett ritmogramok alapjan azt mondhat-
juk, hogy az ellenéllds gorbe a maghianyos helyeken a szemcsenagy-
sdg meghatarozasara kelld korliltekintéssel hasznélhato.

Perspektivikus furdsok kozé szamit a helesfai magneses maxi-
mumra telepitett furas (L. 1. sz. 4brat. Helesfa 2. sz. furas). A terilet-
rél az els6 geofizikai mérések az 1936—1950 orszédgos mérés alkalma-
val késziiltek. (Gravitacids és magneses.) A furas telepitését egyik ku-
tatécsoportunk felszini geofizikai mérései is megeldzték, amelyek sok-
kal részletesebbek voltak, mint az orszagos jellegli mérés. Latszolagos
fajlagos ellenallasmérést és magneses mérést végeztek.

A furés fels6pannoéniai koru kézetcsoport utdn, amely lényegében
meszes homoklisztbél all, kb. 113 m-t6l szerpentinitet harantolt, 390
m-t6] pedig granitot. Ez a harom nagy rétegesoport kiiléndsen a ter-
mészetes radioaktivitds goérbén jelentkezik éles hatarral a lényeges
intenzitasbeli kiilonbség miatt. Az ellenallasgérbéken nem ennyire
szembetliné ez a hatdr, a szerpentinit és a granit latszélagos fajlagos
ellenallasdnak megegyezése miatt.

A fels6 100 m-es szakaszon a meszes homokliszt aktivitdsa nem
tul nagy. Jobb szemléltetés kedvéért a megszokott magyar szondaval
hasonlitjuk 6ssze, amely a homokndl 150—250 imp/perc betitést, az
agyagokndal 350 imp/perc feletti betitést ad. Ezt a sk&lat hasznalva a
fels6 100 m-es szakaszon az intenzitds érték 200 imp/perc, a 100—113
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1. abra. Helesfa II. sz, furas karottazs szelvényei

m kozotti granit permkavicsos térmelék gammaaktivitasa kb. 400 imp/
perc, a szerpentinité pedig nem nagyobb, mint 50—70 imp/perc (igen
kicsi).

Ebbél az alacsony szintbdl, egy kb. az agyagokénak megfeleld
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szint (400 imp/perc), valamint a granit szintjénél (600 imp/perc) is na-
gyobb intenzitasu szint jelolhet6 ki (900 imp/perc). A geolégiai doku-
mentéaciéval Osszehasonlitva a karottdzsméréseket, a szerpentiniten
beliil a kovetkez6 szabalyszertséget figyelhetjiik meg:

1. Az 50—70 imp/perc aktivitds a leglidébb és legkevésbé torede-
zett ,illetve atalakult szerpentinithez flizédik, fajlagos ellenallasa 500
—1000 Ohmnél nagyobb. f

2. A 400 imp/perc aktivitds nagyrészt vetézonakhoz flizédik, lat-
szblagos fajlagos ellenallasa 500 Ohmnal kisebb.

3. A 900 imp/perc aktivitas a legkisebb ellenallasi részekhez fiz6-
dik, ezek a részek a szerpentiniten beliil a legrepedezettebbek, igen
erésen talkosak, talkpaldsak és a legtobb mikrotelér is ezen a kérnyé-
ken talalhaté.

A furas magdokumentacios anyaganak makroszkopikus kiértéke-
1éséb6l, valamint a magokon végzett szuszceptibilitds mérések ered-
ményeibdl a magneses anomalia okozdja a szerpentinit-komplexum.

Ugyanilyen céllal mélytlt a Gyod 2-es sz. furas (L. 3. sz. abrat).
A furds 62 m-ig fiatalkoru tiledéket, 62 m-t6l szerpentinitet harantol.
A Helesfa 2-es furassal az analdgia igen szembetling, azonban egy do-
logban mégis kiilonbozik a két furas, a szerpentinit ellenallasa itt 10-
szer nagyobb, a 45—50 000 ohmot is eléri. Valészini tehat, hogy ez a
szerpentinit dllékonyabb, kevésbé atalakult és esetleg mas tipusu is. A
tovdbbiakban a Helesfa 2-nél elmondottak a Gydd 2 furasra is érvé-
nyesek.

4. Gazdasagossagi kérdések

Csoportunk a Kutaté—Mélyfuré Uzem keretén beliill mukodik.
Igy lehetdség nyilt a fokozottabb egylittmikédésre ,ami altal a cso-
port kihasznaltsagi foka emelkedett. Ez kiilondsen az idészakos ferde-
ségmérésekben és a furastechnolégiai problémak eldéntésére végzett
mréések emelkedésében tiikkrézédik.

Egy-két adatot szemléltetésiil megemlitenénk. Egy furast atlag-
ban 35—40 ora alatt zarunk. Eddigi legrosszabb teljesitményiink 60
ora volt, a legjobb pedig 25 éra.*

Az utébbi idében igen megnehezitette a karottazs-méréseket az
un. csuklos ferdités, ami miatt a karottazsmeérési id6 névekszik, mert
a ferditések helyén a szondak feliilnek. Ezen gy probaltunk segiteni,
hogy kis atmér6jli szondakat szereztiink be. Igy pl. boségmérést mar
60 mm-tél tudunk végezni, a gammaszelvényezést pedig mar 40 mm-
es atméroében is el tudjuk végezni.

Még egy adatot szeretnék megemliteni. 500 m-es atlagot véve ala-
pul, egy furashoz 5—6 izben szoktunk kimenni. Ez szerintiink igen po-

*Az itt emilitett adatok 1000 m-es furashosszra vonatkoznak.
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zitiv, mert ebben visszatiikrozédik az is, hogy a furédstechnolégiai prob-
1émak megoldéasdnal a karottazsméréseket majdnem minden esetben
hasznalni lehet.
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198



5. Befejezés

Az elmondottakat dsszefoglalva megoldottnak tekinthet6 az ércels
helyének kimutatidsa és a készletbecslés alapjat képezé koncentrécié
szamitas. '

A komplex mérések alkalmazasaval ez utan az elsédleges cél utan
finomabb féldtani kovetkeztetések levondsara is vallalkozhat a karot-
tazs. Igen nagy elony, hogy a furasok eddig magfurassal mélyiiltek és
igy egy-két 95—100 % -os magkihozatali furast etalon furasnak tekint-
ve, a tovabbi kiértékeléseket az ott szerzett tapasztalatok alapjan foly-
tathatjuk.
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303M0xHOCTD pelleHis POPHHX MPOGIEN DY 110:04KM Te0pU3MYeCKUX 1MEeTCAOB
B YTiezoGuBasuel MOOMHILEHHOCTH

PaccmaTpuBanTCA BCADOCH NMPUMEHEHMA IeOo@M3uYeCKUX METOZOB pas3-—
BEeJKM, YA TJABHHM 00pa3oM METOZa 3JEKTDAYECKOTO CONMPOTYBIEHUA, B 00—
JacTy peuedua TOpHHX npobiexs., OnucHBANTCHA: MSTOZ ONDEZEsieHNd NONoZe-
HiAl yUOJBHHX 3alexell Ha OCHOBAHKM I'JIABHOJI BHPACOTKM MEXZAY ABYMS MO-
Tiepeulbinii BHPAOGOTKaMN; METOZ ONDEeZeseHua NOLOxeHUs pas3paCOTaHHHX
4yacTeil B HanpaBieHdHX BHPAOOTKaX, a TAKXe NOJOXeHHEe IeO0JOrMYeCKUX
05pasoBaHnii, CKDNBAKWKX TOJLY C YyTOJBHHMM 3aNeXaMy ¥ HaKOHel — Me-
P07, MNpUMEHAEMH) A BHABIEHUA YTOJNBHHX 3anexell, pacroiarawiuxcs
BOAU3YM NEepefoBcro 3afofd, YTO ABIAETCA BaxHHM ANA NPEAYNLEXAEHUs onac
H0CTN NpopHBa rasa.

B 3aKkJpNYeHuy aBTOpP pPacCMATpPUBAET BONpOC OG ONMpezeneHuy mnono-
#EHUA CHKBAXUH C MCKDUBJIEHHHM CTBOJIOM, IIpA MMOMOCLN MDOBEACHWA MATHUTO-
KETPUYECKUX mccnenosaﬂnﬂ.

D. MASSZI

THE POSSIBILITES OF SOLVING MINING PROBLEMS WITH
GEOPHYSICAL METHODS IN COAL MINING

The author deals with the application of geophysical exploration methods,
first of all electric resistivity measurement, for solving certain mining prob-
lems. He describes the method for determining the location of coal deposits
between two crosscuts from roads, the processes for determining the position
of worked-out section in reopened entries and for locating geological formations
covering series of layers with coal deposits, further the method for revealing
coal deposits in the proximity of roadheads, important from the point of view
of gas-burst danger. Finally, he deals with the determination of distorted bore
holes by the means of magnetometer measurements.
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EGYES BANYAMUVELESI PROBLEMAK GEOFIZIKAI
MEGOLDASANAK LEHETOSEGEI A SZENBANYASZATBAN

MASSZI DENES

A szén 6nkoltségének csokkentése érdekében vilagszerte komoly
erdfeszitéseket tesznek. A gazdasagi torvények altal eldirt onkoltség-
csokkentés igen komoly, széles 1atékord, mindenre kiterjedd szakértel-
met kivan gy a kutatoktél, mint az lizemmérnskdktél. Kiilonosen
nagy szakértelmet kivan az onkoltségesokkentés érdekében kialaki-
tand6 miiszaki intézkedések megtétele a specidlisan nehéz pécsi ba-
nyészatban. A zavart geologiai rétegek bizonytalanna tesznek minden
perspektivikus intézkedést. Noveli a bizonytalansdgot a pécsi liasz-
medence jellegzetessége, a gazkitorés-veszély is.

Az onkoltség csokkentésére szolgalo legfontosabb tennivalok kozé
tartozik a termelékenység novelése .A mai technikai felkésziiltség
mellett a termelékenység nivelése sak komoly miszaki intézkedések,
akar munkaszervezés, akar uj gépek, vagy technolégiai eljarédsok be-
vezetését teszik sziikségessé, alapfeltételként igénylik a biztonsagos
perspektivikus tervezést.

Tanulmanyunkban azoknak a geofizikai kutaté-mddszereknek al-
kalmazasi lehet6ségével foglalkozunk, amelyeket kiilszini nyersanyag-
kutatdsok soran rendszeresen hasznalnak, de alkalmasak a banyamu-
velés soran jelentkezé probléméak megoldasara is és ezaltal el6segitik
a biztonsagosabb tervezést, a gazdasigosabb termelést.

A lefejtendS széntelepek megkutatasara, kiterjedésének megis-
merésére a gyakorlati banyaszkodas soran a banyatérségekbél fura-
sokat mélyitenek. Ezekkel a furdsokkal bdvitik ki azokat az ismerete-
ket, amelyeket a feltaro és el6készité vagatok kihajtdsa soran mar
megszereztek. A furdsok meglehetésen dragdk, nehézkesek és munka-
igényesek. A furas elvégzéséhez (Niisse—Grifer furégépet véve ala-
pul) el kell késziteni a furogép felallitdsahoz sziikséges helyet, le kell
feszkézni, biztositani kell a furdshoz sziikséges vizmennyiséget és an-
nak elvezetését. Nem utolsésorban a gép elzarja a vagat szelvényét,
tehat akadalyozza a normalis, lizemszer munkat. Nyilvanvald, hogy a
furadsok mennyiségét gazdasdgossigi szempontok miatt igyekeznek a
minimélisra csdkkenteni. A furasok csékkentése viszont a geoldgiai
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ismeretek bizonytalansiagat eredményezi.

E nehézségek lekiizdésében lehetnek a geofizikai modszerek a ba-
nyamivel6k segitségére. Koztudoméasu, hogy a kiilonbozé kézeteknek,
kiilonbozé fajlagos elektromos ellenallasuk van. Ezen az elven ala-
pulnak a kiilszini geoelektromos ellenallasmérések is.

Az ellenallasmérések soran a betdplalt d&ram erdsségének és fe-
sziiltségének, valamint az elektroddk geometriai elhelyezésének fligg-
vényében kiszamithatjuk a geoldgiai rétegek latszélagos fajlagos el-
lerallasat. A banyaban végzett geoelektromos ellenallasmérésekkel a
furasok altal szolgaltatott adatok szamat lehet novelni, s igy a mive-
iésre alkalmas széntelepek jelenlétét jelzé pontok megsokszorozhatok.

Altalanosan eléfordulé probléma a kihajtott alapvéagatokkal par-
huzamosan huz6do széntelepek megkutatasa (1. sz. abra). Egy kereszt-

keresends felep

1. abra

vagattal harantolt széntelepet csak egy pontjan ismertink. Ha a mésik
keresztvagatot is kihajtottak, és a telepazonositas jo, akkor két pont-
jan ismerjiik a lefejtendé széntelepet. A két pont ismeretében teljesen
Bnkényesen, a mar kihajtott alapvéagattal parhuzamosan jeloljiik ki a
széntelep csapasat. A széntelep csapasmenti valtozésait egyaltalan nem
ismerjiik. Nincs semmiféle adatunk az esetleges elmeddilésekrdl, ve-
t6krél, hiszen abban sem lehetiink biztosak, hogy a telepazonositast
helyesen végeztik el. Geoelektromos ellendllasméréssel a kihajtott
alapvagatbol a kozel parhuzamosan huzodo széntelepet akar méteren-
ként is meg tudjuk hatarozni, igy kovetni tudjuk a csapasat és meg
tudjuk hatarozni a vastagsagat is. A pontos csapas és vastagsag isme-
retében a geolodgiai adottsagoknak megfelelen tudjuk telepiteni a fej-
tést. Természetesen bizonytalansigek igy is maradhatnak fenn. de a
bizonytalansagok csak ddélésmenti valtozasokbol adédhatnak.

Ilyen természetii méréseket végeztiink tobbizben Béke-aknan.
Ehhez hasonlé probléma megoldasara volt sziikség a Ricker-taro f6-
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keresztvagatatol nyugatra, a 11. telepi légvagatban. A keresztvagat-
ban 25 m-es széntelep vastagsigat kellett meghatarozni a csapas-
iranyban tobb helyen. A széntelep kiilszinrél keriilt lefejtésre. Te-
kintettel arra, hogy a kiilszini vastag takaroéréteg eltavolitasa igen te-
temes Osszeget jelentett volna, ismerni kellett a kitermelhet6 szénva-
gyon mennyiségét, hogy a varhaté onkoltséget meg tudjuk allapitani
(2. sz. 4bra). Az alapvagatbol 4 ponton hataroztuk meg geoelektromos
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2. dbra

ellendllasméréssel a széntelep vastagsdgat. A mérések indokoltsdgara
jellemz6, hogy a keresztvigatban még 25 m vastag széntelep, az alap-
vagat 100 m-ében mar csak 6 m vastag volt. Minthogy ez a széntelep
meghatarozas els6 méréseink kozé tartozott, ellenérzésképpen harant-
vagatokat hajtottak ki, amelyek azt mutattidk, hogy a meghatarozas
pontossaga 50 cm-en beliil volt. Ezek alapjan mar pontosan szamithato

vclt az onnan kitermelhet6 szén mennyisége és varhato onkoltsége (3.
sz. abra).

©2 11, hod alopvagat
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A 11-es. telepi légvégaton végzett geoelektromos ellenilldsmérés
loltségeit Gsszehasonlitottuk azzal a koltséggel, amelyet a mérések he-
lyett végzett furadsok igényeltek volna (I. sz. tablazat). A szédmitott ér-
tékek szénben végzett munkakra vonatkoznak. Természetesen a furasi
koltségek medddkdzetben vald furds esetén lényegesen megnoéveked-
nek. A geoldgiai osztalyunk &ltal készitett Gsszedllitds alapjan 1 m-re
esd furési o<szkoltseg az ilyen természetl furasoknal 250—300 forint
kozott mozog.

A geoelektromos ellenallasméréseket tébb banyamtivelési problé-
ma megoldasara is fel lehet haszndlni. Méréseket végeztlink tjranyi-
tott szinteken. olyan szinteken, ahol mar régebben mivelés folyt, de
akar gazdasagi szempontok miatt (nem fizetédott ki az alkori terme-
1ési viszonyok mellett a vékonyabb széntelepek lcfejtése), akar tech-
nikai elmaradottsdg miatt (a kemény széntelepcket csalkénnyal fejteni
nem lehetett) széntelepek maradtak lemtiveletleniil. A recekbl id6kbaol
nem maradtak rank pontos, hasznilhaté térképek, Az ujranyitott szin-
teken 30—50 szazalékkal olesobb a termelés, mint a melyszinteken
Igy mindenképpen elényts az ezeken-a szinteken maradt szenet klter-
melni. A bentmaradt széntelepek rendszeres lemiiveléséhez azonban
ismerni kell a mar léfejtett telepek, éreg miiveletek kiterjedését. Geo-
elektromos ellenallasméréssel meg lehet dllapitani a lemfivelt részek
elhelyezkedését. A mérési modszer ugyanaz, mint az eldbbiekben. Ki-
hajtott vagattal parhuzamosan huzédd cregmiiveletek ellendllasmé-
ressel i6l elvalaszthaték. Az elektrédatavolsagok alkalmas megvalasz-
tés aval kiilonbozd tadvolsagokban hatarozzuk meg a rétegek latszola-
gos fajlagos ellenallasat. Amig a széntelepek faglados ellenallasnove-
kedessel jelentkeznek, addig az Sregmiiveletek ellenallascsokkenést
mutatnak. Az oregmiiveletek altalaban a felszin kozelében helyezked-
nek el és ott a fellazult, dsszetéredezett részben jol megtartjak a ned-
vességet, ami az dregmiiveletek helyeit jo vezetévé teszi.

A binyabeli geoelektromos ellendllasmérések interpretaldsat
nagvmeértékben megkonnyiti, hogy a feladat meglehetfsen lehatéarolt.
Az adott geolégiai forméacidban csak azt kell meghatarozni, hogy
szén-, vagy medddréteggel allunk-e szemben. Természetesen ahpLelte—

al, hcdy a széntelepek és a kisérd meddékdzetek kozétt mérhetd el-
lenallas-kiilénbs ség ln'fy =n. Ha ez megvan, akkor a relativ mérési erad-
mények alapjan, hirtelen el].enéllésnévekedésbiil, vagy a két mérés
kiizt lev” nagy ellenédllascsckkenés alapjan valaszt kaphatunk a feltett
Leordésekre. Természetesen a geoelektromos ellenallasmérések alkal-
mazasdnak alapfeltételét szem el6tt tartva, tovabba geologiai meg-
gondolésok alapjan kell megallapitani; hogy a mérendé réteg ellenal-
lésnovekedéssel, vagy csokkenéssel fog jelentkezni.

Ha olyan helyen kell méréseket végezni, ahol mar furasi szelvény,
vagy keresztvagat;zelvmy all rendelkezéstinkre, ott a szelvények alap..
jén numerikusan is meg tudjuk hatarozni azt az ellenallés-ériéket,
amely a keresett rétegre jellemzéi.

Geoelektromos ellendlldsméréssel meghatarozhaté a széntelepes
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rétegesoportot lezaré geoldgiai formacioé is. Pécsbanyatelepi lizemiink-
ben a tercier rétegek bizonyos értelemben lehataroljdk a liasz szénte-
lepes csoportot. A lemiivelhet6 teriilet hatdrainak megéllapitasara,
valamint a vizdus tercierrétegekben kaphaté vizbetorések miatt cél-
szerld volt meghatarozni a tercierréteghatart. A tercierrétegek lefuta-
sdnak megéllapitasara alkalmazott méréseket a 4. sz. dbran mutatjuk
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be. Tekintettel arra, hogy a tercierrétegeket kellett meghatérozni, me-
lyek vizdisak, azok jelenléte nagy ellenallascsokkenés formajidban
volt varhato és igy is jelentkezett. Tiz helyen végeztiink mérést a ré-
teghatér, valamint délésének megallapitasira. A 10 mérési pont koziil
4 mérési ponton furds altal szolgéltatott szelvénnyel ellendrizhettiik
mérési erdményeinket. A méréseket a VII. és VIIL szinten 5—5 méré-
si pontban a 23. alapvagaton végeztiik el. Mindkét szinten megkeres-
tik a 23. telephez viszonyitott legrévidebb tavolsagokat, ahol a ter-
cier réteg jelentkezett. Igy a réteg d6lését is meg tudtuk hatarozni (5.
sz. &bra).

Tercrer hofar
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Szomoru sajatossdga a pécsi szénbdnyaszatnak a gazkitorésve-
szély. Nem kivanok bévebben foglalkozni a gazkitorés jelentéségével,
mivel annak hatésa a szakemberek el6tt ismeretes A gazkitorés meg-
el6zésére miden hatasos preventiv eljarast alkalmazni kell. A meddé-
vagatokkal kapesolatos vizsgélatok biztonsigosabba tétele érdekében
5 m-es tengelyiranyu eléfurast kell végezni. A tengelyiranyu el6fu-
rasokban jelentkezé széntelepeknek egy bizonyos hataron beliil valo
megkézelitésekor biztonsagi 6vintézkedéseket kell alkalmazni. Eléfor-
dulhat azonban olyan eset, mint ahogy el6 is fordult, hogy az el6fura-
sokban a széntelep nem jelentkezett, azonban ennek ellenére a f6té-
ben a vajvég f6l6tt mar a megengedett tavolsagon jéval beliil volt a
széntelep. Sajnos ebbdl az esetbdl kifolydlag halalos baleset is tortént
(6. sz. 4bra).

_ Geoelektromos ellenallasméréssel meg lehet hatdrozni a vajvég
kozelében levé széntelepeket eléfuiras nélkil is. Addig, mig a farésok
csak egviranyban adnak felvildgositast a széntelepek jelenlétérol, az
ellenalasméréssel minden irdanyban ki lehet mutatni a széntelepek je-
lenlétét. Az ellendlldsméréseknél a behatolasi mélység fligg az elektro-
dik egymastdl vald tavolsagatol. A vajvég kitorési szelvényének fligg-
vényében lehet tehat elére meghatirozni a széntelepek jelenlétét. A
ma hasznalatos vagatméretek mellett 2—3 m-re elére lehet meghata-
rozni széntelepek jelenlétét. Ez nagyobb, mint az a tavolsdg, amelynél
a banyabiztonsagi eldirasok a kotott, preventiv intézkedések alkalma-
gasat el6irjak- A mérés 10 percet vesz igénybe, nem helyigényes és
nem tartja fel a dolgozdkat. A mérési eredmények alapjidn egyértel-
muen ki lehet jelolni a széntelep elhelyezkedésének irdnyat.

Az ellendllasméréseknél szdraz anodtelepet hasznédlunk. A telep
altal szolgéltatott tdparamkor fesziiltségébbl és dramerdsségébbl hata-
rozzuk meg a latszélagos fajlagos ellendllas nagysagat. A gyakorlati
mérések sordn kb. 200 milliamper dramerdsség és 20 millivolt fesziilt-
scg sziikséges. Kétségtelen, hogy az altalunk készitett, de barmilyen
mas geoelektromos ellenédllasmérésre alkalmas miszer is adhat szik-
rat, de szakszer(i gondos kezelés mellett ez kizart dolog. Jelenleg ma-
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szeriink engedélyezés alatt van és nyugodtan allithatjuk, hogy annak
hasznalata sokkal veszélytelenebb, mint az altalanosan hasznalt
benzinbiztonsagi lampa. o

A gyakorlati banyamiivelés soran mind gyakrabban alkalmazzék
a nagyteljesitményti furégépeket szinttél-szintig tarté furdsok elvég-
zésére. Altalanosagban mind tobbet fordul els, a nyitott banyatérse-
gekbdl banyatérségekbe valé furas. Ezek a [urasok vagy légosszekot-
tetés céljabdl, vagy mas banyamtivelési meggondolasok alapjan ké-
sziilnek. Nyilvanval6 tény, hogy a frasnal igen ritkdn tudjdk tartani
a kijellt iranyt attol valamilyen iranyban eltérnek, elacsavarodnak.
Nagyon gyakran el6éfordult, hogy 2 tervezett furélyuk elhalad a kije-

161t cél mellett (7. dbra).

. Mogrietomeier
B e

7. dbra

Aki hallotta mér az ilyen elesavarodott firélyukban dolgozo szer-
szam zorgését a vagatban, az egyetert azzal a megéallapitassal, hogy
annak helyét hang utdn megéallapitani nem lehet. A vaktédban hang
utén torténd tapogatézas és haranthajtas a farélyuk megkeresésere a
véletlenre van bizva és ezért nagyon kéltséges. Gyakorlati tapasztalat-
b6l tudjuk, hogy némely esetben tbb idét forditanak a furdlyuk meg-
keresésére, mint magéanak a furasnak az elvégzésére. Uj lyukat viszont
azért nem érdemes furni, mert az elcsavarodas veszélye altaldban
ugyanugy fennill. A furérud megkeresésére magnetométeres meérést
alkkalmaznak. A furdkoronat a furds megkezdése el6tt alkalmas ger-
jesztétekercesel megmagnesezzik. A vagat mellett elhaladt firékorona
hatdsara a vagatban felallitott érzekeny magnetométer kitér. A mag-
neses térerésség és a furdkorona magneses momentuma ismeretében
matematikai képlettel kiszamithato a farékorona tavolsaga a magne-
tométertsl. Azonban kikiiszobdlhetjik a matematikai szamitasokat, ha
a farorudat meghatarozott tdvolsagon beliil lassan le és fel mozgatjuk.
A mozg6 furérad, illetve a megmagnesezett furokorona a mozgasnak
megfeleléen kitériti a magnetométer leng6rendszerét. A mozgas koz-
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ben leolvashato két széls6é érték nagysaga jellemz6 a mégneses furé-
korona tavolsdgara. A magnetométerrel tobb feldllasbol azonnal meg
lehet allapitani a legnagyobb kitérés helyét. Itt van a furélyuk a leg-
kozelebb. Természetesen gazdasagi szempontok hatdrozzdk meg, hogy
milyen tavolsaghbdl érdemes még haranttal ratérni a furdlyukra, és
milyen tavolsagbodl célszerti inkdbb 6j lyukat furni még az elcsavaro-
déas veszélye mellett is. Ha gy valasztjuk meg a méigneses momen-
turm nagysagat, hogy hatdsa csak olyan tavolsagig legyen mérhetd,
mint az a tavolsig, melyet még hardnttal érdemes attérni, akkor en-
nek a meggondolasnak is eleget tettiink.

Bényészati munkdlatok meggyorsitasa érdekében egyes vagatok
kihajtasat tobb tdmadasi pontnal kezdjiik meg. A véagatkihajtdsok a
mérnokség utasitdsa alapjan torténnek. Két vagat Osszelyukasztésa
el6tt ellendrzésképpen meg lehet hatdrozni mégneses mérésekkel a
Iyukasztas helyességét és iranyat. A mérnckség akarmilyen pontosan
és gondosan is dolgozott, végeredményben egy nyitott poligennal all
szemben, ami magéban hordja a bizonytalansdgot. Az ellenérzéseken
tilmenden igen sok esetben hosszd mérndkségi poligonokat lehet el-
hagyni magneses mérések alkalmazdsaval (8. sz. dbra). Ebbé6l a célbol

WMagneiomerer

az egyik vajvégen meghatarozott magneses momentummal rendelkezd
méagnest helyeziink el, a masik vajvégen pedig magnetométerrel allunk
fel. Az el6bbiekben emlitettek szerint a magneses momentum ismere-
tébsl, valamint a térerdsségbdl ki lehet szamitani a mégnes irdnyat
és tavolsagat is.
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Tablazat
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Furasi Meérési
koltség Ft
Harant készitése szénben
Anyagkoltség 240 —
Miiszakbér 575 —
Furas szénben
Anyag, energia,
amortizéicid 144 5
Miszakbér 1008 174
Anyag Osszesen 384 5
Miiszakbér osszesen 1583 174
Kozvetett bér 792 87
Osszesen 2759 266



HOZZASZOLAS

SZIRTES LAJOS

Masszi Dénes: Banyamiivelési problémak megoldasi lehetdségei
geofizikai modszerekkel a szénbanyaszatban cimil eldadasidhoz

J61 tudom, hogy ez az eldadas nem boncolgatja az egész Mecsek

felépitésére vonatkozo nagyhordereji kérdéseket. S6t, még egy akna
telepitését eldontd foldtani kérdés megoldasat sem. Nekiink, banya-
szoknak mégis nagy oromiinkre szolgalt, hogy a geofizika megtalalta
azt az utat, amely mindennapi munkankban segitséget nyujt. A sok
apré megoldasok osszessége, amellett, hogy megkonnyiti munkénkat,
jelentés onkoltség megtakaritast is eredményez. Amig a felszini, klasz-
szikusnak mondhaté geofizikai kutatisok, valamint a geoldgiai farési
tevékenység azzal nyujt segitséget a banyaszatnak, hogy meghatéroz-
za a nyersanyag lel6helyek helyzetét és elhelyezkedésének koriilme-
nyeit és ezzel jelentds mértékben csokkenti a banyaszati telepitéssel
jaré kockazatot, addig a béany4szati geofizika azokat a modszereket ke-
resi, amelyek révén a mar feltart leldhely lemiivelését segitheti eld.
Ez utobbi népgazdasagi értéke semmivel sem marad el az el6z6 mé-
gott. .
Masszi kolléga tanulmanyéban szerepld jonehany, banyamivelést
segité geofizikai moédszer koziil ki kell emelnem a geoelektromos el-
lenallasmérést, amely eddig a legnagyobb segitséget nyujtotta sza-
munkra. Ennek kézzelfoghatoé eredményei az el6adas alapjan kénnyen
lemérhet8k. Szeretném kiemelni az el6adasbél a 6. sz. abrat, amelyen
vézolt helyzetkép miatt 4 banyasztarsunk vesztette életét. Ilyen és eh-
hez hasonlé foldtani zavarok egyaltalan nem ritkék.

Ujabb kutatasaink alapjan megallapitottuk, hogy a pécsi liasz ba-
nyaszat legnagyobb veszélyforasa az ilyen kisméretli geologiai zava-
rokhoz kétott. Egy kisebb vet6, flexura, telepelvékonyodas akadélyoz-
za a kozet-, és gazfesziiliség banyamiiveléssel pdrhuzamos szabalyos
atrendez6dését. A megakadt fesziiltségatrendezédési folyamat aztan,
a geologiai zavarokon valé atjutas alkalmaval pillanatszer{ien kivanja
behozni lemaradasat és az egy robbanésszerii folyamatban, gazkitorés

alakjdban megy végbe.



Az igy jelentkez6 gazkitorések leklizdésének, illetve megel6zésé-
nek mddjai ma mar ismertek. A lekuzdés legfontosabb feltétele azon-
ban a geoldgiai zavarok jelenlétének a kimutatasa. A megfelel6 mér-
tékl eldrejelzés firasi munkdval rendkiviil koltséges, és csak pontsze-
ri ismereteket nyQjt a veszélyes széntelepekrél. Ezért fogadtuk 6rom-
mel a banyészati geofizika geoelektromos modszerét, amely szlk va-
gatainkban bar csak 2—3 m mélységig tudja a telepeket eldre jelezni,
de szamunkra ez is driési segitséget jelent.

A kiilonboz6 tipusu geolégiai zavarok elére jelzése ma még nincs
megoldva. Ezek megoldasat feltétlenil a banyéaszati geofizika gyors
é5 oles6é modszereitdl varjuk.

A mi kis geofizikus csoportunk tudatdban van annak, hogy e kér-
dés megoldasaval nagymértékben eldsegiti dolgozdink életbiztonsigat
és ezért lelkesen kutatja a gazkitoréses széntelepek elérejelzésének és
a geolégiai zavarok kimutatdsdnak utjait. Banyaszaink életbiztonsa-
génak novelése, mint elsérendii cél mellett, azonban meg kell emli-
teni, hogy a gazkitorésveszély miatti korldtozasok sulyos gazdasagi
terheket is ronak banyaszatunkra amelyeknek nagysaga hozzavetéleg
szédmitva’ megkozehtl az évi 100 millié forintot. Természetesen a ve-
szély csokkenésével igy jelentés megtakaritds is jelentkezhet.

Ugy gondolom, ez a kis izelit§ sziikséges volt ahhoz, hogy Masszi
kolléga szerénynek 14tszo, de végeredményben nagy horderejd probal-
kozésait kell§ értékelésben lassuk. Magunk részérdl nagyra értékeljik:
munkéssagat és abban reménykediink, hogy a geofizikusok egyre na-
gyobb szdmban fognak megjelenni a bényaszatban a tényleges bé—
nyamitivelési munkak megkénnyitésére.
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Mionnep . Bagam U.

TipuMesedue pajuoxeTDUULCKMX MSTOZOB B ZOOHYE YIisg B B OOOTAUEHUU DYE

OnuCHBAKTCHA DAZAMOMSTPUYECKME METOAH, NprMEHADuUMEecs B palioHe
ropy lieuex ANA ONpeAeleHUs KauecTBa Dyji KaK B NOJEBHX, TAK # B 1ago-
DaTODHHX YCHOBUfX,

P. MULLER--I. VADOS

THE APPLICATION OF RADIOMETRIC METHODS IN URANIUM
MINING AND ORE SEPARATING
The paper deals with radiometric methods of for determining the quality
of ores mine openings and laboratories, applied in the Mecsek mountain,
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RADIOMETRIAI VIZSGALATOK FELHASZNALASA
A MECSEKI ERCBANYASZATBAN

MULLER PAL — VADOS ISTVAN

A radiometriai eljarasok a mecseki ércbanyaszat egyre nagyobb
teriiletén nyernek gyakorlati alkalmazist. Az aldbbiakban réviden
ismertetjiik azokat a radiometriai vizsgalatokat, amelyeket a geofizi-
kusok alkalmaztak, vagy fejlesztettek ki a Mecsek-hegységben és
érintjiik a radiometria tovibbfejlesztésének perspektiviit is.

1. A radiometriai kutaté médszerek szerepe a radioaktiv ércek
feltarasanal és készletszamitasoknal

Az ércesedés tanulmanyozasa kozvetleniil a banyavagatokban
agységesen a gammasugarzas detektalasan alapszik. Ennek a geofizi~
kai kutatémédszernek a segitségével végzik az ércvonulat térképezését
és az ércbinyaszatban egyébként hasznalatos foldalatti geoldgiai
munkilatokra itt féleg tektonikai és genetikai jellegli vizsgalatok
maradnak. A Mecsek-hegységben a radiometria &ltal szolgiltatott
eredményeket nemcsak mint tdjékoztato jellegli adatokat kezelik, ha-
nem a készletszamitasok is kizarélag ezeken alapulnak. Igy az olesébb
és gyorsabb fizikai eljarasok — elGszor a magyar banyéaszat torténe-
tében — teljesen kiszoritottdk a klasszikus geoldgiai mintavételezést,
amelyet ma mar csak ellendrzd jelleggel és fizikai paraméterek meg-
allapitasa céljab6l hasznidlnak. A kisérletek eredményeképpen két
radiometriai éremindség és vastagsdg-megallapité mddszer bizonyult
alkalmasnak a készletszamitasok céljaira: a hattérkompenziciés mé-
rések és a robbantéfurdlyuk-karottazs.

1. Ercmin8ségmegéllapitas banyavagatokban hattérkompenzéciés
muszeres mérésekkel

A hattérkompenzaciés mérések a banyavagatok falan, szelvények
mentén torténnek. A gammasugarzas regisztralasa utjan nyert adatok
helyes kiértékelésének elvi feltétele: a kornyezé vagatfalak zavaro
sugarzasinak kiszlirése. A legegyszer(ibb eljarés, specidlis 6lomernyd
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alkalmazasa, amely mozgathat6 ékkel van felszerelve. Az ¢k nélkiil és
ékkel végzett mérések kiilonbsége aranyos a szazalékos érctartalom-
mal és mentes a hattér zavaré hatasatél. Megoldva a gammasugarzas
ék nélkiil és ékkel mért intenzitidsanak ismert integraljait kapjuk az

(1) egyenletet.
M 00 . v
Al

_ e .
Q= 27 G- in@ (L — e#2d) C-(1—2)

al=Igk nélkiil —Tékkel — a gammasugéarzas mért intenzitaskilonb-

sége,
Q = uréntartalom %-ban
p, s — elnyelési koefficiensek az 6lomban és az ércben

G — gamma-élland6
d — az 6lomernyd vastagséga
@ — stirliség
¢ — radioaktiv egyensulyi koefficiens
@ — emanalasi egyiitthato
2¢ — az 6lomernyé ékszoge
Az egyenletben szereplé 4llandékat ,B”-vel jeldlve eljutunk a
héttérkompenzaciés mérések alapegyenletéhez.

N | (2)
Q=Bgrr—

Az alapegyenletbdl kovetkezik, a pontos hattérkompenzacios
gammamérések fontos feltétele: ismerni kell a radioaktiv egyensuly és
az emanéciés koefficiens értékét. B

Az 6lomernyd allandéjat (B) ismert szazaléktartalmu, radiomet-
rikusan telitett réteg felett kell meghatarozni. ,

A gyakorlati mérések azonban sokszor vékonyabb érctelepeken,
vagy egyenetlen ércesedésii helyeken torténnek. Ezekben az esetek-
ben a helyes szizalékos U-tartalmat csak a gamma anomalia teriileté-
nek és az ércvastagsagnak a figyelembevételével lehet meghatarozni.

_ ,_____SAI N (3)
Q= Kmec(1-—«)

ahol:
S A1 — a mért gamma anomalia teriilete
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m — az érctest valodi vastagsaga
! ’ A ,r
K= 5 —éatszamitasi tényezs, gamma 0,01 U %

Az anomadlia megszerkesztése és teriletének a kiszamitdsa min-
den egyes szelvény esetében nehézkessé teszi a kiértékelést, ezért a le-
16hely &tlagvastagsdgdra jellemzé ,latszdlagos” atszamitasi tényez6t
kell megadni és gyakorlatban a (2) osszefliggést hasznalni a mindség
megallapitasanal. Ezzel a moédszerrel kielégité eredményeket értiink
el: a radiometrikus minéségmegallapitds adatai a megengedett hiba-
hatarokon beliil egyeztek a rés-mintdk vegyi elemzéseivel. Mivel a
résmintdk kiszedésének, feldolgozasanak és elemzésének a koltségei
sokszorosan felilmuljdk a néhany perces hattérkompenzaciés méré-
sek koltségeit, ezért az Gsszehasonlitdas méar legegyszertibb mérési el-
jarasnal elddlt a geofizika javara. ‘

A hattérkompenzaciés radiometrikus mérések tovabbi tokéletesi-
tése a gamma sugarzas iranyitott detektalasan alapszik. Ezt a mod-
szert is elGszor a mecseki teriileten prébaltuk ki szovjet gyartmanyu
miszerrel, amely un. ,,A” tipusi drnyékolasi rendszeren alapszik (1.

olop 5/-csd

olopirony oz
mﬁ: /Z?/clé

1. ébra

1. 4bra). Az eljaras lényege, hogy az alap GM-csé és a kompenzacios
GM-cs6 érzékenységét a (4) egyenletnek megfelelden valasszuk meg:

P:=q.:°7 @
ahol:
q1.q. — az alap és a kompenzacios csatorna érzékenysége
g — az 6lomerny6 elnyel6dési koefficiense.

Amennyiben ezt a feltételt teljesitjiik és a két GM-csé erdsitett
és formalt jeleit ellenkezé elGjellel egy differencidl-csatornara vezet-
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juk, teljesen megszabadulunk a hattérsugarzas zavaré hatdsatol. Ez
k6vetkezik az ,,A” tipust arnyékolési rendszerek alapegyenletébdl is.

al = Lore qu(7* —1) 6)

ahol:
» I — a miszer altal mért sszsugarzas
Ii&e — az érc gamma sugérzasanak az intenzitasa.

Az iranyitott detektalason alapulé radiometrikus mérések potol-
hatjdk az ékes 6lomerny6s méréseket, és ugyanakkor kétszer gyorsab-
bak. A miiszer tovabbiejlesztésével, kiilontsen az drnyékoldsi rendszer
tokéletesitésével elérhetjik, hogy javuljon a miiszer irényitottsagi
szoge és érctelepeinket élesen le tudjuk hatarolni. Az irdnyitott detek-
télason alapul6 mérések hidnyossagai:

a) A hitelesités nehézkessége (két etalon segitségével tobb csa-
torndn kell beallitani az optimalis érzékenységet). w e - s

b) A fluktuicié novekedése a, GM-csovek szamdanak a megvalto-
zésa kovetkeztében.

¢) Figyelembe kell venni a mérendé radioaktiv ércek gamma su-
gérzasanak a spektralis Gsszetételét, mivel ennek megvaltozasa kihat
az érzékenységre. o

2. A robbantofarélyuk-karottizs eredményeinek felhasznalasa
a készletszamitashoz

A Mecsekben lefolytatott kisérletek alapjan bebizonyitottuls,
hogy a hattérkompenzaciés méréseken kiviil a robbantéfurdlyuk-kea-
rottdzs is felhasznalhato a készletszamitisok céljaira. A robbant6fti-
rolyuk-karottézs mérések bényatechnologiai okokbdl (szelektiv jo-
vesziés, vagat irdnyitds) rendszeresen folynak az Gsszes vagatokban.
Ezeknek az adatoknak a felhasznéldsa minGségmegéllapitis céljaira,
csokkenti a hattérkompenzacidés méréseket és jelents gazdasagi meg-
takaritast eredményez.

Az aldbbiakban kitérliink a moédszer elméleti alapjaira és az al-
talunk kidolgozott kiértékelési eljarasra.

A robbantéfurdlyuk-karottazs méréseit ugy fogtuk fel, mint egy
érces vajvég surll megmintizasat statisztikusan elszéort pontokban.
Ha a méréseken keresztiil barhol egy, a vajvéggel parhuzamos sikot
fektetlink és a robbantéfurdlyuk-karottizs adatokat megfeleld lépték-
ben a sikra merélegesen kivetitjik, egy intenzitas felszint kapunk
(land: 2. sz. 4bra). Ez a felszin a térben egy intenzits térfogatot hata-
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gcl, amely egyenl6:

V=I5, H 1
ahol:
V"  — intenzitas térfogat
1% — a sikban végzett mérések kozepes intenzitasa
H"” —az anomilia szélessége az érces mérésekig (az U iparilag

hasznosithaté alsé hataraig),
1 — vagatszélesség

Kozepelve az egyes sikok adatait, az egész robbantasi szakaszra
és figyelembe véve, hogy az intenzitas térfogat ardnyos az érctest
kozepes teriiletével (ml), meghatdrozhatjuk a %-os U-tartalmat:

Vv I HU1
Q= Kim~ XK.l m.

ahol: K — atszamitasi koefficiens.

Egyszertsitve a vagat szélességgel, amely altalaban konstans,
kapjuk a robbantéfurélyuk-karottdzs alapegyenletét:

Tiss (6)
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A készletszamitashoz sziikséges ércmindséget (Q) és vastagsagot
(m) teh4t az adott vagatszakasz kozepes intenzitasanak és a K/H fiigg-
vénynek a segitségével hatarozzuk meg. A kozepes intenzitast ,,mint
alzpadatot” a geofizikus operdtorok méréseib6l azonnal készen kap-
juk, mig a K/H fiiggvényt matematikailag, vagy empirikus adatok
felhasznél4sival grafikusan adhatjuk meg. Ertékét az ércesedés jel-
lege szabja meg.

Eles réteghatarok esetében megfeleld kiértékelési eljarast csak a
(6) egyenlet alapjan dolgozhatunk Kki.

Az uréntartalom kiszdmitasahoz a Q =f(Ix;.m) grafikonsorozatot
szerkesztettiik meg (3. sz. 4bra). A mérések kb. 2,5 gr/cm® sirfiségii

. Nomogromma Q-f (I #ee,m)
Juiz  : p-25%/crl

E 7000 «F : hologén GM -co e
25 m Db drayétoloe C S mme
6000 1
Seoo
[ 4000
f
, 3000
¥ 2000
1900
\0 + + {— —+ —+ —t— + 3 - s o
20 40 60 89 00 120 7440 53 780 269 %

3. édbra

kozegben torténtek. A 3. abrabdl lathato, hogy az U-tartalom erdsen
fligg a rétegvastagsigtol, kilyonosen a vékony rétegek esetében.
Nyilvanvald, hogy a robbantéfurdlyuk-karottdzs eddig alkalmazott ki-
értékelési eljarasai, amelyek figyelmen kiviil hagyjidk ezt az Ossze-
fliggést, komoly hibat vétettek az U kiszamitdsanal.
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A rétegvastagsag kiszdmitasat az ércesedési koefficiens segitségé-
vel végezziik. Adott robbantasi szakaszban a gamma intenzitas felszin
kozepes szélessége kizardlag a vagatmagassag (v) és az ércesedési
koefficiens (E) fliggvénye:

H=E-v (7)

érces mérések
osszes mérések

ahol: E —

Az ércréteg valédi vastagsagat (m) a 4. dbran lathaté nomogram-

mabol hatdrozhatjuk meg. Monoton valtozé ércesedés esetében m=1H,
igy a (0) Osszefliggés leegyszerlistdik és az ércmindség az atszamitasi
tényez6 ismeretében azonnal megadhatd.

| PP (8)

Tehat a robbantéfurélyuk-karottazs adatok feldolgozasat elméle-
tileg helyes alapokra fektettiik és a megfeleld grafikonok segitségével
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két kiindulé adatot (Ixs. o E) felhasznalva, egyszer(ivé és gyorssa tet-
tik a kiértékelési eljarast. ' :

A megadott szézalékos urantartalmat és ércvastagsagot felhasz-
naljuk a készletszamitasokhoz.

A robbantéfurdlyuk-karottazs adatai felhasznalhaték a banyava-
gatok ércesedésének az &brazolasihoz is. A perem furélyukakban
meért gamma intenzitast 1:50 leptekben a megfelel vagatfalakra ve-
titve, attekinthet képet kapunk az érc elhelyezkedésérél.

OSszefoglalva a féldalatti radiometriai kutaté modszereket, meg-
allapithatjuk, hogy a radioaktiv ércek banyaszatdban kulcsfontossagu
helyet foglalnak el. Az ismertetett radiometriai modszerek segitségé-
vel torténik az érc kutatasa, % -tartalmanak, vastagsaganak a'megal-
lapitasa és a szelektiv-jovesztés iranyitasa.

II. Az ércmintak laboratoriumi elemzése radiometrikus m()dszerekkel

Az elézbekben targyalt banyabeli radiometrikus modszerek a
gamma-aktivitdsmérést hasznaljak fel a m1noseg~megallap1tasra Te-
kintettel arra, hogy az egyensulyi uran-radiumeérc gammasugarzasa
kb. 98 %-ban a radiumtél, illetve bomlasi termékeitél (RaB, RaC) szar-
mazik, igy az el6z6 maddszerek tulajdonképpen a radium (pontosab-
ban RaB, RaC) koncentraciéit szolgaltatjak. A tényleges U%-ot abban
az esetben kaphatjuk meg ilyen uton pontosan, amikor-az ércben a
radium-uran és radium-radon kozott is egyensuly van, vagy ezek is-
meretében az eredményeket korrigalhatjuk.

Mindezekb6l kovetkezik, hogy az U meghatarozas mellett, a la-
boratériumi munkak egyik legfontosabb részét a radioaktiv egyensuly
és az emanacids koefficiens meghatarozasok képezik.

A laboratériumi elemzésekhez a mintavételi szabalyoknak meg-
feleléen begytijtott és elSkészitett 200 gr sulyu, 150 4 -os szemcse-
nagysagu, pormintdkat hasznalunk fel.
lapithatjuk meg. Ahhoz, hogy megfelel pontossagu adatokat kap]unk
a mérések soran a kovetkezo kovetelményeket kell kielégiteniink: Az
etazlon, valamint a minta azonos geometriai feltételek melletti mérése,
a suly, surtiség, vegyi osszetétel megkozelité ismerete. A laboratoériu-
mi radiometrikus mérésekhe7 hasznélt kﬁlénbézé muszerek detekto-
nak és a sulynak, valamint a megbizhat6sagi kovetelmenyeknek a
fliggvénye. Tovabbiakban az altalunk alkalmazott meghatarozasok
rovid, médszertani Oszefoglalasat adjuk.

Uranmeghatarozas

Az érces mintak urdntartalmanak radiometrikus meghatarozasa-
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ra a béta-gamma modszert alkalmazzuk. A minta béta és gamma ak-
tivitdsanak egylittes mérése azért sziikséges, mivel a geokémiai folya-
matok kovetkeztében az U—Ra csaladban radioaktiv egyensulyi elto-
16déasok jonnek létre.

Abban az esetben ha mind a béta mind a gamma aktivitas ered—
sanal, a kiilénbozé radioaktiv egyensulyi eltolédasok nem zavarjak
meg az elemzést. A beta—gamma modszert részleteiben nem targyal-
juk, mivel tébb szerzé foglalkozott mar ismertetésével, inkabb a me-
cseki lel6helyen valo alkalmazasa soran szerzett néhany tapasztalat-
tunkrol szamolunk be.

A kémiai elemzésekkel valo legjobb egyezést akkor kapjuk, ha az
osszehasonlitasnal a mintakhoz hasonlé &sszetételd, helyi ércbél ké-
sziilt egyensilyi, gyengén emandl6 etalont hasznalunk fel. A stabili-
tas novelése érdekében fontos, hogy csak el6zetesen leellendrzott, ko-
zel egyez6 karakterisztikaju GM-cséveket alkalmazzunk.

A mecseki radiometrikus laboratériumban megfelel6 muszeral-
landék mellett, j6 eredményeket kapunk az U=2Upg+y — Uy képlettel
kiilonosképpen, ha a mintak egyensulya az etalonéhoz koézelallé. Na-
gyobb egyensuly eltoléddasoknal korrekeci6 sziikséges, amelyet egy-
szerli diagrammrol allapitunk meg.

Tapasztalataink szerint a kombinalt béta-gamma berendezést (a
bétasugarzast SzTSz-5 GM-cs6vel, mig a gamma-aktivitast szcintil-
lécids uton mérve) célszerlbb felhasznalni, mint a sokcséves késziilé-
ket. Legnagyobb elénye, hogy lényegesen kisebb mintasuly mellett
is (200 gr helyett 40 gr) megbizhaté eredményt szolgéltat.

Radioaktiv egyensilyi- és az emanacios koefficiens meghatarozasa

A radioaktiv egyensulyi koefficiens kiszamitasa a kovetkez6 kép-
lettel torténik:

o Qra 0 o
== 0y -3.4-107 -100%
ahol:
Qre-Qu — a mintdban levé Ra és U mennyiség gr/gr-ban,

C—100% radioaktiv egyensulyt, C>>100%, Ra — tdbbletet,

C<100% pedig U-talsulyt jelent.

Ahhoz tehat, hogy a C értékét megadhassuk, ismerni kell a Ra és
U pontos mennyiségét. Az U-tartalmat kémiai, vagy radiometrikus,
mig a Ra-tartalmat radickémiai, vagy radiometrikus uton allapithat-
juk meg. A radiokémiai médszer korulményes és ezen kiviil a Ra ol-
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datbavitelénél veszteség léphet fel, ami az eredmények megbizhato-
sagat lényegesen csokkentheti. Ezért célszeriibb a Ra-tartalmat gam-
ma-moédszerrel meghatarozni, vagy kombinalt médszert alkalmazni.
amikor a mintabdl eltavozott Rn-t emanacioés uton, a mintdban ma-
radt Rn-t pedig gamma-modszerrel adjuk meg. A Ra-tartalom meg-
hatdrozasara a kovetkez6 eljarast hasznadljuk: a mintat kiszell6ztetjulk.
maJd 80 gr-ot mérdedénybe tesziink, amelyet hermetikusan lezarunk.
3 ora elteltével — amikorra a Rn bomlastermékei egyenstlyba Jon—
nek a mintaban maradt Rn-nal — végezziik el az elsé mérést. A 'min-
t4t ezutdn naponként mérjiik 5—6 alkalommal. A kapott eredmények-
b6l id6-aktivitas gorbét epltunk fel ,amelyet grafikusan kiegyenlitiink.
Innen olvassuk le az egyes mérési id6khoz tartozé helyesbitett akti-
vitdsokat, amelyeket a tovabbi szamitasoknal hasznalunk fel. A’ Ra—
tartalmat a kovetkezo képlet alapjan kapjuk:

~ AL —Ayee )
\JRQ"- l-e_;.t Ve

ahol:
Ayés Ay —az elsé és masodik mérés eredménye Curie/gr, vagy
vivalens U%-ban
t — az elsé és masodik mérés kozott eltelt id6,
4 — a Rn bomlasi allandéja.

Két kozbees6 mérési eredményt is felhasznalhatunk a Ra-tarta-
lom kiszamitasahoz:

A% e Mi—Ale M, (11)
e My —e iy

CRa =

ahol: t1, t2 — az elsd és masodik, illetve elsé és harmadik mérés kozott
eltelt id6.

Meg kell jegyezniink, hogy ezeket a képleteket azzal a feltétele-
zéssel hasznalhatjuk, hogy a mintdban az Rn-bomlastermékein kiviil
nincs mas gammasugarzé elem (a Mecsekben nincs jelentés mennyi-
segl Th és kalium, az U(Xi+ X»)-bdl szarmazé gammasugarzast pedig
50%,-nal kisebb egyensulyi koefficiens esetében kell figyelembe ven-
ni).

Ugyanezeket az eredményeket felhasznalhatjuk az emandcios
koefficiens meghatarozasara is a kovetkez6 képlet alapjan:

e A A 0 _I’_‘L (12)
SR —&e N 160% Cin



ahol:

« — az emanacios koefficiens

C’'rn — a mintabol eltavozé Rn koncentracio

Crn — a mintaban keletkezett 6ssz Rn koncentracié.

Tapasztalataink szerint a modszer alkalmazisanal a kovetkezo
szempontok figyelembevétele sziikséges:

1. Csak szaraz, gondosan kiszelléztetett mintak keriilhetnek elem-
zésre. Ajanlatos a legoptimalisabb szell6ztetést megallapitani, s min-
den mintdnal ugyanezt alkalmazni. Kisérleteink alapjan 5—6-szoros
keverés-razas elegend6 erre a célra. Kiilonosen fontos a miivelet vég-
rehajtasa zartan (pl. livegedényben) tarolt mintak esetében.

2. A minta az edényt teljesen megtoltse, az lires tér ugyanis za-
varélag hat a mérési eredményekre, ami az egyenl6tlen Rn eloszlassal
magyarazhato.

3. Az 6sszehasonlitashoz 30 nap 6ta lezart, ugyanolyan edényben
levé etalont hasznaljunk.

4. Az elemzés befejezésével a mintat ugyanugy, mint a bemérés-
kor, ki kell szelléztetni, az edényt gyenge savval (3—4% HCI) kimos-
ni, majd 3 ora elteltével mérést kell végezni.

Az eredménynek kozel meg kell egyezni az elsé mérés értékével.

Az emanacids koefficienst emanaciés modszerrel is meghataroz-
hatjuk, a kozismert eljaras szerint.

A gamma- és emanacidés maddszerrel kapott eredményeinket 0sz-
szehasonlitva, a kovetkezék allapithatéok meg: a gamma-médszerrel
torténé emandacios koefficiens meghatarozas elsésorban a magas kon-
centracioju, jol emandlé mintak esetében ad megbizhatoé eredményt.
Ez egyrészt azzal magyarazhaté, hogy gammaméréseink nem a leg-
jobb geometria mellett torténnek. masrészt az emanacidés modszer na-
gyobb érzékenységével hozhaté Gsszefliggésbe. Abban az esetben, ha
kombinalt mdédszert alkalmazunk, kiilénosen fontos a minta teljes de-
emanaldsa. A gyakorlatban a Rn meghatdrozas két modszere (emana-
cois és gamma-modszer) altal kapott eredmények eltéréek lehetnek
egvmaéstol, ez a kiilinbozdképpen deemanilt mintdkkal és a stacio-
nélis dllapot eltolodasaval hozhatd kapcsolatba. Kisérleteink szerint a
nonstacionéris allapet mar a minta-feldolgozas sordn alkalmazott
alacsony héfokon is 1étrejstt és ezt figyelembe kell venni.

Az ismertetett laboratériumi moédszereket a mecseki urdnéreek
elemzésére hasznaltuk fel. Az expedicid valtozd dsvanyi Osszetételld
mmtan k an"quer a feqti médvo r\k nem ulkalmazhnték m ivel

s

és kahux n pcntos megha drozésara is.

Erre a célra a legmegfeleldbb a 4 komponens gamma-spektrum
elemzés. A Ra, U, Th és K eltéré gamma-spektrummal rendelkeznek, s
igy kiilonboz6 energiaszintek mérésével szétvalaszthatok. A legopti-
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malisabb energiaszinteket U-oxid, egyensulyi U-Ra, Th és K-tartalmi
etalonok segitségével mérhetjiik ki. A cél az, hogy a kivalasztott elem
mérésénél a tobbi komponens sugérzasa lehetSleg minimélis legyen,
a megfelel6 érzékenység figyelembevételével. A minta gamma-spek-
trumanak 4 kiilonb6zé helyén mérve, 4 négyismeretlenes egyenlet al-
lithato fel, amelyekbdl a keresett komponensek megadhaték. Kisér-
leteink szerint gazdasagosabban végezhetjiik el az ilyen mintdk elem-
zését, ha a K (esetlek U is) meghatarozasdhoz béta mérést, a Ra, Th
(U) esetében pedig gamma-spektrum elemzést végzink.

Az alacsony koncentraciéjui mintdk mérésésre olyan modszert is
kidolgoztunk, amely egyszer(i- berendezéssel elvégezhetd, 2 béta és 1
gamma mérésen alapul. A médszer elsésorban U, Ra, K, Th-tartalmu
kézetmintak U és K-tartalmanak meghatérozéasara szolgal. Az eljaras
alapjat az adja, hogy a K bétasugarzasa a szliréréteg vastagsag nove-
kedésével nagyobb mértékben nyelddik el, mint a tbbi komponensé.
A meghatarozas sordn a mintat harom kiilénb6z6 szlir6 mellett mér-
jiik meg. Az elsé béta mérésnél kb. 60, a masodiknal 200 mgr/cm?, mig
a gamma esetében 1,5 gr/cm® szlirorétegvastagsagot alkalmazunk (ez
utébbi esetben szcintillaciés gammamérést is hasznalhatunk). A ha-
rom meérés alapjan 3 — haromismeretlenes egyenletet allitunk fel,
amelyekbél a keresett U, K és esetenként a Ra tartalom is megallapit-
hat6 (a Th-tartalom az U és K értékeire — megfelel6 mérési feltétel
mellett — gyakorlatilag nincs hatassal). . " ;

. Az ismertetett laboratériumi radiometrikus modszerek a kémiai
meghatarozasokkal megegyez6 pontossaguak. Figyelembevéve a ké-
miai elemzések munka- és anyagigényességét, feltétleniil a gyorsabb
és olesébb radiometrikus modszerek alkalmazasa a célszertbb.
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HOZZASZOLAS

VIRAGH KAROLY

»»A radiometriai vizsgilatok felhasznalasa a mecseki
ércbanyaszatban” cimii eldadashoz

.. Miiller P4l és Vados Istvan altal osszedllitott dolgozat rovid atte+
k{’nté'st ad a geofizika ezen, népgazdasigilag fontos tijabb teriiletén’

ért eredményeirél. A dolgozat széles targykore, egy eléadas kereté-
ben’nem teszi lehetévé az egyes érintett kérdések fontosségét és tudo-
manyos eredményeit regilletd részletességgel torténéd targyalasat. -

~ Kij kell hangsilyoznunk, hogy a hasadéanyagok kutatasaban, ba
nyaszatdban és dusitdsaban igen széles feladatkor mellett, az egyes
médszerek ‘témeges. alkalmazésén tilmenéen a radlometnkus min6-
"ég‘fnegéllapitésnak hagy pontossagot kell elérnie. A szilban &ll6 k8-
zeteken végzett sorozatméréseknek is 2—3,107% pontossagot -kelP
kielégitenick.

A radiometrikus mérések elé allitott masik fontos kévetelmény
a gyorsasag és az egyszerliség, mivel az uranérc binyaszataban és du-
sitdsdban mindenkori elvalaszthatatlan kapcsolat 4ll fent az egyes
technoldgiai folyamatok és-a radiometrikus: méréseken alapulé miné-
ségmeghatérozas kozott. Ebbd] kifolyélag lényeges szempont a téme-
ges mérések miatt tovabba az, hogy az alkalmazott médszereket nem
mérnoki képesitéssel rendelkez6 személyek is el tudjak sajatitani.
Termeszetesen a koltséges technoldgiai folyamatok vezetését, illetve
ellen6rzését szolgalé radiometrikus méréseknek csak minden tudo-
manyos kritikat kialls, elméleti megalapozottsaggal kidolgozott és bi-
zonhyitott médszerek felelhetnek meg, melyek sziintelen tokelete31tese
mindennapi feladata a geofizikus szolgalatnak.

« 'Ezzel a-gondolattal kapcsolodnak a hattérkompenzicios meresek-
kel foglalkoz6 részhez. A szalban all6 kézetek urantartalmanak meg-
allapitasara szolgdlé mindkét ismertetett moédszer elméletileg meg-
alapozott. A hattérkompenzaciés mérési eljaras mint a készletszami-
tasokhoz szolgalé mindségi alapadatok pontossagat kielégité médszer,
széleskdrben alkalmazast nyert. Hidnyossaga, hogy egyes munkahe-
lyeken, ahol a kdzetek allékonysiga az azonnali accsolést és vagatfal-
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bélelést megkivanja, csak a banyaszati munkak hatraltatasaval alks.-
mazhato.

A robbantofurdlyukakban mért intenzitas egyszeri atlagolasaval
és atszamitasaval nyert U-fémtartalom a mérések geometriajabol ki-
folyélag nem tilikrozi a valés képet, amit az alabbi — Sziron Hugé
geofizikus mérnok altal elvégzett hibaszamitasok mutatnak be.

" . Az Olomernyds hattérkompenziciés radiometriai mintizas és a
résmintdk 4ltal szolgaltatott U%-ok ko6zott egymastol fiiggetlen gaz-
dasagi egységeknél 88, illetve 110 adat alapjan a kovetkez6 kiilonb-

segek mutathaték ki.
. f— szisztematikus hiba kézepes értéke
' —idealis érték —1) — 0,990 ill. 1 059

t— valészmusegl koeff. (mely a smsztematxkus
" hiba jelenlétét mutatja

' — (ideélis érték 0,0) — e 0_.0"59‘i11. 0,461
_ r— Utart. korrelaciés egyiitthatéja,
"% —-(idealis érték —1) — 0,948 ill. 0,767

Meg]egyzendo hogy a szisztematikus Hiba jelenlétét mutaté va-
loszmuSégl Koefficiens alacsony értékét a H. gazdasagi egységnél az
eredménye21 ‘hogy a hasznalatos miiszerekkel mérhetetlennek mu-
tatkozo thérési pontok mindségét. felvett értékkel helyetteSItettek

Ugyamlyen szempontok szerint 6sszehasonlitva a radiometriai’
mint4zas és a robbantéfurélyukak karottazs eredményei mechanikus
atlagolasa utjan kiszamitott U%-okat, 117 adat kritikai ertékelése
egylk gazdasagi egységnél a kovetkez6 képet mutat]a ’

£f=1,15t=1,3;r=0,73

"Ezen’ adatok azt mutatjik, hogy a résmintak altal elfogadhato—-
nak igazolt radiometriai mintazashoz viszonyitva, a robbantéfurélyuk-—
karottazs eredmenyemek mechanikus atlagolésa és ‘atszamitdsa a
készletszamitashoz sziikséges alapadatok nyerésére nem alkalmas, mi-
vel'a szisztematikus hiba eléri a 15%-ot, amellett a korrelaciés egyutt-
hat6 0, 73. Mivel a szisztematikus hiba az egyes ércosztalyoknil mas
és mas, tehat nagysaga azok szézalékos részesedésétsl fiigg, mint
nem kielégité modszert, el kellett vetniink. Az elmondottak tiikkrében
domborodik ki Mtller Pal munka3énak jelentGsége, mely elméleti sza-
mitasokkal aldtdmasztotta és bebizonyitotta, hogy a mérémiiszer és
az érc kiilonboz6 geometriai elrendezddése esetén is lehet helyes ki-
értékelési eljarast kidolgozni. A ‘szerz médszerének helyességét ki-
sérleti’ adatokkal is alatamasztotta. Gyakorlati bevezetése még nem
tortént meg. Itt nehézségként jelentkezik a kiilonb6z6 vastagsagu és
telepiilésti érctestek urantartalmanak kiszdmitdsdhoz hasznalando, kii-
16nb6z6 esetekhez szolgalé ismertetett. gorbesereg . alkalmazasa, kii-
I6ndsen, ha az alcsonyabban kvalifikalt személyeket vessziik figye-
lembe. Miiller P4l altal kidolgozott mddszernél alland6 problémaként
fog jelentkezni a robbantisok céljara lefurt meddd és érces furdlyu-
kak hédnyadosaként megallapitandé valdédi ércesedési koefficiens meg-
hatarozasa. Nincs kétség afel6l, hogy elméletileg helyesen oldotta
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meg a robbantéfurélyukak interpolalasat, azonban a robbantéfuro-
lyukak szabdlyos elhelyezése a vajvégeken tobblet munkat kivan.

Ezen kérdéscsoportban tébb megoldandé feladat var meég a geo-
fizikus kollégakra, pl. annak a megallapitasa, hogy egy-egy mérés mi-
lyen témegii ércre reprezentativ ,azaz milyen a minimalisan szlikséges
mintazasi slirliség az érc adott variacios tényezoje mellett. Ez lénye-
besen befolyasolhatja a radiometriai mérések fejlesztésének iranyvo-
nalat a szalban allo kézet U-tartalmanak megallapitasa teriiletén. To-
vabba dont6 jelent6ségi a radioaktiv egyensuly és az emandcios koef-
ficiens valtozékonysaganak megallapitasa ,mely a kiértékelések pon-
tossagat els6 fokon meghatérozza.

Az utobbi paraméterek laboratériumi uton torténé meghatéaroza-
sat az U% megallapitasanak tiikrében az el6adds masodik része tar-
talmazta. Alapos elméleti elmélyiiléssel kidolgozott és hatalmas meny-
nyiségl tényadattal alatamasztott és bizonyitott médszerekhez kriti-
kai megjegyzésem nincs.

A p—yésf—fi—yméréseknek kiilonds jelentésége a banyaszat
teriiletén a felszinkozeli érclencsék mindségmegallapitasanal, vala-
mint az uj teriiletek geofizikai kutatasanal keriil eltérbe. A gyakor-
latban egyes felszinkozeli érctestek 7 —intenzitisa egy nagysagrend-
del is eltért az egyensulyban levé azonos U-koncentraciéju ércek in-
tenzitasatol. Az U és Ra kozotti egyensuly-eltolodas ezen elemek ké-
miai oldékonysagaban mutatkozé kiilonbség és migracidjuk kovetkez-
ménye. A felszin kdzelében kb. 10 m mélységig a permi homokkovek-
re jellemzé pH és vizateresztd képesség mellett Ra javara torténd
erds egyensulybomlast figyelhettiink meg, 10—20 m kozotti mélység-
ben forditott egyensulybomlas van. 20 méternél nagyobb mélységek-
ben a vetdk és zuzott zonak mentén tapasztalhato esetenként jelents-
sebb egyenstilybomlas. Az U a banyavizekben rendkiviil jél oldédik
(20 mg/1 koncentraci6ig) és hidrokarbonatok forméjaban vandorol, il-
letve alkalmas pH mellett Gjbél kicsapodik. A Ra migrélasara adata-
ink hianyosabbak, feltételezhetden szulfatokban van jelen. Mindezek
tiikrében és a felszini kutatasoknal allandé jellegl egyensulybomlas
aktualissa tette az ismertetett modszer kidolgozasat, melynek jelents-
ségét tudomanyos értéke noveli.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy az ismertetett eljara-
sok kidolgozasat az élet kovetelménye siirgette. Ma mar a hasado-
anyagok kutatasan tilmenden az ércek banyaszatat és tovabbi feldol-
gozasat el sem lehet képzelni radiometrikus mérési eljarasok nélkul.

Ennek jegyében kell felmérniink az eléadés értékét és udvozol-
niink benne, az egyre szélesedd geofizikai mérési komplexum egy aj
gvakorlatban meggyokerezett, allandéan fejlédé modszerét.




HATAROZATOK

Elfogadta a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Pécsi Csoportjanak
1962. junius 15—17 koézott megtartott ankétja.

1. A szakmai talalkozds megallapitja, hogy az 1954., 1958. és 1961.
tvi Mecsek-hegységben és kornyékén folyo nyersanyagkutatassal fog-
lalkozé pécsi ankétckon hangsulyozott egytittmiikodés a kutatasokban
érdekelt intézmények kozott megfelel6 iranvban haladt és a jelenlegi
tanacskoz4s is a Mecsek-hegységben dolgozé dsvanyi nyersanyagkuta:
tassal foglalkozo szakemberek gyiimolesozé egyuttmikodésének az
eredmeénye.

2. Az ankét az egyuttmikodés elényeinek tovabbi kihasznalasa
végett, nagyon iddszeriinek itéli meg a Magyar FF6ldtani Tarsulat Me-
cseki Csoportja 1961. december 13—14-én megtartott szakmai tandcs-
kozas hatarozati javaslata 4. pontjanak végrehaitasat, mely szerint
létre kellene hozni az MSZMP Baranya megyei Bizottsag Ipari Oszté-
lya mellett egv tanacskozasi és javaslattevési joggal felruhézott szak-
ért6 bizottsagot. amely a Mecsek-hegységben foly6 foldtani kutatdasok
koordinalasdra lenne hivatott.

3. A szakmai tanicskozas megallapitia, hogv nagvon iddszert volt
a jelenlegi ankét megszervezése és a geofizikai kutatdsi madszerek le-
hetéségeinek felfedése a Mecsek-hegység és kornvéke foldtani kuta-
tésaban az elért eredménvek és a megeldasra vard feladatok tiikrében.

4. A tanacskozas megallanitia. hoov a geofizikai modszerek alkal-
mazasa kiilonvozé banyvamiivelési problémdak tisztazdsdban hasznos
kezdeménvezésnek bizonvult és javasolja a banyaszati szakemberek-
nek a lehetdséoek még jobb kihasznalasat, mint az onkéltségesdkken-
tés egyik lehetécéaét. '

5. Az ankét meeillapitia, hogv a geofizikai vizsgédlatok tervezé-
séhez és a mérések alaniin meoszerkesztett térképek és szelvénvek ki-
értékeléséhez és értelmerdsdhez  szitkséoes kézetfizikai paraméter
meghatirozidsa terén orszdgos viszonylatban is meglevd lemaradast
po6tolni kell.

A tanAcskozas javasolia a Magvar Geofizikusok Egvesiilete El-
nokségének, hogy tfizzidn ki palyvazatot olyan tanulmény elkészitésdra,
amelyben rogziti a kdzetfizikai paraméter vizsgalatok alapvetd irdny-
elveit.
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6. Az ankét teljes mértékben egyetért a Magyar Foldtani Tarsulat
Mecseki Csoportja altal rendezett — hivatkozott — tanacskozas hata-
rozati javaslatanak 3, 6, 7 és 18. pontjaival és azokat ugyancsak vég-
rehajtasra ajanlja a foldtani kutatasokat végz6- vallalatoknak és in-
tézményeknek.

Pécs, 1962. junius 18.
A szovegez6 bizottsag nevében
Elek Istvan
a MGE Pécsi Csoportjanak titkara



TUDOMANYOS FIGYELO

AZ NGGU LIPCSEI SYMPOSIUMA A JELENKORI
FOLDKEREG MOZGASOKROL

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié 1962. majus 21—26.
ko6z6tt nemzetkozi symposiumot rendezett Lipcsében a foldkéreg je-
lenkori mozgasainak megtargyalasira. A kongresszuson targyalt
foldkéreg mozgasokat nagy vonalakban mar nagyon régen ismerték.
Strabon és Aristoteles mar tudtak a Fold felszinének szekuldris val-
tozésairdl, Linné és Celsius kezdeményezésére pedig a XVIII. szazad
elején megkezdték a Skandindv-félsziget emelkedésének rendszeres
mérését. Csak az utolsé évtizedekben jutottunk olyan adatrendszerek
es eszkozok birtokaba, amelyekkel ezt a lassu valtozast szabatosan le-
hetett kovetni és a ielenségcsoport egész Foldre vonatkozo egységes
vizsgalatdt meg lehetett kezdeni.

Vening—Meinesz professzor javaslatara a Nemzetkozi Geodéziai
és Geofizikai Uni6 keretében 1954-ben egy specidlis kutatéasi csoport
:iakult a jelenkori kéregmozgasok tanulményozasara. 1960-ban az
NGGU XII. helsinki &ltaldanos kongresszusidn ez a specialis csoport
rendkiviili tilést tartott és az ott elhangzott vita alapjan a kongresz-
szus elhatarozta, hogy a jelenkori kéregmozgas vizsgédlatara egy al-
landé bizottsagot allit fel. Ennek az &llandé bizottsagnak volt az els6
Ulése a lipcsei symposium. A tanacskozés célkitlizését roviden ugy
foglalhatjuk Gssze, hogy a geodézia uj feladata — a Fold alakjanak
minél pontosabb meghatirozasidn til — azoknak a folyamatoknak a
tanulmanyozasa, amelyek a Fo6ld alakjanak a véaltozéasait okozzak.
Ugyanezt a gondolatot fejezte ki Heiskanen professzor, amikor az
NGGU kroénikajaban megéallapitotta, hogy a geodézidba be kell ve-
zeini a negyedik koordinatat, az id6t.

A foldkéreg mozgasanak tanulmanyozasa természetesen nemesak
elméleti érdekességli és nem meriilhet ki ©Oncéli ismeretgytjtés-
ben. Ezeknek a mozgasoknak a tanulményozdsa igen hamar nagyon
fontos gyakorlati alkalmazist fog nyerni. Bel6lik u. i. nemcsak a
foldkéreg geoldgiai felépitésére és merevségére, hanem a benne fel-
halmoz6dé fesziiltségekre és a rétegek teherbirasi viszonyaira vonat-
kozban is értékes ismereteket nyerhetiink. A mozgasok mechanizmu-
sanak az ismerete az olyan mozgékony anyagoknak, mint az olaj, gaz
és a termalviz, felhalmozodasi koériilményeire adhat felvilagositést.
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A kérdések vizsgalata utjan a foldfizika és geologia legfontosabb el-
méleti problémajanak. a tektonikus mozgéasok okanak, megértéséhez

is kozelebb keriilhetiink. Ezeknek — a gyakorlati szempontbol is
rendkiviil fontos — ismereteknek a kicserélése, kibovitése és a nyert

tapasztalatok alapjén a rendszeres munka megszervezése volt a kong-
resszus célkitzése.

A kongresszuson a résztvevék eléadasokat tartottak sajat ilyen
irdnyu tapasztalataikrdl és javaslatokat tettek az esetleges nagyobb
méretli regiondlis egylittmikodésre. Harom eldadasi napon tobb, mint
60 el6adas hangzott el. A nagyszamu eléadas meghallgatasa természe-
tesen meglehetésen kimerité volt. Nem is lett volna eredményes a
targyalas, ha az elfaddsok szovegeit nem osztottdk volna szét sokszo™
rositott példanyokban. Igy azonban az eléadott anyagot a résztvevok
hazavihették és a kongresszus utin hetekig, esetleg honapokig is ta-
nulményozhattik. Az eladasok anyaga konyv-alakban is meg fog je-
lenni.

A sok eléadas az el6adoktol nagy figyelmet kivant. Az el6adasok
idejét u. i. 10, a hozzaszolasokét pedig 3 percre korlatoztak. Az id6
leteltével az elgadét, illetve hozzaszolét gongiitéssel figyelmeztették az
idé tullépésére és hivtak fel az id6hatar betartdsara. Néha nalunk geo-
fizikusoknal is hasznos lenne ennek a gong-modszernek a bevezetése.

Ilyen rovid id6 alatt természetesen nem lehetséges a szakkérdé-
sek behatd megtargyalasa. Tiz perc azonban arra elegendd, hogy min-
denki tajékozodhasson arrél, hogy az eléad6 mit kivan a témahoz hoz-
zéadni, és mindenkinek megvolt a lehetésége arra, hogy az eléadas
utén a sziinetben, illetve a kiilonboz6 rendezvényeken, tudomanyos
kirandulason, fogadason, kozvetleniil targyalhasson az eldaddoval a
felmeriilt probléméakrol. Ezek a kotetlen megbeszélések sokszor hasz-
nosabbak és termékenyebbek, mint a rendszeres, de sokszor bizony
meglehetésen unalmas eléadasok.

Az eléadasok legnagyobb részében az egyes orszagok szintezési
halézataiban észlelt siillyedésekkel és emelkedésekkel foglalkoztak.
Ezeket a valtozasokat rendszerint a mérést végzo orszagok teriiletén
levé viszonyitasi alapra vonatkozoan hatéroztdk meg. Eppen ezért a
valtozasokrol egységes képiink csak orszagnyi teriiletekrél alakult ki.
Az értekezlet ezért elhatarozta, hogy a vizsgalt kéregmozgasokrol
egységes elvek alapjan nagyobb, kontinentalis tertiletekre kiterjedd.
altalanos térképet szerkesztenek, amelyekbdl az egész Foldre vonat-
koz6 egységes valtozaskép mar kozvetlen dsszeillesztéssel megallapit-
haté. Elhataroztak tovabba egy allandé tengerszint-valtozas megfi-
gyelé halézat 1étesitését, illetve kibovitését. A foldfelszin emelkedését
és siillyedését a kontinensek belsejében pedig rendszeres id6kozokben
megismételt szintezésekkel ellendrzik.

Az eléadasok masik csoportja a fiiggdleges és vizszintes kéreg-
mozgasok kimutathatésagdnak modszereivel, illetve a sziikséges mé-
résekre vonatkozo javaslatokkal foglalkozott. Vening—Meinesz el6-
adasaban — amelyet tavollétében felolvastak — hangsulyozta a viz-
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szintes kéregmozgasok mérésének a fontossagat. A vizszintes kéreg-
mozgasok jelentds vizszintes irdnyu nyomo és huzd erékre mutatnak
a keregben. Ezeket az el6ad6 a kopenyben folyo konvekcidos magma-
aramlatokra vezeti vissza. Az aramlatok nagy nyomoé és huzé erdket
okozhatnak a merev kéregben. Az el6adas szerint az orogenetikus
periodus még folytatodik.

lgen érdekes eldadaspan ismertiik meg a kovetkez6 nagyszabastu
megfigyelés el6készit6 munkélatait. A Zambézi folyé Kariba szorosa-
ban 1958-ban gatat épitettek. A keletkezett 250 km hosszu és 130 mé-
ter mély medencét a Zambézi most tolti fel. A 16 Osszes vizmennyisége
160 km?, vagyis a Balaton vizmennyiségének mintegy 100-szorosa lesz.
Ez a hatalmas vizmennyiség természetesen megterheli a foldkéreg he-
lyi szakaszat és megbontja az eddig kialakult egyensulyt. Ezért a le-
end6 t6 partvonala mentén igen nagy pontossagu szintezési vonalakat
vezettek és a t6 kozelében tobb ponton szeizmologiai dllomasokat is
létesitettek, hogy a terhelés kovetkeztében bealld keregsuppedeseket
és mozgasokat kellé pontossaggal mérjék.

Japan eléaddk a foldkéreg mozgasanak kapcsolatait vizsgaltdk a
-foldrengésekkel. Tobb eléad6 ramutatott arra is, hogy az emelkedések
és slillyedések szoros kapcsolatban vannak a foldkéreg szerkezeti fel-
épitésével és vizsgalatuk igy kozvetleniil asvanykincsek feltarasdhoz
vezethet.

A kongresszuson 21 orszag képviseletében mintegy 100 szakem-
ber vett részt, és a legnagyobb egyetértésben, példamutatéan szivé-
iyes légkorben targyaltik meg a felmeriilé koltségeket. Magyarorsza-
got 5 kiildott képviselte. Valamennyien nagy érdeklodéssel és sok
hozzéaszolassal kisért eléadédsokat tartottak szakteriileteikrol.

Barta Gyorgy



Szakmai tanicskozas a meecseki koszénbanyaszat és foldtani kutatés
kozos iddszerd kérdéseirdl

Pécs, 1961. december 13—14. Litografalt jegyz6konyv, kiadja a
Magyar Foldtani Tarsulat Mecseki Csoportja. Pécs, 1962. 138. oldal.

A Mecsek-hegység asvanykincseinek hasznositasa érdekében fo-
lyé banyaszati és foldtani—geofizikai kutatasi tevékenység fontos al-
lemésai azok a szakmai tanacskozéasok, amelyeken a kutatéknak és a
gyakorlati banyaszati szakembereknek modjukban all tapasztalataikat
kicserélni, az elért eredményekrol beszamolni és a felmeriilé problé-
mék megoldasa érdekében nézeteiket, javaslataikat el6adni. Most,
amikor a réviddel ezel6tt a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Mecseki
Croportja altal rendezett ilyen tandcskozas beszamoldjat adjuk a jelen
flizetben, érdekes megemlékezni — a cimben jelzett kiadvany ismer-
tetése kapcsan — a mult év decemberében tartott ,,foldtani” jellegd
mecseki ankétrol, amely sok tekintetben elkészitette ezt és amelynek
eléad4sai, hozzaszolasai soran a geofizikusok szempontjabdl igen fi-
gyelemremélté megnyilatkozasok torténtek.

Az ankéton, amelyet az MSZMP Baranya megyei Bizottsaganak
kezdeményezésére a Magyar Foldtani Tarsulat Mecseki Csoportja ren-
dezett, az els6 napon 104, a masodikon 72 személy vett részt, kozot-
tiik a NIM Szénbanyaszati Féosztalyanak vezt6je, az Orszdgos Fold-
tani Féigazgatosdg vezetdsége, a Foldtani Tarsulat elncksége, a Fold-
tani Intézet igazgatoja. A Geofizikai Intézetet Szénds Gyorgy és Fa-
bidncsics Laszlo képviselte. Az elnoki tisztet Karpati Ferenc, az
MSZMP Baranya megyei Bizottsaga Ipari Osztdlydnak vezetGje tol-
totte be. Az els6 nap programjat az el6adasok és a felkért hozzaszolok
toltotték ki, a masodik napot a vitara szantak.

Bevezetének két altaldnos jellegi — a jegyz&konyv szovegének
kifejezése szerint ,,szakmai tovabbképzés céljat szolgdld” — elbadas
szerepelt: 1. Kertai Gyorgy: ,,Energiahordozéink fejiédése” és 2. Ben-
k6 Ferenc: ,,Beszamol6 a hazai f6ldtani kutatasok legutobbi eredmé-
nyeir6l és ezzel kapcesolatban az orszag dsvanyvagyon készletének ala-
kulasardl”. Ezek a beszamolck nem képezték vita targyat (bar kér-
déseket lehetett feltenni az eldadoknak!) és szovegiiket sem tartal-
mezza a kiadvény: bizonydra masutt jelennek meg.
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A tovabbi el6adasok:

Garamvolgyi Janos: ,,A mecseki kdszénbanyaszat masodik 6téves
@s tavlati fejlesztési terve”; felkért hozzaszol6: Tamésy Istvan és
Hegybir6 Béla.

Hegediis Gyula: ,,A foldtani kutatéds jelenlegi helyzete a Mecsek-
hegységben”’; felkért hozzasz6l6: Szénas Gyorgy, Fejér Leontin, Pélai
Gyorgy és Viragh Karoly.

Meészaros Mihaly: ,,A féldtani kutatas tovabbi feladatai a Mecsek-
hegységben”; felkért hozz4sz6l6: Suha Ferenc, Gyovai Laszlé, Vigh
Andor és Hegybir6 Béla.

A vita megkezdése el6tt az iilés husztagu hatérozati javaslatszo-
vegezd bizottsagot valasztott: ennek tagjai voltak Fabidnecsics Laszlo
és Szénas Gyorgy is.

A kiadvany tartalmazza az el6adok és felkért hozzaszolok, vala-
mint a t6bbi hozz4sz616 szévegét, illetve annak b kivonatat, tovdbba
g hatarozatokat (Kertai és Benkd eladasat kivéve, mint mar fentebb
is emlitettiik).

A geofizika szerepének fontossaga a féldtani kutatasoknal viladgo-
san kifejezésre jutott a beszamol6k, de kiilonésen a hozzészélasok so-
ran. Az itt-ott még megnyilatkozo kétkeds és lebecsiilé felfogas, egy-
oldalu és maradi megitélés heves és hatarozott ellentmondasra talalt
a hozz4sz6l6k nagy tomegénél s a kialakult végképet az jellemezheti
legjobban, hogy az iilés egyik hatédrozata (8. sz.) azt a kivansagot jut-
tatta kifejezésre, hagy a geofizikusok az 1962. év masodik negyedében
kiilén ankéton vitassak meg a Mecsekben és tagabb kérnyékén eddig
végzett geofizikai kutatasi munkat.

To6bb mas hatdrozatban is megfelelé6 méltanylashoz jutott a geofi-
zika szerepe. A 9. hatarozat megallapitja, hogy ,,a Mecsek-hegységben
foly6 kutatofurasek mélyfurasi geofizikai vizsgalata jelentés mérték-
ben hozzédjarult a nyersanyagkutatds eredményesebbé, valamint meg-
bizhatébba tételéhez és sziikségesnek tartja, hogy a mélyfurasi geo-
fizika médszereit a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
és a karottazsmérésekkel foglalkozé egyéb szervek tovabb fejlesszék”.

A kutatdsok egységes irdnyitdsanak biztositdsa érdekében felal-
litasra javasolt szakérté bizottsdgban (4. hatarozat) is képviseletet ka-
pctt a Geofizikai Intézet. A 6. hatarozat fontosnak tartja, hogy a Me-
csek-hegységben eddig végzett geofizikai kutatdsok eredményeit az
uj foldtani adatok felhaszndldsaval ujraértelmezzék. A 7. hatdrozat
megallapitja, hogy a Mecseken a furasi kutatdsok nem mindig kap-
nak geofizikai el6készitést. Ennek a hidnyossdgnak a megsziintetése
érdekében fokozni kell a geofizikai kapacitast a Mecsekben.

A geofizikanak a f6ldtani kutatishoz valo viszonya, illetve az ab-
ben jatszott szerepe taldn a legpregniansabban Virigh Kéroly hozza-
szo6lasi fogalmazasiaban jut kifejezésre, aki tobbek kézott ezt mondot-
ta: ,,Tegnap tébb felszdlalisban szdmomra idegeniil szétvélasztottik
a geofizikai és geoldgiai kutatisokat. Szerintiink ez a szétvalasztas
nem helyes, mert van foldtani kutatas és annak kiilénb$z8 moédszerei;
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ezek pedig ma mar idében sem sorolhatok egymaés utdn, hanem felada-
tot, tért, id6t tekintve szorosan egymasba fonddd, egymast kiegészitd
munkamodszerek és mindig azt kell haszndlni, ami kisebb raforditas-
sal, nagyobb eredményt ér el.

Sehogy sem lehet egyetérteni azzal a tegnapi felszoélaloval, aki
»sajnalatosnak” nevezte azt, hogy a geofizikai moédszerekkel kell el-
lenérizni a furasi magadatok helyességét.

A geofizika azért kap egyre nagyobb szerepet, mert fejlédo méd-
szereinek effektivitasa egyre né.”

Erésen polemizilé hangot titott meg Szabé Janos hozzészoélasa,
aki szintén nagy hatarozottsaggal képviselte a geofizika allaspontjat.
Kifejtette, hogy a geofizika ma mar nem szorul arra, hogy létjogo-
sultsadgat kellene bizonygatnia. ,,Ezen tudoméanyégrél” — mondotta
— ,,nem lehet Ggv beszélni, mint olyanroél, amely eljatszotta szerepét
a Mecsek kornyékének kutatasdban, amely tévlataiban, ha nem is
megsemmisitésre, de megallasra karhoztatando.”

Sokat vitatott témaja volt az értekezletnek a magfuras-karottazs
kérdéskomplexum, vagyis az a kérdés, mennyiben teszi feleslegessé a
karbttazs — mint joval olesébb eljaras — a magfurast. Szabd szerint
a magfuras eltérbehelyezése egyenesen gatolja a fejlodést. Szerve-
zési tekintetben annak a sziikségességét hangoztatja, hogy az egész
orszagra és mindennemii geofizikai kutatasra kiterjedé hataskord val-
latot kellene létrehozni, a Geofizikai Intézetet &t kellene profilirozni
és miikodési iranyvonaldt sokéves tavlatban ki kellene dolgozni. A
mélységi kutatdsok moddszerének kidolgozasa és bevezetésének szor-
galmazasa érdekében a Foldtani Féigazgatosagon olyan megbecstilést
kellen teremteni a geofizikdnak, mint a £6ldtani kutatasok egyik tav-
lati alapveté moédszerének, amelyet stilyanal fogva megérdemel!

Elek Istvan szintén leszogezte allaspontjat amellett, hogy ,,A ka-
rottazs-mérésekrsl még 1009/,-os magkinyerés esetén sem szabad le-
mondani”. Szembeszall 6 is Hegedlisnek a geofizika mecseki lehetsé-
geinek kimeriilésére vonatkozé allitasaval és kifejti, hogy ott a geo-
fizikai mérések az ipari alkalmazas szempontjabol még kezdeti sta-
diumban vannak. Hivatkozik arra, hogy ,,...a Mecsek-hegységben
legujabban megismert képzédmények felfedezéséhez, amirél Hegedis
elvtars beszamolojaban hallottunk, a dont6 segitséget a geofizika
szolgaltatta, éspedig az 1959—1960—1961. években.” Erdekes az a
megjegyzés is, hogy: ,,A geolégusok nem latogatjék a geofizikusok
szakmai el6adasait, igy pl. a hidasi barnakészén-medencérdl elhang-
zott geofizikai eléadason egyetlen geolégus sem volt jelen, pedig jo
lett volna hallani a geologusok szakmai biralatat.” Igen nagy jelent6-
ségl tovabba az a megallapitasa, hogy ,,a tudomanyos munka teriile-
tén jelentkez6 szakmai féltékenység és a személyi érdekek elGtérbe
helyezése hatraltatja a fejlédést”.

A Geofizikai Intézet részérél Fabiancsics Laszlo és Szénas Gyorgy
sz¢laltak fel a vitaban. Fabidncsics Lasz16, mint a helyi karottazscse-
port vezetGje attekintette a mérési eredményeket, vazolta a feladato-
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kat és azok megoldasi lehetéségeit, a szlikséges miuszerfejlesztési
problémékat (orientdlt délésmérés) és modszerfejlesztési kivanalma-
kat. Szénas Gyorgy, mint felkért hozzaszolé a szeizmikus mérések
helyzetével foglalkozott a helyi vonatkozésokon tulmené &altalénos
fogalmazésban is. Megallapitotta, hogy a Geofizikai Intézet a felme-
rilé igényeknek kapacitdshidny miatt nem tud megfelelni. Fejlesz-
tésre volna sziksége, de: ,,A zsugorodasnak az a légkoére azonban”
— mondotta — ,,amelyekben a Geofizikai Intézet Szeizmikus Osztalya
jelenleg van, nem kedvez a fejlédésnek semmiféle vonatkozasban.”

Geofizikai szempontbol is figyelmet érdemel az a koriilmény,
hogy amikor az ankét résztvevdi, felszolaléi a mecseki sziikségletek
kielégitéséhez sziikséges tudomanyos és szervezési természetd fej-
lesztésrél beszéltek, targyaltak, mindig tisztadn lattak, hogy a helyi
korulmények csak a nagyobb tavlaty, orszagos fejlesztés és rendezés
keretében oldhatok meg kielégitéen. Igy nézve a dolgot, megallapit-
haté, hogy az ankét nemcsak helyi vonatkozasban volt hasznos, ha-
nem orszagos érdekeket is szolgalt.

Es még egy érdekesség. Amikor a felszélalék a helyzetet attekin-
tették, a hibdkat biraltak, természetesen hangoztattak kiilonb6z6 kifo-
gasokat, szemrehdnyasckat az irdnyitoé szervekkel szemben is. Itt-ott
pl. kicsillant olyan vélemény, mintha egyes helyeken a geofizikdval
szemben lebecstilés ,ellenérzés nyilatkoznék meg. A Foldtani Féigaz-
gatésag egyik jelenlevé képviseldje (Mészéros Mihaly) szilikségesnek
is latta, hogy a kérdéssel foglalkozzék. ,,A geofizikus elvtarsaknak”
— mondotta — ,,nincs igazuk, amikor az OFF-t geofizika-ellenesnek
mindsitették. Sz6 sincs geofizika-ellenességrél. S6t, éppen mi ,,szor-
galmaztuk” a mélyfurdsi geofizikat és most is az az 4llaspontunk,
hogy a kutatdsi mddszerek és ezen beliil a legkiilonfélébb geofizikai
modszerek alkalmazéisara van sziikség. Mindig azokra, amelyek a leg-
jobb eredményt adjék.”

Toth Géza
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KONYV- ES LAPSZEMLE

Geofizikai Kézikonyv II. kotet

Szerkeszt6: Sz. G. Komarov

1961 masodik felében Moszkvaban megjelent a négykotetes Geo-
fizikai Kézikonyv II. kdtete a Gosztoptehizdat gondozasaban.

Az I. kétetet — mely az altaldnos geoldgiai (sztatigrafia, kézettan,
tektonika) ismereteket, valamint a kézetek fizikai jellemz6it tartal«
mazza — nem egészen egy év leforgasa utdn kovette a mélyfurast
geofizika (karottazs) tudnivaloit tartalmazé II. kotet.

A kézikonyv 9 fejezetben foglalja Gssze a mélyfurdsi geofizika-
val kapecsolatos kérdéseket.

Egy rovid bevezetés utan (1. fejezet) — mely a furési ismerete-
ket tartalmazza — harom fejezet foglalkozik (2., 3., 4. fejezet) a kii-
16nb6z6 karottazs mérésfajtdkkal. Az egyes mérésfajtakrol rovid el-
méleti attekintés utdn a moédszertani tajékoztaté, majd a miszer is-
mertetés kovetkezik.

Az elektromos karottazsrol szolo fejezet nagy figyelmet fordit ae
uj mérési eljarasokra, kiilonosen a laterolog szelvényezési eljarasra.

A konyv 5. fejezete a SzU-ban hasznélatban levé karottdzs mi-
szerkocsik részletes ismertetését tartalmazza.

JelentSs helyet foglal el a miben a karottdzs szelvények komp-
lex értelmezésérdl szolo 6. fejezet, mely egyarant foglalkozik a szén-
hidrogénkutatas, valamint a szén- és kisebb mértékben az érckutatas
problémaival.

A konyv tovabbi utolsé fejezete (7., 8. 9. fejezet) az oldalmagsze-
dés, rétegmegnyitas kérdéseivel ,a mélyfurasi geofizikdban hasznala-
tos felszerelésekkel, valamint a geofizikai munkak szervezésével és a
munkabiztonsdg kérdéseivel foglalkozik.

A majd 800 oldalas mu jo felosztasa, és a fontosabb adatok, tud-
nivalok mintegy 230 tablazatba gyijtése a konyvet konnyen hasz-
nalhatéva teszi. A konyvben levé kb. 300 dbra nagyban segiti az egyes
miiszerek és modszerek ismertetését.

Kiilon meg kell emliteni a 340 cimbdl allé bibliografiat, mely té-
mék szerint ismerteti a szovjet karottazs-irodalom zémét a fontosabb
kiilféldi irodalom mellett.
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A Miskolci Nehézipari Egyetem, az Orszagos Koolaj és Gazipari
Troszt, az Orszdgos Vizkutatd és Furé V. kozosen megkezdte a Kézi-
kényv leforditasat.

Czeglédi Istvan

Uzita Geofyzika, Sbornik Praci Ustavu Uzité Geofyziki, 1961.

(Alkalmazott Geofizika, az Alkalmazott Geofizikai Intézet cikkgyijte-
ménye, 1961. évf.) A Csehszlovik Tudomanyos Akadémia Konyvki-
ad6ja, Praha, 1962. 304 oldal, 67 abra, 34 melléklet (térképek és dia-
grammok) és szamos tablazat.

A Csehszlovak Kozponti Geolégiai Szolgalat (Ustredni ustav geo-
logicky) keretén beliil nemrégen o6nallositott ,,Alkalmazott Geofizikai
Intézet” (Ustav Uzite Geofyziki, Brno) elsé nagyobb 6nallé kiadva-
nya a fenti névvel megjelend, évenként kiadasra keriilé cikkgydjte-
mény els6, 1961. évi kotete. A tekintélyes vastagsagu kotet tartalma
izelit6t ad arrdl, hogy milyen alapos és sokoldalu kutatémunka folyik
mar hosszu id6 6ta a esehszlovak Alkalmazott Geofizikai Intézetben,
ideértve az 6nallositas el6tti periodust is. Az aldbbiakban felsoroljuk
a kotet cikkeit és roviden ismertetjiik azok tartalmat.

Bevezetének B. Berdnek és L. Mottlova kozli a fels6-tiszai lapa-
lyon végzett gravitaciés mérések feldolgozasanak eredményeit (és a
mégneses anomadlidkat is). A mellékletként szereplé hét 200 000-es
méreti térkép tartalmazza a teriilet helyszinrajzidn és geolégiai at-
tekintésén kiviil a Bouguer-anomalidkat, a mégneses vertikalis tér-
erdsség anomalidkat és a gravitdaciés anomalidk képét, Elkins, Baranov
és Rosenbach moddszerei szerint szamitva 1 és 2 km-es sugarvalasz-
tassal.

J. Ibrmajer s J. Dolezal a csehszlovak flisteriileten végzett nehéz-
ségi mérések feldolgozasat és interpreticiéjat adjak. A feldolgozas
eredménye egy 500 000-es 1éptékli Bouguer-anomalia-térkép, mely-
nek szerkesztésénél a stlirliségértékeket teriiletenként varidltdk 2,0 és
2.65 kozott.

O. Mazac és L. Pokorny a Cheb-i (Eger-i) medence geofizikai ku-
ban a barnaszénbanyészat, keramikus nyersanyagok felkutatisa és
kiilonboz6é hidrolégiai problémak megoldasa szempontjabol. A gravi-
taciés és magneses méréseken kiviil a geoelektromos mérések ered-
ményeit is felhasznaltdk az értelmezésnél.

B. Jurga és J. Bernat cikke a Magura-flis nyugati részén végzett
szeizmikus mérésekrdl szdmol be. Mind a reflexids, mind pedig a re-
frakcidos moédszer alkalmazasara sor keriilt.



. M. Matolin a légi radiometrids moédszer alkalmazéasaval foglalko-
eik a radioaktiv anyagok térképezésénél. A csehszlovdk méréseknél
egyltt végeztek radiometrids és mégneses légi kutatast. A mérések
természetesen a lel6helyek részletes felkutatdsara nem adtak maddot,
de jo attekinté eredményeket hoztak a nagyobb geoldgiai masszivu-
mok aktivitdsanak felderitésére.

I. Marusiak a palds homokban végzett karottazs-mérések inter-
pretacio-problémajat targyalja. A formaciéfaktor meghatarozasara és
a viztelitettség szamitdsara vonatkozé maédszerét gyakorlati mérések-
kel is kiprobaltak: errél szamol be a kovetkezé cikkben A. Tezky.

Az egyetlen cikk, amely nem hazai témaji, N. M. Onin orosz-
nyelvi cikke, amely a lyukszelvényezési moédszereknek az érckuta-
tasban val6 alkalmazasaval foglalkozik és éaltalaban megvizsgalja a
rétegek lithologiai azonositdsanak kérdéseit a karottdzsmérések alap-
jén. Ismét hazai téméja azonban St. Mares és J. Gruntorad dolgozata,
amelyben beszamolnak azokrol a gyakorlati tapasztalatokrél, amelye-
ket a cseh-morva fennsik érclel6helyein végzett karottazsmérések so-
rén gyljtottek. Ugyancsak Gruntorad a kovetkez6 cikkben a metallo-
metrids méréseknek a geofizikai moédszerek komplexumaéaba valé beik-
tatasat targyalja a cseh-morva fennsikon végzett mérések alapjan.

A cikkek (a mar emlitett orosznyelvii Onin-cikk kivételével) cseh
nyelviek, de b6 orosz és német (ill. angol) kivonattal, ugy, hogy az
eredmények jol attekinthet6k és hasznosithaték. A kotet igy nalunk
is érdeklédésre tarthat szamot és az 4j kiadvany megindulasa alkal-
maval csehszlovak kollégdinknak Gszintén gratuldlhatunk.

Téth Géza
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Vadasz Elemér: ,,Magyarorszag foldtana”

Masodik atdolgozott és bovitett k1adés ‘Akadémiai Kiad6. Buda-
pest, 1960.

E munka 1953-ban megjelent elsé kiadasa, amely egész geolégus
tarsadalmunkra serkent6leg hatott, mar megjelenése els6 évében el-
fogyott. A 213 abraval és 18 t4blazattal illusztralt 646 oldal terjedel-
mi miben a szerzé tobb mint félévszadzados szakmai tapasztalattal
foglalta korszerd foldtani Osszesitésbe tobb mint 100 éves féldtani
irodalmunkat.

A munka gerincét a Magyarorszag foldtani helyzete, a magyaror-
szagi foldtani megismerések torténeti véazlata cimi bevezetd részek
utdn a Magyarorszag foldtérténete cimi f6-fejezet képezi, amely

A) Felszini alaphegységek foldtorténete

B) A fed6hegységek rétegtani tagolodasa és foldtorténeti jellegel

C) A medenceiiledékek kifejlédése

D) A medencealjazat rétegtani kifejlédése

E) A magmatizmus szerepe a magyar foldtorténetben és

F) Magyarorszag szerkezeti egységei
cimi részekbdl all.

Mar a fejezetek cimeinek egyszeru felsoroldsa is sejtetni en-
gedi azt a hatalmas és hazdnkban egyediilallé szintetizalé készséget,
amellyel a paratlan alapossiggal és t6bb mint 6t évtized kutatémun-
kaja sordn szerzett targyismeretével foglalja rendszerbe a szerz4 ha-
zank igen sokrétl és osszefliggéseiben nem egyszerid foldtorténetét.

Ez a mid a geofizikusok szamadra taldn nagyobb értéket képvisel,
mint a geolégusok szdmara, mivel a geofizikus ebben egy kotetbe kot-
ve taldlja meg azokat a foldtani ismereteket, melyek az elmult 100
esztend6 kutatdsaibdl és geologiai megismeréseibdl voltak lesziirhetsk.

A Karpitmedence sem magaban véve, még kevésbé hegységlan-
colati keretében, nem tektonikai egység, hanem kiilénbo6z6 értékd és
mértékd elemekbdl tevédik ossze. Ebbdl adodnak kiilonleges foldtani
kérdéseink, melyeket a szerzé mesteri hivatottsaggal ismertet.

Magyarorszag foldtorténetének szemléltetése, szerinte barmilyen
tokéletes modon és alakban csak természeti pillanatképet rogzithet.

A felszini alaphegységeink foldtorténete cimi fejezet részletesen
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targyalja orszagunk o6paleozoos atalakult képzédményeit, valamint a
karbon és perm id6szaki ujpaleozods képz6dményeket.

A hatalmas Mezozods cimi rész hazank tridsz, jura és kréta id6-
szaki képz6dményeit hegységenként és emeletenként részletesen és
béven illusztralva ismerteti.

FedGhegységek rétegtani tagolodasa és foldtorténeti jellegei cim
alatt a paleogén és neogén rétegosszleteket, teriiletileg az alaphegysé-«
gek szegélyén, a pleisztocén rétegek alol felszinre bukkand, pliocénnel
zarulé képzédmények nagyvonalu Osszesitését adja.

A Medenceiiledékek kifejlédése cimi fejezet. Az idésebb foldtani
képz6dményekbdl 4116 alaphegység-részek medencepermi vagy me-
dencebeli szigetekként jelentkezé vonulatain a harmadidészaki réteg-
osszletek diszkordans telepiilésében, fed6hegységében észlelhetok. A
fedShegység kiilonb6z6 harmadidészaki tagjai a hegységek kozelében
a felszinen mutatkoznak, majd a felszin alatt folytatédva belesimul-
nak a medence térszinbe. A medence iiledékek rétegtani viszonyait a
szerz6 az utols6 évtizedek gyakorlati célu mélyfurasi adatainak szin-
tézise alapjan ismerteti a paleogéntdl kezd6déen a neogénen at rész-
letesen emeletekre tagolva.

A Medencealjazat rétegtani kifejlédése cimil rész oOsszegezi a
mélyfurasokban eddig megismert medencealjazat rétegtani kifejls-
déseit.

A magmatizmus szerepe a Magyar Foldtorténetben cimd f6ldtor-
téneti oOsszesités korok szerint targyalja az egymasra kovetkezé vul-
kanossagokat és azok hegységszerkezeti kapcsolatait.

Magyarorszag szerkezeti egységei cim alatt a Magyar Fold szer-
kezeti foldtani jellegét foglalja Ossze, az alaphegységek, fed6hegysé-
gek, medencealakulatok szerkezetének részletes targyaladsaval, 6sfold-
rajzi és hegységszerkezeti Gsszesitésével.

Magyarorszag foldtani nagyszerkezeti jellegének és kapesolatai-
nak targyalasara kiilon fejezetet szentel és részletesen fejtegeti Ma-
gyarorszag kéregszerkezeti szerepét is.

Alapvetd, korszaknyité szintézisét a szerzé ugy a sajat tudomaé-
nyos meglitidsainak, mint a magyar és kiilfoldi szakemberek tudo-
manyos elgondoldsai egybekovacsolasaval alkotja meg.

* Munkamédszereiben, vélemény-kialakitdsdban a geofizikai fel-
vételek eredményeit megfelelé sullyal hasznalja fel. Megéllapitasai
igen korszertiek és nagyfontosséguak hazénk tovéabbi kutatési problé-
mai megoldasa szempontjabdl is.

A tuddés nemes szerénységével ezen, egy emberdslto munkajéi
meghalad6 korszakalkoté miivét ,,tovabbi munkénak szerény serken-
tésére” szénja.

Scheffer Viktor
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Graviticios mérések a kyusyui (Japan) Aira kaldera teriiletén

(Nature, Vol. 191, No. 4792, Pp. 966—967. Sept. 2. 1961.)

Az Aira kaldera, amely Japanban, a Kyusyu tartomany déli ré-
szén helyezkedik el, egyike a legnagyobbaknak a vildgon. Atmérdje
20 km koriili. A Kagosima-6bol legbels6é részét foglalja el és egy ak-
tiv vulkan, az 1118 m magas Sakurazima taldlhat6 az 6bol déli olda-
lin. Ez a tlizhany6 az Aira kaldera kialakuldsa utan jott 1étre. A kal-
dera aljat a meglehetdsen sekély (kb. 150 m mély) és sima felszind
Kagosima-6bol képezi és a lépcsozetesen elhelyezkedd szirtekrdl,
amelyek a tengerpart kiilonb6zé részein talalhatok, feltételezik, hogy
a kalderaperem egyes részei. A piroklasztikus anyagok oriasi tomege,
ignimbrit és horzsakéfolyas, amely a Kagosima-6bol kornyékén ha-
talmas teriiletet borit, kimutathatéan akkor dobddott ki, amikor a
kaldera keletkezett.

A szerzb két munkatarsa (Yokoyama és Tajima) feltlinen nagy ne-
gativ Bouguer-anomaliat talalt a hokkaidoi Kuttyaro kaldera-tavon,
amely 46 mgal maximummal tet6z6tt és hosszusagat tekintve 20 km-
re terjedt ki. Ugy latszik, hogy az ilyen alacsony graviticiés anoméa-
lia az un. Krakatoa-tipusu kalderdkra 4&ltaldban jellemz4, azaz az
olyan kalderakra, amelyeknek kialakuldsa roppant mennyiségii anyag
kidobasaval jart, (a Krakatoa esetében a kidobott anyagok Ossztérfo-
gatat 18 km’-re becsiilik, ami a Badacsony térfogatdanak durvan sza-
mitva 36-szorosa) —ezért a szerzé megkisérelte hasonld gravitacios
anomalia kimutatasat az Aira kaldera teriiletén is. Egy északamerikai
gyartmanyu graviméterrel, a Geographical Survey Institute kozre-
miukodésével 1960. augusztusdban végeztek mérést a szobanforgo te-
rilleten. Majdnem valamennyi bemért pont a felsérendii szintezési ha-
16zat valamely alappontjaval esett egybe. A cikk 1. abrajan lathato,
hogy a negativ anomadlia az Aira kaldera koriil rendkiviil markéans;
az egyenl6 anomalidju pontokat 6sszekété gorbék majdnem pontosan
koncentrikusak a feltételezett kaldera-szegéllyel. Az északi hatarnal.
ahol a kalderaperemnek nincs jellegzetes topografidja, nem konnyiG
felismerni pontosan az Aira kaldera hatdsat a gravitaciés térre, mas
szavakkal, a kalderanak koszonhet6 bizonyos maradékanomalidkat
nem lathatjuk vildgosan. Extrapolaciéval azonban kénnven kimutat-
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haté a kaldera kozépsé részén észlelt Bouguer-anomalia csékkené ten-
denciaja, bar az 6bél teriiletén felhasznalhaté mérés nem végezhetd.
A Sakurazima vulkan északi oldalan a Bouguer-anomalia talan -25
mgalnal éri el minimumat és igy a kornyezet relativ anomadlidja kb.
-45 mgalra rughat. Ennek az anomélianak kozépsé része egybeesik
azon topografiai depresszidk egyikével, amelyek a Sakurazima 1914.
évi emlékezetes kitorésekor jelentkeztek. Maganak a Sakuraziménak
pereme mentén, az északi oldalon negativ anomalidkat, a déli részen
viszont pozitiveket taldlunk, mig az elgjelvaltozéas tengelye majdnem
pontosan azonos azzal a kéregddlési tengellyel, amely a vulkédn leg-
utébbi tevékenységekor alakult ki.

A Sakurazima aktiv tlizhdnydénak azonban aligha lehet valamilyen
hatdsa a kaldera Bouguer-anomalidnak eloszlasat illetéen: ez annyit
Jjelent, hogy egy jelenlegi vulkdn mérete nem hasonlithat6é ossze egy
gigantikus kaldera méretével, tehat egy strlségkontrasztbdl lehet
sz6. A jelenlegi mérés arra utal, hogy az anomalia kb. 45 mgal, legna-
gyobb atmérdje kb. 20 km, rendkivil felting és véletleniil éppen
olyan rendii, mint a Kuttyaro kalderanal is tapasztalhat6 anomalia.
A szerz6 arra a kovetkeztetésre jut, hogy a kornyezetnél 0,3—0,5
gm/cm’-rel kisebb sliriségli, durvan szemcsézett anyag gytlemlett fel
a kaldera alatti 3—4 km-es mélységben.

A Bouguer-anomalia eloszldsa azt a tomeghidnyt jelzi, amely a
negativ anomalidkért felelés. A témeghiany 1,.10" metrikus tonnéara
becstilhet6. Valdban, a kalderdbol, annak keletkezésekor kidobédott
anyag mint ignimbrit és horzsakéfolyas rakdodott le a kaldera koriil, s
osszmennyiségét B. Koto 1,6 . 10" m’-re becsiilte.

Japéanban kb. 10 kaldera van, amelyek kozilil néhdnyat mar meg-
vizsgéltak graviméterrel. Ezeknek a méréseknek adataibol — bar a
példék szama nem mondhat6 bdségesnek — lathatd, hogy a kalderdk
Bouguer-anomalidit két csoportba sorolhatjuk: 1. negativ anomadlia,
azaz Kuttyaro-tipus, 2. pozitiv anomalia, azaz Oosima-tipus. Lathaté
tovéabba, hogy a nagy, rétegezett vulkanokon, amelyeknek nincs kal-
derdjuk, pl. a Huzi (azaz a Fuji Yama) és az Asama (Asama Yama),
az anomadlidk majdnem normalisak, amennyiben mar a topografiai
kerrekeidt végrehajtottuk. A két Bouguer-anomalia tipus két kaldera
tipusnak felel meg geologiailag, nevezetesen a Krakatoa- és a Glencoe-
tipusnak, mégpedig keletkezésiik modjatél fliggden.

L. C. Pakiser, F. Press és M. F. Kane a kaliforniai Mono-medence
tertiiletén végeztek méréseket. Ez a medence vulkani-tektonikus dep-
resszié, nagymennyiség( horzsaké6tsl koriilvéve. Ugy talaltk, hogy a
rezidudl gravitacios relief kb. -50 mgal és 25 km hosszura terjed ki.
Rendkiviil feltiing, hcgy ennek az anomalidnak megnitudéja ugyan-
olyan, mint a legnagyobb japani kalderdké. E. Medi és C. Morelli Szi-
cilidban végeztek gravitdciés méréseket és a 3274 m magas Etnadn nem
észleltek anomaéliat, hasonléan a Huzi és az Asama esetéhez. Kovetke-
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zésképpen, a Bouguer-anomalia kontrasztja a nagy kalderak és a ré-
tegvulkdnok kozott igen figyelemremélté a felszinalatti szerkezet
szempontjabol, vagy a keletkezési mélységet illetéen, sekély az el6b-
binél és mély az utébbinal.

Heédervari Péter
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EGYESULETI HIREK

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Mecseki Csoportja &ltal
rendezett pécsi ankét — mint ezt a résztvevék és hozzasz6lok nagy
szdma is bizonyitja — kitlinéen sikeriilt.

Megallapithajuk, hogy sok olyan probléma vetddott fel, amely-
nek megvitatasa a szakemberek nyilvanossiga el6tt célszerlinek mu-
tatkozott. Az el6adasokat kovetd vitdk soran sok kérdés tisztazddott.
Az egylittmiikodés és a koordinacié vonatkozasaban meriiltek fel
ugyan nézeteltérések, reméljiik azonban, hogy a Mecsek kutatisival
kapcsolatos tavlati terveket sikeriil kozds erével kidolgozni és érté-
kelni. Az ankét legfébb tanulsidga az volt, hogy a geofizika a me-
cseki szerkezeti- és nyersanyagkutatasban a geol6gusokkal és banya-
szokkal egytittmiikodve képes komoly segitséget nytjtani.

Sajnos folyoiratunk szlikreszabott terjedelme nem engedi meg,
hogy az ankéton elhangzott valamennyi hozzdsz6last — s az eladék
valaszait — ismertessiik. Megemlitjiik azonban, hogy a felmeriilt
problémadk tisztazasahoz és a mecseki kutatdsok tekintetében kialakult
— azt hissziik — ko6z6s szemlélethez nagy mértékben hozzajarultak
Barta Gyorgy, Benké Ferenc, Bese Vilmos, Dombai Tibor, Elek Istvan,
Gyovai Laszl6, Jantsky Béla, Lakatos Sandor, Oszlaczky Szilard, Polai
Gyorgy, Radé Aladar, Sebestyén Karoly, Stegena Lajos, Szalai Mi-
haly, Szalai Tibor, Varga Imre és Varhegyi Lasz16 hozzéaszo6lasai, ame-
lyekben vildgosan koriuilhataroltdk a geofizika feladatait és lehet6sé-
geit a Mecsek szerkezeti- és nyersanyagkutatasban.

*

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 1962. évi munkajarol sz6-
{6 beszdmolot legkozelebbi szdmunkban ko6zoljik.

%
Felhivjuk tagtirsaink figyelmét, hogy a kozlésre szant tanulma-

nyaik ,,nyomdai kézirat” elGkészitésére vonatkozo elGirdsok a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete titkarsiginal rendelkezésre dllanak.
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Kadar Jozsef, az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt Szeizmikus
Kutatasi Uzemének geofizikusa, a Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek valasztmanyi tagja, életének huszonkilencedik évében, 1962. ok-
{6ber 18-an hosszas betegség utan elhunyt.

Nagy felkésziiltséggel, tiirelmes gonddal, igénnyel és hatalmas
munkabiréssal dolgozott — amig dolgozhatott. — Utolsé cikke: ,,Fa-
ziskorrelacids refrakciés mérések eredményei Dél-Kelet Magyarorszag
nagyszerkezetének kutatasadnal” cimmel folyéiratunkban jelent meg,
§ nem szarnyprébalgatds, hanem tudomaéanyos és ipari szempontbél
jelentds és sokat igérd tanulmény volt. Haldldval a Magyar Geofiziku-
sok Egyesiilete aktivan dolgoz6 tagtarsat, a magyar szeizmikusok ki-
val6 szakembert, kozvetlen munkatarsai pedig jo kollégat veszitettek
el.

Mély megrendiiléssel bucsuztunk téle s emlékét kegyelettel 6riz-
miik.
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