Kapzmow i.

JicciezoBanne ckpaxud, CYDAWMXCH HA DYZN M BOZLY Npi noMouy reoguan-
YECKUX }EeTOZ0B
KOopoTKO M3JaranTca B8azaid, NOCTARIEHHHE NEpex IPOMEICIOBO~-T €0~
gu3nueckuMu padoTanyu B palione IOpH Ligdexk B CBA3U C DY AOTIOMCKOBHMH
padoTamu. llepeducaus 3azauy aBTOD ONKCHBAET NpUMEHABIUYACH KOUMIEKC
reo(usndeckux uaMepexnii.

MozpoGHyil aHaiu3 ZaeTcs O BOBMOXHOCTAX NpUMEHEHUA MeToAa
rasna-KapoTaxa M 3NeKTPHYECKOTO KapoTaxa MeTroza KC. i3 yucsia npue-
MOB UCIONB30BAHUA ZAHHHX reToia KC, NOAPOCHO MOSCHAETCA MOCTPOEHUE
PUTHOTDAMM I8 DACUNEHEHWs NECUaHNKOB NEPUCKOTO Bo3pacTa, a 3aTeM
JeTANBHO ONACHBAETCA TOJNWA CEPrEHTUHMTOB IODH keueK.

B 3aKiNYEHNM DACCMATDUBANTCS BOMPOCH OC 3KOHOMMUYHOCTH HpPU-=
MEHAEMHX METOZOB.

I. KARDOS

GEOPHYSICAL INVESTIGATION OF ORE AND WATER
PROSPECTING WELLS

The article briefly describes the tasks to be solved by geophysical well
logging methods in the Mecsek mountain area in prospecting for ores, After
having enumerated the tasks, the author gives an information on the complexity
pf applied measurements.

He analyzes in details the possibilites for applicating the logging methods of
natural gamma and apparent resistivity. Among the moods of gpplication of ap-
parent resistivity logging the author gives a detailed analysis of the plotting
of rythmdiagramms for deviding the Permian sandstones, then he gives a de-.
teiled description of the serpentine complex in the Mecsek.

Finally the article examines economical problemes,
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MECSEKI ERCKUTATO FURASOK GEOFIZIKAI VIZSGALATA

KARDOS ISTVAN

A mélyfurasi geofizika egyik agaban sincs olyan nagyjelent6sége
a karottazsméréseknek, mint éppen a sugarz6 anyagok kutatdsanal.
Noveli a karottdzsmérések jelentGségét: el6szor az, hogy mindség-
meghatarozast is lehetévé tesz, amely a készletbecslés alapjat képezi,
masodszor pedig, hogy felszini médszerekkel, hacsak az ércesedés va-
lami més fizikai paraméter valtozassal nincs Osszefliggésben, sikert
csak igen kedvez6 esetben lehet elérni (repedések stb.), hiszen egy fél
méter kézetréteg gyakorlatilag teljes elnyelédést biztosit.

1. A karottazsmérések feladata az érckutaté farasokban

A mecseki érckutaté furasokban a karottazsméréseknek a kovet-
kez6 problémaékra kell feleletet adni:

Geologia részére:
nak meghatdrozasa.

2. A perm és tridsz osszletek térbeni elhelyezkedése.

3. A kézetek szemcsenagysag és kotSanyag szerinti osztalyozésa a
permen belil. :

4. Furas atmérdjének meghatarozasa, amely sziikséges az U kon-

5. Vet6k, zuzott zénak kimutatasa.

6. Furdlyukak elferdiilési adatainak mérése, a rétegek térbeni
helyzetének meghatarozasa.

7. A geometrikus gradiens meghatarozasa a banyakban varhaté
hémeérséklet, valamint a szellztetés tervezéséhez.

Hidrogeologia részére:

1. Vizadd, valamint viznyel6 rétegek meghatarozasa.

2. Vet6k mentén betéré vizek hémérsékletének meghatarozasa a
vizrendszerek elkiilonitése céljabol.

Furas-technologia részére:

1. Beszakadt furoszerszamok helyének meghatarozasa.
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2. Béléscso sérulések kimutatasa.

3. Cementmagassag meghatarozasa.

4. Iszapelszokések, vizbetorések helyének kimutatdsa.
5. Egyéb, furasonként valtozé problémak.

2. A mecseki érckutaté farasokban alkalmazott mérési komplexum

A kutatasok meginduldsanak kezdetén foként kismélységl, strd
halézatos furasok keriiltek lemélyitésre. Ezekben a furasokban a ter-
mészetes gamma és ferdeség mérésén kiviil mas mérést nem végeztek.
Karottazsmérés nélkiil a kutatds megindulasanak elsé éveiben sem ke-
rilt furés lezarasra.

A kutatdsi mélység novekedése, valamint a mecseki leléhely bo-
nyolult felépitése egyre inkabb a komplex kutatast és igy a minél t6bb
mérésbbl allé karottdzsmérések bevezetését igényelte a PUV* altal
mélyitett furasokban, akar a lel6helyen érckutatas céljabol, akar az
orszag mas részén vizkutatds, vagy barmi maés céllal is mélyiiltek, az
utébbi harom évben karottazsmérést minden esetben végeztek.

Az el6zbéekben emlitett problémak eldontésére a kovetkezé mérési
komplexumot alkalmazzuk:

1. Természetes radioaktiv szelvényezés a furas egész hosszaban.

2. A produktiv ésszleten beliil a természetes radioaktivitas mérése
pontmérés alapjan.

3. Természetes potencidlmérés és latszolagos fajlagos ellenéllas
méreés.

4. Lyukbéség szelvényezés.

5. Hémérséklet szelvényezés és maximum homerseklet meéreés.

6. Iszapellenallds méreés.

7. Kiilénboz6 mérések a nem altalanos problémak eldéntésére. (Pl.
sozassal valé iszapkezelés utani iszapellenallas mérés.)

Az elsédleges feladat a produktiv osszleten beliil az érctelepek
helyének és koncentraciéjanak meghatarozasdhoz a gamma pontmérés
adatainak felhaszndldsa. Gamma szonddink ismert intenzitasu etalo-
nckhoz vannak hitelesitve. A mért intenzitds értékeket a mélységten-
gely mentén abrazoljuk, a hitelesitések alapjan mikroréntgen/éra ér-
tékekben. A koncentracié szamitas és réteghatar kijelolése ezutén az
irodalomban ismertetett modon térténik meg. A valosidgos UY% jobb
megkozelitése céljabol az iszapban és esetleg a béléscs6ben torténd el-
nyel6déssel a szamitott koncentracio értékeket az elnyelédési diagram
szerint még korrigaljuk. Ez a korrekcio altalaban 5—30% kozott val-
tezik. Az atmérd valtozast a lyukbéség szelvényérdl olvassuk le.

A masodik kitlizott cél a tridsz és perm elhataroléasa, valamint a
konglomeratum kijelolése, amely egyuttal felsé perm alja és a kozépso
perm kezdete is. A kor elhatarolast a leléhelyen a geofizikus szaméara

*PUV=Pécsi Uradnércbanya Vallalat
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lehet6vé teszi ,hogy a geoldgiai korhataron fizikai paraméter valtozas
is torténik. P. a perm homokkd ellenalldsa atlag nagyobb, mint a tri-
asz margaké, vagy a perm konglomeratum ellenallasa a perm homok-
kovek ellenallasanal legalabb kétszer nagyobb. A természetes gamma
aktivitas valtozasa is segit. Altaldban azonban a mecseki teriileten a
kcrelhatarolasokhoz a latszélagos fajlagos ellenallas gorbék nyujtjak
a legtobb segitséget.

A permen beliil a karottazs szelvényekb6l mar csak a szemcse-
nagysagra lehet kovetkeztetni. Ha a gamma gorbét is figyelemmel ki-
sérjuk, akkor a latszélagos fajlagos ellenallas gorbéivel egylittesen a
tobbfajta kotéanyagi homokké kozul az agyagos kotéanyagu homok-
kovek kivalaszthatok. Tovabbi feladat a permen beliil a vezérrétegnek
szamité konglomeratum kijelolése. Ez kiilondsebb problémat nem
okoz, mert ellenalldsa a kornyezé homokkovek ellenallasanak legalabb
kétszerese. -

3. A perspektivikus jelleggel mélyitett furasok karottazsvizsgalatai

A kozvetlen lelohelyi furasokon végzett komplexum a perspekti-
vikus furasokon némileg boviil, a megoldasra varé feladatoknak meg-
felelden. A feladat béviilését az ismeretlen tertilettel egytittjaré prob-
lémak megoldasa képezi. (Pl. alaphegység elhatarolasa.) Az ismeretlen
teriilettel altaldban ismeretlen kézetviszonyok is jarnak. Ez a furasok
magkihozatalédban is visszatliikr6zédik. A karottdzsmérések az emlitett
okok miatt még a leléhelyi méréseknél is nagyobb jelentéségliek, de
kiértékelésiik megkonnyitésére. illetve aldtdmasztasara magfirasbol
nyert adatok sziikségesek. Ezért a perspektivikus teriileten mélyitett
furasokban a magfuras kivanatos, s a lehet6 legnagyobb magkihozatalt

kell elérni, mert kézettani, 6slénytani problémak eldontéséhez a ka-
rottazs-modszerek — beleértve az oldalfal magmintavételt is — nem
adnak teljesértékd valaszt. Nem helyeselhet6 a halézatos furdsokat
magfurassal furni, kiilondsen akkor, ha a geofizika a lényeges 'kérdé-
sekre teljesértékl feleletet tud adni.

" A tovabbiakban a gytrifui teriiletrél vizsgalunk meg egy szelvényt
abbodl a szempontbol, hogy a furdson felvett ellendllds gorbéket a rit-
mogrammal Osszehasonlitsuk. (2. sz. melléklet) A furas lényegében
alsé . perm-koru kézeteket harantolt (legalabbis ott, ahol a ritmo-
gramma meg van szerkesztve).* A furason a magkihozatal kg 80%,.

Miel6tt a szelvények Gsszehasonlitasat elkezdenénk, egy-két szot
kell szblni a ciklus-ritmus diagrammokrol, illetve magarol a modszer-
T6l.

*A ritmogram osszedllitasa Szederkényi Tibor munkaja.
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A ritmogrammra vonatkozé meghatarozasok altalaban megegyez-
nek abban, hogy periodikusan ismétlédé foldtani jelenségek és ennek
nyoman periodikusan ismétl6dé kézetfajtak alkotjak ugy a ritmusokat,
mint a ciklusokat.

A ritmus esetén éghajlati okokra visszavezethet6 periodikus val-
tozdsrol (pl. évszakok), a ciklusok esetében pedig a kézettipusoknak
olyan periodikus ismétlédésérsl van szd, amelyek tektonikai mozgé-
sokra vezethet6k vissza.

Ez a médszer a szokasosnal részletesebb foldtani leirast kévetei
Igy a furémagokon végzett megfigyelések is részletesebbek.

A megfigyeléseket diagrammok abrazoljak. Mi csupan a szemcse-
nagysag gorbét hasonlitottuk 6ssze az ellenéllas gorbékkel (ritmusdia-
gramm). *

Az 6sszehasonlitas célja, hogy az ellenéllas gorbék hasznéalhatésa-
gat a szemcsenagysag megallapitasara bizonyitsuk. A két gorbe hason-
l6saga igen szembet{ing. A szemcsenagysag-novekedés ellenallas-nove-
kedést von maga utan. Szinte minden egyes maximumnak megfelel6-
en a szemcsenagysag gorbén is megfelelé maximumot kapunk. Ezen-
kiviil talan még ennél is szembetiinébb az dtmenetek jelentkezése. Eles
réteghatarok szintén jol kivehetdk.

A mar elkésziilt és atnézett ritmogramok alapjan azt mondhat-
juk, hogy az ellenéllds gorbe a maghianyos helyeken a szemcsenagy-
sdg meghatarozasara kelld korliltekintéssel hasznélhato.

Perspektivikus furdsok kozé szamit a helesfai magneses maxi-
mumra telepitett furas (L. 1. sz. 4brat. Helesfa 2. sz. furas). A terilet-
rél az els6 geofizikai mérések az 1936—1950 orszédgos mérés alkalma-
val késziiltek. (Gravitacids és magneses.) A furas telepitését egyik ku-
tatécsoportunk felszini geofizikai mérései is megeldzték, amelyek sok-
kal részletesebbek voltak, mint az orszagos jellegli mérés. Latszolagos
fajlagos ellenallasmérést és magneses mérést végeztek.

A furés fels6pannoéniai koru kézetcsoport utdn, amely lényegében
meszes homoklisztbél all, kb. 113 m-t6l szerpentinitet harantolt, 390
m-t6] pedig granitot. Ez a harom nagy rétegesoport kiiléndsen a ter-
mészetes radioaktivitds goérbén jelentkezik éles hatarral a lényeges
intenzitasbeli kiilonbség miatt. Az ellenallasgérbéken nem ennyire
szembetliné ez a hatdr, a szerpentinit és a granit latszélagos fajlagos
ellenallasdnak megegyezése miatt.

A fels6 100 m-es szakaszon a meszes homokliszt aktivitdsa nem
tul nagy. Jobb szemléltetés kedvéért a megszokott magyar szondaval
hasonlitjuk 6ssze, amely a homokndl 150—250 imp/perc betitést, az
agyagokndal 350 imp/perc feletti betitést ad. Ezt a sk&lat hasznalva a
fels6 100 m-es szakaszon az intenzitds érték 200 imp/perc, a 100—113
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1. abra. Helesfa II. sz, furas karottazs szelvényei

m kozotti granit permkavicsos térmelék gammaaktivitasa kb. 400 imp/
perc, a szerpentinité pedig nem nagyobb, mint 50—70 imp/perc (igen
kicsi).

Ebbél az alacsony szintbdl, egy kb. az agyagokénak megfeleld
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szint (400 imp/perc), valamint a granit szintjénél (600 imp/perc) is na-
gyobb intenzitasu szint jelolhet6 ki (900 imp/perc). A geolégiai doku-
mentéaciéval Osszehasonlitva a karottdzsméréseket, a szerpentiniten
beliil a kovetkez6 szabalyszertséget figyelhetjiik meg:

1. Az 50—70 imp/perc aktivitds a leglidébb és legkevésbé torede-
zett ,illetve atalakult szerpentinithez flizédik, fajlagos ellenallasa 500
—1000 Ohmnél nagyobb. f

2. A 400 imp/perc aktivitds nagyrészt vetézonakhoz flizédik, lat-
szblagos fajlagos ellenallasa 500 Ohmnal kisebb.

3. A 900 imp/perc aktivitas a legkisebb ellenallasi részekhez fiz6-
dik, ezek a részek a szerpentiniten beliil a legrepedezettebbek, igen
erésen talkosak, talkpaldsak és a legtobb mikrotelér is ezen a kérnyé-
ken talalhaté.

A furas magdokumentacios anyaganak makroszkopikus kiértéke-
1éséb6l, valamint a magokon végzett szuszceptibilitds mérések ered-
ményeibdl a magneses anomalia okozdja a szerpentinit-komplexum.

Ugyanilyen céllal mélytlt a Gyod 2-es sz. furas (L. 3. sz. abrat).
A furds 62 m-ig fiatalkoru tiledéket, 62 m-t6l szerpentinitet harantol.
A Helesfa 2-es furassal az analdgia igen szembetling, azonban egy do-
logban mégis kiilonbozik a két furas, a szerpentinit ellenallasa itt 10-
szer nagyobb, a 45—50 000 ohmot is eléri. Valészini tehat, hogy ez a
szerpentinit dllékonyabb, kevésbé atalakult és esetleg mas tipusu is. A
tovdbbiakban a Helesfa 2-nél elmondottak a Gydd 2 furasra is érvé-
nyesek.

4. Gazdasagossagi kérdések

Csoportunk a Kutaté—Mélyfuré Uzem keretén beliill mukodik.
Igy lehetdség nyilt a fokozottabb egylittmikédésre ,ami altal a cso-
port kihasznaltsagi foka emelkedett. Ez kiilondsen az idészakos ferde-
ségmérésekben és a furastechnolégiai problémak eldéntésére végzett
mréések emelkedésében tiikkrézédik.

Egy-két adatot szemléltetésiil megemlitenénk. Egy furast atlag-
ban 35—40 ora alatt zarunk. Eddigi legrosszabb teljesitményiink 60
ora volt, a legjobb pedig 25 éra.*

Az utébbi idében igen megnehezitette a karottazs-méréseket az
un. csuklos ferdités, ami miatt a karottazsmeérési id6 névekszik, mert
a ferditések helyén a szondak feliilnek. Ezen gy probaltunk segiteni,
hogy kis atmér6jli szondakat szereztiink be. Igy pl. boségmérést mar
60 mm-tél tudunk végezni, a gammaszelvényezést pedig mar 40 mm-
es atméroében is el tudjuk végezni.

Még egy adatot szeretnék megemliteni. 500 m-es atlagot véve ala-
pul, egy furashoz 5—6 izben szoktunk kimenni. Ez szerintiink igen po-

*Az itt emilitett adatok 1000 m-es furashosszra vonatkoznak.
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zitiv, mert ebben visszatiikrozédik az is, hogy a furédstechnolégiai prob-
1émak megoldéasdnal a karottazsméréseket majdnem minden esetben
hasznalni lehet.
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5. Befejezés

Az elmondottakat dsszefoglalva megoldottnak tekinthet6 az ércels
helyének kimutatidsa és a készletbecslés alapjat képezé koncentrécié
szamitas. '

A komplex mérések alkalmazasaval ez utan az elsédleges cél utan
finomabb féldtani kovetkeztetések levondsara is vallalkozhat a karot-
tazs. Igen nagy elony, hogy a furasok eddig magfurassal mélyiiltek és
igy egy-két 95—100 % -os magkihozatali furast etalon furasnak tekint-
ve, a tovabbi kiértékeléseket az ott szerzett tapasztalatok alapjan foly-
tathatjuk.
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