Uj szempontok a tellurikusaram
meéreésekben
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A dolgozat kél v szemponlot ismeriet a lellurikus darammérésekkel, illeive a kiértékeléssel
kapesolatban: a regisztrdlé berendezéssel szoros kapesoldsban alkalmazolt megfelels kapacitisd konden-
zdtor lehetdvé teszi a lassan vallozé potencidlok (pl. elektréda polarizicid) kisziirését; a megfelelé po-
tenciomelrikus kapesolis segitségével a tovdbbi wiltozdsok médszerében szerepld x +y ill. x —y kom-
ponensek képezhetdk.
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Zwei newe Standpunkte werden in Zusammenhang nit der Messung tellurischer Strome, bzw-
der Interpretation erdrtert: verwendet man in Reihenschaltung mit dem Registriergerdt ein. Kompen.
sator geeigneter Kapazitil, 18t es moglich die sich langsam dndernden Potentiale (z. B. die Elektro-
denpolarisation) auszufiltern; eine entsprechende Potentiometerschaltung bietet die Méglichkeit
die in der Methode der totalen Anderungen figurierenden Komponenten x +y bzw. x —y zu bilden,

Aldbbiakban a tellurikus mérésekkel kapcsolatban két-két kisérletrdl
szamolunk be. Ezek egyike az észlelés, mésika a kiértékelés végrehajtisit van
hivatva megkoénnyiteni.

A tellurikus aramok vizsgilatinak klasszikusnak tekintheté szerzéi M.
Schlumberger és Kunetz a tellurikus dramok rovid periédusa véltoztatisait
6 csoportba osztottik, periddusidejiik fiiggvényében.

Az altaluk rovid periodustinak tekintett tartomany 15— 30 sec-os peridodus-
id6t6] néhanyszor 10 perces periodusokig tart. A gyakorlati tellurikus mérések
kiértékelésének alapjita 15—40 sec-os periédusok képezik. Ennél hosszabb
peri6dusok csak ritkin keriilnek felhasznélisra.

Az el6bb emlitett peri6dus-csoportok csak ritkdan jelennek meg tisztin a
felvételeken. Altaldban rovidebb és hosszabb periédust tellurikus viltozasok
szuperponalédnak egymasra.

Ezt mutatjik az emlitett szerzGk dltal az egyes csoportok jellemzésére
bemutatott felvételek is (1. dbra).

Kiilonosen zavaréva valnak a hosszabb (néhanyszor 10 min.) periédusi
valtozasok, mert ezek amplituddja lényegesen nagyobb, mint a révidebb peri6-
dusnaké és a mérés kozben csak tobbszoros kompenzicioval tarthaté a galvano-
méter fénye a latémezSben.

Az észlelés gyakorlatit megnehezitd ezen hatason kiviil elvileg is kifogas-
talanabb, a kiértékelés egységességét jobban szolgdlé mérésanyagokhoz jut-
hatunk, ha a felvételekbdl a hosszi periddust valtozisokat a mérGberendezés
kapcsolasinak megfelelé kialakitiasaval kikiiszoboljiik.

Hasonl6é zavar6 hatdst okoznak a nem tellurikus eredetii potencialok.
Ezeket dltaliban egyenirammal mikodtetett ipari vagy egyéb objektumok
kornyékén lehet tapasztalni nagymértékben, de el6fordulnak egyéb ipari
centrumokt6l tivol esé teriileteken is. Természetesen ezeket az dramokat
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1. dbra
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mas-mis okok hozzik létre. K zavaré aramokat — keletkezésiiket tekintve
— két csoportba osztjuk, Ggymint mesterséges és természetes eredetiiekre.
Mindkét fajta dramok idSben és térben rendszerteleniil valtakoznak, s helyi
jellegiiek. Az egyre nagyobb teriiletekre kiterjedd tellurikus kutatisok tekin-
tetében ezek a 10 uV-tdl tobbszaz V-ig terjedé zavard potencidlok, rendkiviil
kedvezGtlenek, mert szuperponilédnak a normal tellurikus komponensekre,
s igy a kiolvasott értékek tetemes hibival vannak terhelve. Kedvezétlenebb
esetben a tellurikus kiértékelésnél felhasznalt 15— 40 sec-os frekvenciasdvot
annyira eltorzithatjik, hogy a bézis és mozgéallomésok felvételei teljesen kor-
relilhatatlanok.

Fokozza a kiértékelés pontatlansigat azelektroda-polarizicié jelensége is.
Az elektrédik és a talaj érintkezési feliiletén kialakulé kontaktpotenciilt a
mérés megkezdésekor kompenzalni kell, mialatt egyes elektr6dikndl polari-
z4ci6s hatés lép fel. Ezek nagysiga a kompenzicié idejétdl fiigg, s mivel egy-
irdnytGak, s hozzaadédnak vagy levonédnak a tellurikus komponensekbdl,
de mindenképpen meghamisitjik azok leolvasisi értékét. llyen felvételt lat-
hatunk a 2. dbrdnkon. A mérések kiértékelési pontossigit csak ugy lehet biz-
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tositani, ha ezeket a hatdsokat kikiiu(ib('iljiik a felvételekrél. Az ismertetett
esetben megfelel§ szilirGhatast azzal érhetiink el, hogy a mérGkor bemenetelé-
vel szorosan 5000 uF kapacitist kondenzétort helyeztiink el.

Mint azt a 3. dbrdnk mutatja, ilyen nagy kondenzitor a révid periédusok
szamara nem okozott lényeges cuékonv%eg esokkenést, de teljesen kikiiszo-
bolte a hosszi (kb. 10 min.) periédust viltozast.

Kondenzator , 5000 uF
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3. abra

A bemutatott felvételek agy kcb/,ultok hogy ugyanazon mérétavolsigon
egyméssal parhuzamosan két ‘mérévonal volt “kifektetve és egy regisztrild
két mérdesatornijara rakotve. Az egyik a szokott kapesolisban, a maisiknal
az 5000 pl-os kondenzitorral sorbakotve.

A hosszi hullaim kisziirésének az ellipszis kialakulisira gyakorolt hatasit
egy régebbi felvételnek grafikus feldolgozasival mutatjuk be. A felvételen
grafikusan megé,lla,pl’tott hosszi hullimot levontuk az eredeti gorbébdl.
Az gy nyert girbét is és az eredeti felvételt is kiértékeltiik a szokott médon
relativ elhp_sus modszerrel. A 4. és 5. dbra az eredeti felvételt és a grafikusan
megillapitott hullim levonds utdni felvételt adja.

Az eredeti felvételbdl kapott teriiletariny: 0,670

A moédositott felvételbsl nyert teruletauun 0,725

Kapesoliastechnikailag vizsgilva a kondenzitoros osszesllitast ugy tekint-
het]uk hogy a tellurikus berendezés mérskorének 2000 Q-os belsé ellenallisa
és & kondenzétor sorba van kapesolva az elektrodak dltal képviselt dramforrisra.

Tehit egy RC sziirGvel van dolgunk, melynek eredd ellenallisa

/'*;'7' 1 )2 (C-t Faradokban kifejezve az

r 1
= ‘ R3 + {—7 ellendllis Q-okban van)
@) ’

Az eredd ellenallast a rezgésidé fiiggvényében abrazolva a 6. dbrat kapjuk.
Az ellendllasértékek alakulisa viligosan mutatja, hogy 20 sec koriil kb.
5% érzékenység veszteség all elG, mig a 10 perces nagy periédushoz kereken

1
——-es érzékenység tartozik.
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A 2. és 3. dbran bemutatott felvételek azt mutatjik, hogy a kondenzito-
ros és anélkiili felvétel kozott érzékelhetd fizistolis nines. Ez a kérdés azonban
tovabbi vizsgilatot igényel.

A kondenzitor és ellenillisértékek megfelelé kombindlisival valtoztat-
hat6 szlirckarakterisztika dllithaté be.

Az igy kialakitott tellurikus regisztrilé berendezés egyszeriibb felépitési
lehet, mert elmaradhatnak a kor ellenallist és a kompenzaciot szolgald egy-
ségek. MegfelelGen kialakitott sziir6karakterisztikival esetleg alkalmassi lehet
tenni egyenaramt zavarokkal terhelt teriileten valé mérés végzésére.

A mésik kérdés a kiértékeléshez kapesolédik. Az a torekvés, hogy a tellu-
rikus mérések gépi feldolgozisa lehetévé viljék, a mérési kapacitas novekedé-
sével egyre inkdbb indokolt. A totilis valtozasokon alapulé kiértékelési méd-
szer killonosen alkalmasnak litszik a mechanizalisra, mert a totdlis viltozi-
sok komponensei képzéséhez a:

I

t ts
s o2 ‘dt b, = ﬂi"_ dt
‘ dt

I ty
osszefiiggéseknek megfelelGen az egyes tellurikus komponensek'szelsé’ értékei
kozotti tdvolsigok osszegezését kell végrehajtani, ami egy korabbi egyesiileti
el6adasban ismertetett mechanikus szimliléval lehetséges.

Problémit jelent a harmadik (és negyedik) komponens megszerkesztése,

mely pl. az

1
dx 'dl ‘

' = 0,707 (x +y)
y' = 0,707(y — )
osszefliggésekkel képezhetd.

xmin xmax ymin y max

: ——‘g——- S
X y

J(X+Y)
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7. abra

A vtre elGirt 6sszegezésnek ki kell terjednie az ! gorbe szélsé helyeire,
melyek megallapitisa az x és y gorbék egyszer(i szemlélete alapjén nem mindig
lebhetséges.

Az ot és y* gorbék képzése azonban jol megoldhaté az ismert potenci6-
metrikus elv alkalmazisival, melyet esetiinkre kialakitva 7. dbrdnk mutat be.
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Ha az 1.,illetve 2. potenciométer x, illetve y estszkdjihoz esatlakozé mutatod
az x, illetve y komponensgorbén mozog végig — mozgasit tehat az x ill. ¥ kom-
ponens amplitiidéja szabja meg, akkor az » és y cstszkik kozott az (y+2)2
osszegnek megfelel6 ellendallis — ha 7 mA &ram folyik, akkor 2(z+ymV
jelenik meg. Az 7 megfelel bedllitasaval a 0,707 tényez6 és a csatorna érzékeny-
ség vehetd figyelembe. Fel kell azonban tételezni, hogy az x és y csatornak
érzékenysége azonos. Ugyancsak feltétel a pntenmémetf-rek azZonossiga 6s
linearitisa.

Az x és y csuszkik kozé nagy bemendellendllist regisztrilo kort célszertien
magit a tellurikus regisztralé egyik esatorndjit kapesolva, az 1("r+y) kompo-
nens regisztralhato.

A feldolgozandé felvételt egyenletesen mozgatva az @ ill. ¥ mutaté alatt
a gorbék letapogatisa azonos idépillanatban torténik.

Az y—a komponens egy miasik az el6zovel paronként kozos tengelyen
mozgd potenciéméterkettdssel képezhetd a 8. dbra bekitése szerint. A csuszkak
kozé a masik csatorna galvanométerét kapcesolva ez az i(y —x) regisztrilasit
végzi.

Az eredeti felvétel egyetlen menetben vald letapogatisival az 2! és ¥
gorbe regisztratuma nyerhetd.

Minthogy a tovabbi feldolgozis folyaman csak a szélsG értékek keriilnek
felhasznilisra, a gorbe idé tengely menti léptéke nem is lényeges. A berendezés
ardnylag egyszerii eszkozokkel megépithetd. Kiilonleges kivetelményként csak
a potméterek linearitisa és egymis kozotti azonossiga jelentkezik.

Ezzel a mechanikus Osszegezés lehet6ségét megteremtettiik és a tellurikus
mérésanyag totdlis viltozdisok mddszerével torténd kiértékelése csaknem tel-
jesen mechanizdlva van.



