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Modern szempontok a gravitaciés mérésekben,
miiszerekben és feldolgozasban, kiilonos tekintettel
a hazai helyzetre*

Osszedllitotta: Gravitdcios Munkakozosség**

A tanulméany 6sszefoglalja a graviticiés kutatdasok korszer(i probléméit mind az altalénos,
mind az alkalmazott geofizika teriiletén és roviden érinti a gravitdciés alapkutatédsok iddszeri
feladatait is. Kiemeli a magyarorszagi gravitéciés kutatdsok kiilonleges feladatait. A mérések fel-
dolgozésaval kapcsolatban a nagy teljesitményii szdmitégépek igénybevételének lehetdségeit
targyalja. Megvizsgélja a gravitdciés felmértség jelenlegi helyzetét magyarorszigi és vilag-
viszonylatban. Végiil raimutat a gravitdciés miiszerfejlesztés feladataira.

B pabote gaercsi cBOAKAa O COBpPEMEHHbIX MpoOJemMax rpaBHTALMOHHBIX HCC/eJ0BaHUMH
Kak B 00J1acTH 001LeH, TaK ¥ PUKJIaAHOH reopU3NKU H KOPOTKO M3/1aralTcsi akTyajibHble 3aja-
YM HaYYHO-MCCJIEJ0BATeJbCKUX paloT, CBSI3AaHHBLIX C M3VYEHHEM IT0Js cJbl TsDkecTH. Iloa-
YEepPKHUBAIOTCS OCOOEHHOCTH 3anay T'PABMTALMOHHBIX MccieoBaHuil B Benrpuu. B cBsizu ¢
00pa00TKOI1 M0JIVUaeMbIX MaTepHa0B paccMaTPUBAIOTCS BO3MOYKHOCTH IPUMEHEHHsT BBICOKO-
MPOU3BOJAMUTEIBHBIX CUETHO-pemanmmx MamuH. OfcyrKaaeTcsi BONpoc 0 rpaBUMETPUYECKOMH
U3YYCHHOCTH TEPPUTOPUH CTPaHbI. B 3axsioueHun oTmevaroTcsl 3ajayM, CTOsIUMe nepen rpa—
BUMETPHYECKUM TPHOOPOCTPOEHHEM.

Die Abhandlung fasst die zeitgeméassen Probleme der Schwereforschungen zusammen, so-
wohl auf dem Gebiete der allgemeinen, als auch der angewandten Geophysik und weist auch auf
die Aufgaben der grundlegenden Gravitationsforschungen hin. Es werden die besonderen Auf-
gaben der Schwereforschungen in Ungarn hervorgehoben. Im Zusammenhang mit der Bearbeitung
der Messergebnisse wird die Moglichkeit der Anwendung der elektronischen Rechenapparate
erortert. Es wird der jetzige Stand der Schweregemessungen sowohl in Ungarn, als auch in der
ganzen Welt behandelt. Zuletzt wird die Frage der weiteren Entwicklung der Schweremessappa-
rate besprochen.

A gravitaciéora vonatkozé mai komplex elGadés rovid dttekintést kivan
nyujtani a gravitaciés kutatdsok és kutatési eredmények jelenlegi allasarol,
azokrél a problémakrél, amelyek a jov6ben megolddsra virnak. E kérdés-
komplexum keretében kivanatos roviden érinteni a kapesolatos elvi fizikai kér-
déseket is, melyek szoros értelemben véve nem geofizikai problémék, bar szo-
ros kapesolatban vannak azokkal.

Komplex el6adasunk négy f6részre tagolodik :
I. gravitdciés alapkutatdsok, beleértve az id6beli valtozésokat;
I1. a nehézségi erdtér és a kéregkutatdsok, mérési eljardsok és feldolgozasi
modszerek ;
III. gravitéciés felmértség vilidgviszonylatban és hazdnkban;
IV. gravitaciés miiszerfejlesztés.
* Magyar Geofizikusok Egyesiiletében 1963. aprilis 25-én megtartott elGadds.

** A munkakzosség tagjai: dr. Barta Gyorgy. dr. Facsinay Ldszl6, dr Oszlaczky Szildrd, Pintér Anna,
dr. Renner Jénos, dr. Széndsné Aczél Etelka, Szildrd Jézsef ¢és T6th Géza.
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I. ALAPKUTATASOK

A nehézségi gyorsulds abszolut mérése régi problémaja a geofizikdnak és a
geodézianak. Hazdnkban a mult szdzad végén Gruber Lajos végzett ilyen méré-
seket. J6l ismertek szdzadunk els6 évtizedében Kiihnen és Furtwingler mérései
Potsdamban. E mérések eredménye szolgal ma is az un. potsdami rendszer
alapjdul. Azéta kiillonboz8 orszdgokban végeztek abszolut méréseket részben
reverziés ingéaval, részben ejtési kisérletekkel. Az ujabb relativ osszekotd
mérések azt sejtetik, hogy az 1906. évi potsdami abszolit meghatarozés értéke
kb. 10— 12 mgallal nagyobb az utébbi idében kiilonboz6 helyeken tortént ab-
szolut mérésekbdl levezetett értéknél. Ezzel a kérdéssel a Nemzetkozi Geodéziai
és Geofizikai Unié is foglalkozott, de eddig nem taldlta eléggé megalapozottnak
a potsdami rendszer abszolut alapértékének modositasat.

A tomeguonzadsi egyiitthato kisérleti meghatdrozdsa a 18. szazad végére nyulik
vissza. Egy évszazaddal késébb Eotvos Lérand dolgozott ki igen érzékeny dina-
mikus eljarast e fontos fizikai mennyiség mérésére. Azéta tobb kutaté foglalko-
zott ezzel a kérdéssel, de mérésiik pontossiga alig haladta meg Eotvos méré-
seinek pontossdgat. Kivanatos a tomegvonzasi egyiitthaté Gjabb korszerti meg-
mérése, amit Magyarorszagon tervbe is vettiink.

A tomegvonzasi egyiitthatét eddig allandé fizikai mennyiségnek tekin-
tették. Kb. két évtizeddel ezel6tt Dirac allitott fel egy hipotézist, amelynek
értelmében a tomegvonzasi egyiitthaté geoldgiai mértékkel kifejezett idében
lassan csokken. Gilbert ezt a feltevést 6sszhangba hozta a relativitds elméletével
s ilyen médon a fizikai szemlélet szamdara elfogadhatévé tette. A Dirac— Gil-
bert-féle hipotézist Egyed Lészl6 és Stegena Lajos a Fold kialakul4dsara vonat-
koz6 elmélet megalapozasaban hasznalta fel.

Elvi szempontbdl igen fontos a tomegvonzas és a tehetetlenség aranyossa-
ganak kérdése, mds széval a tomegvonzés fiiggetlensége az anyagi mindségtol.
Az erre vonatkozé kisérleti vizsgilatok Newtonig nytlnak vissza. Bessel is
vizsgélta a kiilonboz8 anyagt ingdk lengésidejét. Eotvos behatéan foglalkozott
ezzel a kérdéssel a mult szazad végén és a jelen szazad els6 évtizedében. Igen
pontos méréseinek eredményeképpen az anyagi minGségtSl valé fiiggetlen-
séget 1/200 000 000 pontossdggal mutatta ki. E munkdjival, munkatarsaival
Pekar Dezs6vel és Fekete Jendvel egyiitt, 1908-ban a gottingeni egyetem Be-
necke-palyadijat nyerte el. A mérések pontossigit a 30-as években végzett mé-
résekben egy nagységrenddel sikeriilt fokozni. Ut6bbi években Dicke amerikai
kutaté a mérés pontossidgit korszerti berendezéssel még tovabb fokozta.

A gravitdciés kutatdsoknak nagy jelent&sége van a Fold alakjanak megha-
tdrozésaban. A Fold alakjat, a geoidot, mint a nehézségi er6tér nivéfeliiletét
definidljdk. Az erre vonatkozé vizsgélatok kiindulépontja Stokes-nak t6bb mint
egy évszazaddal ezel6tt megéllapitott képlete, amely Osszefiiggést dllapit meg
a nehézségi anom4lidk és a geoid unduldciéi kozott. A geoidfeliilet finom részle-
teinek meghatdrozisira az Eotvos-inga mérésekbdl szarmazé gorbiileti adatok
is felhasznalhaték s erre Magyarorszagon torténtek is vizsgilatok. )

A Fold alakjanak meghatarozdsahoz az asztrogeodéziai mérések is hozzd-
tartoznak. E mérésekbél a fiiggGvonalelhajlasok osszetevdi adédnak, azokbél
pedig kozvetleniil kiszdmithaték a geoidunduldciék. A nehézség abban A4ll,
hogy a csillagdszati mérések a szélesség és hosszusdg meghatérozasa céljabol
meglehetSsen bonyolultak és hosszadalmasak, s ezért altalaban kevés ponton
szoktdk ezeket a méréseket végrehajtani. Mindenesetre jé ellendrzésiil szolgal-
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nak a Stokes-képlet alapjan kiszamitott geoidunduldciék szamara. A kérdés
tovabbi megoldasa, tehat a foldalak meghatarozasi pontossiganak novelése,
megkivanja az egész Foldre lehetdleg egyenletesen kiterjed nehézségi mérések
elvégzését. valamint az asztrogeodéziai mérési halézat kiterjesztését és siliritését.

A Fold alakjanak meghatarozasahoz fontos adatokat szolgaltatnak a mfi-
holdak megfigyelt palyaelemei. Kiilonosen a lapultsag értékére kaphatunk ilyen
médon megbizhaté adatokat. A kapesolat a nehézségi er6tér és a miihold pa-
lydja kozott kézenfekvd, mivel a miihold mozgasat az indulé sebesség irdnyéan
és nagysdagan kiviil, elsGsorban a nehézségi erétér hatarozza meg.

A mesterséges holdak palyijanak megfigyelésénél a legfontosabb adatot
a csomépontok, vagyis a mitholdpalya és az egyenlité metszéspontjanak elto-
lédédsa szolgaltatja. A csomépont eltolédasabél kiszamithaték a nehézségi po-
tencial gombfiiggvényes sorfejtésében el6fordulé Gn. tomegfiiggvények s ezek
koziil is a legfontosabb, a masodfoki tomegfiiggvény, amely a Fold lapultséa-
gaval all szoros kapcsolatban. Ilyen médon tobben is meghataroztak a lapult-
sagot. A nyert adatok a Krasszovszkij-féle ellipszoid lapultsagdhoz allanak a
legkozelebb.

II. A LUNISZOLARIS GRAVITACIOS VALTOZAS

Ismeretes, hogy a Nap és Hold és esetleg egyéb bolygdk is, mint pl. a Jupi-
ter — tavolsidga a Fo6ldtdl, valamint relativ helyzetiik periodikusan valtozik.
Ez a valtozéas a Foldon a nehézségierd periodikus ingadozésait okozza, amelyek
lefolydsa mind amplitud6, mind pedig fazisvaltozas tekintetében eléggé bonyo-
lult. Az ingadozas szézalékosan nem nagy, hatdsa mégis felt{ing és az emberiség
életébe mélyen belenyulé kovetkezményekben nyilvanul meg: gondoljunk csak
a tengeri ar-apaly jelenségre. Az dr-apély hatdsa a szilard Foldnél is érvényesiil,
de a kovetkezmények a vizétdl nagyban eltéré merevségi és rugalmassigi adott-
sdgoknak megfeleléen, masként alakulnak. Hogy a létrejové valtozé fesziilt-
ségek, rugalmas deformécidk, hullimok komolyan szémbaveendd tényezst je-
lentenek Foldiink szerkezeti viszonyainak tanulméanyozdsdndl, azt a kutaték
mar régen sejtették. Az erre vonatkozé elméleti meggondolasok mellett mar a
mult szazadban szerkesztettek mfiszereket az igen finom jelenség mérésére:
igy megsziiletett a horizontalis inga (Hengler — Zollner), amely a fiigg6vonal
szdzad-masodperenyi elmozduldsainak regisztraldsara alkalmas.

Gyakorlati igények ilyen irdnyban akkor meriiltek fel, amikor a nyers-
anyagkutat6 graviméteres felvételek pontossdga annyira megnovekedett, hogy
a szazad- vagy tizedmilligalokat kitevs luniszolaris hatéds figyelembevétele valt
sziikségessé. A mérések rairanyitottak a figyelmet arra — az egyébként elmé-
letileg mar megvizsgalt — kérdésre, hogy hogyan reagél a Fold szilard kérge,
valamint belseje az ar-apalyt kelt6 erékre s a jelenségek mérésébdl milyen ko-
vetkeztetések vonhaték le a Fold belsé szerkezetét illetGen.

Hatalmas 16kést jelentett a fejlédés szaméra ebben az irdnyban a Nemzet-
kozi Geofizikai Ev, amikor is az egész Foldet atfogé mérs-kutaté hélézat léte-
sillt a foldar-apalymérések végzésére és az UGGI kebelében 4llandé bizottsig
(Comission des Marées Terrestres) alakult ilyen mérések és kutatdsok szer-
vezésére.

A foldar-apaly adatok a foldrengési megfigyelésekhez hasonlé helyet tol-
tenek be a foldszerkezeti kutatdsoknal. Ez a korilmény méar onmagédban is
indokolja az egész Foldre kiterjed6 allandé foldér-apalymérd dllomashalézat
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1étesitését és mitkodésben tartdsat. Ezen talmenden azonban kozvetlen gya-
korlati alkalmazasi lehetSségek is adédnak regiondlis és lokalis szerkezeti és
tektonikai jelenségek megfigyelésével és tanulméanyozdsival kapesolatban. A
horizontélis ingdk, mint délésmérdk alkalmazisa részletvizsgalatokat tesz le-
hetévé — mint arra pl. Tomaschek vizsgalatai j6 példat mutattak — a helyi
kéregszerkezetre, a rétegek mozgdsara, dolésiik valtozasaira, ezeknek pl. az
idéjarasi valtozésokkal, kiiszobon 4ll6 foldrengéseket megel6zé fesziiltség fel-
halmozédasokkal, tavoli foldrengésekkel egyiitt jar6 kéregdslés-valtozasokkal
kapesolatban. Ezek a szempontok nemesak a vilagméretii jelenségek megfi-
gyelésére alkalmas nemzetkozi halézat létesitését és fenntartdsat ajanljik,
hanem helyi megfigyeléseket és esetleg kisebb helyi hélézaton végzett szimul-
t4n mérésoket is. Erdekes és esetleg gyakorlatilag nagyfontossdgi feladat lehet
a nagyrobbantésokkal (atomrobbantasokkal) kapesolatban felléps gravitacios
hullimzasok megfigyelése, amelyekrél legtijabban indiai geofizikusok adtak
hirt és amibél az ilyen robbantésok detektéldsi médszere fejlédhetik ki.

A mehézségi erdtér szekuldris vdltozdsa

‘Dr. Barta Gyorgynek a foldmégneses tér excentricitdsara és szekularis
valtozdsdra vonatkozé vizsgilatai, valamint a Fold héromtengelytiségére
vonatkozé geodéziai adatok arra a feltevésre vezettek, hogy a Fold belsejében
nagyméretii tomegexcentricitds lehetséges. A Fold bels6 magjanak excentri-
 citésat és excentricitdsdnak id6beli valtozdsit feltételezve sziikségszeriien

a gravitécios tér szekulédris valtozasanak gondolatdhoz jutunk.

A kozelmultban végzett szdmitasok szerint a gravitéciés tér nagysagdnak
és iranyanak véltozésa nagysigrendileg lehetségesnek latszik.

A gravitéeiés tér viltozdsinak igazoldséra megfelelS pontossagl régebbi
adatok nem allnak rendelkezésiinkre. A kérdés tovabbi vizsgilata szempont-
jabol igen fontos a hatés kimutatasira torekedni anndl is inkdbb, mert mérésein-
ket jelenleg mar nagypontossigi graviméterekkel végezhetnénk. Az 1962
szeptemberi parisi kongresszus egy hatérozati javaslatot fogadott el. Ennek
értelmében 3nagypontossé,g1'1E‘ — Diranya kalibraciés vonalat kell létesiteni és
ezeket az egyenlitonél és a vonalak végeinél K — Ny irdnyban graviméterrel
ossze kell kotni. A szekuldris valtozas kimutatésa tehdt lehetségessé valhat, ha
ezeket az osszekoté vonalakat kb. 10 —15év mulva Gjramérjiik. Magyarorszagi
viszonylatban célszertinek latszik a Gravitaciés Osztaly 1963. évi tervjavas-
latéban részletesen leirt K — Ny irdnyt alapvonalak létesitése.

Mérési eljarasok és feldolgozdsi mddszerek

A gravitéciés médszerek felhasznélisa a szénhidrogénkutatasban az Kot-
vos-inga mérésekkel indult meg, és folytatédik a korszerii graviméterekkel. Bar
a gravitdciés mérések tulnyomoéan ma is a szénhidrogén-kutatds szolgilataban
4llanak, de emellett a gravitdcios médszer eredményesen alkalmazhaté mas
hasznos 4svanyi kineseket rejté foldtani szerkezetek kutatésara is. Ilyen fel-
adatok megoldasara igen hasznosak a kis llomaskozokkel végzett mikromérések,
amiket némely esetben mar mi is alkalmaztunk; de a moédszer kifejlesztése
érdekében még tovabbi tapasztalatokra van sziikség.

A kutatdsi feladatok sokrétiisége és a mindinkabb elStérbe keriilt gazda-
sdgossig kérdése miatt a szokasos mérési és kiértékelési eljarasok mar nem vol-
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tak kielégitek. A Fold alakjanak meghatirozasat célzé vizsgalatok, mas ol-
dalon pedig a foldtani szerkezetek részleteinek kimutatdsara szolgalé mérések
kovetelményeinek megfelel§ miiszerek 1j tipusai jelentek meg. Ha figyelem-
mel kisérjiitk az elmult évek gravitdcios irodalmat, tapasztalhatjuk, hogy a mé-
rések kiértékelési eljarasair6l mar-mar szinte attekinthetetlen anyag 4ll ren-
delkezésre. Ebbdl a koriilménybdl is a gravitaciés mérési tevékenység nagy-
mértékli megélénkiilését allapithatjuk meg.

Ha az utébbi esztend8ben kialakult mérési és kiértékelési eljardsok mai
helyzetét attekintjiik és azt keressiik, hogy milyen irdnyban kell fejleszteni a
graviticiés mérések hatékonysagat, akkor elsGsorban a nyersanyagkutatas terii-
letén felmeriil6 problémékat, valamint a gravitdcioés regionalis téreloszlas és a
kéregszerkezet kozotti kapesolatokat kell vizsgalnunk.

A gravitacids mérési eljarasok kozil az Eotvos-inga a gradiens és gorbii-
leti értékeket adja meg, a graviméterekkel mérhets nehézségkiilonbségbdl pedig
a Bouguer vagy mas feldolgozas szerinti anomaliak szarmaznak. A gyorsan
végrehajthaté graviméter mérések mellett az Eotvos-inga tovabbra is haté-
kony eszkéze a gravimetridnak. Specidlis feladatok megolddsa esetén, amikor
gravitdciés intenzitasbeli kiilonbségekbdl szerkezeti finomsagokra nem lehet
kovetkeztetni, a gradiensek valtozasai még j6l mérhetSk. fgy elsésorban t6-
réses szerkezetek kimutatdsira gondolunk.

A graviméterek pontossiga szdzadmilligal vagy néhany mikrogal, tehat
nagysdgrenddel jobb, mint amit az elvi okokbél alkalmazandé korrekeid
szambavételével biztositani lehet. Ezért torekedni kell arra, hogy a korrekei6-
kat a mérési feladatnak megfelelGen finomitsuk. A graviméter mérések kiérté-
kelésénél problematikus a Bouguer korrekciéban szerepld atlagsiirliség és a
vonatkozé szint megvilasztdsa. Az atlagsliriség megvalasztasara, illetve a vél-
tozé stiriség helyrdl helyre valé meghatarozasira tobb eljaras ismeretes.
A Bouguer korrekei6 szamitésa a felszini kézetek alapjan meghatarozott siri-
ségeknek figyelembevételével nem jarhaté Gt. A mérésekbdl visszaszamitott
valtoz6 stirtiség alkalmazésa sem mindig vezet megbizhaté Bouguer anomalidk-
hoz. Igy alkalmasabbnak litszik azonos 4tlagsfiriség haszndlata nagyobb terii-
leten is, kiilonosen kis tagoltsiagt terepen. A kérdést azonban nem tekinthet-
jiikk lezartnak: a valtozé stirtiségti Bouguer anomalidk szamitasara tovabbi ta-
nulményok lennének kivdnatosak. Uj médszernek igérkezik a lokalis gravité-
ciés anomalidk és a topografia kozotti korrelacié minimalizdldsa a legkisebb
négyzetek elve alapjan. Mivel a potencial magasabb derivaltjaiban nemcsak
az elfedett szerkezeti részletek emelkednek ki, hanem a Bouguer anomalidk
esetleges hibdi is, el6fordulhat az, hogy a helyteleniil valasztott stirliségértékek
miatt olyan lokalis anomalidk jonnek el§, amelyek nem a helyi szerkezetnek,
hanem a felszini topografia hullimzasanak felelnek meg. A sfirliség megvalasz-
téasdnak, esetleg helyrdl helyre val6 valtoztatisanak probléméjat konnyiti a
vonatkozési szint alkalmas eltoldsa, vagy az un. segédfeliiletre val6 redukélas.
A lyukgraviméteres siiriség meghatérozédsira még nem tamaszkodhatunk,
ezért az eddig ismert médszerek helyes alkalmazési lehetdségeit kell kutatni,
ill. tovabbfejleszteni.

Az emlitett korrelaciés moédszer alkalmasnak latszik arra, hogy a nagy-
teljesitményli szamolégépek segitségével a kiilonboz6 slirtiséggel varialt Bou-
guer anomalidkat kielégité médon és gyorsan szamolhassuk. A gépesités kér-
désérdl a késGbbiekben még szélunk.

A topografikus korrekcié szdmitdsanal f6ként a hosszadalmas kiolvasasi
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munka csokkentése a cél. Munkatarsaink sajat kezdeményezésbdl vizsgaltak
ezt a kérdést is és a gyakorlatban maris jelentds idémegtakaritdst érnek el a
tavolabbi, kis hatist add zéndkra el6re elkészitett izoredukeids értékekkel. Az
njabb szakismertetések hasonlé egyszerfisitésrdl szdmolnak be.

A pontos mérési anyag és gondosan szdmolt Bouguer anomadlia- térkép az
egyik fontos el6feltétele a gravitdciés méréseken alapulé tovabbi analizisnek és
foldtani értelmezésnek.

A lokalis szerkezeteket jelz6 anomalidk elkiilonitésére kiillonb6z6 mddsze-
rek ismeretesek. Az egyik gyakran alkalmazott eljirds a Bouguer anomalidk
szétvilasztisa egy regiondlis és egy lokélis részre. A regionalis tér meghataroza-
sanak egyik Uj médszere masodfokit vagy harmadfokt polinommal kozeliti
meg a regionalis menetet. Ennek szamitdsa ardanylag gyors, ha a mérési teriilet
beilleszthets egy olyan koordindtarendszerbe, amelyre a polinom koefficiensei-
nek szamitasahoz sziikséges inverzmatrix értékek elére adottak. A lokélis ano-
malidk szamitdsa azonban hosszadalmas mfivelet, ezért e médszer elektronikus
gépi szamitasira mar megtettiik az elGkésziileteket.

A regiondlis tér meghatdrozésa alapjaban véve formélis eljaras. Nem biz-
tos, hogy létez6 regiondlis hat6 hatédsat tiikrozi. Ezért a maradék anomalidk is
inkabb kvalitativ jellegliek. Természetesen mas médszerek egybevetése, eléggé
ismert foldtani felépités mellett megallapithaté az is, hogy a maradék anomalidk
milyen mértékben haszndlhaték a lokalis szerkezetek mélységének, kiterjedé-
sének kiszamitasara. Ilyen esetben hozzavetSleges mélységmeghatérozas is
lehetséges.

Eddig keveset foglalkoztunk az ilyen médszerek felhasznalasaval. Ujabban
néhany foldtanilag jol ismert teriileten kisérleti szamitdst végeztiink, biztaté
eredménnyel. Javasoljuk ennek a kiértékelésnek tovabbi vizsgalatat, kiilon-
boz6 alakzatokra, foldtanilag ismert teriileteken. A szakfolydiratok ui. sokat
foglalkoznak tujabb és ujabb gyors médszerek elvi ismertetésével, de kevés
gyakorlati példat kozolnek.

A gravitéciés méréseknek természetesen nem lehet célja mindendron pon-
tos mélységmeghatirozdsokra torekedni, a médszerek atgondolt alkalmazisa
azonban a tovabbi kutatédsokhoz értékes adatokat szolgaltathat. Ha tekintetbe
vessziik a mérés olesé voltat, a kiértékelés gyorsasiagat, belathatjuk, hogy e
kérdéssel érdemes foglalkozni.

A magasabb derivaltak és az analitikus lefelé folytatas médszerei elsGsor-
ban a Bouguer anoméalidk részleteinek felbontasdra alkalmasak.

A magasabb derivaltak médszere a legobjektivebb eljaras a lokalis anoma-
liak kimutatdsdra. E médszer sajatossigairél sok analizis, hasznossagarél sok
gyakorlati értékezés ismeretes. Ezzel szemben az analitikus lefelé folytatas
médszerének gyakorlati alkalmazdsirél még nem sok ismeretiink van. Ennek
val6szintileg az az oka, hogy a magasabb derivaltak kiértékeléséhez képest
a szdmitdsok nehézkesebbek, lassubbak. A Geofizikai Intézet gravitcios
osztélydn mar torténtek kisérletek Maloviesko altal ismertetett médszerek gya-
korlati alkalmazdsdra. A kiértékelés egyszeriisitését szolgélja a Constantinescu-
Botezatu médszer, melynek nagy elénye, hogy az eddigi 9 koros kiolvasdsi
szkéma 2 korén kell csak a kiolvasdst végrehajtani, s a kiolvasott értékek
kozvetleniil felhasznidlhaték Haalck vagy Henderson és Zeitz formuldjival
a nehézségi er§ masodik derivaltjdnak szdmitdsdra. A gravitdcids osztélyon
megtorténtek az el6készité munkéilatok e médszer gépi Gton torténd alkal-
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mazésira. Erdekes lenne tovabba Gsszevetni a magasabbrenddi polinomokkal
szamitott regionalis hatést az analitikus felfelé folytatds eredményével.

A gravitdciés mérések helyes interpreticiéjandl hasznos a mégneses
anomalidkkal valé egyeztetés. Kiilonosen fontos a két médszer egybevetése,
ha az a feltételezésiink, hogy a gravitédciés anomdalidk nem szerkezeti formak
indikéciéi, hanem az alaphegység litolégiai valtozdsianak eredményei. Eotvos
mar 1907-ben kifejtette j6l ismert formuldit, amelyekben megadja a mégneses
tér komponensei és az Eotvos-ingaval mérhet6 mennyiségek kapesolatat.
Eotvos tételébdl kiindulva kidolgoztak olyan eljirasokat is, amelyek alkalma-
sak a felvetett problémak tovabbi vizsgilatira. Javasoljuk ezek elméleti,
gyakorlati vizsgalatat, tovabbfejlesztését.

A gravitaciés mérések fejl6ds tendencidja nemesak a nyersanyagkutatas
teriiletén jelentkezik. A kéregkutatds napjaink egyik legérdekesebb, idGszerii
kérdése. Ezen a kutatédsi teriileten a szeizmika hozhatja a legmegfoghatébb
eredményeket, de Osszefiiggés mutathato ki a gravitaciés anomalidk és a kéreg-
szerkezet viszonyaban is. Hazdnk teriiletén is folynak szeizmikus kéregszer-
kezeti vizsgalatok, ezzel parhuzamosan més mdédszerek is bevonhaték a ku-
tatasba. Az orszagos gravitdciés felvételek felhasznaldsaval is kisérleteket
tettiink annak megvizsgaldsara, hogy a gravitdciés anomélidk kialakulasaban
milyen szerepe van a hazai kéregszerkezeteknek.

A gravitdcids mérések elektronikus szamolégéppel valé kiértékelésének
kérdésével kapesolathan a szakirodalom és a graviticiés osztélyon eddig vég-
zett ilyen irdanyu vizsgdlatok alapjan a kovetkezdket allapithatjuk meg:

1. A szakirodalom a tovabbi kiértékelések alapjaul szolgalé Bouguer
anomdlia gépi uton valé kiszamitdsdval nem foglalkozik. Megéllapitasunk
szerint is a folyé terepi mérések egyidejili szamolégépes feldolgozasa az adat-
szolgaltatas koriillményessége miatt nem gazdasigos. Emellett terepen az eset-
leges észlelési hibak kikiiszobolése végett az azonnali kiértékelésre feltétleniil
sziikség van. Ezt a megszokott eljards biztositja. A késGbbiek soran azonban
— ha a szdmolégépes eljardsok tekintetében mar tapasztalatokra tettiink
szert — sor keriilhet a véltozé sfirliséggel kiszdmitott Bouguer anomélidk
elGallitisara; itt elsGsorban az emlitett korreldciés moédszerre gondolunk.

2. A Bouguer anomélidkhoz sziikséges kartografikus korrekei6 gépi
uton valé kiszamitésa ugyancsak nem gazdasigos, mivel a sok id6t igényls
atlagmagassig kiolvasdst nem tudjuk megkeriilni. Ez taldn valamilyen topog-
rafiaval ardnyos modell letapogatdsiaval volna megoldhaté, bar egy ilyen
modell épitése sem biztos, hogy idényereségre vezetne a hagyomanyos eljaras-
sal szemben.

3. Bouguer anomalidkon alapul6 tovabbi kiértékelések gépesitése viszont
célszerli. Erre kiilfoldi irodalomban is szdmos kozlést taldlhatunk. Ezek nyo-
mén a gravitdciés osztaly mar meg is tette az els 1épéseket. Meg kell jegyezni,
hogy habér az irodalom sok helyen ajanlja a gépesités bevezetését, nem tudjuk,
hogy az egyes orszdgok hogy 4llanak e tekintethen. Azt ,,hissziik”, nem sokkal
tartanak el6bbre, mint mi. Mindenesetre sok-sok év 6ta nem volt példa arra,
hogy gravitéciés szakember kiilfoldi tanulményGtra mehessen, ilyen és hasonlé
jellegli kérdések tanulminyoziséira.
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III. GRAVITACIOS FELMERTSEG VILAGVISZONYLATBAN ES HAZANKBAN

A szarazfoldek gravitdciés mérései a mult szazadban a relativ ingak toké-
letesitésével indultak meg, geodéziai vizsgilatok céljara. E médszer lasstisiga
miatt részletesebb mérésekre csak az Eotvis-inga élterjedésével, kiilfoldon
a huszas évektdl kezdve keriilt sor, majd egyre novekvs intenzitéssal a harmin-
cas évek derekatél, a mobilis és érzékeny graviméterek megszerkesztésétil
kezdve. E részletesebb mérések célja tobbnyire gyakorlati, szerkezetkutatds
volt, els6sorban szénhidrogénfeltiras céljabél. Mindamellett, tisztin kéreg-
kutatds és geodéziai vizsgalatok céljabdl olyan teriiletek is sorra keriiltek,
amelyeken az dsvanyi nyersanyagkutatis nem igényelt részletesebb méré-
seket.

A tengerek teriiletén a htszas években Vening-Meinesz inditott el bavar-
hajén részletesebb méréseket.

A II. vilaghdbort idején L. Tanni méar 13 000 inga- és 1000 graviméter
allomas adatat hasznalta fel geoidunduldcié szamitésaihoz. 1°X 1° hélézatban
4380 kozepes anomadliat tudott felhaszndlni, hdAromszor annyit, mint Hirvonen
14 évvel megelzben.

Azéta 6ridsi médon novekszik a felvételi anyag: a partok kozelében gya-
korlati szénhidrogénkutatas céljabdl a tengerfenékre leeresztett graviméterek-
kel torténik a részletes kutatds. A kéregkutatds és geodézia céljara felszini
hajokon és repiilégépeken végeznek méréseket.

Jelenleg, Uotila kozlése szerint, 1961-ben mar Heiskanen és Woollard
adatgylijtésének eredményeképpen IBM kartyakon 170 000 alloméas adata
allt rendelkezésre. .

Az 1. dbra az osszegy(ijtott anyag teritleti eloszlasat szemlélteti. Ebben
repiilégépen felvett adatok nem szerepelnek. Lathaté, hogy még nagyon sok
1°X 1° négyszog van, ahol egyaltalan nem tortént mérés. A 10°X 10°-os teriilet-
részeknek atlagosan 30,5%-an vannak mérések.

A 2. dbra az északi és déli félgomb befedettségét mutatja be, fekete ki-
toltott korrel jelezve azokat a teriileteket, ahol legalabb egy nehézségi mérés
rendelkezésre all.

Lathat6, hogy legrosszabb a helyzet a Csendes-6ceanon, ahol 10°X 10°-0s
teriiletrészek koziil 50 iires, de van osszesen még 40 iires teriiletrész a D-i
Atlanti-6cedn és a D-i Indiai-6cedn teriiletén is.

Ilyen hidnyok becsléssel nehezen pétolhaték és becslések az unduldcidk
és fiigglleges elhajldsok szdmitdsiban igen nagy hibakat okozhatnak.

Magyarorszagon a graviticios felmértség jelenlegi allasat a 3. dbrdn
mutatjuk be. Az orszag teriiletének nagy részén torténtek részletes mérések
részben graviméterrel, részben Eo6tvos-ingaval, de még jelentss teriiletek fel-
méretlenek. A részletesen felmért teriiletek mérési anyaganak csak egyrésze
jutott eddig egységes feldolgozasra (4. dbra).

IV. GRAVITACIOS MUSZERFEJLESZTES

A gravitaciés tér adatainak méréséhez sziikséges miiszerek beszerzésére
altalaban két lehetGség all fenn: vagy magunk éllitjuk el6 a kutatds céljara
szolgdlé mérémiiszereket, vagy mdashonnan szerezziik be azokat.

Kezdeti id6ben a nehézségi erd mérését szolgalé miiszereket a kutatok a
felmeriilt igények szerint maguk allitottak el6 és egy kovetkezd példany a
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722 Eoltyés - ingaval
N
Gravimeterrel

4. abra

megel6z6 megoldasnak mar egy javitott, fejlettebb valtozativa lett. Ez ma
sines masképp, mert csak akkor érdemes egy tjabb miiszert szerkeszteni, ha
a megel6z6nél egy jobbat tudunk produkélni.

Egészen a XX. szdzad fordul6jaig a nehézségi erd mérését szolgal6é miiszerek
abszolut ,,g” mérésre és ebbdl relativ méréssel tovabb vezetett, mas helyen érvé-
nyes ,,g” érték meghatirozasit voltak hivatva elldtni.

A mult szdzad végén Eotvos Lorand torzids ingdjaval egy olyan miiszert
szerkesztett, amellyel lehet6vé valt a fiiggbleges nehézségi erd valtozdsait, a
nehézségi eré gradienseinek a meghatérozasa utjan vizszintes sikban megjele-
niteni. De a messzebbmend gyakorlatiassigra valé torekvés hamarosan maés
megoldasokat keresett azoknak az eredményeknek az elérésére, amit az Eot-
vos-inga nyujtani képes és ebbdl a torekvéshdl szdrmazott egy hosszi sora
a legkiilonb6z6bb graviméter megolddsoknak.

Anélkiil, hogy szerkezeti vonatkozdsban messzebb mend részletekbe
bocsatkozni kivinnank, felemlithetjiik, hogy sorrendben talan az els6 gravi-
méter szerkesztési kisérletek kozé tartozik Eotvos Lorand bifilaris graviméter
szerkezete, amely azonban a laboratériumi kisérleti eszkoz jellegénél nem jutott
tovabb. Eotvos Lordnd maga azt nem is ismertette soha. Eotvos haldla utan
Pekar Dezs6 adott errdl az eszkozrsl hirt, inkabb csak azért, hogy ennek a
kisérletnek a tényét regisztralja.

A filaris graviméter tipusra azonban mas kutaték visszatértek; ismerjiik
W. Schweydar, G. Ising bifilaris és végiil Tomaschek —Schaffernicht trifilaris
graviméter megoldésait.

Elébbiek koziil egyik sem jutott gyakorlati jelentségre; az utébbi, a
Tomaschek —Schaffernicht-féle annyiban jelentds, hogy ezzel a Marburg — Lahn-
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ban, egy banyavagatban, 27 m-rel a felszin alatt a felallitott stabil miiszer-
rel aluniszoldris hatds menetét sikeriilt kimutatniuk, amivel a nehézségi erétér
id6beli valtozdsinak a részletesebb vizsgilata vette kezdetét.

Az 1930-as évek koriil kisérlet torténik mas elv alapjan: egy volumetrikus
graviméter szerkesztésére, amelynél egy gazzal kitoltott tér kitdgulasa, illetve
sziikiilése utjan jut a nehézségi erd valtozadsa kifejezésre. Ez a megoldas sem
valt killonosebben jelentGssé: ez a Haalck graviméter.

JelentGsebbek a rugés megoldasok. Ezek fejlédése két iranyu, mégpedig
a) spiral rugés és b) sza.lagrugés megoldédsok. A spirdlrugés megolddsok na-
gyobbara nem egyrugds megolddsok, hanem egy rugés rendszer osszemiiko-
désének az eredményeként adjak a mérés helyén a jellemz§ gravitaciés ada-
tokat.

Ezekben a szerkezetekben a rugé vagy esetleg a rugék elhelyezése lehet
fiiggéleges, lehet fekvd helyzet(i, de lehet ferde helyzetii is; igen lényeges ezek-
nél a megoldasoknal a forgasi tengelyeknek, a csuklé pontoknak a kiképzése.

Fuggoéleges a rugérendszer elhelyezése a Truman graviméternél, a Thyssen
graviméternél, a régi Graf graviméternél; fekvs helyzetii a Boucher graviméter-
nél; ferde helyzetii, de van benne fiigg6leges rugé is. a Heiland tipust gravi-
métereknél.

A szalagrugés graviméterek koziil felemlitheté a Boliden graviméter
— Lindblad —Malmquist graviméter, a Lejay— Hollweck, a Hoyt— Gulf,
a Molodjenszkij graviméter.

Nagyobb jelentéségre jutottak a kvarc graviméterek, amelyeknek egy korai
tipusa a G. Ising 4ltal szerkesztett graviméter. Ennél egy kvarc keretben ki-
feszitett kvarc fondlra merdlegesen 4ll egy kiemelkeds kvarc tomeg. Ennek
egy valtozata a Norgaard graviméter, amelynél a billen6 témeg vizszintes hely-
zetben nyer elhelyezést és egy 4ll6 tiikorre vetiil vissza a kilendiil6 témeg okozta
szogelfordulas; ennek egy tovabbi véiltozata a Boulanger — Popov megoldas,
amely kiilonosképpen alkalmas nagy tévolsigra megmutatkozé nehézségi val-
tozdsok lemérésére.

Es legvégiil a Worden-tipust graviméterek emlitendsk fel, amelyek az
utolsé 10—15 évben alakultak ki és kombindlt kvarcrendszert képeznek,
0,01 —0,02 mgal érzékenységliek és a graviméter szerkezetek legfejlettebb ti-
pusat képviselik.

Ezeknek a gravimétereknek a varidlasabol szarmazhatnak olyan megolda-
sok, amelyek kiilonleges gravimetriai mérési feladatok ellatasat szolgaljak.
Ilyenek a tenger felszinén mozgé hajon végzends mérésekre alkalmas gravi-
méterek, tovabba a tengerfenékre lebocsatott graviméterek és a 1égi mérések
ellitasat szolgdlé graviméterek.

Ezek kiilonleges modern gravimetriai feladatok ellatasira szerkesztett
eszkozok, amelyek jelen pillanatban a sajat viszonyaink kozott inkdbb csak
mint kuriézumok érdekelnek benniinket.

Megemlitend6 még egy olyan graviméter megoldés is, amelyben két rend-
szer keriil egyidejiileg beépitésre, egy graviméter rendszer és egy aneroid rend-
szer, amely egyidejlileg a gravitdciés adatot és a magassigi adatot is hivatva
volna nyujtani; ez a szovjet szerkesztés(i viiszokograviméter, ami azonban még
nem latszik véglegesen megoldottnak.

Ezek kozill a felsorolt graviméter tipusok koziil a felmeriil6 igények szerint
az érdekl6dsk, a szokdsos kereskedelmi feltételek mellett, a szamukra sziiksége-
set megszerezhetik.
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Ez a méd a gravitaciés mérési feladatok kielégitésére alkalmasnak is lat-
szik, mert egy miiszer elGallitdsa céljabél ma méar nem volna indokolt miiszer-
szerkesztd laboratériumot fenntartani.

Ha azonban mfiszerkutatédssal, mint feladattal kell foglalkoznunk, akkor
arra alkalmas gazdaségi és technikai feltételeket kell biztositani és ehhez sziik-
séges szakembereket : technolégusokat, miiszerészeket és fizikusokat kell be-
vonnunk.

Hogy pillanatnyilag mi az érvényes szemlélet e tekintetben, az nem egé-
szen nyilvanvalé el6ttiink. Nem tudhatjuk, hogy az elkévetkezend6kben milyen
aranyban kell miiszerfejlesztéssel foglalkoznunk. Nem tudhatjuk, hogy a mi-
szerszerkesztés szamunkra kotelezettség lesz-e, vagy csak szandék, gondolat,
kisérlet ?

Vannak azonban tények, amelyekbdl kiindul6an lehetséges volna méris
ezzel a feladatkorrel foglalkoznunk, de ehhez bizonyos rugalmassigra volna
sziikség és ez a tisztességes haszon érdekében esetleg némi kockézat véllalasat is
megkivanna. Egy el6allitdsra keriil§ miiszer elsd példanyat ugyanis a kereske-
delem nem szivesen rendeli meg, mert esetleg nem tudja értékesiteni, kiilsé
megrendeld viszont azért nem rendeli meg, mert nem latja a portékat, amit a
pénzéért kapni fog. Azigy snmagaba zar6doé korbél nines kiat, csak az szarmazik
beléle, hogy hozzd sem fogunk mfiszereink tovabbfejlesztéséhez, mert senki
nem kivan semmit kockdztatni.

Persze elképzelhet$ az is, hogy az ilyen kock4zatot egy erre a célra kiala-
kitott fejlesztési alap viseli, és akkor megindulhat a mifiszer elGallitasa. De,
hogy ilyen fejlesztési alap van-e és ha van, milyen koltségek szdmolhaték el
azon, azt nem tudjuk. Gondoljuk, hogy azért csak van.

Mindenesetre megallapithat6, hogy az el6z8kben vazolt fejlesztési torek-
vések iranya mar j6é ideje bizonytalansdgban vész el. Nem litszik egyéltalan
mi az, amire vallalkoznunk kell.

OSSZEFOGLALAS

Beszamolénkban igyekeztiink bemutatni a gravitacié témakorébe tartozé
korszerli problémak allasat és mintegy keresztmetszetét kivantuk adni ennek
a kutatasi dgnak, a sajat hazai viszonyokra valé tekintettel, csatlakozva azok-
hoz a nemzetkozi torekvésekhez, amelyek ma a foldkerekség minden allaméban
kialakultak. :

Ha most mar attekintjiik roviden a magyarorszagi gravitéciés kutatés je-
lenlegi helyzetét, a kiovetkezdket dllapithatjuk meg:

1933-ban indult meg Magyarorszagon az ipari célokat szolgalé rendszeres
gravitaciés kutatds, amely végezetiil is a magyar olajipar kialakulasihoz je-
lentGsen hozzajarult. 1948 —49-ben az orszdagon beliil miikods geofizikai egy-
ségek az eddig szerény, 8 —10 {6 1étszammal dolgozé Eotvios Lorand Geofizikai
Intézetbe tomoriiltek és az akkor az — 1950-ben — kialakult fejlesztési terv-
nek megfelelGen egy sokat igérd, szép geofizikai kutatéintézet kibontakozasa-
nak kérvonalait lattuk magunk el8tt. i

Uj kutatémddszerek bevezetésére nyilt lehet&ség. Uj, modern miiszerekkel
béviilt hidnyos és elavult miiszerparkunk, j emberek keriiltek az Intézethez,
magukkal hozva korabbi miikodési teriiletiikon gytijtott értékes tapasztalatai-
kat. Minden reményiink megvolt ahhoz, hogy a kiilfoldén sziguldé irammal
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fejléds geofizika munkéjahoz, a mi gazdasagi lehetéségeink keretében, hasz-
nosan tudunk hozzéjarulni,és azt a tiszteletremélté helyet, amelyet a kezdeti
id6kben eleink a geofizika teriiletén szereztek, meg tudjuk védeni és aranyos
mértékben oregbiteni.

Jelenleg hazénkban a gravitdciés kutatds ugyszolvan kizardlag a Geofi-
zikai Intézet gravitdciés osztalydnak feladata. Méashol esak elszértan foglalkoz-
nak egyes kutaték gravitéciés kutatdssal. A gravitdcios osztaly és laboraté-
rium létszdma tegnap még 28 6, ma ennél kevesebb, holnap még kevesebb. Ez a
keret az olaj- és szénipar, érchanyédszat, bauxit és egyéb szinesdsvanyok, alta-
l4nos foldtan sth. részérél felmeriils igények kielégitésére, az orszdgos gravi-
taciés alaptérkép megfelels iitemii szerkesztésére és graviticios modszer- és
miiszerfejlesztésre nem elegendd. Nem is szélva azokrél a bizonyos fokig kultur-
kotelezettségnek szamité tudomanyos feladatokrél, mint pl. a Fold alakjanak
vizsgdlata, gravitacis regisztralds, abszolut ,,g” mérése, hitelesit6 alapvonal
létesitése, osszekotd mérések a szomszédos allamokkal, amelyek a gravitdcids
szolgalat akeié terébe tartoznak.

Az imént vézolt munkaerd-hianybdl logikusan kovetkezik az, hogy az el-
mult években az ipari igények kielégitése elvonta a kutatékat az egyéb témak-
tél és ez a gravitdciés moédszerfejlesztés bizonyos foki megrekedését okozta.
Ebbél sokan a gravitéciés médszer elavultsigara kovetkeztettek és hangot is
adtak annak a nézetiiknek, hogy a gravitéciés osztaly létszdmat még ezenfeliil
is csokkenteni kell az egyéb médszerekkel foglalkoz6 osztdlyok javéra. Enézet
helytelenségét legjobban az a tény illusztralja, hogy ujabban maguk az ipari
vallalatok igyekeznek ismét sajét problémaik megoldasira gravitéciés kutaté-
csoportot felallitani.

A gravitécié nem elavult, 6sdi kutatasi ig, a gravitdcios kutatés rendkiviil
izgalmas, modern problémik megfejtésére nyujt lehet8séget, de bizonyos nem
kivanatos elfogultsdgot, mindenkinek, aki feléje kozelit, félre kell tennie.

Feliil kell vizsgalni, mi az, ami a gravitdciét ilyen bizonytalanségba jut-
tatta és ott, ahol sziikséges, megfelels eszkozok felhasznaldsival a hibdkat ki
kell javitani.

Osszefoglalva hazai vonatkozdsban a gravitdciés kutatésok legfontosabb
feladatait, ezek a kovetkezdk:

1. Magyarorszdg egész teriiletére kiterjedd gravitacios térkép megszerkesz-
tése. Ehbez sziikséges a még fel nem mért teriileteken graviméter mérések végre-
hajtésa. Sziikséges tovabba a feldolgozés alatt 4116 mérési anyag miel6bbi folya-
matos teljes feldolgozdsa, ehhez azonban még terepi mérések elvégzésére is
szitkség lesz.

9. Az 4svanyi nyersanyagkutatds érdekében korszerli mérési és fe'dolgo-
zési eljardsok, a magasabbrendi anomaliak kiértékelésének és kiilonosen az
analitikai folytatdsok médszerének alkalmazdsa s annak megvizsgalasa, hogy
hazai viszonyok kozott, milyen szdmolégépes eljérdsok alkalmazhaték a cél
elémozditdsa érdekében.

3. Az orszég teriiletén ismert gravitdciés anomélidk egybevetése mas geo-
fizikai eljarasokkal szerzett eredményeklkel és mélyfirdsokbél, vagy més médon
nyert foldtani adatokkal. A mutatkozé eltérések okdnak megvizsgaldsa. A ké-
regszerkezetre vonatkozé gravitéciés vizsgalatok.

4. A Fold alakjsra vonatkozé vizsgdlatok graviticiés adatok alapjan.
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5. A nehézségi erétér idGbeli valtozasanak folyamatos regisztralasa meg-
felel6 helyen stabilan elhelyezett érzékeny graviméterrel és horizontalis ingak-
kal. A regisztralt adatok folyamatos kiértékelése és az eredmények eljuttatisa
az illetékes nemzetkozi kozpontokhoz tovabhi feldolgozas céljaira.

6. A kéregmozgisok vizsgalata horizontélis ingdkkal végzett megfigyelé-
sek alapjan. Ebbdl a célbdl sziikséges a horizontalis ingadllomasok halézaténak
magyarorszagi kiépitése legalabb 3 —4 alloméssal.

7. Tovabbi elméleti vizsgalatok a nehézségi erétér évszazados valtozasira
és mérések tervezése a kérdés kisérleti megvizsgaldsa érdekében. '

8. A korszerii gravitdciés mfiszerek fejlesztésének kérdése. Annak meg-
vizsgalasa, hogy milyen gravitdciés miszerek szerkesztésével, tovabbfejleszté-
sével érdemes Magyarorszagon foglalkozni, mihez vannak meg a megfeleld
adottsdgok és a felvevs piac. Mérlegelni kell, hogy milyen kiilfoldi miiszerek
tovabbi behozatala kivanatos korszerti mérések elvégzése céljabdl, valamint a
hazai mfiiszer-szerkesztés elGsegitése érdekében.

9. Végezetiil, de nem utolsésorban egy olyan allandé szakgarda kialakitésa,
amely alkalmas ezeket a feladatokat a jovében is a fejl6dé tudoményos igé-
nyek szintjén ellatni és tovabbfejleszteni.

A gravitdcios osztaly ne legyen dtjaréhdz, ahonnan mindenki el6bb-utébb
mashové érkezik meg, hanem legyen munkateriilete azoknak a kutatéknak,
akik ezt a tudomanyagat tovabbfejleszteni képesek és akarjak is.
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European Association of Hxploration Geophysicists 24. meetingje
[ Strasbourg

Stegena Lajos

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete kikiildéttjeként médomban allt résztvenni a gyakorlati
geofizikusok eurépai egyesiiletének 1963. janius 12 — 14 kézdtt Franciaorszagban, Strasbourgban
rendezett 24. kongresszuséin.

A kongresszust az Eurépatanics (Conseil de I’Europe) székhazaban, imponal$ kérnyezetben
tartottdk Carlo Morelli professzor (Trieste) elnokletével, mintegy 150 fényi standard résztvevével.

Az elhangzott eléadésok:

J. P. Rothé: Geophysique appliquée et prospections en Alsace.

H. Degallier: Geophysique et hydrogéologie.

V. Fritsch: Geoelektrische Aufschliessung von Heilwissern.

H. Naudy: Proprietes de filtrage des formules employees pour la transformation des cartes
gravimetriques.

D. W. Powell: A rapid method of determining dip or magnetization inclination from mag-
netic anomalies due to dyke-like bodies.

L. Ameely —J. Lohr: Uber besondere Beobachtungen bei Routine-messungen der Refle-
xionsseismik in der West-Molasse.

H. Bungenstock: Experiments with a Helicopter in Marine Seismic Refraction Work in the
North Sea.

M. P. Gros: La sismique reflexion en zone d’erg dans le Sahara Algerien.

J. Loeb: Une nouvelle méthode de calcul pour les regimes transitoire dans les milieux resis-
tifs.

R. Borifield: Examples of Synthetic Refraction Arrivals and Wide-angle Reflaction.

J. Couroneau: Etude du ,,point brillant” sur modéle sismique.

P. Newmann: The Well Geophone Record in Perspective.

L. Stegena: Uber die prinzipiellen Grundlagen der unmittelbaren (geochemischen, radio-
metrischen) Erforschung der mineralischen Rohstoffe.

K. Helbig: Diagrams for Complete Determination of the Magnetic Field of Cylindrical Bodies
of Fininte Lateral Extent.

R. Giret — L. Malnar: Un nouveau magnétométre aérien: le magnétométre a vapeur de
Caesium.

H. Burckhardt: Some Physical Aspects Concerning Seismic Scating Laws for Underwater
Explosions.

P. C. Lagotte: Applications du filtrage en éventail.

H. Braekken: Some Considerations on Electromagnetic Fundamentals.

Az egyes el6adésok szévege megtaldlhaté az Eotvds Lordnd Tudoményegyetem Geofizikai
Tanszékének konyvtardban.

A szakiiléseket Millot professzornak, a strasbourgi egyetem természettudomanyi kara dé-
kéanjanak és Morelli eln6knek megnyitéja vezette be. )

Levetitették a C. G. G. ,,Le Sagittaire” c¢. dokumentumfilmjét, amely a tengeri szeizmikat
mutatta be.

A résztvevdk tiszteletére Strasbourg polgarmestere és a geofizikai vallalatok adtak egy-egy
alkalommal fogadéast.

A kongresszusra felvonultak a geofizikai miiszergyarté cégek, koztiik amerikaiak is. Ezek
tanulsigos miiszerbemutatéjukat egy-egy szdllodaban, a kongresszustél és egyméastdl fiiggetleniil
rendezték.

Mint a témékbdl megallapithaté, a 18 eléadasbdl 3 altalanos, 8 szeizmikus 3 geoelektromos,
1 gravitdciés, 3 magneses témaja volt. Az eléadésok szinvonalasak és technikailag (dia-, térkép-,
képletanyag) j61 szervezettek voltak. Vita csak ritkdn alakult ki, inkdbb kérdések voltak az eld-
adékhoz.
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Foldmagneses kutatdsaink néhany eredménye,
eljarasaink fejlodése és tovabbi feladataink

Dr. HAAZ ISTVAN

Az orszag Attekints foldmagneses felvételének végrehajtésa. Attekinté foldméagneses tér-
képiink megszerkesztésének problémai. Részletes foldmagneses méréseink néhany fontosabb
eredménye. A terepen és a furdsokbdl gylijtott kézetek magnességének vizsgilata. A mégneses
mérlegek skalaértékmeghatdrozasianak kiegyenlité szdmitdsa. A FANSELAU-féle kombinalt
maégneses mérleggel végzett észlelések kiértékelésének kiilonlegességei. A mégneses anomélidkat
okozé6 haté testek meghatdrozasira kidolgozott eljarasunk. Kisérlet elektronikus szédmolégépek
alkalmazasara a foldmagneses kutatésainkkal kapcsolatos szamitdsok korében.

W3inoseHne 0630pHOil reoMarnuTHOM cbemki BeHnrpuu. Ipoduemsl nocTpoeHust 0630pHOM
reOMarHuTHOI KapThl cTpaHbl. HEKOTOPbIC Ba)KHbIE PE3VIbLTAThl HAIIMX JETaIbHBIX IeOMarHuT-
HBIX H3MepeHuil. M3vueHne mar€eTu3ma 00paslloB I'OPHBIX MOPOA, cOOPAaHHLIX B I10J€ U M3
CKBa)KMH. Y paBHEHHE ONpe/iesIeHNsT BeJIMUMHbI IeIeHHST IKaJIbl FeOMarHUTHbIX BecoB. Oco0eH-
HOCTH aHajM3a HaOJI0JeHHH, MPOBEEHHBIX KOMOMHHPOBAHHBIMH MAarHHTHBIMM Becamu ,,daH-
gesay”. Haw MeToj /151 onpejiesieHusi MOJIOYKEHNsT M MOUHOCTH MarHUTHLIX Mmacc. Iloneitku,
HanpasJIeHHble Ha NMPHMEHEHHE SJIEKTPOHHBIX CYETHO-PEIIAoINX MAlIUH ISl PAcyeToB, CBsi-
3aHHBIX C MHTEpPMpeTalyeii reoMarHUTHBIX JaHHBIX.

Die Ausfithrung der erdmagnetischen Ubersichtsaufnahme von Ungarn. Die Probleme der
Verfertigung der erdmagnetischen Ubersichtskarte des Landes. Einige bemerkenswertere Ergeb-
nisse unserer detaillierten erdmagnetischen Messungen. Untersuchungen iiber den Magnetismus
der im Felde und von Bohrungen versammelten Gesteine. Ausgleichung der Skalenwertbestim-
mung der magnetischen Feldwagen. Die Besonderheiten der Berechnung der mit der FANSELATU-
schen kombinierten magnetischen Feldwaagen ausgefithrten Messungen. Unser Verfahren zur
Bestimmung von Lage und Ausdehnung gewisser magnetischen Stérkorper. Versuchsweise An-
wendung elektronischer Rechenmaschinen zur magnetischen Berechnungen.

1. Az orszdg dttekinté foldmdgneses felvétele

Az elmult évek soran egyik legfontosabb feladatunk az orszdg dttekintd
foldméagneses felvétele volt. A felvétel méréseit 1951 majus végén kezdtiik el és
1961 augusztus kozepén fejeztiik be. A felvételt elsGsorban a kéolajkutatds kez-
deményezte és jelentékeny részét, 1955 elejétsl 1959 elejéig kozvetleniil a ké-
olajkutatds szerveinek megbizasabdél és koltségére végeztiik. A megbizds
id6tartama alatt a felvétel jelentékenyen kiegészitett személyi és anyagi kere-
tek kozott folyt és ennek megfelelGen lényegesen nagyobb volt a teljesitmé-
nyiink is.

A méréseket halézatosan, altalaban 1,5 km-es kozokben végeztitk. Egyes
teriileteken, a feladat kivanalmai, illetve a mért értékek valtozasai szerint a
mérések koze kisebb: 1 km vagy 500 m volt.

Az 4ttekinté felvételben jelentkez6 anomalidk a felvétel természetének meg-
felelGen elsdsorban regiondlis jellegiiek, de az eredményekben ezek mellett ter-
mészetesen azok a lokdlis anomélidk is jelentkeznek, amelyek kiterjedése eléri
a felvétel kozeinek nagysagrendjét. A kimutatott regionalis és lokalis anoma-
liak felléptébdl, helyzetébdl, méreteibsl és vonulataik iranyabdl a legkiils6
foldkéreg néhdny km mélységig terjeds eltakart rétegeiben mdgneses hatdsi
kézetek jelenlétére, helyzetére, méreteire, vonulataik iranyara és esetleg a
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mibenlétiikre lehet kovetkeztetni. A mdagneses hatdsi kézetek legtobbszor
vulkdni eredetiiek, tehat a jelenlétiikbdl egykori vulkéani tevékenységre, ezzel
kapcsolatban a rétegek vetddéseire vagy toréseire, dltaldban a rétegek szer-
kezeti viszonyaira és a kutatdsban esetleg szintén fontos egyéb koriilményekre-
is kovetkeztethetiink.

Altalaban csak a figgoleges térerésség AZ anomalidginak meghatdrozésira.
szoritkoztunk, mert a foldkéregben el6fordulé méagneses hatast kézetek, rovi-
den: magneses haték helyzetét, kiterjedését és vonulataik iranyat méar ezck a
AZ anomdlidk is elég jol szemléltetik.

A wizszintes térerésség AH anomalidit a mi gyakorlatunkban akkor szoktuk
meghatérozni, ha a szemléltetésen kiviil a magneses hatdst kdzettest helyze-
tére, mélységére, méreteire és esetleg a mibenlétére szamitédssal is akarunk ko-
vetkeztetni. Attekint§ felvételiinkben a AH anomalidkat, ugyancsak a kéolaj-
kutatds kivinsigara, néhany kb. B-i irdnyt vonalban csak Orkény kornyékén
hatdroztuk meg és csak ezek eredményeibél végeztiik el az emlitett szamita-
sokat.

Eredetlleg csak az Alfold attekints felvételérdl volt sz6. A felvételnek ezt a-
részét 6 év alatt elvégeztiik.

A Dundntil teriiletén el6szor — még mindig a kéolajkutatas koltségére —
a MAOR¢t 1934 — 1943. kozott végzett attekints felvételeinek hidnyait potoltuk
Siéfok, Dunafoldvar és Tolna, illetve Gydr, Tatabinya és Mér vidékén. Azt
terveztiik, hogy a Dunédntal tobbi teriiletein a MAORt-felvétel eredményeit-
atvessziik és csatlakozé mérésekkel, illetve az anomalidk szintjének dtszamita-
saval illesztjiik a mi felvételeink eredményeihez. Azonban kideriilt, hogy a kii-
16nboz8 személyek altal végzett mérések teriiletei kozott a csatlakozé mérések
annak idején nem torténtek meg és ma mar nem is pétolhaték, mert éppen az
érdekelt mérések és szamitasok anyaga — ugy latszik — elveszett.

Tekintettel a MAOR? felvételeinek ilyenképpen nyilvanvaléva lett illesz-
tési és bekotést mehézségeire, valamint a mi felvételiink rendszeresebb és részle-
tesebb voltara, tovabba az egész mérés egységességének kovetelményére, fel-
vételeinket a tovabbiakban a MAORt altal felmért teriiletekre is kiterjesztet-
tiik.

A Dunéntul teljes felvételével négy év alatt végeztiink, de ugy, hogy koz-
ben a T'okaji hegység keleti részének 500 m-es — 1 km-es felvételét is elvégeztiik.

Ezutéan keriilt sor a Dunazugtdl a Tokaji hegységig terjedd hegyvidék felvé-
telére. Ennek a hegyvidéknek vulkani kézetekbdl felépitett részein, tekintettel
a kis tdvolsigokon belill varhaté nagy valtozdsokra, szintén 500 m-es kozil
méréseket terveztiink. Ily médon azonban a felvétel még tobb évig elhuzédott
volna, pedig a kutatds nemcsak a felvétel befejezését, hanem mar a kész at-
tekint6 foldmagneses térképet varta és mas felvételek elvégzését is igényelte.
Ezért véltoztattunk ezen a tulsdgosan hossz hatdridejii terviinkon és a vul-
kéani hegyvidékek teriiletein is dltalaban 1,5 km kézii méréssel folytattuk a fel-
vétel munkajat. Ily médon a Dunazugtdl a Tokaji hegységig terjeds hegyvidék
felvételét — négy csonka csoport ide koncentralt munkéjival — és a Dundn-
tal felvételének még sziikséges kiegészitését is négy hénap alatt elvégeztiik.
Ezzel az attekinté felvétel méréseit — a magyvdrosok beépitett teriileteinek,
ipari létesitmények zavart teriileteinek, katonai gyakorlé teriileteknek és a Bala-
ton teriiletének kivételével — az orszag egész teriiletén befejeztiik.

Természetesen a vulkéni hegyvidékek teriiletén az 500 m-es kozii felvétel
helyett végzett 1,56 km kozii felvétellel eleve lemondtunk arrél, hogy ezeken a
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A foldmagnesseg fiiggoleges térerassegenek izanomal vonalal
Magyarorszagon
az 1951 majus 23-tol 1961 augusztus 14-1g vegzett attekinto felvetel eredmenyei szerint

Keszilt dr. Haaz Istvan iranyitasaval a M. AllEdtvis Lordnd Geafizikai Intezet
Foldmadgneses Osztalyan
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hegyvidékeken hii képet kapjunk a foldmagnesség vaitozdsair6l. A valtozdsok
erés zavartsaga azonban ezeken a teriileteken igy is j6l kifejez8dik és sziik-
ség esetén kozelebbi részletezésre valamikor még sor keriilhet.

A kimaradt terilletek koziil maris érdeklédés tamadt a Balaton gravité-
cios és foldmagneses felvétele irant. Az 1962 — 63. éviigen hideg télen 1963 janudr
kozepétdl februar kozepéig maris végeztiink méréseket a Balaton jegén a tihanyi
félsziget kozelében. Azt tervezziik, hogy a miiszerfelallitas alkalmas megold4-
saval néhany nyaron at és amikor ismét lehet, télen a jégen a méréseket tovabb
folytatjuk és a Balaton egész teriiletére kiterjesztjiik. A tavi mérés elvégzésében
felhasznéaljuk a Velencei-t6 és a tihanyi Bels6-t6 vizén végzett korabbi mégneses
méréseink tapasztalatait és esetleg azokat az tjabb miiszereinket is, amelyek
stabil felallitist nem igényelnek.

Azt is terveztiik, hogy az érdekesebb anomadlidk vonulataira meréleges
szelvények mentén az anomdlidkat okozé haték meghatdirozdsdra a fiiggbleges
térerGsség anomaliait részletesebben és a vizszintes térerfsség anomélidit
ugyanilyen részletesen szintén meghatarozzuk. Ezt a terviinket azonban 1ét-
szam és kozlekedési eszkoz hianyaban eddig nem tudtuk megvalésitani. Pedig
ilyen mérések nélkiil az eltakart magneses hatast kézetek, elsGsorban erupti-
vumok el6fordulésainak regionalis eloszldsara, vonulataikra és a foldkéreg né-
hiny km mélységig terjeds részének szerkezeti viszonyaira csak az anomadlia-
kép szemlélete alapjan, csak kvalitativ jelleggel és csak hozzavetélegesen ko-
vetkeztethetiink.

II. Az orszdg dttekintd foldmdgneses térképe

Attekints felvételink méréseinek eredményeit — néhény napos eltold-
déssal — még a felvétel folyamdn kiértékeltiik, a kapott anomélidk eloszlasat
1:50 000 méretaranyu, a stirlibben mért teriileteken 1 : 25 000 méretaranyta
-tzamomdl-térképeken adbrazoltuk. A térképeket, akkor, amikor a felvételt meg-
bizdsbél végeztiik, havonként a tovabbi gyakorlati kutatds rendelkezésére bo-
csatottuk. Az eredményeket évenként osszefoglalé jelentésben ismertettiik és
ehhez az izonomdl térképeket 1:200 000, a sfirlibben mért teriileteken
1:100 000 méretaranyu osszefiiggd kicsinyitésben mellékeltiik.

A felvétel befejezte utdn 3 héttel az 1 : 200 000 méretaranyu osszefiiggd
szines dttekinto foldmdgneses térkép az orszag egész felmért teriiletérsl elkésziilt
és Egyesiiletiink VII. nemzetkozi szimpéziuman, 1961 szeptember 6-4n bemu-
tatdsra is keriilt.

Ezt az 1 : 200 000 méretaranyt attekints térképet 1962-ben az egyes rész-
teriiletek gondosabb illesztése és az észrevett hibak kijavitdsa utdn Gjra meg-
rajzoltuk és fénymdsoldssal sokszorosittattuk. Sajnos, megfelel§ fénymésolé-
papir hidnydban a sokszorositds igen vontatottan haladt el6re: a sziikséges pél-
dényszam kifogdstalan kivitelben mindméig nem 4ll rendelkezésiinkre. Eddig
csak a legfontosabb kutatdsi szervek részére osszesen 7 példanyt tudtunk szét-
kiildeni.

A térkép 1 :1 000 000 méretaranyu kicsinyitett valtozata valamivel ha-
marabb elkésziilt és példinyainak szétkiildése az érdekelt kutatési szervek ré-
szére rendben megtortént. (L. a mellékletet.)

Ezek a kiilonb6z6 méretardnyban elkésziilt térképek a tovabbi gyakorlati
kutatds igényeit teljesen kielégitik ugyan, de a teljesen szabatos feldolgozés
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szempontjabol mégis csupan elozetes térképeknek tekinthetSk. A wvégleges at-
tekint6 térképek megszerkesztését hosszabb dtdolgozé munka elézi meg.

Ugyanis a méréesoportok teriiletegységenként, pl. térképlaponként érté-
kelik ki méréseik eredményeit. A mérések relativ jellege kovetkeztében az egy-
massal szomszédos teriiletek kozott csatlakozé méréseket kell végezni. Ezek a
csatlakozisok a munka elérehaladasa folyaméan tobbszorosen zdrédd hdlozatta
alakulnak és a hal6zatban zaréhibdk jelentkezhetnek. Ezért tekintjiik a térkép-
laponként kiértékelt eredményeket csupan ideiglenes, elzetes jellegtieknek:
a helyes, ..végleges” eredményeket csak a zarédé halézat kiegyenlitése utan
szamithatjuk ki. A feladat egyszeriisitése érdekében &ltaldban a felvételnek
csak az alappontjaibdl alakitunk ki zarédé hélézatot. A szabatos dtdolgozés
tehat abban 4all, hogy az alappontméréseket gondosan atszamitjuk, az alappont-
hdlézatot kiegyenlitjiik és a tobbi méréseket az alappontok kiegyenlitett ano-
maliaértékeihez csatlakoztatjuk.

Magukat az alappontméréseket 4 — 6 vagy tobb alappontbél all6 alappont-
koronként végezziik. Egy-egy alappontkirmérés kiértékelése maga is kis ki-
egyenlitési feladatot jelent.

Attekint6 felvételiink alappontméréseinek gondos dtszamitasit és az egyes-
alappontkorsk kiegyenlitését mar elvégeztiik.

Az alapponthélézat kiegyenlitése el6tt még egy, eddig nem emlitett fel-
adatot kellett kozbeiktatnunk. Relativ méréseinkben a foldméignesség szeku-
laris valtozasat nem szoktuk tekintetbe venni, mert ez a valtozas a mérés elég
kis teriiletén beliil a helytdl fiiggetlennek tekinthetd. Hazank tobb mint 500
km-es Ny —K-i kiterjedése és a foldmdgnesség figgileges téreréssége szekuldris
vdltozdsdnak helyi vdltozdsa ebben az irdnyban azonban mar elég nagy ahhoz,
hogy attekint6 felvételiink 11 éve folyaman észrevehetd legyen. Ezért a szaba-
tos feldolgozasban ezt a valtozast is figyelembe kell venniink. :

A szekuldris véltozds vizsgélata orszdgos mdagneses szolgdlatunknak, je-
lenlegi obszervatériumi osztdlyunknak lett volna a feladata, megfelel6 kapaci-
tas hidnyaban azonban a sziikséges mérésismétléseket nem végezhették el.
Ezért t6lilk kolesonkapott BMZ-miiszerrel és id6nként nyajtott személyes se-
gitségiikkel az attekinté felvétel folyaman alkalomszerlien magunk végeztink
ilyen méréseket. Az 1959. év elején, amidén a kdolajkutatast6l kapott megbiza-
tésunk megsziint, a mi létszamunk is katasztr6filisan megkisebbedett, 25 f6-
r8l 10-re csokkent és ezért tovabbi ilyen mérésekre az orszag tilnyomé nagy
részén mar nem kerilhetett sor.

Az ismétl6 mérések kiegészitését 1962.évi terviinkbe kivantuk felvenni, de
létszam és kozleked§ eszkoz hidnyaban erre sem keriilhetett sor. Terven feliil
néhdny mérést mégis végeztiink és kisérletképpen a BMZ-miiszer helyett a
Fanselau-féle Z-mérleget is alkalmaztuk. A kevésszami BMZ-méréssel a BMZ-
mérések anyaga csak kevéssé egésziilt ki, a Fanselau-féle miiszer pedig nem
bizonyult eléggé alkalmasnak a sziikséges abszolut Z-értékek meghatarozaséara.

Megvizsgaltuk Bock-nak Kozép-Eurépara vonatkozé idevagd kitling
munkéjat is, de ennek eredményei csak 1956-ig terjednek, a tovabbi 5 eszten-
ddre vonatkozé extrapolicié pedig nem latszik eléggé indokoltnak.

A Kreil, Schenzl, Kurlinder és Barta-féle hazai orszdgos mérések alapjan
nélunk dr. Albert Anna hatérozta meg a foldmagneses elemek normélis értékei-
nek szekularis véiltozasait, mint a féldrajzi koordinaték fiiggvényeit. Az § ered-
ményei tehdt az 1850-t61 1950-ig terjedd id6kozre vonatkoznak. Szamunkra itt

116



mar 11 évi extrapoldciéra lenne sziikség, ami még kevéshé lenne indokolt,
mint az elGbbi.

Obszervatériumi osztalyunk 1963. évi tervében szerepel a szekuldris véltozés
meghatarozasara sziikséges mérések elvégzése, ezek feldolgozisinak bevarisa
azonban Gjabb egyévi varakozast jelentene.

Ezért arra gondoltunk, hogy sajat BMZ-méréseink és Bock megbizhaté
adatai mellett a hazai és a szomszédos obszervatoriumok Gjabb adatait is felhasz-
naljuk, bar ugy latszik, hogy éppen a kozvetlen szomszédsdghdl nem sikeriil
eléggé teljes adatsorozatokat kapnunk.

Ennek a valtozdsnak a megallapitdsa és a tekintetbevétele utan a kb. 1000
alappontbol all6 hdlozat kiegyenlitése kvetkezik, majd az alappontok kiegyen-
litett anomaliaértékeihez csatlakozéan az attekint6 felvétel egész mérési anya-
gat teljesen Ujra kell szimitanunk: koriilbelil 50 000 anomdliaértéket kell 1j-
bél kiszamitanunk. Ezekbdl az 1 : 50 000 illetve 1 : 25 000 méretaranyu izano-
maltérképeket ujra meg kell szerkezteniink, majd megfelels 6sszevonasokkal,
kicsinyitéssel és Osszeillesztéssel el kell allitanunk az orszdg ,,végleges”
1:200 000 és 1:1 000000 méretarany dttekinté foldmdgneses térképeit.

Ez az atszamitas, Gjraszamitds és ujraszerkesztés olyan hatalmas tomegt
munkét jelent, amelynek teljes elvégzése koriilbeliil csak az 1967. év végére
varhaté. A térképkiadvany sajté ald rendezése, a magyarazé szovegek megirasa
és a munka kiaddsa csak ezt kovetden, tehat a harmadil étéves terv mdsodik
felében keriilhetne sorra.

Felvethetd a kérdés, hogy érdemes-e az tjrafeldolgozasnak és az ujraszer-
kesztésnek ezzel a hatalmas és hosszadalmas munkajaval foglalkozni akkor,
amikor a gyakorlati kutatds igényeit a mar meglevé , eldzetes”-nek nevezett
térképeink is teljesen kielégitik. Ehhez még azt is hozzatehetjiik, hogy a hossza-
dalmas atdolgozés és tjraszerkesztés utan, a ,,végleges” térkép megjelenésekor
a foldméagnesség idGhel véltozdsa miatt egész dttekintd felvételiink teljes meg-
ismétlése lesz mar esedékes.

I1I. Részletes fioldmdgneses mérések

Az attekint6 felvétellel egyenrangt, az dsvanyi nyersanyagkutatédssal kap-
csolatos masik fontos feladatunk egyes teriileteken részletes foldmdgneses méré-
sek végzése. llyen jellegli méréseink mar tobb mint 60 esztendés multra tekin-
tenek vissza: 1902, 1903 és 1904-ben végeztette Eotvos a Fruska Gora vidékén
els6 nagyobbszabdst és részletes gravitdciés és magneses méréseit. Azéta az
orszag legkiilonbozébb vidékein voltak részletes magneses mérések. Példakép-
pen megemlitem az utols6 masfél évtizedben végzett néhdany részletes méré-
siink érdekesebb eredményeit.

A Bédva vilgyében Komjati és Perkupa kozott kimutatott nagy anoma-
liainkra alkalmaztuk elGszor, 1949-ben és 1950-ben a mdgneses anomdlidkat
0koz6 hatok meghatarozasara kidolgozott eljarasunkat. Szamitdsaink a Bédva
arteriiletén és a volgyében, a felszin alatt néhdny méternyire nagy mégnesezett-
ségii hatdk jelenlétére utaltak. A szdmitdsaink alapjan kitlizott és lemélyitett
fardsok ezeket a kétkedéssel fogadott eredményeket igazoltak: a szdmitott
mélységben vagy annak kozelében szerpentinesedett, magnetittartalmi, nagy
magnesezettségli ndtrongabbrot tartak fel. A kutatds fontos gyakorlati ered-
ményre is vezetett: a perkupai fardsok a haté eruptivum atfurdsa utan gipsz-
rétegeket tdrtak fel és itt alakult ki hazdnk elsG gipszbanydszata. Ugy tudjuk
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hogy ez volt hazankban az elsé olyan eset, amidén a geofizikai mérés alapjan
kitlizott furds a mért anomalidkat okoz6 hatét a szamitott mélységben meg-
talalta és emellett fontos gyakorlati eredményre is vezetett.

A Velencei hegységben 1952-ben végzett részletes foldmégneses méréseink
alapjan végzett szamitdsaink és javaslatunk szerint 1953-ban lemélyitett faras
a haté kézetet szintén a szdmitott mélység kozelében érte el. Ez a furds aké-
s6bbi farasokkal egyiitt igazolta azt a més hazai tapasztalatoktdl is tamogatott
allitasunkat, hogy az itt talalt nagy mégneses anomélidkat nem a Velencei
hegység granitja, hanem andezit okozza.

A Felsocsatdr és Vaskeresztes kornyékén 1953-ban és 1954-ben kimutatott
anomalidkat okoz6é haték meghatarozasira alkalmaztuk el8szor a hatd réteg
ddlésszogénel: és mdgnesezettségének a kordbbinal szabatosabb meghatédrozasara
kidolgozott eljarasunkat.

A Szarvaské kornyékén 1953-ban és 1954-ben végzett részletes méréseink
alapjan lemélyitett furdsok atfart kézetei koziil a wehrlit és az ultrabdzitok bi-
zonyultak magneses hatdstiaknak. Erdekes, hogy a gabbré itt tébbségében ha-
tastalannak bizonyult.

A Mecsekben Komlo kornyékén 1955—56-ban, a Matraban Nagybdtony
kornyékén 1958 — 59-ben a szénbényészati kutatast és feltarast zavard andezit-
eloforduldasokat kellett kimutatnunk és koriilhatdrolnunk.

A Dunazug hegységben 1956 — 58-ban magén a felszini és felszinkozeli an-
dezitelGforduldson végzett mérésekkel fontos tektonikai irdnyokat sikeriilt ki-
mutatnunk.

Ezid§ szerint a Mecsek hegységben az osszetoredezett trachidolerit-dsszlet
kiterjedésének, csapasirdnydnak és toréseinek meghatdrozésa érdekében vég-
ziink részletes foldmagneses méréseket. A trachidolerit kimutatasiara 1953-ban
mar végeztiink itt, Zengévdrkony kornyékén részletes méréseket, majd 1960-ban
ugyanitt néhany szelvényben furas kitlizésére hatészadmitashoz sziikséges mé-
réseket is végeztiink. 1961-ben Mdza és Vékény kozott, 1962-ben Vékény és
Magyaregregy. majd Magyaregregy és T'ékes kozott végeztiik el a Mecseki Fold-
tani Kutaté-Furé Véllalat altal igényelt részletes méréseket. A MFKFV Gssze-
sen 144 km? kiterjedésii teriilet részletes felvételét igényelte. Ezt az igényt ma-
sodik 6téves terviinkben valéban teljesitettiik volna, de a tervezett két csoport
helyett csak eqy csonka csoportot foglalkoztathattunk ezzel a feladattal. Ezért az
1962. év végéig felmért teriilet kiterjedése a két csoportra tervezett 48 km?
helyett csak 30 km?.

A tovabbiakban tehiat vagy még egy csoportot munkaba kell dllitanunk,
vagy le kell mondanunk arrél, hogy a mésodik 6téves tervidGszak végére a ter-
vezett felvételt teljesen elvégezziik.

Ebbél egytttal az is nyilvanvalé, hogy a foldtani kutatasok mas teriiletein
jelenlegi kereteinl: kozott részletes foldmagneses felvételre nem vdllalkozhatunk.

IV. Kozetek mdgneses tulajdonsdgainak vizsgdlata

A foldmagneses kutatasok megtervezésében és az eredmények értelmezésé-
ben egyarant fontos a kutatds teriiletén el6fordul6 kdzetek magneses tulajdon-
sigainak ismerete. A kézetek mégneses tulajdonsdgainak vizsgalatdval azon-
ban csak alkalmilag, a terepi felvételi munka kozben foglalkozhatunk. Ilyen
nem rendszeres alkalmi meghatirozasokb6l mégis elég nagy anyagunk gyfilt
mér ossze. Igen fontos lenne a jov8ben a kézetvizsgélat rendszeresebb tervbe-
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vétele és szervezettebb elvégzése, tovabba a meglevé anyag rendezése, tanul-
manyozasa és a kozzététele is.

A Bédva volgyében végzett furdsokbdl szarmazé kdzetmintak magnesezett-
8égét és sajiat magnességét még az Hotvos-féle transzlatométerrel hatéroztuk
meg. Kés6bb kidolgoztuk a Schmidi-féle mdgneses mérleg alkalmazasat a kdze-
tek magnesezettségének és sajat magnességének meghatéirozasira. Ezzel az el-
jarassal 1952. évi velencei részletes méréseinktsl kezdve a terepen végezhettiik
el a helyszinen gyfijtott vagy a fardsokbdl szdrmazé kdzetek magneses vizsga-
latat.

V. Szdmitdsaink fejlesztése

Foldmagneses mérémiiszereinket a terepi mérések megkezdésekor és a
terepi mérések folyamén id6nkint Helmholtz-tekercses berendezéssel hitelesit-
jiik, illetve ellendrizziik. A hitelesités, vagyis a mdgneses mérlegek skdlaértélké-
nek meghatdrozdsa a szokasos médon, tobbféle erdsségli arammal elGidézett
kitérés megfigyelésével torténik. Ennek a hitelesitésnek a kiértékelése igen ér-
dekes kiegyenlitési feladat. Ugyanis a meghatarozandé ismeretlen mennyiség, a
skalaérték, a mért kitérés-értékek reciprokanak linearis fiiggvénye. Kidolgoz-
tuk ennek az érdekes kiegyenlitési feladatnak a megoldéasat és megadtuk a ki-
egyenlitett skalaérték és a kozéphiba kiszamitdsinak képletét. Kimutattuk,
hogy az egyes aramerssségekhez tartozé kitérésekbdl kiilon-kiilon kiszdmitott
skalaértékeknek nem az egyszeri kozepe, hanem az dramerGsségek négyzeteivel
stlyozott harmonikus kizepe egyezik meg a kiegyenlitett értékkel. Nem tul
mnagy szOras esetén a stlyozott szdmtani kozépérték is j6 kozelitést jelent.

Két évvel ezel6tt, 1961-ben Fanselau-féle torziészalas kombinalt magneses
mérleget szereztiink be. E miiszerrel a fiigg6leges és a vizszintes térerésség rela-
tiv értékeinek mérése oly miiszerallasokban torténik, amelyekben mindkét
Jomponens okozta kitérést a mdsik komponens is befolydsolja. A miiszerrel vég-
zett észlelések kiértékelésére, ,,redukdldsidra™ olyan eljarast dolgoztunk ki,
amellyel a masik komponens hatésa az eddiginél szabatosabban és mégis eléggé
-egyszertien vehet( figyelembe. Megéllapitottuk az egyes redukcids tagok elha-
nyagolhatésdganak hatdrait is. A mésik komponens hatdsa a mfiszer hitelesi-
tésére végzett észlelésekben is jelentkezik. Maga Fanselau megmutatta, hogy
ennek tekintetbe nem vétele jelentékeny hibat eredményezhet. Ezért a mésik
komponens hatasdnak figyelembevételét a mfiszer mindkét komponensre vo-
natkozé skdlaértélének meghatdrozdsdra is ki kellett dolgozunk, figyelembe
véve, hogy a kiegyenlités feladata itt is ugyanolyan jellegii, mint amilyenrsl
elgbb széltunk. Kidolgoztuk e meghatarozis kiegyenlitd szamitdsit és a ki-
egyenlitett értékek kozéphibdjdnak kiszamitasat is.

Emlitettem mar a mdgneses anomdlidkat okozé hatok meghatarozasira az
alkalmazésok sordn fokozatosan kialakitott eljardsunkat. Ez az eljaris egyelGre
-csak fiiggGleges vagy ferde réteg, osszefoglalé néven: dlld réteg meghaté,roza,séra
alkalmas. Legtijabban sikeriilt ezt a meghatérozést az eddiginél is egyszer(ibbé
és szabatosabbd tenni. Targyaldsunkbél azonban ki kellett rekesztoniink azo-
kat az eseteket, amid6na réteg lejtésének irdnya a térerGsség irdnyaval 0°,
180° vagy + 90°-os szoget zar be. Egyik legels6 tovabbi feladatunk ezeknek az
-eddig kizart eseteknek is a megnyugtaté targyaldsa és lehetleg egyszerii meg-
-oldésa.
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A gyakorlati kutatiasok szempontjabél szintén igen fontos feladat a fiigg6-
leges vagy ferde homlok fekvé réteg: 1épess, vetGdés, torés vagy rétegvégzodés
meghatarozasa az altala okozott mégneses anomalidkbél. Mar foglalkoztunk
e feladat megoldasanak el6készitésével, de maga a megoldds még az elGttiink
allé feladatok kozé tartozik.

Igen fontos lenne még a hatdészamitast arra az esetre is kidolgozni, ha a
méréseket hegyes-volgyes terpen: killonbozé szinteken végezziik, ami részletes
méréseinkben igen gyakori eset. Tovabb4 igen nehéz feladat, talan kielégitGen
meg sem oldhatd, az egymdas kozelében elhelyezkedd hatdk elkiilonitett meg-
hatarozasa az egymds hatdsdtol megzavart anomalidikbol.

Most alkalmazott eljarasunkban mind a fiigg6leges, mind a vizszintes
térerdsség anomalidira szitkségiink van. Vannak ugyan eljarasok, amelyekkel a
haté test bizonyos kozelitésben mar a figgdleges térerésség anomalidibdl is meg-
hatdrozhatd, de a teljesen kielégit§ eljaras még itt is kidolgozésra var.

Természetesen a méagneses hatészdmitasnak tobb més fontos és érdekes
feladata is van, de mi egyeldre és elsGsorban a most emlitett feladatok megolda-
saval kivanunk foglalkozni.

VI. A szamitdasok gépesitése

A foldmégneses kutatasok korébe tartozé szamitasok mind eléggé egysze-
riiek, amennyire lehetett, magunk is még tovabb egyszerfisitettiik ezeket.
Ezért a szamitasok gepesﬂ:esenek hianyat csak kevéssé érezziik. Ezek az egy-
szerti szdmitdsok azonban, kiilonosen részletes méréseinkben, de a hosszt ideig
tartott attekintG felvételimkben is, igen nagy tomegben jelentkezhetnek, tehat
a gépesitésiik lehetéségének vizsgalata mégis indokolt feladat lehet.

Eddig egy gyakorlati szempontbdl fontos feladatunkat sikeriilt nagytelje-
sitményii sza.mologepek alkalmazasédval megoldani. Az anomalidk klszamltasw
érdekében sziikségiink van a mért foldméagneses elem normélis értékeire. A
normalis értékek az orszag teriiletén a foldrajzi szélesség és hosszusag mésod-
foku fiiggvényei. tehat izodindm vonalaik altaliban gorbe vonalak, amelyek
azonban egy-egy 1 : 50 000 méretardnyu térképlap teriiletén egyeneseknek te-
kintheték. Szamitésainkra elegendd ezeknek az izodindm vonalaknak és a mé-
rések helyeinek ismerete, az egyeneseknek tekintett izodindm vonalak pedig meg-
huzhaték, ha metszéspontjaik a térképeket hatdrolé merididnokon ismeretesek.
A fiaggéleges térerdsségre vonatkozéan ezeknek a metszéspontoknak a gammén-
kénti abszcisszait szamittattuk ki gépi uton az orszag valamennyi sztereografi-
kus és valamennyi Gauss— Kriiger-vetiileti 1:50 000 méretaranyu térkép-
lapjat hatdrolé merididnokon. A lyukasztatlan lyukkdrtydk alkalmazasival
tortént szellemes megoldés a Statisztikai és Gépi Adatfeldolgozé Villalat szak-
emberei el6tt is feltlinést keltett. Az eredmény j6l hasznalhaté elrendezésben,
tablazatba foglalva keriilt rendelkezésiinkre.

Kovetkezs feladatként a hatds és hatészdmitds gépesitésére gondolunk. Azt
hissziik, hogy ez nem lesz tl nehéz feladat és hogy az eljaras nemecsak a szo-
késos ,,két dimenziés”, hanem ,,térbeli” hatékra is alkalmazhaté lesz.
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VII. Miiszerfejlesztés

A kutatasainkban alkalmazott relativ foldmagneses mérémiiszerek igen
egyszerti szerkezetliek : ezek a geofizikai kutatdsok legegyszeribb miiszerei. Ezért
nem jelent érezheté hianyossagot, hogy magneses laboratérium hidnydban mi-
szerfejlesztéssel nem 4ll médunkban foglalkozni. Valami esekély tevékenységet
mégis ki tudtunk fejteni. Néhany dolgozénk elgondoldsai és tjitdsi javaslata
szerint finommechanikai miithelyiinkben elkésziilt egy, a Schmidt-féle magneses
mérlegek hémérsékleti vizsgalatara alkalmas melegito berendezés és a kbzetvizs-
galatok megkonnyitésére egy, a Schmidt-mérleg mellé helyezhet6 kézetminta-
tarté allvany, forgathato kozetbefogo szerkezettel.

A szeizmikus miiszerfejleszt6 laboratériumban késziil6ben van egy Fors-
ter-szonda elv szerint miik6dd mozgo magnetométer. Ez a miszer valdsziniileg
tavi mérésre és a szarazfoldon menetkozben torténd felderité mérésekre lesz
majd alkalmas.

Sigmund Hammer: Deep gravity interprefation by stripping
Geophysics XXVIII. 3. June 1963. p. 369 —378.

Az értekezés azt akérdést targyalja, hogyan lehet felszini gravitacios fel-
vételekb6l nagy mélységben levs foldtani szerkezetekre kovetkeztetni. Erre
kiilonosen olyan teriileteken van lehetdség, amelyeken részletes graviméter
felmérés all rendelkezésre és a fels6 foldtani rétegek szerkezete kisebb mélységii
kutato frasokbol eléggé ismeretes. Sziikség van a felsG rétegek stiriségadataira,
ehhez pedig a mélyfurasi gamma-gamma szelvényezések nyujtanak segitséget.
A médszernek az az alapgondolata, hogy a felszini graviméter mérésekbdl szar-
maz6 anomaliakbdl kivonjak a felszin alatt bizonyos mélységig terjeds rétegek
gravitdciés hatisit és a megmaradé anomadlidkat gy értelmezik. hogy azok
egy bizonyos mélységszinten alul fekvd hatékt6l szdrmaznak. A maradék ano-
maliakbol masodik derivaltakat is szdmitanak s azok egyes esetekben jél meg-
hatarozzdk a nagyobb mélységben levs rétegek szerkezeti részleteit. A szerzé
a moédszert elGszor egy feltételezett foldtani szelvényen mutatja be, s azutén
egy a gyakorlathdl vett konkrét példat targyal, amelynél a szamitassal nyert
alakulatot mélyfurasok is igazoltak. A médszernek nagy elénye, hogy meglevs
régi gravitdcios mérések eredményei is felhaszndlhaték a kiértékelés céljara.

Renner .Jdnos
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A Brnéi vasar geofizikus szemmel
PETER FERENC

Szeptember 19-én reggel 6%-kor indultunk Brnéba a Nemzetkozi Vasar
megtekintésére. A Vasar szeptember 8-an nyitotta kapuit és 22-éig tartott
nyitva.

A Vésar impozans, monumentalis képe megkapé. 520 000 m? teriileten
fekszik és 13 modern pavilonjaval, szines szokSkutjaival, szépen rendezett park-
jaival méltan ragadja el a szemlél6t. A Kkildllité cégek igen izléses és modern
kirakatai szinte leny{igozGek.

Szembetiing az a gyors fejlédés, ami az elektromos miiszerek vonaldn be-
kovetkezett. Itt nemesak arra gondolok, hogy kiilséleg lettek szebbek, moder-
nebbek, hanem szerkezetileg is érzékenyebbek és stabilabbak. Igen sok terii-
leten tapasztalhaté a tranzisztorizdlds, amia méretek csokkentésénél jelentds.

A hires angol Marconi cég radioaktiv szdmldldi, oszcillografjai szépek és
precizek.

Uj tényez6 a bolgarok mfiszerparkja, sajnos érzékenységben még a mi
kévetelményeinknek nem felelnek meg.

A Rohde—Schwarz cég kidllitott mfiszerei nagy valasztékban minden
igényt kielégitettek. Emlitésre mélt6 hanggeneratoruk 2 Hz-t6l, cs6voltmérsjiik
50 kV-ig, oszeillografjuk 0,1 Hz-t6]l 750 kHz-ig miilkodik. Még sok olyan mii-
szeriik van, amit a geofizikusok nagyszerfien tudndnak hasznalni.

Figyelemre mélték a szovjet geofizikai miiszerek, nevezetesen radiométe-
rek, dielektromos lyukszelvényezs berendezés és mas egyebek, amelyek az olaj-
kutatasban birnak jelentdséggel. A Tesla gyar szintén impozins miiszerparkot
vonultatott fel. Kiilonosen érdekesek voltak a kiilonboz6 tranzisztor vizsgilé
miiszerek, mint pl. béta és frekvencia mérdk, alacsony frekvencidju tranzisztor
zajmérs és nem utolsé sorban Y,,-paraméter miiszer. A tranzisztor teljesit-
mény mérd késziilék szintén érdekes volt.

Meg kell még emliteni a roménok gépkocsira szerelt furéberendezéseit.

Emlitésre mélté a magyar pavilon, ahol a Metrimpex allitott ki tetszetd
berendezéseket, tobbek kozott nukledris és orvosi miiszereket, tovabbéa hir-
adéastechnikai késziilékeket.

Orommel allapithatjuk meg, hogy a magyar miszeripar megfelelGen volt
képviselve.

A Kiallitds rendezésére jellemz8, hogy szakositva voltak a kiilonbo6zd cé-
gek, igy felesleges szaladgalast6l kimélték meg az érdekléddket.
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Gyakorlati foldmagneses kutatdasaink
ujabb miiszerei

KOMAROMI ISTVAN

A dolgozat dsszehasonlitja a Magyarorszagon hasznalatos féldmagneses miiszereket. Tag-
lalja elényeiket, hdtranyaikat. Kitér a féldméageneses miiszerek fejlédésének irdnyaira és megjeldli
a hazai miiszerpark fejlesztésének célszerii irdnyéat.

B pafoTe gaercst cornocTaBjieHHe reOMarHUTHBIX HPUOOPOB, MpHMEHsIeMbIX B BeHrpum.
OnucpiBalOTCS MX MPEUMYIIECTBA M HEJOCTAaTKH. BBIIENSIIOTCS HanpaBjeHHsi Pa3BUTHSI I'e0-
MarHMTHBIX MPUOOPOB M VKa3bIBAlOTCs 1lejgecoofpasHbie NMVTH AajbHeilIero pasBUTHsS OTe-

YeCTBEHHOI'0 Mapka npHudopos.

Der Aufsatz vergleicht die in Ungarn gebrauchlichen erdmagnetischen Instrumente, erdr-
tert ihre Vor- und Nachteile. Er spricht iiber die Entwicklungsrichtung der erdmagnetischen In-
strumente und bezeichnet die zweckmaissige Richtung der Weiterentwicklung des heimischen

Instrumentenparks.

Foldmagneses kutaté eljardsaink-
nal az utébbi évekig féleg Schmidt-
féle magnetométereket alkalmaztunk.
Ezekkel az ardnylag egyszerli mi-
szaki megoldast terepmiiszerekkel
egyszeri moédon s viszonylag pon-
tosan — 4ltaldban 1—2 gamma ko-
zéphibaval — mérhettiik a foldmég-
neses térerdsség vizszintes, ill. fiiggd-
leges 0OsszetevGjének helyi valtoza-
sait. A vizszintes avagy a flggéleges
térerGsség valtozasainak meghatéro-
zdsa Schmidt-féle magnetométerek-
kel azonban csak kiilon — mint viz-
szintes vagy fliggbleges térerémérs —
miiszerekkel végezhetd.

A kétféle erShatds egy miiszerrel
valé mérhet&ségét érte el Fanselau
.az un. kombindlt magnetométernél,
mely tipust részletkutaté felvételeink-
nél 1961 6ta alkalmazzuk.

A Fanselau-féle magnetométer fel-
-épitése igen hasonlit a Schmidt-féle
miiszerhez. A lényeges eltérés abban
4ll, hogy a madagnesrendszernél eddig
-alkalmazott prizmatengely helyett
kifeszitett fémszalat alkalmaz. A feszi-
tett szdlas lengé lehetévé tette a
kombindlt inga szerkesztését, azaz
oly eszkozét, amellyel a vizszintes és

fiiggéGleges térerdsség mindegyike mér-
het6. Ha ugyanis a mérleget a szl
hossziranya koriil 90°-kal atforgatjuk,
akkor a magnesrendszer koveti ezt az
atforgatast. Tehat a mdagnes, amely

el6szor horizontalisan 4llt, most ver-

tikalis helyzetet vesz fel, igy a rend-
szer csupan 90°-os atbillentése kozbe-
iktatdsdval mérhetjiik a vizszintes,
majd afiigg6leges térerdsséget.

A miszer technikai kivitelezése
ugy tortént, hogy a mérlegszekrénybe
egy forgathaté betétet — boles6t —
épitettek, mely magaban foglalja a
feszitett szalas leng6t, s ennek 90°-
kal valé elforgatasat a szdl torddlasa
nélkiil kiviilrél egy tarcsa segitségével
végezhetjik, két iitkozés kozott. A
lengbnek két egymaésra merdleges
tilkkre van, az ezekr8l visszaverddé
képet észlelhetjiilk a miszer taveso-
vében. A miiszer mérési tartomanya
a Schmidt-miiszerekével azonos. A
mérési tartoméany valtoztatdsa segéd-
mégnes, illetve széltordalas alkalma-
zésa helyett, a magnesrendszer &t-
forgatasat hatarolé iitkoz6knek mér-
hetd allitdsa Gtjan torténik. A miiszer
kiils¢ faldn elhelyezett 1°-nak meg-
felel6en, 120 skalabeosztéssal bird
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allitofej egy koriilforgasa altal végzett
itkozbelallitis a méretezés folytdn
1000 gamma térerdsség-valtozasnak
felel meg. Természetesen kiilon allito-
gombbal torténik a Z és kiilon gomb-
bal a H térerGsségvaltoztatas. HE-
mérsékleti hatdsokkal szemben —
mint azt gyakorlati tapasztalataink
is bizonyitottak — a Fanselau mag-
netométer jél van kompenzilva. A
kompenzéalas problémajat tgy oldot-
tak meg, hogy a Z-allasra a szokdsos
aluminiumorsét alkalmazzak, mig a
H-allasra egy erdsen hémérséklettdl
fiigg6, magas permeabilitdsu anyaghol
(Thermoflux) késziilt csikkal oldottak
meg. Az igy elért hémérsékleti kom-
penzacié éppen olyan jé, mint a
Schmidt-féle H- és Z-mérlegek-
nél.

A Fanselau-féle magnetométerrel
egy 4llashan (E—D-i felallitdsban)
~mérjilk a Z- és H-értékeket. Ebbdl
kovetkezik, hogy itt tekintetbe kell
venniink a vertikdlis téreré hatasat
horizontalis mérésnél, illetve a hori-
zontalis térer6 hatasat a vertikalis
mérésnél, mivel a skilaértékek a tér-
er6 valtozasaval valtozni fognak. A
tekintethe vételt elérhetjiik azaltal,
hogy valtozé skalaértékkel szdmo-
lunk, avagy a leolvasasokat korri-
galjuk és alland6 érzékenységet al-
kalmazunk. Ekkor az érzékenység a
vizszintes és a fiiggbleges térerGsségre
kozel egyenlé. Miuiszeriinknél 17,7
gamma/o.r. Gyakorlatilag célszerii
a leolvasasok korrigaldsa, mert ezaltal
a miiszer érzékenységének ellendrzé-
se — mely ugyancsak a Helmholtz
tekerccsel torténik — egyszertibbé
valik. Megfigyeléseink szerint a mf-
szer érzékenysége elég stabil, csupin
lényegtelen, 0,1—0,2 gamma/o.részen
beliili véltozdsok észlelhetSk.

Megemlithetjiik még, hogy a mi-
szert Z-mérésre K — Ny-i bedllitas-
sal is alkalmazhatjuk. Természetesen
akkor mar més lesz az érzékenység.
Mfiszeriinknél 10 gamma/o.r.
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A miiszer mérési pontossiga meg-
kozeliti a jol kompenzalt lengdvel el-
latott Schmidt-mtiszer mérési pontos-
sagat. A Schmidt-miszerekkel szem-
ben felemlitett elényok dacidra mu-
tatkoz6 kisebb pontossig valdszinti-
leg a forgathaté rendszer kénuszdnak
felfekvésénél mutatkozé kismérvii
bizonytalansignak, vagy a szal ki-
16nb626 helyzetekben valé egyenlGtlen
rugalmas igénybhevételének kovet-
kezménye.

Sharpe-tipusi, dllvany nélkiili
magnetométer

A mégneses térerd valtozasanak
meghatarozasara szolgalé miiszerek
egy masik korszerlisitett formaéjat
a Sharpe-féle in. hordozhaté magne-
tométert is alkalmaztuk az utébbi
években.

A magnetométer {6 jellemvonasa,
hogy nem kell miszerlabra allitani.
A miiszer hevederrel a mellre erd-
sithetd, s konnyt stlya miatt észlelés
kozbeni helyvaltoztataskor sem kell
azt leoldani. El6énydsen hasznalhat-
juk vizzel fedett teriiletek felmérésé-
nél s egyéb helyeken, ahol a miiszer-
lab feldllitasa nehézségekbe iitkozik.
fgy meredek hegyoldalak, szakadé-
kok, vizmosdsok feltérképezésénél is.
Mivel a miszert tajolni, s szintezni
sem kell, az észlelés gyorsabban esz-
kozolheté, mint az elébb emlitett
magnetométerekkel.

A miiszer magnesrendszere egy fo-
lyadékkal telt gomb alakt fémhaz-
ban, az Gn. miszerfejben van elhe-
lyezve, ahol a mérémagnest egy fém-
kerethen, fémszallal vizszintesen ki-
feszitve taldlhatjuk. A miszer fej-
részébe horizontélis tekercsek van-
nak beépitve, melyek segitségével kis
aramforras kozbeiktatasaval valtoz-
tathaté és mérhet6 mégneses teret
tudunk létesiteni, s ezaltal a mér6-
mégnest mindig vizszintes helyzetbe
hozhatjuk. A vizszintes helyzet be-



allitdsat egy optikai rendszer lato-
mezejében két kettdsvonal egybeesé-
sével észlelhetjiik. E miszerrel tehat
annak a kompenzal¢ erétérnek a nagy-
sagat mérjiik, amely sziitkséges ahhoz,
hogy a tlirendszert vizszintes hely-
zetbe vigyiik vissza. Ez a megoldés
~ kikiiszoboli a magneses térer6é viz-
szintes Osszetev@jének hatdsat s igy
a szokésos tajolas feleslegessé valik.
Eszleléskor elegendd durvan (+45°
pontossaggal) Ny felé fordulni, az
irdny a leolvasdsi értéket nem hefo-
lydsolja, csak némiképpen a tii ér-
zékenységét. (K vagy D felé fordulva
mar nagy tlérzékenységgel instabili-
tds felé jutunk. Legnagyobb a stabi-
litds, ha Ny-tal szemben 4allunk.
Gyakorlati megfigyeléseink szerint
ENy-t6l DNy felé fokozatosan el-
fordulva, 0— +5 gammadig terjedd
ingadozast figyelhetiink meg. +15°-on
belill eltéréseket nem észlelhetiink.)

Az elGallitott kompenzalé erdtér
nagysigat mindjart gammékban ol-
vashatjuk le, egy a miiszerfejbdl lelégé
szar végére erGsitett arammérs ska-
lajan. A miszerfej a bedllité gombhokat
tartalmazd, s észlelés kozben kézzel
megfogandé kerethez gombesuklésan
csatlakozik. A miszerfejet s a miszer-
fejben ugyancsak gémbesuklésan mo-
zoghaté magnesrendszert a miuszer-
fejbdl lelégd szar végén elhelyezett
leolvasd rendszer tomegével a gravi-
tdcié hatasiara automatikusan szin-
tezi. A tlrendszer fémszdlas felfiig-
gesztése miatt a miiszer a szintezésre
nem tul érzékeny.

A méroskalan +1000 gammas ér-
tékkozokon belil kozvetlen végez-
hetjiik a leolvasasokat. Hogy nagyobb
valtozasokat is mérhessiink, precizids
ellenallasokat épitettek be, melynek
folytan a mérShatar +100 000 gammé-
ig kiterjeszthet6 ugyancsak koz-
vetlen leolvasds biztositdsa mellett.
A mérd és ellendllasi aramkorok sza-
mara killon tekercseket alkalmaznak,
az apré valtozas barmely ellenallas

beiktatdsakor valé pontos mérhets-
sége végett. Az ellenallasok beiktatd-
saval a kompenzalé térerSsség valtoz-
tatdst a mtszer kiils6 faldn elhelye-
zett gombok segitségével végezhet-
jik 1000, illetve 10 000 gammaés 1é-
pésenként.

Aramforrésul 3 db, egyenként 1,3
V-os, parhuzamosan kapesolt higa-
nyos cella szolgal: ez egy lelogé kabel
végére erGsitett tokban van elhe-
lyezve, melyet mérés kozben zsebbe
tesziink. Az élettartama normal hasz-
nalatnal kb. 400 iizemora.

A gyar beszabalyozasi helyétdl 1é-
nyegesen eltér6 normaltert vidéken —
hogy elkeriilhessiik a kisegité dram-
korok alland6é hasznélatat s az ele-
mek tulzottigénybevételét — a mignes-
rendszerre h&mérsékletre kompen-
zalt, kis allithaté segédmagnest he-
lyeztek, mellyel a kivant norméltérre
valé beallitas elvégezhet6.

A miszer pontossiga a gyari adat
szerint a Schmidt-tipuséval azonos.

Gyakorlati tapasztalataink szerint
azonban mar a striibb skalabeosztas-
bél ered6 leolvasdsi pontatlansig

miatt is a Sharpe-miiszer pontatlan-
sdga a 10 gammds érzékenységii
Schmidt-miszerek 1—2 gammas pon-
tatlansdganak 2—3-szorosa. Minden
esetre, mint a tihanyi Bels6-t6, s kor-
nyékének felmérésénél is tapasztal-
tuk — konnyebb kezelhetSsége foly-
tdn a miiszer sok esetben elénydsen
alkalmazhatd.

Az ismertetett s ndlunk is hasznalt
miszereken kiviil taldlkozhatunk sza-
mos mas konstrukciés megoldassal
is. Ilyen pl. a kvarc-magnetométer,
ahol a specialis anyagu kis magnes
kvarckerethen kvarcszalra van fel-
fiiggesztve. Taldlkozhatunk specidlis
célok megoldasara szolgalé szdmos
egyéb miszerekkel is, mint pl. a tér-
erdsség idSbeli viltozdsait regisztrald
hordozhaté berendezések, avagy a
kézetek magneses tulajdonsagait vizs-
gal6 miszerek.



Farolyuk magnetométerek

A novekvs ércigény és az ércfel-
taras koltségeinek csokkentésére vald
torekvés Osztonozte a kutatdkat a
mégneses farélyukvizsgdlé  készii-
lékek szerkesztésére, melyek segitsé-
gével a fardlyukban végzett mérések-
kel a fardlyukak kozelebbi vagy té-
volabbi koérnyezetében fekvé méagne-
ses hatdsa kézet, ill. érctest jelenlétét
vizsgalhatjuk.

A farélyuk-vizsgalé magnetomé-
terek kozil napjainkban legelterjed-
tebbek az elektromos moddszereken
alapul6 1un. telitett vasmagos méré-
fejes miiszerek.

A telitett vasmagos miiszer, avagy
az un. Flux-gate tipusi magnetomé-
ter miikodésének elvi vézlata a ko-
vetkezG: két egymas mellé helyezett
nagy permeabilitdsu (lagy vasnikkel-
otvozetll) rudat alkalmazunk, me-
lyeket ellentétesen csévélt primer te-
kercsek vesznek koril. A primer te-
kercsbe egy akkumulator &ltal tép-
alt oszcillatorbdl nagy frekvencidju
valtédramot bocsatunk, mely 4ram
a fémmagot periodikusan teliti. Ha a
mag nincs magneses térben, a beikta-
tott szekunder tekercsben keletkezett
valtéfesziiltségek egymast lerontjak,
mérhet6 4ram a kivezeléshen nem
keletkezik. Ha azonban a rudak kiilsé
magneses térbe keriilnek, az ellentétes
iranyitds miatt a magnesezési ciklu-
sokban az egyik rad hamarabb éri el a
telitettséget, mint a maésik, s szekun-
der tekercsekben mérhets véaltofe-
sziltség jelentkezik, mely ardnyos a
kiils6 méagneses térrel. Ezt a fesziilt-
séget, mint a magneses tér mértékét,
kiillonboz6képpen regisztralhatjuk.

A leggyakoribb eljarasnal a létre-
hozott 4ramot erdsitén s egyeniré-
nyitén keresztil juttatjak a jelzdké-
sziilékbe, s az dram fesziiltségét egy
kompenzaciés aram segitségével po-
tenciométerrel mérik oly médon, hogy
egy stabilizalt aramforras szolgal-
tatta egyendramot bocsatanak a sze-
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kunder tekercshe. A bebocsiatott
egyendram egy mesterséges magneses
teret létesit. Az egyendram erdsségé-
nek szabalyozasaval elérhetjiik azt,
hogy a mesterséges mégneses tér
egyenl6 nagysagu és ellentétes irdnyu
legyen, mint a kiils6 magneses tér,
s ekkor nincs kimend aram, s a po-
tenciométeren null-indikdcié jelent-
kezik.

Mivel a mérdelem a foldmagneses
térnek a fémmagok tengelye irdnyaba
es6 komponensét méri, sziikséges még
a mérGelemnek a magneses tér ira-
nyéahoz viszonyitott helyzetét ismerni.
Ezt az un. lyukferdeség-mérs be-
rendezéssel regisztraljuk. A svéd lyuk-
magnetométernél pl. délésméréshez
egy, a szonda sikjaban csapagyazott
lemezt alkalmaznak, mely forgélemez
kozéppontjaban a szonda tengelyére
merdleges sikban csapigyazott su-
lyozott korongot helyeznek. Ddlés-
mérésnél a sik lemez a szonda sikji-
val parhuzamosan mozdul el tugy,
hogy a korongon levé sily vertikalis
helyzetet vesz fel. A korong 4&ltal
definidlt fliggdleges irdny és a szonda
délése kozotti szogelhajlast Wheat-
stone-rendszerti aramkorben, elektro-

" mosan mérik.

A magnetométernél harom egy-
masra merSleges magneses elem —
Fluxgate — van elhelyezve gy,
hogy harom — Y, X, Z — maéigneses
térkomponens mérhetd. A tranziszto-
rizalt, nyomtatott aramkoros konst-
rukecié lehet6vé teszi, hogy mar 36
mm 4tmérGji lyukban is mérhessiink.

A miiszer két részb6l all. A fard-
lyukba eresztheté részbél, azaz a
szondahdl, mely tartalmazza a hiarom
mégneses elemet, az oszcillatorrészt,
egy szelektiv erdsitét s a d6lésmérst.
A mésik rész, az Gn. mérédoboz egy
egyenirdnyit6ét, transzformétort, a
stabilizdl6 4ramforrdst, valamint a
potenciométert tartalmazza. A két
rész kabellel csatlakozik egymés-
hoz.



A furdlyuk vizsgalatanal, a talaj
geol6giai viszonyainak megfelelGen,
atlag 1—10 méteres kozokben hatd-
rozzak meg a magneses térnek mind
a hiarom komponensét, s visszatérés-
kor helyenként ellen6rz6 méréseket
végeznek. A természetes térnek a mért
adatokbdl valé levondsa utdn nyert
anomélia komponensekkel megszer-
kesztjiik az anomadliavektorokat az
X—Y és X—Z sikban. Az abrazolis
sok esethen mar vildgos képet ad a
méagneses viszonyokrol.

A szelvényezéssel altaldban meg-
hatarozhatjuk a mégneses zavart zéna
szélességét, esetleges tavolabbi po-
lus jelenlétét, a furélyuktoli tdvolsa-
gat, a polusok erGsségét, elGjelét s a
kornyez6 kézettestek mégneses szusz-
ceptibilitas-valtozéasat.

Az eredmények pontos kiértékelé-
sére természetesen mar behaté szdmi-
tdsok végzése sziikséges.

Légi mdgneses miiszerek

A gyakorlati foldmagneses kutaté-
sok fejlédése, s a mérési technika ha-
ladésa alakitotta ki s tette lehet6vé a
magneses megfigyelések levegGhen tor-
téné végezhetbségét.

A 1égi felvételeknél alkalmazott teli-
tett vasmagos magnetométer mérs-
eleme — a Flux-gate — miikodési
elve azonos a firélyuk-magnetométer-
nél ismertetettel. Amig azonban a
furélyuk-magnetométereknél a mérs-
elem vasmagjianak az er6tér irdnyé-
hoz viszonyitott helyzete az emlitett
lyukferdeség-méréssel ~ meghatiroz-
haté volt, a 1égi felvételeknél mar mas
megoldast kellett keresni. A méré-
elemre mer6leges sikban fekvd két
érzékeld elem beiktatdsa 4ltal egy un.
Onirdnyitdst rendszert nyertek, amely
a mérbelemet allanddan a teljes tér-
intenzitds iranyaban tartja. A mérs-
elemnek a térintenzitds irdny4tél vald
eltérésekor ui. a két érzékels elemben
egymastol fiiggetleniil dram induké-

16dik, melyet egy tun. szervo-rend-
szerhez vezetnek. Az alkalmazott
szervo-motorok segitségével a rend-
szer automatikusan 4llitja ismét
vissza a mérGelemet a térintenzitds
irdnyéba.

Az Oniranyitdst magnetométerek
is harom komponenses mérésre alkal-
mas berendezések.

Ujabban alkalmazzék a mag-pre-
cesszi6s — magrezonancids — mag-
netométereket is, melyeknél a mégne-
ses terepértékeket abszolut értelem-
ben frekvencia-mérésre vezetik visz-
sza. Részbeni elénye, hogy ezeknél a
miiszereknél a szondat nem sziikséges a
foldmagneses térhez iranyitani. A 1égi
magnetométerek érzékelé részét — a
méréfejet — egy un. mér6bombaban
helyezik el, melyet a repiil6gép egy kb-
30 méter hosszusagt kabelen vontat
maga utén. Bizonyos esetekben a mérs-
rendszert a géphez erdsitik. Ekkor
azonban tekintetbe kell venni a re-
piil6gép okozta méagneses anomaliat,
melyet ismert intenzitasu teriiletek
felett kiilénboz6 irdnyban végzett
prébamérésekkel hatdroznak meg.

A mérbrendszer egyéb alkatrészei,
mint az dramforrasok, egyeniranyitok,
erGsité és regisztralé berendezések a
repiil6gépen vannak elhelyezve.

A miiszerek 1—2 gamma pontossa-
gtak. Ennek kovetkeztében a felvé-
tel adatainak pontossigit féleg a re-
piilés alatt meghatarozandé egyéb
mennyiségek pontossiga, igy a ma-
gassag, illetve helyzetmeghatarozas, a
vizszintes és fiiggbleges helyzet, majd
a repiil6gép iranyanak meghatarozasi
pontossiga szabja meg.

A telitett vasmagos és magprecesz-
sziés elven alapulé modern méré-
miiszereket nemecsak fardlyuk-vizs-
galatoknal és a légi mdgneses fel-
vételeknél alkalmazzak, hanem te-
repmiiszerekként is. Ezzel kapcsolat-
ban azonban meg kell jegyezni, hogy a
klasszikus miiszerek — mint a priz-
méas vagy feszitett szdlas magneto-
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méterek — egyszeriibb formaikkal
és konnyen kezelhetGségiikkel bizto-
sitott pontossigat a modern miisze-
rekkel csak bhizonyos technikai fel-

késziiltséggel érhetjitk el. Specidlis
célokra val6 felhasznalhatésdguk
azonban kétségtelen nagy elényt je-
lent. :

KONYVISMERTETES

Krystalinikum. Arbeiten zu Prob-
lemen der Geologie und Petrologie
von Kristallingebieten. — Verlag der
Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Prag 1962. 159 oldal.

A Csehszlovdak Tudomédnyos Aka-
démia fenti cimmel cikkgyijteményt
jelentetett meg, amely elsGsorban a
Cseh Masszivum variszcikus horst-
janak kristdlyos kd&zetkomplexumé-
val foglalkozik. Az egyes értekezések
a strukturalis analizis metodikajaval
(K. Benes, A. Berthelsen —E. Bon-
desen —S. B. Jensen, J. Holubec), a
metamorfitok dsvanyi facieseivel (Z.
Misar, V. Skvor), az abszoltt kormeg-
hatérozasokkal (Z. Vejnar), a grani-
toidok autometamorf kristdlyosodé-
saval (T. Jarchovsky, V. Sattran),
a metamorfitok rendszerezésével és
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a kézetalkotd asvanyok optikai tu-
lajdonsagainak és kémiai Osszetételé-
nek osszefiiggésével (E. A. Kuznecov)
foglalkoznak.

Geofizikus szempontbol kiilonos ér-
dekességgel bir az, hogy a konyv 27
abszolit kormeghatérozast ismertet,
amit a csehszlovak kutatdk, K-Ar
modszerrel, a Cseh Masszivum terii-
letén végeztek.

Magyarorszagon a mélyfurasokhbdl
egyre nagyobb teriilleten lesz ismere-
tes az alaphegység szerkezeti emelet
krisztallinikuma. A foldtani (tekto-
nikai) értelemzéshen elsGdleges fon-
tossdggal birna a firémagokon vég-
zett abszolut foldtani kormeghataro-
Z4s.

Stegena Lajos



Az atomfizikai magnetométerekral

SZEMEREDY PAL,
ELTE Geofizikai Tanszék

Az értekezés az atomfizikai magnetométerek altalanos elvi kérdéseit targyalja, s azutan
ismerteti az elektronhéj-, valamint a nukleéris magnetométerek miikédési elvét, elényeit és hat-
ranyait. Megemlékezik az e téren hazdnkban végzett kutatdsok eredményeirsl.

B padoTe 00cy»</1a10TCs1 OCHOBHbIE MPUHLIMIHMAILHbIE BOIPOCH! AAEPHLIX MAarHHTOMETPOB
M 3aTeM U3JlaraloTcest PUHUMN pa0d0Thl, MPEUMMVIIECTBA H HEJO0CTATKU SICPHLIX MarHUTOMETPOB
W MarHWTOMETPOB, HMCMOJIb3VIOLUX 3JIEKTPOHHbIE 000J104KM. [T0ABOASATCS MTOrH AOCTHYXKEHHH
palboT, NMPOBEJEHHBIX 0 CHX MOp B 3TOi o0sacTH B BeHrpuu.

Die Abhandlung bespricht die allgemeinen prinzipiellen Fragen der atomphysischen Mag-
netometer, legt sodann das Betriebsprinzip der Elektronenschale- und Nuklearmagnetometer,
deren Vor- und Nachteile dar. Die Resultate der auf diesem Gebiet in unserem Lande durchge-
fithrten Forschungen gelangen zur Erwihnung.

Az atomfizika napjainkban végbement rohamos fejlédése a foldmagnesség
méréstechnikajiban is 0j lehetdségeket nyitott. Kifejlesztették, illetve kifej-
lesztés alatt vannak a mikrovildg tipikus jelenségeit hasznosité magnetométe-
rek. A fejlédés iranyanak sajitossdgait befolyasoltdk az {irkutatds igényeinek
kielégitésére irdanyuld torekvések. Igy példdul az a kovetelmény, hogy a mért
érték a lehets legkevésbé fiiggjon a rakéta vagy mesterséges égitest gyorsula-
satél vagy iranyitdsat6l. Az igen szélsdséges h6mérsékleti és egyéb valtozasok
ne befolydsoljak. Az észlelt érték telemetrikus dtvitele kényelmesen megold-
haté legyen. LehetSleg abszolat mér8szamot szolgéltasson nagy hatarérzé-
kenységgel stb.

Ezeknek a kovetelményeknek a teljesitése a foldi méréstechnikdban is
kivanatos lenne.

Az ezideig kifejlesztett, atomi vilag torvényszeriiségeit hasznosité magneto-
méterek miikodési elve a kovetkezd kozos elven nyugszik: valamely atomi
magneses dip6lus egy red hatdst gyakorlé magneses térhez képest csak meghata-
rozott és diszkrét iranyokat vehet fel. E diszkrét bedllasokhoz tartozé mag-
neses helyzeti energiaértékeket a kovetkezd osszefiiggés szolgéltatja:

ahol p a magneses nyomaték, # a magneses térerdsség, I a részecske impulzus-
nyomatékéara jellemz§ kvantumszdm, m a mdgneses kvantumszim, amelynek

lehetséges értékei I, I—1...0, ..—I+1, —I. Ez utébbi a 2 I+1 beéllasi
lehetdséget jellemzi.
A fenti energiakifejezés a makroszkopikus esetre érvényes B = — M - F cos «

Osszefiiggés analdgidjara irhaté fel:

1. Figyelembe véve a diszkrét bedllitdsilehetlségeket, cos o= _I"f helyette-

sithets (1. dbra).
2. A M makroszkopikus mdgneses nyomaték helyére a megfelel6 mikro-
szkopikus mennyiség (pu) irandé.
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Az elemi mégneses dip6lusnak egy szomszédos energianivéra valé atbillen—
téséhez
ol

I

energia bcfektetése, ill. elvondsa sziikséges. Ez az energiaviltozds arinyos
|F|-el: AE = K|F|alakt. Vagyis AE megmérésével K ismeretében|F |kiszamithats.
A AE energiakiilonbséget gy tudjuk meghatarozni,
hogy megnézziik, milyen v= S frekvenciaju foton
emissziéja vagy abszorpcibja idézi el6 az F magneses
térben helyet foglalé magneses dipdlus AE energidval
valé atkvantdlasit. Tehat a maéagneses tér mérésének
feladatat frekvenciamérésre vezetjiikk vissza. Ez igen.
elényos, mert a frekvencia kényelmesen és nagyon pon-
tosan mérhet6 mennyiség.

A K ardnyossigi tényezé magiban foglalja a még-
neses nyomatékot és az I kvantumszamot.

Egy atom, illet6leg molekula impulzusnyomatéka.
a mikrovildg sajatos torvényszeriiségei szerint épiil fel

1. dbra az egyes alkotéelemek, az atommag, az elektronpélya.
impulzusnyomatékabdl és az elektronspinbdl.

Hasonléképpen szdrmaztathaté az eredd mégneses nyomaték értéke is.

Abban az esetben, ha az elektronhéjbdl ad6d6é magneses nyomaték sok-
szorosa a magnyomatéknak, médgneses dipdélusként az elektronhéj mdagneses
nyomatékat hasznosithatjuk. Akkor viszont, amikor az elektronhéj mégneses
momentuma elhanyagolhaté a mag mdgneses nyomatékahoz képest, a mag-
nyomatékot alkalmazhatjuk. Az els§ esettel az elektronhéj magnetométerek-
nél, a mésodikkal a nukledris magnetométereknél taldlkozunk.

Az elektronhéj magnetométerek kozé ezideig két, a gyakorlatban bevalt
miiszertipus tartozik. 1. A rubidium géz-magnetométer, 2. az ortohélium mag-
netométer. Mig a héliummag mégneses nyomatéka zérus és igy csupan az elek-
tronhéj mutathat magneses viselkedést, addig a rubidium 87-nél az atommag
magneses nyomatéka is szerepet jatszik.

A nukleédris magneses térerésségmérék kozé ez ideig csak a protonprecesz-
sziés magnetométer tartozik, bar fluormagokkal is végeztek kisérleteket. Az
elnevezésbdl is kovetkezik, hogy itt hidrogénmagok szolgalnak méagneses di-
pélusként. Az elektronspinhez kapesol6dé magneses nyomatéknak természete-
sen kompenzalva kell lennie, ami meg is torténik a hidrogén molekuldban vagy
vegyi kotés révén. Kényelmi szempontbdl elényssebb a hidrogént valamilyen
nem zavaré nagy hidrogéntartalmi vegyiiletbe beleépiteni. Mintaanyagként
vizet, kiillonb6z6 szénhidrogéneket és alkoholokat szokds felhasznalni. )

A hérom felsorolt esetben és kiilonosen viznél u és I értéke és igy K is,
atomfizikai vizsgalatok révén nagy pontossdggal ismert.

A kritikus v frekvencia meghatérozdsdra a kivalasztott dipdélustipusbol
alkotott mikrosokasdg szolgdl. Mint tudjuk, az m kvantumszdm 271+1
értéket vehet fel. A Boltzmann statisztika szerint egyenld sulyt 4llapotok ese-

130



tén a mintaanyagként szolgdlé mikrosokasag N eleme kozott

=y o e E
L KE AN S TTUNIRE & R
NNy 2 Nasvn=8 e e

aranyban oszlik el a részecskék szama a kiilonb6z6 méagneses energiaallapotok
kozott. Az itt leirt dllapot termodinamikai egyenstlyt jelent, amely a rendszer
N elemének hémozgdsa révén spontan kialakul. Proton esetében I=1/2,
2 I+1=2. Azaz a magnyomatékok parallel, illetGleg antiparallel dlnak be a
térhez képest. Ezért a részecskéket energidjuk szerint két csoportba rendez-

hetjiik.

Termodinamikai egyenstlyban:

E,y
N BT (E1—Es)
‘\1= e _ & EF
N, _E '
" KT

e
és AE=E,—E,

Ortohéliumnal I =1, 27 + 1=3. Tehat hdrom energianivé szerepel a térrel paral-
lel, antiparallel és merdélegesen bedllé elektrondipélus nyomatékok miatt.

RDb8 esetén még tobb energianivé jelentkezik.

A kritikus frekvenciat ugy hatdrozhatjuk meg, hogy megzavarjuk a Boltz-
mann statisztika altal leirt termikus eloszlést és a megzavart rendszer viselkedé-
sét hasznaljuk fel a kritikus frekvencia megfigyelésére. Protonnal a termodi-
namikai egyenstlyt olyan médon szokds megzavarni, hogy a magasabb ener-
giadllapott részecskék szamat megnoveljiik az alacsonyabb energianivén
helyetfoglalék rovisara. A zavarids megsziintével egy tranziens allapot 1ép fel,
amelyben a Boltzmann eloszlds helyredll. A protonoknak az egyensuly vissza-
allitasdhoz sziikséges hényada kisugérozza a AE energiatobbletre jellemzd
fotonokat. A fotonok egy tekercsben valtéfesziiltséget keltenek, amelynek frek-
vencidjat megmérhetjiik. A K [proton ardnyosségi tényez6t nagy pontossiggal
ismerjiitk. fgy a magneses térerésség abszolit értékét kiszémithatjuk.,Fl:
=0,5-térnél a fotonfrekvencia 2000 Hz kozelébe esik. A termodinamikai egyen-
suly felboritasat egy segédmégneses tér bekapesoldasa, majd hirtelen megszaki-
tésa idézi el§. Optim4lis viszonyokat akkor kapunk, ha a mérendd és a segéd-
tér egymasra merdleges. Az ettdl valé eltérés csak a mérési hibat befolyasolja.

Az elektronhéj magnetométereknél a kritikus fekvencia észlelése azon az
alapon térténik, hogy a megzavart és a h6mozgis hatdsira viszonylag lassan
visszaall6 termodinamikai egyenstly a kritikus frekvencidja fotonok hatésara
azonnal bekovetkezik.

A termodinamikai egyensily megzavardsat tigynevezett optikai pumpé-
lassal végezziik. Az elnevezés arra utal, hogy egy megfelel6 frekvencidja fény
elnyeletésével bizonyos Boltzmann-nivékra toébb részecskét juttatunk, mas
nivék rovasira. Példdul az ortohélium alapéllapotdban a lehetséges energia-
nivék szima harom. Ezen hirom energianivén helyetfoglalé atomok 10* A-6s
fotonok abszorpciéja révén egy lényegesen magasabb energiadllapotba keriil-
hetnek. EbbSl a magas energiadllapotb6l egyforma valésziniiséggel jutnak
vissza a hdrom alapenergianivé barmelyikére. A hirom alapenergianivé azon-
ban nem egyforma val6szinfiséggel abszorbedlja a 10* A-6s fényt. A kiilonboz8
nivékra vonatkozé abszorpeiés valészintiségek a fény és a mégneses tér ko-
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zotti szog, valamint a 10 A-6s fénypolarizacié viszonyainak fiiggvénye. Az
egyes nivok méasképp abszorbealjak a jobbra forgé cirkuldrpoldros fényt, mint
a balra forgé cirkularpoldros, illet6leg a linearisan polaros fényt.

A leirt optikai pumpéalds segitségével tehat a legjobban abszorbeald nivét
kiiirithetjiikk. Ennek a nivénak a kiiiriilését pedig a 10t A-6s fény abszorpcié-
jdnak a lecsokkenése jelzi. Ha most a AF energiakiilonbségnek megfelels foto-
nokat juttatunk a sokasigba, ezek visszadllitjak a Boltzmann eloszlast, ami a
kiiiritett nivé tjrafeltoltését és ezen keresztiil a 10t A-6s fény abszorpeidjinak
megnovekedését eredményezi. A kritikus frekvenciaértéket tehdt fényerdsség-

valtozés jelzi. A AE energiakiilonbségnek megfelels foton frekvencié,jaIF; =0,5I"
térben 1,4 MHz. Ez a frekvenciaérték 3 nagysigrenddel nagyobb, mint amit
hasonlé magneses térben a protonrendszer szolgaltat.

Ennek megfeleléen a He magnetométer érzékenységét is lényegesen
nagyobbnak kell feltételezniink. Sajnos a He atomok h6mozgasabdl ered 6 Dopp-
ler-hatds két nagysdgrendet leront. Igy, mig a protonprecessziés magneto-
méterrel elérhetd hatarérzékenység 0,1 v, a He magnetométernél 0,01 y. A He
magnetométer 102 sec-os véltozasokat még képes kiovetni, ezzel szemben a
protonprocessziés magnetométer kb. 1 sec-re vonatkozé idGatlagot szolgaltat.

Az elektronhéj magnetométerek a méagneses térerGsség abszolut értékét
mérik a protonprecessziés magnetométerhez hasonléan. Az el6bbiek azonban
ezen a teriileten nem vehetik fel a versenyt a nuklearis magnetométerekkel.
Ugyanis az alkalmazott He gaztoltet nyomasa és szennyezettsége kis mérték-
ben befolyésolja a K, tényez6t. A nemzetkoszi standardként protonprecesszids
mérésre elfogadott viznél ez a koriilmény elesik. A kompenzalt elektronhéjak
altal kolesonosen elszigetelt protonok egymadsra gyakorolt zavaré hatasa ki-
sebb és 4lland6. Az elektronhéj magnetométerek idedlis abszolit mérdeszkoz-
ként val6 alkalmazhatésigat még mas korillmény is meghitsitja. Nevezetesen
azaltal, hogy a mikrosokasdgot kiilsg elektronmagneses térrel kényszeritjiik ra
a Boltzmann eloszlds felvételére, bizonytalansagi tényezdket visziink bele a
rendszerbe. A nukledris magnetométereknél ez a veszély eleve nem létezik.
Hiszen a nukleon rendszer 6nmagéara hagyva veszi fel a termodinamikai egyen-
sulyat.

yAz Osszes atomfizikai magnetométereknél a kritikus frekvencia észlelésé-
nek jel/zaj viszonya véltozik azészlel szerv és a foldi tér vektora altal bezart
szog szerint. Ebbdl kifolyblag ezen berendezések hatérérzékenysége fiigg a
mérdrendszer tdjolasatol. A Rb% magnetométernél ezenfelil még a kritikus
frekvencia kismértékii téjolasfiiggése is jelentkezik. Megjegyzends, hogy a
Rb% magnetométer hatarérzékenysége is alatta marad a He magnetométer
hatdrérzékenységének. Az elektronhéj magnetométereknél azonos hiba meg-
engedése mellett sokkal kisebb tajoldsi hiba engedhets meg, mint a nukledris
magnetométereknél. Ennek ellenére az elektronhéj magnetométerek a nukledris
magnetométereket teljesen kiszoritottak az tirkutatés teriiletérsl. Ezt konnyen
megindokolhatjuk: a protonprecessziés magnetométer csak viszonylag nagy
intenzitds terekben képes iizemelni, ugyanakkor stlya és energiaigénye lénye-
gesen nagyobb az elektronhéj magnetométerekénél. Ezenfeliil a nukledris mag-
netométerek szakaszosan miikédnek, mintegy 5—10 sec-onként képesek egy
mérés elvégzésére. Az elektronhéjmagnetométerek viszont folytonos miiks-
déstiek.

Az elektronhéjmagnetométereknél felsorolt elényokért, mint latjuk az
abszolut mérdszam nagyobb bizonytalansigaval kell megfizetni.
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Ebbél a képbdl most mar kibontakozik a kiilonb6z6 magnetométertipu-
sok tirkutatastdl fiiggetlen alkalmazasi lehet8sége is. A protonprecessziés mag-
netométer alkalmas arra, hogy merdstandardként alkalmazzuk az obszervaté-
riumi nivék egységesitésére. Kényelmes eszkoz terepi és 1égi magneses mérések
végzésére is. Az elektronhéjmagnetométerek inkabb relativ miiszerként keze-
lenddk, bar kozel abszolut mérdszamot szolgaltatnak. Igen alkalmasak nagy
felbontoképességii relativ mérésekre és kis tehetetlenségiiknél fogva gyors
regisztralasra. Gradiensregisztraléként is 1j lehet8séget kindlnak. — Bar
az el6bb elmondott rovid osszefoglaldasbél nem kovetkezik, a He magnetométer
iranykarakterisztikdjat fel lehet hasznélni egy, a foldinduktor pontossagat feiiil
mulé inklinométer megszerkesztésére, vagy akar a foldi magneses tér vektoranak
kovetésére, illetSleg regisztralasara is.

A magneses térvektor irdnya meghatdrozhaté a protonprecessziés mag-
netométerrel is, ha ismert irdnyu és nagysign segédtereket szuperpolalunk a

foldi térre. Az eredd intenzitdsokbdl F' irdnya kiszamithaté. Ezeknek az ugy-
nevezett protonvektor magnetométereknek a kivitele azonban rendkiviil pre-
ciz mechanikat igényel.

Most pedig a hazai helyzetet szeretném roviden felvazolni. 1960-ban el-
késziilt az Eotvos. L. Tudomanyegyetem Geofizikai Tanszékén egy obszerva-
tériumi protonprecessziés magnetométer kisérleti példanya. Jelenleg az Opti-
kai Kutaté Laboratériumban egy teljesen tranzisztorizalt és tobb irdanyban
kiegészitett berendezés all befejezéshez kozel. A Geofizikai Tanszéken a Geo-
fizikai Mérémfiszergyar, a jelenlegi Gamma Miivek megbizasab6l egy terep-
mérések céljara alkalmas berendezés késziil el rovidesen.
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A IlI. Budapesti Miiszaki-Tudomanyos Filmfesztival

Az 1959. és 1961. évi sikeres Budapesti
Miiszaki-Tudoményos filmfesztivilok hagyo-
ményai alapjan 1964. &prilisdban Magyar-
orszag févarosa, Budapest, ismét vendégiil
varja mindazon ipari szervezetek, miiszaki,
tudoményos és oktatasi intézetek, filmgyartok
képviseldit, akik a technika és tudoméany szol-
galatdban széles nemzetkoézi nyilvanossag
el6tt kivanjak megismertetni az e targykorbe
tartozé filmalkotésaikat, az altaluk elért tech-
nikai és tudoményos eredményeket. J6 alka-
lom a Fesztival azoknak a szakembereknek is,
akik atfogd tapasztalatokat kivannak szerezni
a nemzetkdzi miiszaki-tudomanyos haladés-
16l és az ezzel osszefiiggd filmezés eredményei-
rél.

Magyarorszag sikeres munkéat végzett a
miiszaki-tudoményos filmfesztivilok megszer-
vezése tekintetében. A résztvevék és érdekls-
dék szamanak az elmult ilyen rendezvényeken
tapasztalt alland6é ndévekedése e kezdeménye-
zés hasznossagit és sikerét bizonyitja.

Az elsé 1959-ben rendezett Budapesti
Miiszaki-Tudoményos Filmfesztival eredmé-
nyeinek elismeréseként foghaté fel, hogy a
Nemzetkézi Tudoméanyos Filmszoévetség nép-
szer(i tudoményos film szekciéja 1961-ben a
II. Budapesti Miiszaki-Tudoményos Film-
fesztival alkalmébél azzal egyidejlleg Buda-
pesten tartotta meg iilését, amelynek téméja
a népszerii tudoményos film a miiszaki hala-
dés szolgalataban volt. Magyarorszag két-
oldalt miiszaki filmkapesolatai ugyancsak
béviilé tendenciat mutatnak. A nyugati or-
szagok részére fejlédé kapcsolataink vannak
Angliaval. Eredményesnek igérkezik a Bel-
giummal, Kanadaval és Olaszorszaggal a
kozeljoviben realizdléddé kétoldalt miiszaki
filmegyuittmiikodés is.

A legutébbi 1961. évben tartott II. Buda-
pesti Mifiszaki-Tudoményos Filmfesztivdlon
25 orszag 270 filmmel vett részt. A fesztivalon
bemutatott filmek koziil 24 film kapott dijat
(ebbé8l 9 nagy-dijat, éspedig a Bayer AG
(Német Szévetségi Koztarsasag), English
Steel Corp. Ltd. (Anglia), CERN (Svajc),
SZOT (Magyarorszag), Csehszlovik Akadémia
(Csehszlovékia), Masinoexport (Szovjetunid),
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Deutsches Zentralinstitut fiir Lehrmittel
(Német Demokratikus Koztarsasag), Service
du Film de Recherche Scientifique des Univer-
sites et Ecoles Francaises (Franciaorszag),
Kulttralis Minisztérium (Szovjetunié) film-
jei], és 38 tovabbi film részesiilt elismerésben,
oklevélben.

A III. Budapesti Miszaki-Tudoményos
Filmfesztival 1964. aprilis 15 — 25 kdzott keriil
megrendezésre. A Rendez6ség 1963. év végéig
vérja a jelentkezéseket és a fesztivilon bemu-
tatasra javasolt filmek bekiildését.

Bemutathaté minden olyan tudoményos
miiszaki technikai téméja film, amely 1962.
januér 1. utdn késziilt. A fesztival keretében a
Rendezség csere, vétel és kolesdnzés targyé-
ban sziikséges megbeszélésekre lehetdséget
biztosit.

Szakkorokben nagy érdeklédésre tarthat
szamot a fesztival keretében és idétartama
alatt a miiszaki és természettudoméanyi filmek
az egyetemi és féiskolai oktatésban cimmel
rendezett kollokvium. A Rendez8ség egyete-
mektdl, féiskolaktél kapott referatumok alap-
jén kivanja vitdba bocsidtani a miiszaki-tu-
doméanyos filmek fels6foku oktatasban wvalé
alkalmazasaval kapcsolatos elvi és gyakorlati
kérdéseket.

A miszaki és tudoményos filmezéssel fog-
lalkoz6 szakemberek mint felhasznélék és az e
munkéhoz szitkséges eszkdzoket el6allitok mint
gyart6k bizonyéira 6rommel fogadjik, hogy a
rendezbbizottsadg véllalkozott a III. Feszti-
vallal egyidejlileg megtartandé a miiszaki-tu-
doményos fimezés és fényképezés eszkdzeinek
(kamera vetité, fényforrdsok, fényzarak, op-
tikdk, fényképészeti anyagok stb.) ismerteté-
sét szolgalé bemutaté megszervezésére.

A TIII. Budapesti Miiszaki-Tudoményos
Filmfesztival rendezdbizottsaga (tdvirati cime:
TECHFILMFEST Budapest, V., Szabadsig
tér 17.) a kordbbi fesztivdlokhoz hasonléan
gondos el8készitéssel, koriiltekinté szervezés-
sel kivanja a résztvevdk megelégedését kivivni
és a kiiszdbon 4ll6 fesztival, valamint a hozza-
kapesol6dé rendezvények sikeres lebonyolita-
sat biztositani. Jelentkezéseket mér is elfogad
és kivansigra részletes ismertetét kiild.



A magyar szeizmikus kutatas helyzete és feladatai

Osszesllitotta: Szeizmikus Munkakozosség*

A magyar szeizmikus kutatés az utébbi években bizonyos megtorpanist mutat, ami abban
is jelentkezik, hogy a kutatésok szinvonala elmarad a vilagszinvonalhoz képest.

Legjelentésebb a lemaradis a miszerkutatdsi és miiszergyartdsi vonalon. Ez maga utan
-vonja az alkalmazés, a kutatési metodika azon részének hidnyossigait, amelyik elvilaszthatatlan
-a miiszertechnikatol.

Szeizmikus kutatékbél 4116 munkakozdsség vizsgalja a tanulminyban ezt a kérdést. Rend-
szerbe foglalja a hidnyossagokat és javaslatokat tesz az elmaradés felszimolésara. A javaslatok
‘1ényege: a miiszerkutatés fejlesztése stlyponttal a magnetofonos berendezés teriiletén és a kiérté-

kelési munkék gépesitése.

3a mnocjieHue roJpl B 00J1aCTH BEHIEPCKUX ceiicMOpasBeJouyHbIX padoTax OTMeyaeTcst
HEKOTOpOE OTCTaBaHHe, NMPOSIBIISIIONIEECST U B TOM, YTO VPOBEHb palOT OTCTAET OT MEXKAVHApPOa-
HOT'0 VDOBHSI.

Haubosiee 3HaunTeIbHOE OTCTaBaHUE HaMEUaeTcst B 00J1aCTH MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX
paboTt U paboT o nMpUOOPOCTPOEHHI0. ITO BjEYeT 3a cO00il HeAOCTAaTKU B 00,1aCTH METOAUKH
Pa3BeKH, HEOTBEMJIMMOII OT TEXHHUKH NMPUGOPOCTPOEHHSI.

ITOT BOMPOC paccMaTpUBAETCs B JaHHOH padoTe KOJUIEKTHBOM ceficMOpa3BeAYHKOB.
HepocTaTky cUCTEeMaTH3UPYIOTCST U AKOTCST MPEJJIOYKEHHUsT M0 JIMKBHAALMH 3TOr0 OTCTaBaHMUSI.
CVYUIHOCTb NpeIoyKeHUit 3aKJII0YaeTcs B CJIeVIOIEeM : OCHOBHOEe BHUMaHHE J0JHKHO VEISAThCS
paboTam I0 CO37aHHIO annapaTypbl ¢ MarHUTHOH 3anMcbio M MeXaHM3alMH MHTEepPIpeTali.

Die ungarische seismische Erkundung zeigt in den letzten Jahren eine gewisse Zuriickwei-
-chung, die sich auch dadurch kundtut, dass das Niveau der Forschungenim Vergleich zum Welt-
niveau zuriickbleibt.

Der Nachstand ist auf dem Gebiete der Instrumentenforschung und -erzeugung am bedeu-
tendsten. Dies zieht die Méngel jenes Teils der Anwendung und Forschungsmethodik mit sich,
der von der Instrumententechnik nicht getrennt werden kann.

Diese Frage wird im Aufsatz von einer aus Seismikern bestehenden Arbeitsgemeinschaft
studiert. Sie fasst die Mangelhaftigkeiten in ein System zusammen und breitet zwecks Behebung
-der Nachstande Vorschliage unter. Die Essenz der Vorschlidge: Entwicklung der Instrumentenfor-
schung mit Gewichtspunkt auf dem Gebiete der Magnetofoneinrichtung und Automatisierung der

Auswertungsarbeiten.

A magyar szeizmikusok elégedet-

Ebben a tanulminyban a szeiz-
lenek, mert ugy vélik, hogy munka-

mika legujabb, nemzetkozi fejlédé-

‘sének lényegesebb, ismert elvei és
-eredményei alapjan elemezni kivan-
juk a hazai helyzetet. Az elemzés kap-
csan ramutatunk a hazai szeizmika
miiszer-, médszer- és kiértékelésfej-
lesztésének miszaki problémaira. Ja-
vaslatot tesziink a ko6zeljovében el-
végzendS legsiirgdsebb teenddkre,
hogy szeizmikus tevékenységiink tobb
tekintetben rendezetlen és elmaradt
helyzetét felszdmolva, a geofizika
-egyik legfontosabb médszerének ha-
tékonysagat fokozzuk.

* A Szeizmikus munkako6zosség tagjai: Addm Osz-
kdr, G4Ifi J4nos, Groholy Tivadar, Molnir Kiroly,
Posgay Kdroly, Rddler Béla, Stegena Lajos, Szénds

jukat nem a legmegfelelébb koriil-
mények kozott végzik. Miszereik nem
eléggé korszerliek és ennek folyoma-
nyaként mddszereik és kiértékelési el-
jardsaik sem olyanok, amelyekkel 6k
maguk elégedettek lehetnének. A
miiszer, a moddszer és a kiértékelés
fejlesztése és fejlédése nem fiigget-
lenithet6 egymaéstol.

A hidnyossagok kikiiszobolésének
egyik el&feltétele az, hogy a teendSket
illetéen a hazai szeizmikusok egyet-
értsenek. Ez a tanulmény a hazai szeiz-

Gyorgy. Az el6adis elhangzott; a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletében 1963. dprilis 11-én.
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mika helyzetér6l és teenddirél kol-
lektiv nézet, amelynek szerzdi Adém
Oszkar, Galfi Janos, Groholy Tiva-
dar, Molnar Kéaroly, Posgay Kéroly,
Rédler Béla, Stegena Lajos és Szénds
Gyorgy geofizikusok, az MTA szeiz-
mikus albizottsdgdnak tagjai. Ez a
munkakozosség elhatarozta, hogy meg-
fontoltan, de §szintén mégegyszer kor-
vonalazza a szeizmika helyzetét és
teenddit, elszantan arra is, hogy a
helyesnek tartott teendSk végrehaj-

T ¢

tdsdért minden tdéle telhet6t megte-
gyen.

A szeizmikus kutatds alapja a szeiz-
mikus miszer. Néhany évvel ezel6tt
Magyarorszagon geofizikai miszer-
gyar létesiilt, amely jelentls szeiz-
mikus muszerexportot bonyolitott le.
Ez a helyzet a nem kielégit§ szeiz-
mikus miszerfejlesztés kovetkeztében
alaposan megvaltozott.

A korszeriitlen mfiszerekre a vevs-
kor megritkult és kormanyzatunk az
6nallé geofizikai miiszergyarat lénye-
gében megsziintette. Roviden ez a je-
lenlegi helyzet. Ebbdl elindulva kell a
teendSket meghatarozni.

Tekintettel a szeizmikus modszer
fontossagara a hazai foldtani kutata-
sokban, tovibb4a a mitiszer- és mérés-
export lehetdségekre, valamint KGST
kotelezettségeinkre, nem szabad a mai
helyzetbe belenyugodni. A huszonne-
gyedik draban, vagy talan annak is
utols6 percében, az aldbbiak végrehaj-
tasat javasoljuk:

A mérémiiszergyar jogutdédjanak,
a Gamma Optikai Miveknek min-
den erdvel arra kell torekednie, hogy
a tranzisztoros refrakcids szeizmikus
miiszert minél el6bb gyartasha vegye
(ez meg is indult). Egy KGST tar-
gyalason kifejezett nagy érdeklédés
és az egybehangz6 szakmai nézetek
bizonyitjak, hogy ezzel a konstruk-
ciéval biztositani lehetne a vevékort
azokra az atmeneti évekre, amig a
tranzisztoros  miszercsalad  tobbi
tagja is piacra keriilhet: mésrészt a
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tranzisztoros refrakciés miszer ki-
dolgozasa hasznos tanulminy a ha-
zal szakemberek szdméra, a mfiszer-
csaldd tobbi tagjdhoz.

Tudoméasunk szerint a tranziszto-
ros refrakeciés miiszer iigye mar jé
vaganyokon fut, de nem ismeretesek
a Gamma Optikai Mivek egyéb szeiz-
mikus miiszerfejlesztési tervei.

Véleményiink szerint a miiszerku-
tatas jelenlegi realis feladata: a rész-
leteiben mar t6bbé-kevéshé megvalé-
sitott tranzisztoros szeizmikus mu-
szercsaladot miel6bb tetd ald kell
hozni. E miszercsaldd {6 részei: re-
frakciés miszer, magnetofonos be-
rendezés és horizontiré berendezés.
A miszercsalad felépitését a szeizmi-
kusok egymés kozott mar alaposan
megvitattak és az pillanatnyilag vég-
legesnek tekinthetd. Egyetlen kérdés,
hogy a két folyamatban levé magneto-
fonos fejlesztés melyike épiiljén be a
miszercsaladba; ezt a kérdést siirgs-
sen el kell dénteni, de sok szél amel-
lett, hogy a Geofizikai Intézet FM
rendszerli — és terepen mar bevalt — -
miiszere legyen a tovabbi fejlesztés
alapja.

Az a tény, hogy nem rendelkeziink
eléggé korszerli szeizmikus miisze-
rekkel, nemcsak a miszerexport és a
kiilfoldi mérések elmaradasdban je-
lentkezik, s86t els6sorban nem ott.

Szamunkra jelentGsebb az a tény,
hogy a hazai dasvanyi nyersanyagku-
tatds mar most isnagyon nélkiilozi a
korszert(i szeizmikus miszereket. Els6-
sorban azért emeljiik fel szavunkat
ismét a szeizmikus miiszerkutatdsért,
mert fél6, hogy a korszerii szeizmikus
miszer hidnya miatt a hazai nyers-
anyagkutatds fog néhiny éven beliil
olyan helyzetbe keriilni, amilyenbe a
szeizmikus miiszer- és mérésexport
mar jutott. i

A hazai szeizmikus miszerkutatés
nem teszi feleslegessé, s6t éppen a mii-
szerszerkesztGk tanulsdgira egyenesen
megkoveteli egy kiilfoldi, legmoder-



nebb szeizmikus mérSberendezés és
egy akusztikus karottazsberendezés
miel6bbi beszerzését. Eltekintve a
miiszertani tapasztalatoktél, egy kor-
szerii szeizmikus berendezés révén
képet kapnidnk a reflexiés moédszer
hazai alkalmazhatésaganak rendkiviil
fontos és eleddig nem teljesen tiszté-
zott kérdésérsl; de bizonyosan 1j
eredményeket adna kozvetleniil a ké-
olajkutatds szdméra is. Az akusztikus
karottazsmiszer a refrakciés és a re-
flexiés kiértékelés nagymérvii javula-
sat eredményezné. Tekintettel a nagy
deviza-kihatdsra, helyes lenne, ha a
szeizmikus kutatdsban és a miiszer-
gyartasban érdekelt szervek (Kd&olaj-
ipari Troszt, Geofizikai Intézet, Gam-
ma Optikai Mivek, Nikex) 0Ossze-
fognanak a két miiszer beszerzésére.

Osszefoglalva : milyen teend6k sziik-
ségesek ahhoz, hogy a hazai szeizmi-
kus miszerek fejlesztése terén elérjiik
a nemzetkozi szintet ?

1. A miiszerkutatés fejlesztése.

2. Olyan anyagi és targyi feltételek
biztositdsa ennek a miszerkutaté
bézisnak a munkajidhoz, hogy az 1j
konstrukcidk deszkamodelljét és mii-
szaki dokumentéciéjat még az elavu-
las elGtt elkészithesse.

3. A miszerkutaté béazis munka-
tervébe kevés, de a nemzetkozi szint-
nek megfeleld szeizmikus témat kell
felvenni, nevezetesen

a) univerzilis magnetofonos mii-
szer,

b) korszerl kiértékel6 miiszer.

4. E két miszer fejlesztését minta-
importtal kell gyorsitani.
%

A szeizmikus miszerfejlesztéssel
kapcsolatos problémdak felvetése utdn
attérink a metodika fejlesztésének
elemzésére.

A szeizmikus méréseknél alkalma-
zott mdédszereket tulajdonképpen a
mérések elé kitlizott feladatok jel-

lege, valamint a rendelkezésre allé
miszerek altal megszabott lehetdségek
hatdrozzak meg.

A feladatok jellegét viszont az ha-
tarozza meg, hogy hazink teriilete
adott foldtani felépitésénél (medence
jellegénél) fogva két nagy szeizmikus
kutatdsi célkomplexumra bonthaté:

1. a medencealjzatra és

2. a medenceiiledékek 0Osszletére.

A kutatds metodikai fejlesztésénél
tekintetbe kell venni azt is, hogy a
felkutatandé dsvanyi nyersanyag
(esetiinkben f6leg a kdolaj) milyen
viszonyban van a medencealjzattal,
vagy a medenceiiledékekkel, vagy
mindkettSvel.

Aszerint, hogy a kd&olajtelep kor-
nyezetében a fizikai dllandéknak mi-
lyen eloszldsa uralkodik, kell az alap-
vetd mddszerkivilasztast elvégezni
(reflexi6 vagy refrakeid).

Emellett tekintetbe kell venni azt
is, hogy a medenceiiledékek — Ossze-
tételitkknél fogva — sajatos feladato-
kat nyuajtanak a kutatds szdmaéra.
Sajatos feladatokon pl. a lencsés tele-
piilésii, fiatal, harmadkori 6sszlet al-
kotdéelemeinek, a lencséknek és a len-
cséket kozrefogé szinteknek kimuta-
tasat értjiik. Ezért nevezzilkk ezt a
feladatot sajadtosnak, mert az iro-
dalombél ismert kiilfoldi kutatdsok
zommel nem medencejellegii, hanem
tablas teriileteken torténtek. Elkép-
zelhet$, hogy bizonyos féldtani saja-
tossdgai a magyar medencének még
vildgszinvonal miiszerezettség mel-
lett is abszolut korldtokat szabhatnak
a szeizmikus kutatdsok szamdra (pl.
5 m magas, 50 m széles kiékel6d6 len-

cse — amely egyébként kitlinG olaj-
tdrol6 — manapsidg még a legkitii-
nébb miiszerekkel sem mutathaté

ki.)

Az eddig rendelkezésre dllott mi-
szerek azonban sohasem engedték
meg azt, hogy metodikai fejlesztésbhen
a legmagasabbra torekedjiink, s6t ha
valamely negativumot a foldtani fel-
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épités rovasara kellett volna irni —
ezt a korszerli miiszerek hidnyaban
nem jelenthettiik ki- egyértelmiileg.

A kdolajon kiviil a szén- és ércku-
tatdsnak is megvannak a hazai mi-
szervonatkozasi metodikai problé-
mai, amelyre az emlitettek mutatis
mutandis vonatkoznak.

Az eddigiek folyaman Magyaror-
szagon a reflexiés és refrakciés méré-
sek kiillonboz8 valtozatait alkalmaz-
tuk.

1. Reflexiés mddszer

Ha az elmondottak alapjan, meg-
akarnank hatdrozni reflexiés méré-
seink szinvonalat a vildgszinvonal-
hoz képest, akkor lemaraddsként
pusztan annyit szabad a hazai méré-
sek rovasara elkonyvelni, amennyi
a kiilfoldi modern miszerek és az 4l-
talunk alkalmazottak mindsége ko-
zott fenndll. A hazai méréseknél, a
szeizmika alig tobb mint 10 esztendeje
alatt, hagyomanyos miiszerek alkal-
mazasaval kisérleteket végeztiink a
1églovéses eljaras, a csoportos geofo-
nos, csoportos lovéses eljaras alkal-
mazhatésdganak eldontése céljabol;
ezen tilmenden kiterjedten hasznal-
tuk fel a geofonkozok és a robbantéasi
intervallumok csokkentését is a szeiz-
mikus anyag mindségének javitdsira.
A nehézségeket itt is f6képpen a tech-
nikai felszerelés hidnyossiga, tehdat
csoportositasra alkalmas kisméretii
geofonok, és a hozzajuk tartozé ki-
egészitG felszerelések hidnya jelen-
tette.

A hosszu évek tapasztalata és ki-
sérleti eredmények alapjan kialakult
és ma is hasznalatos reflexiés mérési
metodika, a medenceiiledékosszlet-
ben levs, telepiilt boltozat jellegii
szerkezetek, nagyobb vastagsagu ki-
ékel6dési ovezetek, egyes kedvezd
esetekben torések kimutatdsdra al-
kalmas. Ezek a problémék azonban
nem olelik fel mindazon feladateso-
portokat, amelyeket ma a korszeri
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szeizmikus mérések elé tiiznek. Mivel
a mérési eljardsok végeredményben a
miiszerek fiiggvényeiként jelentkez-
nek, az el6z6ekben elmondott miiszer-
fejlesztési hidnyossdgok a metodika
bizonyosfokti elmaraddsat is automa-
tikusan magukkal hoztdk. Ennek tu-
lajdonithaté példaul, hogy nem tud-
tunk kell6 stllyal foglalkozni kii-
16nboz6 reflektalt hullimok (PS, SS
stb.), de a longitudinalis visszavert
hullimok kiilénb6z8 (pl. nagy) frek-
vencidju komponenseinek a vizsga-
latdval sem. Sok problémat okozott
és okoz jelenleg is a kiilonféle inter-
ferdl6 beérkezések értelmezése; itt
ugyanis — megfelel6 miszer hidnya-
ban — csak a téritéskozok csokken-
tésével és kiértékelési miifogasokkal
tudjuk az eredményeket némileg ja-
vitani.

2. Refrakcios mddszer

A hazai refrakeciés mérések kezdeti
szakaszdban alkalmazott n. elsd be-
érkezéses eljaras az évek soran fel-
szinre hozta sajat hidnyossigait és.
sokakban mé4r-mar afféle nézetek ala-
kultak ki, hogy a refrakciés médszer-
nek a hazai feladatok megolddsandl
nincs kiilénosebb jelent8sége. Forra-
dalmat jelentett a refrakciés mddszer
teriiletén a Gamburcev &altal ismer-
tetett korreldcids refrakcids eljards
hazai bevezetése. A néhany éves ta-
pasztalat birtokdban most mar he-
lyesen korvonalazhaté a reflexiés mé-
rések szerepe a magyar geofizikai
kutatdsok komplexumaban. Eszerint
minden olyan feladat megolddsanal,
amely a reflexiés médszerrel megold-
haté, nem célszerii a dragabb és ki-
sebb felbontéképességili  refrakeids
moédszert alkalmazni. A tobbéves ta-
pasztalat szerint — Magyarorszag
foldtani sajdtossdgainak figyelembe-
vételével — a medencealjzat f6 ku-
tatdsi mddszerének tovabbra is a
refrakciés-, mig a medenceiiledék-
komplexum kutatdsa f6 mdédszerének



a reflexiés mddszert kell tekinte-
niink.

A refrakciés mérések teriiletén a
vilagszinvonalhoz viszonyitott le-
maraddsunk — ha egydltalin le-
maradasrél beszélhetiink — lénye-
gesen kisebb a reflexiés moddszernél
emlitettnél és — ha a miiszergyartas
kérdése rendezddik — a megfelels ala-
pok is biztositottnak latszanak, hogy
a vildgszinvonallal a jov8ben is 1épést
tartsunk.

3. Mélyszonddzds

A kéregkutato szeizmika fejlédési
menete hatarozott egyezést mutat
a refrakciés moédszer hazai fejlédési
menetével. A kovetkez6 évek felada-
tai kozott a mérések helyes aranyanak
a megallapitdsat, tovabba a szomszé-
dos allamokkal valé kooperacié meg-
alapozasat kell a legfontosabbnak te-
kinteniink.

*

A szeizmikus kutatémoédszerek te-
rilletén kozelebbi és tévolabbi fel-
adataink vannak, vagyis részben a
meglevé modszerek tovabbi tokéle-
tesitésén, részben pedig 1j, vagy kiil-
foldon sikeresen haszndlt médszerek
bevezetésén,ill. hazai kiprébaldsan kell
munkalkodnunk, mindig szem elStt
tartva a magyar medence sajatossa-
gait.

Reflexids teriileten a kozeljovében

a) el kell sajatitanunk azokat a
legmodernebb  hullamkeltési elja-
rasokat, amelyeket a hazai szeizmikus
kutatashan még nem alkalmaztunk
(vibriciés stb.);

b) el kell érniink a mély behatolast
hulldimok észlelését, ill. a hasznos
mélység fokozdsat minden olyan terii-
leten, ahol erre lehetdség van;

¢) olyan mértékben kell novelni
-a mérések precizitdsat, hogy a folyto-
nos korrelalhatdsiag osszes lehetGségei
mindeniitt biztositva legyenek;

d) tovabb kell tokéletesiteni a geo
foncsoportos és egyéb interferencids
rendszereket és ki kell hasznélni az
ezek altal nyujtott maximalis lehe-
t6ségeket (tomeges alkalmazassal).

Refrakcids teriileten a kozeljovében

a) nagyobb gondot kell forditani
az energiagerjesztés tokéletesitésére,
a robbantépontcsoportositas gazda-
sagos alkalmaziasinak kidolgozasara
és elterjesztésére;

b) meg kell oldani az észlelési me-
todika olyan kérdéseit, mint pl. a
nehéz szeizmogeoldgiai koriilmények
kozt alkalmazott észlelési rendszerek
kidolgozasa ;

¢) a szeizmogrammokon eddig is
tapasztalt, de fel nem hasznélt be-
érkezéseket tovabb kell vizsgdlni s
ezek széleskorii felhasznalasdnak maéd-
szertani alapjait ki kell dolgozni;

d) meg kell vizsgdlni a valtéhulla-
mokon alapulé kutatési lehet&sége-
ket hazai teriileteken is.

A szeizmikus modszerek tovabbi fej-
16dése szempontjabdl sziikséges:

a) a méréseknél alkalmazott frek-
venciatartomdny kiszélesitése mind a
reflexiés, mind pedig a refrakeciés ku-
tatdsokban (ez ugyanis az eddiginél
esetleg nagyobb foldtani részletezést
tesz lehet6vé);

b) be kell vezetni a kiilfoldi terii-
leteken (SZU) oly nagy sikerrel alkal-
mazott RNP médszert a bonyolul-
tabb tektonikdju teriiletek megisme-
résére, f6leg a medencealjzat belsejé-
nek kutatisara;

c¢) el kell sajatitani a magnetofo-
nos észlelés metodikijit (a miszerek
birtokaban);

d) ujabb moédszereket kell kidol-
gozni a foldtani feladatoktdl fiigg6en,
pl.:

1. kis amplituddja szerkezetek ku-
tatésa,
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2. kiékelGdéses
lata,

3. szeizmikus mérések banyakban.

A kutatémoddszerek fejlesztésében
— mint lathaté — elég soktenniva-
l6nk akad. A feladatok maradéktalan
végrehajtdsa érdekében javasoljuk,
hogy a munkateriileten alakuljon egy
,;moédszertani csoport”, amelynek fel-
adata a fent vazoltakon alapszik.
A médszertani csoport tartozzék a Geo-
fizikai Intézethez.

Ovezetek vizsga-

*

Végiil vizsgaljuk meg a szeizmikus
kiértékelés helyzetét. ElsGsorban a
reflexiés feldolgozas terén jelentds a
lemaraddsunk. A beérkezések beje-
161ése, a szamolds és a szerkesztés ha-
gyomanyos eljardsokkal folyik. A
feldolgozés legsziikségesebb, mechani-
kus része 4ltaldban teljesen kitolti
a feldolgoz6 részlegek munkaidejét.
A beérkezések koriiltekinté korreldla-
sat, a dinamikus jellemz6k tanulmé4-
nyozasidt munkaershiany akadélyoz-
za.

A nyugati orszagokban a reflexiés
kiértékelés gépesitése az utébbi évti-
zedben sokat fejlédott. A fejlédés az
analég szdmolégépek utjan indult
meg. A fejlédést az alabbi f6bb ered-
ményekkel szemléltethetjiik:

1. Horizontirds. A filmre, vagy
magnetofonszalagra rogzitett jeleket
felszini, geometriai és lazarétegkorrek-
cidkkal jatsszak vissza. A visszajat-
szasndl a sebességviszonyokat is fi-
gyelembe veszik. A megfelel6 folyto-
nos rendszerben észlelt felvételeket
egymas mellé jatsszak vissza és a je-
leket valtoz6 intenzitds — vagy val-
tozoteriilet-irassal rogzitik. Kis dé-
lések esetén az egymas mellé helyezett
szeizmogrammok a foldtani szelvényt
jol imitaljak és ez az eredmények at-
tekintését, tanulmdnyozisit meg-
koénnyiti.

2. A jel/zaj viszonyt magnetofonos
irodai visszajatszé berendezéseken
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modern sziirési, keverési és Osszege-
zési eljarasokkal javitjak; a jelek ki-
alakuldsat, a zavard refrakecids, dif-
frakciés és tobbszoros beérkezéseket.
szintetikus szeizmogrammokon, ho-
rizontszelvényeken és energiaszint-
irdssal tanulményozzik.

3. A jelenleg kialakuléban levé el-
jaras: a szamjegyes (digitalis) rogzités
és feldolgozds nagysebességli elektro-
nikus szamolégépekkel.

Ezeket a feldolgozdsi moédszereket
jelenlegi miszaki helyzetiink nem
teszi lehet6vé. A helyzet javitasat
iranyzo kisérletek a szegényes lehetd-
ségek miatt lassan haladnak. Két
munkét érdemes itt megemliteni:

1. az egyik a miszercsaldddal kap-
csolatos horizontiré kidolgozasa. A
tavalyi kisérletek soran a Miszergyar-
ban készitett regisztral6t a Geofizikai
Intézetben intenzitdsiréva alakitjak,
s az idén a terepmérésekben felhasz-
naljak;

2. a masik emlitésre mélté ered-
mény: az OKGT SZKU-nél a ref-
lexids kiértékeléshez olyan szerkesz-
tési modot dolgoztak ki, amelynél a
hiperbola kiegyenlités és az egyéb sza-
mitédsok programozhaték, tehat el-
végezhet6k szamolégéppel; a szelvé-
nyek is mechanizdltan — feliiletelem-
szerkeszt6vel — fognak késziilni.

A kiértékelés meggyorsitdsara és
objektivitdsidnak novelésére egyeldre
még mind az ,,analég”, mind a ,,digi-
tal” utat jarnunk kell. A megkezdett
kisérletek alapjan folytatni kell a
miiszercsaldad keretein belill az emli-
tett egyszer(ibb horizontiré kidolgo-
zasat. Ez analég uton fog miikodni, de
egyuttal erételjesen torekedniink kell
a nagysebességli szdmitégépekben
rejlé lehetGségek felhasznalasira a
szeizmikus kiértékelésben is. Az
OKGT SZKU-nél megindult emlitett
kisérletek mellett javasoljuk, hogy
a Geofizikai Intézet mérje fel a digi-
talis szeizmikus kiértékelés hazai ki-
alakitdsdnak lehetdségeit. A vézolt



munkdakkal kapcsolatban felmeriil egy
szamitogépiizem  sziikségessége s,
amely egyben az egyéb geofizikai
modszerek szamitdsi miveleteit is
végezhetné.

Célszerti lenne az Osszes eddigi
ipari méréseket ujra feldolgozni. Ezt
a munkat az aldbbi szempontok sze-
rint képzeljiik el.

Egyrészt az olyan régi reflexios
anyagot kell feldolgozni, amely a ké-
olajkutatds mai felfogdsa szerint is
érdekes teriiletre esik. Az ilyen terii-
letek feldolgozasat azért tartjuk cél-
szerlinek, mert viszonylag kis koltség-
gel juttatna uj adatokhoz. Az utéhbi
években a kiértékelés szemlélete val-
tozott. Felfogasunk féleg a beérkezé-
sek bejelolése, korrelacidja terén fej-
16dott. Ezenkivil az ujabb fardsok-
ban végzett sebességszelvényezések,
sok 1j sebességadatot is adtak. Eze-
ket felhasznalva, az j szemlélettel
végzett feldolgozas a réginél ponto-
sabb adatokat adna. Az eredmények
osszehasonlitasa a mérések ota mé-
lyidt furdsokkal pedig értékes tapasz-
talatokkal erésitené a kiértékelést.

A régi eredmények ujraértékelésé-
nek masik célja orszdgos Aattekintd
térképek megszerkesztése. ElsGsorban
a fontosabb sztratigrafiai szinteken,
vagy azok kozelében meghatdrozott
par excellence szeizmikus szintekre,
ezenkiviill sebesség szint, sebesség-
gradiens szint és abszorpcids szint
térképekre gondolunk.

A mérések értelmezéséhez is sziik-
séges folyamatos akusztikus szelvé-
nyez6 (CVL). Beszerzése a szeizmikus
kutatdsok elsérendii kovetelménye.

A mérések kiértékelésének és értel-
mezésének fejlesztése terén egyre na-
gyobb stlyt kell fektetni a sokat han-
goztatott komplexitasra. A geofizi-
kusnak munkajaban minden olyan
adatot fel kell hasznélnia, amely az
eredmények pontossagit és egyértel-
miiségét fokozza. E tekintetben ha-
zankban még sok a tennivalé. A komp-

lexitas elv helyességérdl a geofizikusok
meg vannak gy6zédve, azonban csu-
pén a rendelkezésre 4ll6 adatok mér-
tékéig alkalmazhatjak. Helyes az a
torekvés, amely a OKGT Szeizmikus
Kutatési Uzeménél kialakuléban van a
komplexitis fejlesztése terén.

A kiértékelés és az értelmezés fej-
lesztéséhez kapcesolédik a kézetfizikai
paraméterek felhaszndlisa. Ez a
munka a geofizika céljaira hazdnk-
ban szervezetten nem folyik.

A szeizmikus kiértékelés érdekében
megvalésitandé teendSk:

1. a pontossidg fokozéasa teriiletén;

a) szigort, a dinamikai jellemzd-
ket egyre inkdbb figyelembe vevé kor-
relalas;

b) a szamitasok és a szerkesztések
elektronikus gépesitése (a sziikséges
miszereket import atjan kell besze-
rezni);

c) az ultraszonikus és hagyomaé-
nyos tobbgeofonos sebességszelvé-
nyezés bevezetése;

d) a komplex értelmezéshez sziik-
séges mérések elvégzése ;

e) kézetfizikai laboratérium fel-
allitasa;

2. a kiértékelés gyorsasiganak fo-
kozésa érdekében a munkaigényes fa-
zisok irodagépesitése.

*

Az eddigiekben a magyarorszagi
szeizmikus tevékenység konkrét fel-
adatait elemeztiik. Most néhdny na-
gyon fontos altalanos megallapitisra
térink ki.

1. Mint ismeretes, a magyarorszagi
szeizmikus tevékenység sok hasznos
asvanyi kincs felfedezését eredményez-
te, slegnagyobb gyakorlati eredményei
ott vannak, ahol a legnagyobb mére-
tekben alkalmaztak: a kéolajiparban
(Hajduszoboszlé, Pusztafoldvar, Bat-
tonya, Tatdriilés, Kunmadaras, Nad-
udvar, Kaba, Ebes, Nagykoros, Gor-
geteg-Babdesa, Vizvar stb.).
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Hogy a CH kutatésban ilyen nép-
gazdasdgilag fontos eredmények vol-
tak elérhet6k, annak koszonhetd,
hogy a kéolajiparon beliil a geofizikai
el6készit6 munka mennyiségileg és
mindségileg fokozatosan fejlédott. Az
évi 700 milli6 Ft értékii furdsok 100
milliés évi geofizikai munkéara té-
maszkodtak. Nem véletlen tehat a
hazai CH kutatéfurasok vilagviszony-
latban is kiemelked6 eredményes-
sége az utébbi néhiny évben.

Az érec- és szénkutatd szeizmika is
meghozta a maga eredményeit Dorog,
Mecsek és a Velencei hegység teriile-
tén. Az OFF furasi tevékenysége azon-
ban sem a multban, sem a jelenben ko-
zel sem tdmaszkodik olyan volument
geofizikai el8készitésre, mint a CH
kutaté fardsok. Az OFF évi furési te-
vékenysége 268 milli6 Ft értékd,
amely évente csupdn 15 milli6 Ft-os
geofizikai munkara tdmaszkodik (eb-
b&l csak 1—2 millié a fardsel6készits
szeizmika). A szén- és érckutaté szak-
emberek napjainkban nagymérték-
ben igénylik, s6t kovetelik a megfelels
mennyiségli és minGségli geofizikai
munkat, ez azonhan nemhogy néve-
kedne, hanem csékken. Minden fele-
16s vezet6nek tudnia kell, hogy nap-
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jainkban mélyfurast geofizikai meg-
alapozottsig nélkiill nem szabad ki-
tlizni.

2. A szeizmikus kutatdsok nyuj-
totta lehetdségeket csak részben hasz-
naljak fel s f6ként az olajiparban, ho-
lott a szeizmika eredményei az egész
vilagon kozismertek. Lehet6ségeink
felismerése s kihasznédldsa elengedhe-
tetlen el6feltétele a vildgszinvonalon
all6 nyersanyagkutatasnak.

3. Az ut6bbi id6ben egyre t6bb sz6
esik a ,,vildgszinvonalrél”. A vildg-
szinvonal elérése és tartdsa nem egy-
szerli feladat. Csak abban az esetben
érhets el és tarthaté meg a geofizika
teriiletén is, ha sikeriil az el6feltétele-
ket, a sziikséges anyagi eszkozoket, a
jo szervezettséget, valamint a magas-
szinvonali hozzdérté szakmai veze-
tést biztositani. Amennyiben a vildg-
szinvonalat nem érjiik el, igy ennek
okait csak a fentiek valamelyikének
hidnyaban kereshetjiik.

Szeizmikus szakembereink latjak
a hazai szeizmika fejlesztésének prob-
lémait és latnak a megvaldsulds 1t-
jat is. Az eredmények eléréséhez az
sziikséges, hogy felettes szerveink
biztositsdk az anyagi és a szervezeti
feltételeket.



A SZCINTILLACIOS MERES GEOFIZIKAI
ALKALMAZASAI

I. Egyszerii lyukmiiszer problémai*
SALAMON BATUIé

A cikk a radioaktiv mérések uj elvének, a szcintillaciés mérés bevezetésének egyszerli méd-
szerét thrgyalja. Bemutatja a Geofizikai Intézetben késziilt Geo-R 1362 tipust szcintilldciés szon-
dat, a szondaval késziilt kisérleti mérések eredményeit. Ennek sordn rdmutat a GM cséves és
szcintilldciés szondék kritikai 6sszehasonlitdsara a radioaktiv sugdrzés integrélis detektalasa ese-
tén. A tovabbiakban a szcintilliciés szonda energiaérzékenységének vizsgalatat ismerteti, kiilo-
nos tekintettel a gamma-spektrum analizisre. Ennek keretében részletesen taglalja a szcintillaciés
detektor héérzékenységét. Befejezbleg sszefoglalé kdvetkeztetéseket von le a szcintillaciés mérés
fejlesztésére, egy preciz lyukmiiszer tervezési szempontjainak ismertetésében.

OnuceiBaeTcs NpOCTOH cnocod BBeCHHST B paHOMeTpHuecKHe padoThl HOBOI'O MpHHUMIIA
— CUMHTHJUISILMOHHOIO M3MepeHNnsi. Mianaraercsi CUMHTHIISIMOHHBIH 3011 Tuna Geo — R 1362,
pa3paboTaHHOro B 'e0)M3UYeCKOM HHCTUTYTE, a TAK)XKE U Pe3VJIbTaThl ONMbITHLIX padoT, poBe-
JIeHHBIX VKa3aHHbIM 30HAO0M. IIpu 3TOM paeTcst KpUTHYECKOe CONOCTaBJeHHe CIMHTHIIIAUUOH-
HBIX 30HJ0B € 30H/1aMH, HCITOJIb3VIOIMMH Pa3psiiHble CYETYUKH, ITPH UMHTETPAJIbHOM JETEKTUPO-
BaHUM PaAMOAKTHUBHOrO M3JIVUeHUsl. B jalsibHelinieM paccMaTpuBaeTcsi BONPOC O YVBCTBUTEIb-
HOCTH CUMHTHJUISILHOHHOTO 30HAA K QHEPTHMH, VAessid NMpHU ITOM 0C000e BHUMaHHE aHaJIU3Vy
ramma-crnexTpa. ITogpoOHO M3VyaeTcsi YVBCTBUTEJIbHOCTb CHMHTHJLISIIMOHHOIO AETEKTOpa K
Temnepatvpe. B 3akiioueHHH [enaloTcsi BHIBOABI O JaJIbHEHUIMX HanpaBJEHUSX Pa3BUTHS
CUMHTHUJUISIIIMOHHOTO M3MepeHHsl, C OMNICaHHeM OCHOBHBIX MyTell A5 MPOEKTHPOBAHUSI Bbl-
COKOTOYHOT0 CKBayKMHHOTO npubopa.

Der Artikel behandelt die einfache Methode der Einfithrung des neuen Prinzips der radio-
aktiven Messungen, undzwar dieder Szintillationsmessung. Er fithrt die im Geophysikalischen
Institut konstruierte Szintillationssonde Typ. Geo-R 1362, sowie die Ergebnisse der mit der Sonde
durchgefithrten Versuchsmessungen vor. In diesem Zusammenhang weist er auf den kritischen
Vergleich der GM Réhren- und Szintillationssonden im Falle der integralen Detektierung der ra-
dioaktiven Strahlung hin. Im weiterenlegt er mit besonderer Riicksicht auf die Gesamtspektrum-
Analyse die Untersuchung der Energieempfindlichkeit der Szintillationssonde dar. In diesem
Rahmen erfolgt die detaillierte Erdrterung der Wirmeempfindlichkeit des Szintillationsdetek-
tors. Abschliessend zieht der Artikel in der Bekanntmachung der Konstruktionsgesichtspunkte
eines prizisen Log-Instrumentes fiir die Entwicklung der Szintillationsmessung zusammenfas-
sende Schlussfolgerungen ab.

A radioaktiv sugarzésnak szeintilliciés médszerrel torténé mérése mar
tobb évtizede ismert probléma. Elvégzésére alkalmas miiszer elvi elrendezését
az 1. dbra mutatja be. Az optikai csatoldsba hozott szcintillator ésfotoelekt-
ronsokszorozé egy megfelel§ illeszté-fokozattal képezi a méréfejet. A mérdfej
impulzusai az erGsitére jutnak, majd a felergsitett jeleket a diszkriminatorra
vezetjiilk. A diszkrimindtor kimeng jeleit numerikus szdmléléval, vagy impul-
zusstirliség mérdvel regisztraljuk. A nagyfeszultsegu aramforrds a fotoelekt-
ronsokszoroz6 tapfesziiltségét szolgiltatja.

Ez a mérési elrendezés lényegileg nem tér el egy GM csoves szamlalétol,
amennyiben nem forditunk nagyobb figyelmet a szigortubb stabilitdsi kovetel-
ményekre és a detektor, illetve a felerdsitett jelek amplitidé-diszkriminé-
lasdra. Ez az amplitidé-diszkrimindlés adja meg a lehetdséget a gamma sugar-

zas energiajanak meghatdrozasira.

* A Magyar Geofizikusok Egyesiiletében 1962. december 7-én elhangzott elfadas.
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A szcintillaciés méréstechnika tanulmanyozdsira, a kapcsolatos miisze-
res problémék tisztdzasira, valamint szcintilldciés szondank bemérésére készi-
tettiink egy, a célnak megfeleld szcintilliciés szamlalét. A szcintilliciés szdm-
lalénk kielégiti a kozepes teljesit6képességli egycsatornds, automatikus, analég
amplitadé6-analizdtorral szembeni kovetelményeket. A miiszer megépitésének
fontossagit dontSen kiemelte az a tény, hogy akkoriban, de jelenleg is, ilyen
mfiszer hazai piacon nem kaphaté.
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A miszer az 1. dbrdn bemutatottnak tovabbfejlesztése. Tartalmaz egy
nagypontossig nagyfesziiltségti aramforrast, szélessava, nagyszinti linearis
erGsitGt, egyesatornds amplitidé-analizatort, szamlal6 és rate-meter fokozatot.

A miiszerhez csatlakoztatott direktird segitségével kiképzett automatikai
koérrel médunkban 4ll automatikus differencidl spektrogram felvétele. A
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miiszer helyes miikodését bizonyitja a 2. dbra, mely a nemzetkozileg referen-
cidnak elfogadott Cs'¥-es izotéprél készitett spektrogramot mutatja be.
Az elméleti spektrumhoz viszonyitva felismerhetjiikk a lényegi eltéréseket.
Az egyik donts eltérés az, hogy az elméleti spektrum éles hatarvonalai — foto-
vonal, Compton-él — a mérés statisztikai hibajabél kifolyélag elmosédnak és
egy kozépérték koriil ingadoznak. Tovabbi kiilonbség az impulzusszam inga-
dozasa, mely szintén statisztikus. S végiil a mérési elrendezésbil adédd egyéb
eltérések : a Compton-effektusbél ereds Gn. visszaszériodasi esucs (£,), valamint
a Cs!¥ izotépbdl szarmazé krakterisztikus rontgensugarzas fotoestcsa (£,).

Tovabbi vizsgilataink sordn mindig az ismert differencidlspektrumot
mérjiikk meg egy beallitott koriilmény kozott és a spektrum valtozasbdl kovet-
keztetiink a beallitott koriilmény hatésira.

A GED-R 1362 tipusu sznda elvi felepitése

Kristaly Fotoelektronsokszorozo

lllt.fzt; ‘—>ﬂ-—\9{\‘,
i - \s Habel
MI: - Futes—
fesziiltseg
3. dabra

Terviink egy szcintillaciés szonda kidolgozasa volt. A célszertiségnek meg-
felelden tekintetbe vettiik az adott koriilményeket, s igy az Intézetben kidolgo-
zott Geo-R 7 tipust felszini adapterhez csatlakoztunk.

Szeintilldcios szondénk felépitésénél tehat igazodnunk kellett az adott fel-
szini miiszerhez, tovabb4 a miiszerhez csatlakozé GM esoves szondak elektro-
nikus megolddsaihoz. A szonda elektromos felépitésének tombvazlatit mutatja
be a 3. dbra. Tartalmaz egy nagyfesziiltségii, stabilizalt Aramforrast a fotoelekt-
ronsokszorozé  tapfesziiltségének elGallitdasara. A  fotoelektronsokszorozé
kimend impulzusait egy elektroncsovet tartalmazé illeszt6 fokozatra vezetjiik.
A hiaromeri kibel két erén a csovek fitGaramat, a harmadik éren az andédfe-
szilltség pozitiv pontjat vissziik a szonddba. Az anddfesziiltség-éren keriil a
felszinre a jel, ugyanis az illeszt6-fokozat transzformator megolddst munka-
impedancidja a felszini adapterben van elhelyezve. Igy a szokéstél eltérs ter-
vezési médon, az adott, kényszerits feltételnek a figyelembevételével csatla-
koztattuk a bemutatott szondat a felszini késziilékhez. Lényegileg nem tettiink
egyebet, mint a GM csoéves detektorok helyett szcintillaciés detektort helyez-
tiink a szondaba.

Szcintillacios szonddnkkal laboratériumi és terepi viszonyok kozott ossze-
hasonlité méréseket végeztiink, az eddigi GM csoves szonddinkkal.

A Geo-R 7-es miiszerhez az Intézetben alkalmazzak a miiszerrel eredetileg

egyiitt késziilt 30 mm atmérdjii szondat, s az atalakitott szovjet KRT tipust
szondat.

A 4. abrdan az emlitett két szonda és a szeintillaciés szonda iranyérzékeny-
sége van feltiintetve. A méréseket a szondak tengelysikjaban Co%%-as izotéppal

végeztiik. A mérés eredményeirdl azt mondhatjuk, hogy a GM csoves szondak-
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hoz viszonyitva a szeintilldciés szonda irdnyérzékenysége felttinGen jobb, s igy
vékonyabb rétegek kimutatdsira alkalmas. A szcintillaciés szonda irdnyérzé-
kenységét még jobban élesithetjiik a szcintillator el6tti és mogotti Glomarnyé-
kolassal, melyet itt még nem alkalmaztunk.

’ .« ¢ ’ ’
A4 szondak iranyerzekenysege

GEOQ-R 1362

J000

2000

1000

_"_‘/"\\oﬁil:f:

cm

50 40 30 20 1 O 10 20 30. 40 50
— * [Geosr 4
Szonda
4. dabra

A mérésekbsl megallapithatjuk, hogy a Co%® energidira a szcintillaciés
szonda az aldbbi impulzusszdm novekedést adja:
GM csoves szondak
1. effektiv 30 mm KRT
nyereség
Ne:/Nem 5,0 1,5
2. geometriai
nyereség
N_./Nga 11,5 14,1
Gs:/GGM

viszonyitva.
A szeintilliciés szonda miikodését furélyukban is megvizsgdltuk. Az 5.

dbran egyrészt a reprodukaléképességet figyeltiik meg. (A szelvények el vannak
tolva egyméstél, hogy jobban lathaték legyenek.) A szelvényekbdl megéllapi-
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tottuk, hogy a szcintillaciés szonda reprodukaléképessége egy jo GM csoves
szondaéval azonos, s az integralas valészinli hibajan beliil van.

Az 5. abra mésik részében ugyanazon furélyukban a 30 mm-es, a 60 mm-es
KRT és a szcintilldciés szondaval tortént természetes gamma felvételt egyiitt
abrazoltuk. Az impulzusszdm kiilonbségek csak kozelitSleg egyeznek az el6-
z6kben emlitett effektiv nyereséggel. Az eltérés valészinfileg a lyukviszonyok
kozott levs sugdrzds energiaja miatt kovetkezett be, melybél arra lehet kovet-
keztetni, hogy a farélyuk természetes gamma sugdrzasa keményebb volt a
Co® energidjanal. A szelvény értelmezhetGségét segité relativ differencidlé-
dés — a maximum/minimum viszony — csak kis mértékben novekedik a szein-
tillacids felvételnél. (KRT = 2, Geo-R 1362=2,5.) Ennek okat a szovjet kutaték
eredményeire alapitva az elégtelen, vagy egyaltalan nem alkalmazott diszkri-
minalasban latjuk. Erre a célszerti diszkrimindlasra a Geo-R 7 miiszer nem adott
lehetdséget.

Kovetkeztetéseink: Az egyszer@i szcintillaciés szonda a hagyomanyosnak
nevezheté GM csoves szonddkkal szemben nem hoz jelent8s elényt. A bemu-
tatott GM csoves szonddval szemben — melyben az Intézetben kidolgozott
4 db NG 420-as GM sz4ml4lé cs6 van — az impulzusszamnovekedés a szelvé-
nyek szerint kb. 609%,. Ezt a 60%-os nyereséget csak az alkalmazott szcintilla
torral értitk el, s vannak tapasztalataink, amikor kisméretli szcintillatorral
tortént méréseinknél jéval kisebb impulzusszdmot kapunk. Itt azonban rog-
ton meg kell jegyeznem, hogy a csatlakozé Geo-R 7 felszini késziilék felbontasi
ideje nagy szamlalasi veszteséget okozott. Ugyanis, amig a GM csoves szonda
felszinen megjelend impulzusai kb. 300/ usec szélesek, a szceintillaciés jelek
40 usec-osak és a felszini késziilék felbontasi ideje 3,5 msec! Ez a felbontasi id6
a szeintilliciés mérést jobban terhelte.

Tehat a felszini késziilék nagy felbontédsi ideje nem megengedhets és egy
a jov6ben tervezendd késziiléknél legaldabb a szcintilldciés szonda jeleinek
tartamdra kell csokkenteni. Sajatos elényt jelent a szcintilliciés szonda
élesebb irdnyérzékenysége, melyet a 4. dbrdn mutattunk be. A kisméretii
szeintilldtorral elérheté jobb rétegfelbontast a gyakorlat igazolhatja.

A GEO-R 1362 szonda repradukéld -kepesse-
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Ezekkel egyiitt a szcintillaciés szonda szigorubb elektronikus stabilitdst
kovetel. Amig a GM csoves detektornal, egy j6 GM csé adatait tekintve gya-
korlatilag pontos méréshez a nagyfesziiltség 1—29,-o0s stabilitdsa teljesen ki-
elégits, addig a szcintilliciés mérésnél kb. 0,19, pontossdgot kell elérni.
Es sltaldban minden, a jel amplitadéjat befolydsols paraméterben nagyobb
stabilitdst kell biztositani. Ez technikailag nehéz feladat, de megoldhaté.

: cpm/AE
5000
A GEO-R 1362 szeintilldcios szonda
Cs37 gammaspektrogrammja
4000
3000
2000 gt 104 7
1000 M.M'\/
Y]
0 350 662 KeV 920
[Geo-31-6]
! 6. dbra

Mér ennél az egyszerli tipusndl is j6l megkozelitettiik a sziikséges értéket.
Roviden osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy az egyszerfi szeintilliciés mérés
—amikor lényegileg a GM csovet szcintillatorral és fotoelektronsokszorozéval
helyettesitjik — dontd elényt nem jelentett az &altalunk alkalmazott GM
csoves szonddkkal szemben. A GM csdves szonddk, tekintve egyszeri-
ségiiket az eddigi radioaktiv karottdzs mérések teriiletén nem fognak hattérbe
szorulni az egyszerli szcintilliciés méréssel szemben.

Ezen tények megallapitdsaval inkdbb arra torekedtiink, hogy a szcintilla-
- ciés mérés olyan jellemz§jét hasznaljuk ki, amely a GM cséves mérésnél nem
lehetséges. Ez pedig a mar bevezet8ben emlitett tulajdonsig, hogy a szcintil-
l4ciés detektor a gamma sugdrzés energidjaval ardnyos amplitadéja jeleket
szolgaltat. Ez mar lényeges elény a GM csoves szonddkkal szemben.

Mint ahogy mér az el6z6kben emlitettiik a méréseket a Geo-R 1260-as
analizdtorral végeztiik. A szondat illesztettitk az analizdtorhoz, és a szokdsos
Cs137 spektrumot mértiik meg. Az eredményt a 6. dbrdn mutatjuk be. Ha Gssze-
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hasonlitjuk a szabalyos méréfejjel felvett spektrogrammal, akkor elmond-
hatjuk, hogy a fotocstics karcsibb, jobb a felbontds. Ennek magyarazatat
az alkalmazott felszini illesztésben talaltuk meg, mely hajlamos volt az ampli-
tadok stabilizdlasidra. Bebizonyosodott, hogy egyszer(i uton is kielégit6 ered-
ményt kapunk.

cpmfAE
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A szondakiively abszorpcidjdnak
vizsgalata a Csspektrumra
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7. abra

Az el6z6 felvétel szonda-hiively nélkiil késziilt. Megvizsgaltuk a szonda-
hiively abszorpciéjanak hatasat is. Ezt mutatjuk be a 7. dbrdn. Itt az izétop
mas geometridban sugarozza be a kristalyt, ezért nagyobb a zavaré héttér.
Ez viszont inkdbb jellemz&bb lehet a lyukviszonyokra. A kis energidk felé
nehéz az Osszehasonlités. Ezért megmértiikk a hattérsugarzast is (8. dbra).
E két felvétel vsszevetésébdl azt allapithatjuk meg, hogy ez a szonda kb. 0,3
MeV felett intenzitishfi. Figyelembe véve a spektrum kis energidk felé valé
halmoz6dé jellegét — a jelszallitas elégtelen volta miatt — a szonda energia-
kiiszobét 0,35 MeV-re éllapithatjuk meg.

Vizsgalatainkat elsGsorban a hémérséklet hatdsdnak megallapitasara
1ra,ny1tottuk Az alkalmazott RCA 6199-es fotoelektronsokszorozé specifikélt
maximalis hémérséklete 75 C°. Az alkalmazott Nad (Tl) kristaly olvadési hé--
mérséklete 651 (°. Vizsgalati tartomanyunkat 100 (°-ig terjesztettiik Kki.
Ugyanis a szonda egyéb elektronikus dramkorei 100 (°-ig gyakorlatilag kifogés-
talanul miikodnek.
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A hémérsékleti vizsgalatokat laboratériumban végeztiik el. A szonda
végét — a kristalyt és a fotoelektronsokszorozét — nyilison &t vezettiik be
a szaritészekrénybe. A h&mérsékletet a fotoelektronsokszorozé, illetve
a kristaly hdzdn mértitkk. Felmelegitéskor biztonsagosan kb. 1,5 4raig
tartottuk 100 C°-on és onlehiilés tutjan mértikk a tobbi vizsgilati
pontot. A mérést az emlitett uton, a fotoestics elmozdulasaval regisztraltuk.
Egy ilyen regisztratumot mutat be a 9. dbra. Az abrardl lathatjuk, hogy a
hémérséklet emelkedésével a cstics helye siillyed, vagyis a fotocstics mind
kisebb diszkriminator fesziiltségnél jelenik meg.

5000 CPM/AE
A szondahiively abszorpcigjanak hatasa
a hattérsugdrzdsra
4000
3000
2000
Il
1000 M‘
0 | ~
0 270 KeV 920
8. dabra

A 9. dbran lathaté felvételbdl megszerkeszthetjilk az amplitadéesést a
hémérséklet fiiggvényében. Ez lathat6 a 10. dbrdn. A 10. dbra a kristaly és a
fotoelektronsokszorozé egyiittes viselkedését mutatja be. FeltehetSleg e két
osszetevd killonbozden viselkedik a h8mérséklet hatdsira. Ezért szétvilasz-
tottuk oly médon, hogy megvizsgaltuk csak a fotoelektronsokszorozé erdsité-
sének héfiiggését. Erre a célra épitettiink egy tun. fényimpulzus-adét. Ez a fény-
impulzus-adé helyettesitette a kristalyb6l érkezé fény-villandsokat. A fény-
impulzus-adé a vizsgalt hémérsékleti tartomdnyban semmiféle vialtozdst
nem mutatott, s igy a fotoelektronsokszoroz6 viltozasat médunkban volt
megfigyelni. , )

A mérésadatokbél szerkesztett grafikont a 11.dbrdn lathatjuk. Az ered-
mény azt mutatja, hogy 50 C°-ig az erdsités nem valtozott, a specifikalt hé-
mérsékleti hatarig (75 C°) csak kis mértékben esett (59,) és 100°-nal kb. 199,-
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kal csokkent az érzékenysége. Ez az eredmény eltér attél a virakozastol, hogy
a fotoelektronsokszorozé érzékenysége a hémérséklettsl allandéan fiigg és

nincs stabil tartomény.

A 12. dbrdn a két mé-
1ést vetettiik ossze, s azok-
b6l megszerkesztettilk a
kristdlyra vonatkoz6 érzé-
kenység-valtozast. Megjegy-
zem, hogy méréseink atlag-
értékek és  pontossaguk
+39%,-ra becsiilhetd.

E mérésekbsl azt a
kovetkeztetést kell levon-
nunk, hogy az energiamérés,
és 4ltaldban a szceintillaciés
mérés soran hdékompenza-
last kell alkalmazni a mér-
hetd hékoefficiensnek meg-

feleléen.  H8kompenzalas
nélkill a mérés teljesen

hamis, s h6kompenzalas nél-
kiili mfiszerek nem alkal-
mazhaték mélyfarasban.

A hémérséklet hatéasa
koziil jelentés még a foto-
elektronsokszorozéban ke-
letkez$ zaj. A termikus zajt
agy mértilk meg, hogy a
szeintillaciés kristalyt ki-
emeltiik és a fotoelektron-
sokszoroz6t optikailag so-
téthe zartuk. A zajspektru-
mot is az analizatorral vet-
tiikk fel. A mérés eredmsé-
nyeit kiértékels grafikont
a 13. dbra mutatja be. Az
értékeket a nemzetkozileg
elfogadott 60 imp/min zaj-
nivéra hatdroztuk meg. Az
dbran egyben feltiintettiik
a (s1¥ amplitadéit is a hé-
mérséklet fiiggvényében. Az
osszevetés azért fontos,
hogy megéllapithassuk a
jel/zaj viszonyt, illetve hogy
a zajamplitddék milyen
energiakiiszobot jelentenek.
E célbdl a hmérsékleti pon-
tokon fellépé zajhoz energia-
értéket rendeltiink a Cs'¥

A homerseklet hatasa a szcintilldcios detektor
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amplitiddira vonatkozéan. Ez az eredmény az adott kérilményeknek meg-
felels, s jobb mint a szovjet publikdciéban talalt kozlemény, ami a FEU

csovek nagyobb héemisszidjat
mutatja Kki.

Tovabbi célunk volt, hogy
a hdéhatast kompenzaljuk vala-
milyen szabalyozasi megoldés-
sal. E célb6l megvizsgaltuk a
fotoelektronsokszorozé  tapfe-
sziiltség-valtozdsdnak a hatasat.
A mérés soran az analizator
valtoztathato, stabilizalt nagy-
fesziiltségérdl taplaltuk a foto-
elektronsokszorozét és regiszt-
raltuk a fotocstics elmozdulasét.
A kiértékels diagram (14. dbra)
azt mutatja, hogy a magas-
fesziiltség és az érzékenység ko-
zott a vizsgalt tartomanyban
kozel linearis osszefiiggés 4all
fenn. Innen leolvashatjuk, hogy
az érzékenység 19, -os stabilizala-
sahoz a nagyfesziiltség 0,29%,-0s
stabilitasa sziikséges. A linedris
kapesolat rogton kinalkozik a
kompenézalidsra. Ezt az utat
valasztottdk a szovjet kutatok
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szabédlyoz6 rendszeriik végrehajté jeleként. Mi azonban 1gy gondoltuk,
hogy olyan tuton a nagyfesziiltség egyéb véltozdsokkal szemben stabilizalat-
lan marad. Nem is szélva arrél, hogy ez a megoldds komplikalt és az adott
korilmények kozott nem is lehetett megoldani.

Mis utat kerestiink, és e célbél megvizsgaltuk a szonda érzékenységét a
fiitéaram fiiggvényében. Ezzel nem kaptunk jé eredményt. Azonban kindlkozott
a flit6aram és az illeszté csé el6fesziiltségének egyértelmi szabdlyozasa. Mint
ahogy mér emlitettem, csak a rendelkezésre all6 Geo—R 7-hez csatlakoz-
tathato szondat akartunk késziteni, s ezért az adott elektrotechnikai adatokat
hasznalhattuk ki. Csak egy egyszerii szabdlyozds — pl. termisztor — alkal-
mazéasa volt lehetséges.

. ’ K
A GEO-R 1362 tipusu szonda
/. .
kapcsolasi rajza Rs
R =
Y 1
: 1 [8 : J :D"CS -
******** . ! % K;"C‘ 3
Rnl'?vl”:slkrslﬂul Rulﬁa[h IPp g Bs Wk,
G
Yedat R Ry
=5 Geosiig R
15. dabra

Nézziik meg a szonda elektronikus kapcsolasat a 15. abrdn. A fitékorben
elhelyezett héérzékeny ellendllasok (R;,, Ry ,) Ggy dolgoznak, hogy a hémér-
séklet emelkedésekor csokkentik ellendllasukat, ezzel né a flit6aram és csokken
a ¥V, cs6 el6fesziiltsége, vagyis n6 a szonda erdsitése. A szabédlyozé ellenallasok
hatisat megmértiik. A 16. dbran lathaté a fiitGaram véltozdsdnak eredménye
az erdsitésen. Az abcisszdn feltiintettiik a hozzdtartozé ellendllds értéket is.
Az abran azt is bemutatjuk, hogy a flitGaram valtozdsa kovetkeztében meg-
valtozé nagyfeszilltség is j6 irdnyba hat az erdsitésre.

A szabélyoz6 ellendllasok eredGje soha nem lehet nulla, ezért mar szamol-
nunk kell azzal, hogy a teljes tartomanyt nem tudjuk kihasznilni. E hidnyos-
sag figyelembevételével azt tettitk, hogy melegen — 100 °C — olyan értékre
sontoljitk a termisztorokat (az Ry, ellendlldssal), hogy a maximélis aram foly-
jon, mig a lehiiléskor az ellenédllasok ereddje nd, és a detektor érzékenységé-
nek ilyenkor bekovetkezs novekedését, az eredS ellendllis értékének emel-
kedése kovetkeztében bedllé erdsités-csokkenés kompenzalja.

A felvételek kiértékelését a 17. adbra mutatja be. Errdl azt olvashatjuk le,
hogy ilyen primitiv uton sikeriilt max. 60 °C-ig gyakorlatilag kielégité pontos-
saggal miikodS szeintilliciés szondat késziteni.

Eredményiink kompromisszumos megoldasokat tartalmaz, s ezért nem
elég pontos, mésrészt az ipar és a gyakorlat altal tamasztott igényeket nem
elégiti ki. Itt elsGsorban gondolok a nagymélységli és magas hémérsékletii
mérések elvégzésére.

Tovabbi célunk ezért elsGsorban a héstabilitis megoldasara irdanyul.
Ennek a megolddsakor tovabbra is a lehetd legegyszeriibb gyakorlati hasznél-
hatésagra toreksziink. Ismerve a terepmunkélatok jellegét, teljesen alkalmat-
lannak tartunk mindenféle termosztitban torténd hiités alkalmazasit. A
szovjet kutatdk is lemondtak errél, és elektronikus h6kompenzaldst alkalmaz-
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nak. Az altaluk kovetett t, az in. reper-forrassal torténé automatikus érzé-
kenység szabdlyozis igen szellemes, de bonyolult megoldas.

A laboratériumunkban kidolgozott, igen kis belsé hédisszipaciéja szonda-
elektronikik 120 C°-ig miikodnek teljesen kielégité pontossiggal. fgy esupan a
detektor hdprobléméja a donts. Irodalmi adatok szerint egy nyugati cég olyan
fotoelektronsokszorozét gyart, mely
150 C°-on is kielégitGen miikodik.
\ Ennek a magash6mérsékletli css-

. A deily ., nek kiilonos tulajdonsiga az ala-
A nagyfesziltseg megvaltozasanak reszhatesa . csony zajarama: 100 C°-on olyan

Upe(

0] s —s0 zajdrama van, mint az alkalma-

094 zott 6199-es csének 20 C°-on és

08 - 150 C°-on is egy nagysagrenddel

07 | Teljes habds alatta van a 6199-es cs6 100 C°-on
06 1 mért értékének.

05 Egy tovabbi tényezbt kell még

megemliteniik. A kristdly és a foto-

A fzang'a ef'a”s/tése a szaba'lyoza/ ellenallas figgfg;{n jzzlész?;r(;z: g(;g;iﬁ)alh%s;g?_:

fuggvenyeben séklet felé. Altaliban szilikon ola-

44 45 46 47 48 49 50 51 52 ./f/”")_ jat hasznilunk a csatlakozé felii-

255217 1814514 85 54 3 0 Ry le’tek k(’jz"iit’t.' .A j6 optikai i}’le§z-
[Geoi] tés — a torési indexek egyenlGsége

és stabilitdsa — nem szabad, hogy

16. dbra valtozzék a hémérséklet hatédsira.

Héatra van még a szcintillator
problémdja. Olyan szcintillator
hofiiggése anyagokra van sziikség, mely a
404 y el hémérséklet valtozasara az érzé-
- | *_\—:.—\'. kenységét mnem valtoztatja. A

szovjet irodalombdl ismeretes, hogy

a KJ kristalya detektor, a hémér-
séklet valtozdsakor kozelitbleg
konstans jeleket ad. KJ-ot azért
nem alkalmaznak, mert a NaJ-hoz
képest kb. 4-szer kisebb a hatdas-
Y U R R R r Oy r e e e foka. Ezaltal kis jelimpulzusokat
W WA 46 80 98D I 0TSl e magas hgimérséklet felé
Go7 omlik a jel/zaj viszony, ami a za-

17. dbra varmentes detektaldsi energia-kii-

$z0bot rohamosan emeli. Ez a fenn-

tartds csak az 4ltalanosan alkalmazott fotoelektronsokszorozékkal szemben
jogos, de az emlitett specidlis esénél mar elvethets, mivel itt a termikus emisszi6
kicsi. A KJ tovabbi elénye, hogy nem nedvszivé, s igy nem kell montirozni,
lez4rni. Ez a probléma stlyosan jelentkezik pl. a NaJ esetében. Ugyanis a
NaJ krist4ly feliiletét, mely a fotoelektronsokszorozéhoz csatlakozik plexi-
iiveggel szoktédk lezdrni. A h6mérséklet emelésekor a plexi megligyul és el-
valik a kristalytél, mely ezért egyre inkdbb hasznavehetetlenné valik. A KJ
kristdlynak van egy hatranya. A K%-es természetes izotép nemkivinatos
hattér-zavart okoz. A K1 1,36 MeV béta és 1,46 MeV gamma sugirzésa a
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mérési tartomanyban fekszik és irodalmi adatok szerint 4 kvantum/sec/g
intenzitasu.

Kutatésainkkal a neutron detektalas felé is szeretnénk terjeszkedni.
Ez is minGségi valtozist jelentene a karottdzs mérésekben. Sajnos, a beszerez-
het§ neutron szeintillitorok csak 35 °C-ig hasznalhatéak. Ez a kérdés még detek-
télasi szempontbél is nagyon nyitott. A lassti neutronok detektdldsa LiJ =
= (T1), LiF szcintillitorokkal valésziniileg megoldhat6, mig a gyors neutronok
moderaldsa mar nehezebb probléma. Ezt a kérdést természetesen még labo-
ratériumi viszonyok kozott kell tisztdzni.

Meg szeretném emliteni az energia-kiiszob kérdését. Tihanyi Laszl6
kolleganknak a VIII. SZlmpoziumon eladott elgondoldsa szerint a természetes
spektrumok mérése soran atomsuly szerinti elkiilonitéshez juthatndnk. A
természetes spektrumok alacsony energlak felé (20 — 30keV)jol elkiilonithe-
téek. Ennek az energidnak a mérése lehetséges volna pl. aluminium szonda-
cs6ben. Azonban elektronikus nehézségek vannak a mar emlitett zajok miatt.
Minden esetre torekedni fogunk az uj szondatipusndl az energiakiiszobot
minél alacsonyabbra szoritani.



Révid beszamolé a Bécsi Nemzetkozi Vasarrol

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete kezdeményezésére Dankhéazi Lészlé
és Fabidn Andras 1963. szeptember 12— 17-e kozott béesi tarsasutazason vet-
tek részt. .

Bécsi tartézkoddsuk alatt a varos megtekintése mellett, meglitogattak a
Bécsi Nemzetkozi Vasart. Erdeklédésiik elsésorban a szerszamgépipar, vala-
mint a hiraddstechnikai és elektronikus mfiszeripar felé iranyult.

A szerszémgépkiallitds elsGsorban az osztrak kozépiizemek anyagmeg-
munkalé gépeit és szerszamait mutatta be. A kiilonb6z6 forgacsolégépek, esz-
tergapadok, marégépek, mésolégépek, de kiilonssen egy W. J. Punzengruber
gym. Boy-Shaper 200 mm lokethosszisagt gyalugép sokoldalii miiveletvég-
zése ragadta meg figyelmiiket. Az anyagmegmunkalasi lehet6ségek vizsgdlata
részitkre hasznosithaté tapasztalatként kényvelhetS el. A magyar kialliték
részérél az Esztergomi Szerszamgépgyar MU 250-es tipustt marégépe foglalt el
komoly, figyelemre mélté helyet a kiallitott gépek kozott.

A hiradéstechnikai ipar a Bécsi Vasaron nagyobb részt a kozonség igé-
nyeit szolgal6 cikkeket allitotta ki (radid, televizié, magnetofon stb.). A vasa-
ron geofizikai alkalmazasu vagy ahhoz kozeldll6 elektronikus miiszereket nem
allitottak ki. Figyelemre mélté azonban, a Southern Imstruments LTD. (In-
strumentation Division) cég ultraibolya sugirral miik6dS oszeillografja. A
regisztralé papir el6hivast, rogzitést nemigényel. 0— 10 ke. frekvenciatartomany-
ban miikédik, max. kitérés 6 inch. Papirsebesség 12 fokozatban allithaté be,
0,02—100 inch/sec- kozott, 1 és 12 csatornas kivitelben gyartjak.

Dankhazi és Fabian tagtarsak egybehangzé véleménye szerint a kiallitds
ugy szakmai, mint altaldnos tédjékozédas szempontjabdl igen érdekes és tanul-
sagos volt. Mindketten koszonetet mondanak a Magyar Geofizikusok Egyesii-
letének és az Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézetnek, hogy lehetévé tették
szamukra a Béesi Nemzetkozi Ipari Vasar megtekintését.
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Természetes gamma-spektrumok

TIHANYI LASZLO

A szerzé a kozetekben a tobbszorosen szorédd gamma-fotonoknak az energiaelvonasat
vizsgalja. Megallapitja, hogy a kézetek természetes czammasugérzasa athaladva a fardlyuk
falat alkoté kézeteken a furdiszapon és a lyukmiiszer hdazanak acélfalan, elveszti eredeti
energia eloszlasi karakterét. A folyamat a lagy sugérzésok kiemel6déséhez vezet. MegfelelGen
kialakitott méréberendezés 1 radiolégiai médszerekhez vezethet.

A pabore paccMmaTpuBaercst Bonpoc 00 yObiOaHuM 3HEpPrui ramma-oTomoB, MHOIOKPaTHO
paccestHHbIX B TOpHBIX mopopax. IIpoxojst yepe3 ropHbie MOpOabl, cjasialine CTeHKH 0ypo-
BOH CKBa)KuHBI, uepe3 0Vpo0OH pacTBOp M CTAJBHYIO CTEHKY KOpryca npubopa, ecTeCTBeHHOE
rammaunsjivueHue Mopoj TepsieT XapakTep CBOEro NMepBOHAUYAJIbHOTO PACHpEeNesieHHsT 3HEPrHH.
ITOT mpollecc NMPHBOAMM K BHICJEHHI0O MATKHX KOMIIOHEHTOB M3ivueHus. ITvrem paspabotku
COOTBETCTBVIOUIEl anmapaTypbl MOXKHO CO3/1aTh HOBbI€ PAaHOMETPHYECKHE METOJbl.

Es wird die Energieabnahme der in den Gesteinen vielfach zerstreuten Gamma-Photonen
untersucht. Wihrend die natiirliche Gamma-Strahlung die Gesteine des Bohrloches, den
Bohrschlamm und das Stahlgehiduse des Bohrlochgeriites durchflutet, verliert sie den urs-
priinglichen Charakter ihrer Energieverteilung. Dieser Vorgang fithrt zur Erhebung der weichen
Strahlungskomponenten. Durch Entwicklung geeigneter Messgeriite bietet sich die Moglich-

keit neue radiologische Methoden auszuarbeiten.

A kézetekben tobbszorosen szérodé
gamma fotonok energidja egyre ala-
csonyabb értékeket vesz fel. Ez a
folyamat addig tart, amig a sugérrész
talzott lagyuldsa folytin képtelenné
valik az anyagban valé tovabbhato-
lasra. Amely keménység fok alatt
nem fordulnak el§ gamma részek,
ott a spektrum vonal is nullara esik.
A kritikus keménység fokat a kdze-
tek egymaéstol eltérd értékeknél ala-
kitjak ki, az atomsulyuk fiiggvé-
nyében, viszont fiiggetleniil attol,

hogy a sugiarzds milyen erdsségi
és keménységli, természetes, vagy

akar mesterséges forrasbdl ered. Ez
a természetes aktivitasbdl is kiolvas-
hat6 szamérték tehdt nem a kd&ze-
tekben esetlegesen el6fordulé radio-
izotépra, uranra K10-re jellemzd,
mint a természetes gamma mérés,
hanem a vizsgdland6 kézet tomegét
kitev§ anyagra.

A gamma-gamma mérési eredmé-
nyeket a jelenlegi szonda-megoldasok

esetén az elektron sfirliség, tehat
kozelitGleg az anyag siirisége hata-
rozza meg. A kritikus keménység
regisztraldsaval igy méd nyilik arra,
hogy radiolégiai médszerekkel a faj-
sily szelvény mellé az atomsuly
szelvényt is felvehessiik. Az 0j para-
méter hasznossigat csak azzal kiva-
nom aldhtzni, hogy kozvetlen szam-
szerlt kapesolatban all a kémiai ana-
lizis eredményeivel.

Ezek utédn keressiik ki és vizsgaljuk
meg kissé kozelebbrdl a vazolt jelen-
ségben szerephez juté fizikai folya-
matokat.

A gamma-sugar az anyaggal 3
kozismert médon léphet szamottevd
kolesonhatdsba. Compton-szérassal,
foto effektussal és parkeltéssel. A par-
keltés 1 MeV felett érvényesiil csak,
vizsgaléddsaink pedig a spektrum
lagy tartomanyan mozognak.

A Rontgen-sugar tartomanyban is-
meretes mas irdnyvaltozds is, a diffrak-
ci6. Mivel a lagy sugarak erdsen ét-
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nyalnak ide, ezt is meg kell vizsgal-
nunk. Diffraktdlt sugarak mintegy
5%on belill észlelhetSk, tehat szog-
széras tekintetében csaknem a direkt
sugarral azonosithaték. Keletkezésiik
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1. dabra. A y sugar lagyulasa Compton-
sz6rasnél

helye a mikrokristalyok racsa, tehat
a kézetek anyaga csaknem minden
esetben. Nem 1ép fel azonban ener-
giaeltérés a belépd és kilép6 sugdrzds
kozott és igy a jelenség a spektrumok
kialakuldsat nem befolydsolja.
Abszorbeié is léphet fel a foto
abszorbeiés folyamaton kiviil, pl. mag-
rezonancia utjin. Ez a folyamat a
neutron aktivdciéhoz hasonl6 médon
radioizotépokat termel. Hatdskereszt-
metszete azonban rendkiviil kicsi a
rezonans keménységli monokromati-
kus sugérzdsra nézve is. Az esetiink-
ben adott folytonos spektrum kompo-
nenseire nézve pedig elvileg zérus.
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Kimondhatjuk tehat, hogy szérédas
csak Compton-effektussal, abszorbecié
pedig csak foto-effektussal kovetke-
zik be.

Energialépcso

Ha gamma-sugdrzas anyaggal valé
iitkozésekor Compton-széras kovet-
kezik be, a foton a torésszogtél
fiiggs energia defektust szenved. Hul-
ldmhosszakban kifejezve a defektus
sem a primér energiatol, sem a szoré
kozeg anyagi minGségétdl nem fiigg.
MeV-ekben kifejezve azonban csak
az utébbi fiiggetlenség marad meg,
ahogy az 1. dbrdn lathaté. A para-
méterek a beléps sugar keménységét,.
az ordinata a kilépGét mutatja, a
vizszintes koordinata tengelyen pedig
a torésszogek talalhaték. Ebbél az
abrabdl is kiolvashaté, hogy a torés-
szogek valamilyen atlagival szaimolva.
minden egyes primér energidhoz tar-
tozik egy-egy 4atlagos energiadefek-
tus, melyek a spektrum kialakuldsa-
nak els§ alaptényezi. Az 4tlagos
torésszoget azonban nem tekinthetjiik
egyszeriien a 0— 180°-ig terjedd teljes
intervallum kozépértékének, azaz 90°-
nak, mert a Compton-sz6ras az energia-
tél fiiggben erdsebb vagy gyengébb

150 140 130 1201101009080 70 60 50 40 30
0 &
160 V. o 20
geeETTs 56 MeV.
120 . 10
180. T i 0
170 ; 0
160 2
150 B - — 30
30 Geot6-2)

2. dbra. A vy sughr szérédasanak
szogkoreléaciéja

szogkorrelaciét mutat. Mig alacsony
energidknédl az atlag valéban 90°, a
2. dbra szerint 0,51 MeV-nél mar csak
kb. 25°.



Az egy szérasnal atlagosan elveszd
energia kozepelés nélkiil szamitott
pontos eredményeit készen is megtalal-
hatjuk Charlotte M. Davisson ,,Inter-
action of Radiation with Matter”
c. dolgozataban, mely a céljaink-
nak megfelel6 atskaldzas utdn a 3.
dbraba foglalhaté. Ennek a grafi-
konnak a két koordinita tengelye
azonos léptékilire van készitve és igy
pl. egy 1,3 MeV-es primér energiaju
gammafoton energialépesje egymas
utdn bekovetkez6 Compton-szérasok
soran, az abran lathaté egyszeri

au
MeV
07

06
05- ,
Atlagos energiadefektus
04

0,3

r %

grafikus mddszerrel meghatarozhaté.

Alig térnek el ett6l az 1,46 MeV-es "
K10-b6l szarmazd, vagy az 1,17 és

1,33 MeV-es Co80-t6l szarmaz6 gamma-

sugarak energialépesdi.

Abszorbeid, az iitkdzéseken vald tdljutds
valdszintisége.

A természetes spektrumok Kkiala-
kuldsdnak mésodik tényezdje az ab-
szorbeié. Ezt mar nem lehet a ké-
zetek minemtiségétdl elvonatkoztatva
targyalni.

‘i 61 _d21g5 04 05 06 07 08 09 10 U 12 13MeV

au
MeV
014
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0,01- : Y
0 ; 4
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J. abra. Az atlagos energiadefektus gorbéje és az energialépesé
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A kémiai elemek atomjainak Comp-
ton és abszorbciés hatédskeresztmet-
szeteit az energia fiiggvényében a
fent emlitett szerzdk szintén tabla-
zatba foglaltdk. Az értékparokbol
képzett hanyadosok megadjik a
gamma rész tovabbjutisanak valo-
szinfliségét két szérodas kozotti ut-
szakaszon.

A geofizikaban azonban vegyiile-
tekrdl, ill. kézetekrdl 1évén sz, els-
szor meg kell hatdaroznunk, hogy az
anyag 1 cm?®ében melyik atomfajta-
b6l hany darab van. Ezzel a

cm?/atom

dimenziéji szammal szorozva az ato-
mok megadott

cm?/atom
dimenziéji hataskeresztmetszeteit
cm 1

dimenziéji mennyiséghez jutunk.
Ezek a kémiai komponens linedris
sugargyengités koefficiensei Compton-
és foto-effektusra bontva. A kémiai
komponensek megfelel6 egyiitthatéit
Osszegezve és a szordsra, azaz tovabb-
jutdsra nyert Osszeget osztva az ab-
szorbeié Osszegével a gamma rész
egy szérds kozon valé taljutdsinak
valdszintiségét kapjuk egy adott ener-
gidn.

1,3 g/em?® fajsalyu és az 1. tablazatban
lathaté osszetételi — a hazai atlag-
nak megfelel6 — kdszenet tekintve
pl. az ott lathaté cm3®-enkénti atom-
szamokat kapjuk.

Hasonl6képpen nyerhetjiik a ho-
mok és a viz taljutds figgvényeit.
melyek a 4. dbrdn lathaték egyiitt.

A részecske exisztenciajanak wvalo-
szintisége K ithkozés utan

Az energialépess és a taljutas vald-
szintiség grafikon egymasrahelyezé-
sekor egy Vi valdszintiség érték soro-
zat olvashatdé le. Ebbdl

K
E,= 1TV,

1=1

osszefiiggés szerint kiszamithatjuk,
hogy a k-ik iitkozés utan mekkora
valdszintliséggel exisztal még a gamma
rész. .

Az E, értékeket folyamatos vonal-
lal Osszekotve az 6. dbra szemlélteti.
A két als6 gorbe koteg annak az eset-
nek felel meg, ha a megmaradt
részek koziill csak az aluminium,
illetve csak a vashiivelyen keresztiil
észlelhetd gammarészeket vessziik
tekintetbe. Ezek szamitdsmédjanak
ismertetésére azonban most nem té-
rek Kki.

C H o) N S Si
1,48 0,055 0,073 0,09

A készén 1 ecm?® -ében levd atomok széama

1. tabldazat
KOSZEN HAMU
(©) H 6] N H,0 S Hamt Si0, ALO, FeO, CaO
349% 4% 8% 1% 20% 3% 10% 0% 20% 8% 2%
OSSZESITVE
C H 0 N HO0 S Si0, AlLO, FeO, (a0
54% 4% 3% 1% 20% 3% % 2% 0,8% 0,29%

Al Fe Ca
0,03 0,0075 0,0029 -10%*




Atlagos szabad tithossz, spektrum

A gamma szérasszamitdsoknal akar
csak a hidrodinamikdban, két tar-
gyaldsméd alkalmazhaté. Lehet vizs-
galni a kozeg fix koordindta hér-

akarunk, egy fix elemi térfogatban,
az indikétorban uralkod6 viszonyok
képezik. Targyaldsmédunk megva-
lasztdsa mégis célszerii volt, mert az
attérés rendkiviil egyszerti. Gondol-
juk el, hogy ismerjik az d4tlagosan

Sugarkihasznalas

20181614 12111098 7 6 .5 4 3 2 1

0,01 Y

10 MeV 160
Ge®]

4. abra Tuljutas valdszintiségek

Valeszinaseg

~ ~

¢ 2 £ 6 & 10,

R
Utszakasz sorszam

B o0 22 2 2

5. dabra. A ~y vész exisztencidjanak valészinflisége k széras utén

masokhoz tartozé elemi térfogatainak
jellemz8 paramétereit, és lehet vizs-
galni a részecskéket a nyomvonalak
mentén, az aramfonalak médszerének
megfeleléen. A kovetett eljardsunk
ez utébbinak felel meg, mig a
spektrumot, amelyre kovetkeztetni

5

viselked6 gammarész nyomvonalhosz-
szat és azt is, hogy ennek mely szaka-
szén mekkora energidval rendelkezik.
Hajtogassuk bele ezt a nyomvonalat
képzeletben a kézet akkora térfoga-
tdba, hogy az el8allt cm/em?® tehat
ecm~2, azaz a nyomvonal stiriiség-
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6. dbra. Atlagos szabad tuthosszak

nek megfelel6 dimenziéji szamérték,
természetesen valamely idGegységre
vonatkoztatva, megfeleljen a kézet
természetes aktivitasinak. A térfo-
gatban wvalamely AU energia inter-
vallumhoz akkor egy olyan AL,
nyomszakasz hossz fog tartozni, a-
mely megfelel a AU intervallumba
es6 energidju részek cm?-enkénti 4t-
haladas valészintiségének.

Az indikatort természetesen nem
egyetlen részecske fogja a spektrum-
nak megfelelGen tobbszorosen atjarni,
de ez a viszonyok homogén volta
miatt szamszerlien kozombos.

00 ‘cm-MeV"a' Tk

3004 1
1A
800- ll
700 ‘r—
|

500] || |‘
|

Termeszetes g spektrumok

o

4004

300+

200

A gammarész k-ik torés utdni
exisztenciait osszefoglalé grafikon
még nem alkalmas a spektrummé
val6 atszamitdsra. Tudnunk kell még
azt is, hogy a k-ik és k-+1-ik torés
kéze cm-ben mekkora nyomhosszt
jelent, meg kell hataroznunk az adott.
kézetben a kiilonb6z8 energidkhoz
tartozé atlagos szabad tthosszisé-
gokat. Ezeket mint ismeretes a Comp-
ton hataskeresztmetszetek hatdroz-
zak meg, amelyeket adott kdzet a
sz6ras —abszorbeié viszony megélla-
pitdsdhoz mar kiszamitottunk és most.
a 6. dbran szemlélhetiink.

A spektrum gorbe ordinatdit ezek
utdn egy-egy szorzassal és osztéssal
kiszamithatjuk: Ismerjiik a k-ik és
a k+1-ik széras kozotti Gthosszt,
ismerjiikk, hogy ez mekkora valé-
szinliséggel exisztal, tehat a két érték
szorzata a k-ik és k+ 1-ik szérds ko-
zott valoszini 4L nyomszakasz hossz.
Masrészt ismerjiik, hogy az energia-
lépesén a k-ik szérdas kornyékén mek-
kora egy fok magassiga, az egy sz6-
raskoznek  megfeleltetheté AU. A
nyomszakasz-hosszt a fentebb vizolt
médon valamely térfogat és idGegy-
ségre vonatkoztatva a AL[AU osz-
tassal Imp/em? sec AU dimenziéja
mennyiséget kapunk, amiben felis-
merhetjiik a keresett spektrumot.

A 10. dabran lathaté kalkuldciés
metdédus vizre, kdszénre és homokra.
a 7a dbrdn lithaté eredményt adja.

A kritikus energia f6l6tt ad6dé cstics
magyarazata, hogy nagy energiaja
részek hamar nagy lépésekben el-
vesztik az energiagjukat, a lagyak
pedig a Compton-szérds torvényei
értelmében alig veszitenek tovabbi

7a dabra. Természetes
v spektrumok
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energiat, sok széraskozt jarhatnak be,
mig a lasst, de biztos lagyulds, az
abszorbeié révén véget nem vet a
folyamatnak. A nagy energidkhoz

*} mEm
MeV

7b dbra. Kiillonb6z6 energiaju,azonos erdsségli
forrasokbdl eredé spektrumok

Geok-X!

MeV

7c dbra. Tobbféle radioizotép keverékébd
szdrmaz6 természetes ¢ spektrum

tehat kis nyomszakasz-hossz tartozik,
a lagy tartomanyhoz igen hossz,
ezért itt a spektrum kiemelkedik,
majd az abszorbciés szakaszban a
nyomhossz, tehdt a spektrum vonal
is nulldra esik.

A 7a abrabdl kiolvashatéo a geou
fizikailag hasznosithaté tény, hogy
a lagy cstics anndl jobban kiemel-
kedik, minél lejjebb limitalja az ab-
szorbeié. Mivel a kritikus abszorp-
ci6 fokat lényegesen befolyasolja az
atomstly, ra akar a cstcs kiemelkedd-
ségébll, akir az energia tengelyen

valé elhelyezkedésébsl visszakovet-
keztethetiink.
Indikdcio

Az elmélet hasznalhatésdgat ter-
mészetesen az indikdcié lehet&ségei
dontik el.

A csucs energia vonaldnak megh até-
rozésa tipikus szcintilldciés feladat.
Ilyen késziiléket az Eotvos L. G. I.-
ben Salamon Batur készitett. Ennél
a spektrumot egy automatikusan
mozgé csatorna tapogatja végig és
onir6 segitségével rogziti. A késziillék
a laboratériumi mérések soran kitiing
spektrum-felbonté képességilinek bi-
zonyult.

A szeintilldciés mérésméd mellett
azonban hangstlyozni kell, hogy igen
biztaténak latszik a cstcskiemelke-
dést regisztralé kétesatornds GM-

20
8. dbra Gamma-sugarak behatolésa 10 /

10 Alu
o S
-
//5 Vas
/ Gamma sugarak behatoldsa a szondahivelybe

kiilonb6z6 szonda hiivelyekbe. A 0
gorbéken levsé szémok a mm-ben
megadott falvastagsigot jelentik

-

h*

T 1
1,0 MeV
Geis-8)

07 08 09
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1 Samialas % a GM Kalodangay és a sndahively
anijaganak kiilsnbizs kombinacidja eselen

9. dbra. Szamlalas % a katéd és
az abszorbens anyagok kiilonbdzd
kombinécibéja esetén. A gorbéken-
levé szémok a mm-ben megadott

0 o 0z 03 o0¢ 05 05 07 08 09

csoves megoldas is. A GM-csovek
katédanyagat és a szonda-hiivelyek
szlir6ként haté fémanyagdt gy lehet
megvialasztani. hogy az egyik zémmel
a lagy cstcsot, a masik pedig csak a
keményebb tartoményt regisztrlja.
A 8., 9. dbrabél kiolvashat6, hogy
6lom-katéd és aluminium szondahii-
vely mar 0,03 MeV felett, tehit a
csucs varhaté6 helyén igen magas
szamlaldst biztosit, mig vashiively
és sargaréz (még inkdbb aluminium)
katéd a cstcsnal teljesen levdg (9.
dbra). A két csatorna szintje azutén
egy olyan egyszeri dramkorre bo-
csdthaté (oszté, kivond kapesolds),
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10 1IMeV
(G 15°F]

falvastagsagot jelentik
amely az atomstllyal val6 korrelaciot
modellezi, az atlagos atomsulyt, mint
regisztralhaté fesziiltségjelet szolgdl-
tatja.

Alﬁb{»:ziris sz6-  Egy utkozesenvalo A'IIayw
rodas energia tuljutas valoszini- szabad
lepesoje sege uthossz
A re':zl egzt;szlmdéja'nak
valoszinusege k utkozes
utan
1

Termeszetes y spektrum

10. dbra. Természetes ¢ spektrum kialakulfsa



A magyar kéolajbanyaszat
25 éves jubileuma

SCHEFFER VIKTOR

1933. oktéber 1-én indultak meg a
Dunéntalon szénhidrogénkutatds cél-
jabél végzett geofizikai mérések, me-
lyek az elsé id&szakban torzidsinga
felvételekbdl és azok kiértékelésébdl
allottak.

A kutatasokat 25 évvel ezel6tt
siker korondzta és a Budafapuszta 1.
kat kéolajjal egyiitt tetemes foldgaz-
mennyiséget, majd a 2-es kat 1937
késG Oszén iparilag is jelentds szén-
hidrogénvagyont tart fel. Ezt a da-
tumot tekintjitk a magyar kdolaj-
banyéaszat sziiletésnapjanak, ez idé-
t6l kezdve ontja a magyar fold az 4j
energiahordozét, a folyékony aranyat.

Ismeretes, hogy ezt megel6z8en a
dunéntili kéolajkutatdsra egy ameri-
kai t6kés vallalkozas kapott koncesz-
sziét, amely e célra magyarorszagi
katatévallalatot alapitott. E vallal-
kozés legfontosabb egysége a kutaté-
részleg kizarélag magyar szakemberek-
bsl allott. Geofizikusainknak mér
akkor is oly multjuk volt, hogy az
amerikaiak batran biztdak redjuk az
altaluk finanszirozott geofizikai ku-
tatasokat.

A faris és a termeléssel kapesola-
tos munkélatok terén kiilfoldi szak-
emberektdl tanultunk. Azels§ Rotary-
berendezéseken amerikai farémeste-
rek dolgoztak és eleinte kétségesnek
latszott az, hogy a gocseji falusi
emberek meg tudjak-e tanulni ezt
a komplikdlt és mem mindennapi
mesterséget.

E kétkedésre az élet alaposan ra-
cafolt. Az id6kozben betanult ma-
gyar szakemberek eddig kb. 4 milli6
métert fartak le. vilagviszonylatban
is kiemelkedd. egy faréberendezésre
es6 13550 m/év farasi teljesitménnyel,
2000 m atlagos kutmélységnél.

A magyar kéolajbianydszatnak ne-
gyedszazados jubileumdig nehéz idé-
ket kellett atvészelnie. A haboru
szornyd pusztitdsai, az ellenforrada-
lom el6tti helytelen termeléspolitika
— amely a kutatdsi tevékenység
csokkentéséb6l és a termelésnek a
készletek adta lehetdségeken tal tor-
tént erdltetésébdl allott —, valamint
az ellenforradalom kartevései sulyos
kovetkezményekkel jartak.

Az 1950-es évek elején az alfoldi
kutatasokat egyesitették a dunan-
tauliakkal, ily médon most mar az
orszag egész teriilete egy szénhidro-
gén banyaszati egységet képez.

Az ellenforradalom utan a Kdolaj-
ipari Troszt megalakuldsa mind a
kutatéasi, mind a termelési tevékeny-
séget 1) tartalommal toltotte meg,
eredéiil azt az egyenletes fejlédést
adva, amely az 1962.évi 1,6 millié
tonnat meghaladé kdéolajtermeléshez
és mintegy évi 1,5 millidrd m?® fold-
gaztermelési kapacitdas biztositdsahoz
vezet.

A koolaj- és foldgaztelepek anyag-
és energiakészletének korszeri miive-
lése terén sincs szégyenkezni valénk:
a huszesztendds miultra visszatekinté
gazvisszanyomast hatédsos vizbesajto-
lis kovette. A kozeljovében alkal-
mazasra  keriil a kisérleti stadiu-
mon mar atesett propan-butanos és
a (O,t tartalmazé vizzel torténd
kéolajkiszoritas.

A hidraulikus rétegrepesztés, ero-
ziés perforalas, a kiilonbozé vegy-
szeres kezelések széleskorii és ered-
ményes bevezetése nagyrészt szak-
embereink leleményességét dicsérik.
Ugyanigy korszeri és magasszin-
vonalit munka folyik a minket els6-
sorban érint§ repedezett mészkSta-
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rolék tobb termelési kérdésének tisz-
tazésa és kézbentartasa terén is.

A mechanikus termelési moédsze-
rek — mélyszivattytzas, segédgazos
termelés — s ezzel karoltve az egyes
katak, tovabba gytijtéallomasok auto-
matizaldsa vonaldan szintén nagyot
Iéptiink eldre. :

A kutatds és termelés e sikereit
sziitkségszertien kovette a csévezeték-
épités korszertsitése. Az alfoldi fold-
gazmezbk  felfedezésével megndtt
jelentGségli iparag szinte minden mii-
velete gépesitett.

A negyedszdzad tevékenységérdl
szakembereink az 1962. oktéber 8 — 13.
kozott megtartott tudoményos tilés-
szakon, valamint az ugyanebben az
id6ben megrendezett I1I. Geokémiai
Konferencidan adtak szamot.

Az Olajbanyédszati Tudoményos
Ulésszakok megnyité plendris iilésén
a Magyar Tudomanyos Akadémia
disztermét zstfolasig megtoltd kiil-
foldi (11 orszagbdl kereken 100) és
350 hazai résztvevd el6tt Czottner
Séndor nehézipari miniszter a ma-
gyar kéolajbanydszat gazdasagi jelen-
t6ségét méltatta, mig Bese Vilmos,
az OKGT vezérigazgatoja ,,A 25 éves
magyar olajbanyaszat torténete” c.
osszefoglaldsaban nemecsak a kiiz-
delmes multat, hanem a remény-
teljes jovét is felvazolta.

A jubileumi konferencia 24 eladasa
kozil 13 magyar volt; ezeket a Ba-
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nyaszati Lapok kilon innepi sza-
maban egyiittesen ismertetjitk. A
tobbnyelvii eldaddsok nyelvi nehéz-
ségeit kivaléan athidalta a hazdnk-
ban ily nagy nyilvanossag el6tt els-
szor alkalmazott hidromnyelvid tran-
zisztoros szinkron-tolmécsolas.

A III. Nemzetkozi Geokémiai, Mik-
robiolégiai és Alkalmazott Kémiai
Konferencia a brnoi és krakkéi
konferencidk alapjan nemesak a ba-
rati allamok szakembereinek volt ta-
lalkoz6ja, hanem azon résztvett né-
hany elismert amerikai és olasz tu-
dés és szakember is.

A tudomaényos iilésszakokat kivetd
kétnapos tanulméanyi kirandulason a
résztvev6k meglatogattak a zalai
kéolajmezsket, a veszprémi kutatéin-
tézeteket és Budafin megtekintették
a magyar k&olajbanyaszat 25 éves
miszaki fejlédését bemutats kialli-
tast.

Az els6 25 év hatdrmesgyéjén egy
pillanatra megéllva (a Koolajipari
Téjékoztaté 1962. 3. szdmdban le-
irtakhoz csatlakozva), elismeréssel
adézunk mindazoknak, akik a ma-
gyar kéolajbdnyészat elinditdsaban,
megerGsitésében és kiterebélyesitésé-
ben kozremiikodtek és kegyelettel
gondolunk azokra is, akik mar elta-
vozva sorainkbdl, nem érhették meg
a kd&olajipar 1j, megbizhaté tavla-
tokat sejteté madasodik negyedsza-
zadat.



A tellurikus mérések kiértékelésérol
NE.MESI LASZLO

A tanulmény a kiilénbdzé tellurikus kiértékelési eljirasok kritikai vizsgilatat nyuajtja.
A kritikai vizsgélat eredményeire tAmaszkodva a szerzd két Gj kiértékelési eljarast ismertet. Az
-egyik a relativ ellipszis médszeren alapulé eljaras, amelynél abAazis-,és mozgsallomison regisz-
tralt valtozasvektorok kozottilinearis osszefiiggés dllandéinak numerikus vagy grafikus megha-
tarozésabél all. A mésik kozelitd médszer abbdl a megfigyelésbdl indul ki, hogy a b és ¢ értéke
.«a és d mellett altalaban elhanyagolhats.

B pafoTte gaercst KpUTHUeCKOe 0GCY )KIEHHE Pa3jMuHbBIX C0cO00B MHTEpIpeTallH MaTe-
PHaJIoB, NOJAYYAEMbIX METOOM TEJIVPHUYECKHUX TOKOB. Onupasich Ha pe3yJjibTaThl KPUTHYECKOTO
"‘PacCMOTPEHUsT YKa3aHHBIX €r0c000B, aBTOP OMMCHIBAET JIBA HOBLIX METO/a HMHTEPIpPETALUH.
OauH M3 HUX SIBJISIETCST YMCJIEHHBIM CIOCOOOM, OCHOBBLIBARIOIIMMCSI Ha METO/e OTHOCHTEIbHBIX
“QIIIMINCOB M COCTOSIBIIMM B rpadUyecKoM ONpejeseHHH MOCTOSIHHBIX JIMHEHHOH 3aBHCHMOCTH
MEX/Y BEKTOpDaMH BapHalluii, perucTpupyvemMblx Ha 0asUCHOI M 1osieBoit cTaHuMaX. Jpyroi
NPUOIMIKEHHbIH METO/L MCXOUT M3 BHIBOA O TOM, YTO MPM 3Ha4YeHHSIX a U d, BeJuunHaMu b u
.« B OCHOBHOM MOYKHO IIpeHeGpeub.

Die Abhandlung bietet die kritische Priifung der verschiedenen tellurischen Auswertever-
fahren. Sich auf die Ergebnisse der kritischen Priifung stiitzend gibt der Verfasser zwei neue Aus-
werteverfahren bekannt. Das eineist das auf der relativen Ellipsenmethode basierende numerische
Verfahren, das aus der graphischen Bestimmung der Konstanten des linearen Zusammen-
hanges von zwischen Basis- und sich bewegenden Stationen registrierten Veranderungsvektoren
besteht. Die zweite Annaherungsmethode geht aus der Beobachtung aus, dass die Werte von b
und ¢ neben a und d im allgemeinen vernachlissigt werden kénnen.

A tellurikus kiértékelési eljarasok koziil legelterjedtebb a relativ ellipszis
moédszer és emellett haszndlnak orszdgonként egy-két méds eljarast is a telluri-
kus mérések kiértékelésére.

E vizsgilat célja egyrészt a médszerek osszehasonlitdsa, elényeik, hdtra-
nyaik szembe, illetve parhuzamba allitdsa volt, hogy a szerzett tapasztalatok
alapjan novelhessiik a tellurikus kiértékelések pontossigat, megbizhatésigat,
masrészt, hogy kialakithassunk olyan (els6sorban terepi) médszert, melynél
a kiértékelés munkaigényessége csokken és ez lehetdleg nem jar a pontossag
nagyobb mértékii csokkenésével.

A feladatot tobb fazisban oldottuk meg.

Az els6 fazisban (diplomaterv keretében) Verd Jézsef, Dr. Sebestyén
Karoly és Dr. Addm Antal utmutatésa alapjan kilenc eljarast tanulmanyoz-
tunk és hasonlitottunk 6ssze el6zetesen. Ennek alapjan eldonthets volt, hogy
mely médszerekkel érdemes behatébban foglalkozni.

A maésodik fazisban az ,,érdemesebb” mddszerek részletesebb vizsgalata
kovetkezett az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet Tellurikus Csoportjaban
Dr. Sebestyén Kéroly és Erkel Andrés irdnyitdsa mellett.

A harmadik fazisban kialakitottunk két médszert, amelyek koziil az egyik,
kozelité kiegyenlités a relativ ellipszis médszer pontossidganak novelésére, a
miésik, kozelit6 moédszer és elsGsorban terepi gyors kiértékelésre alkalmas.



I. A MODSZEREK ELOZETES OSSZEHASONLITASA

A) A vizsgalat targyat képezd eljarasok:

1. Relativ ellipszis mddszerek:

a) Relativ ellipszis médszer

b) Egy pulzéciét felhasznilé relativ ell. médszer
¢) Vektorszorzat médszere

d) ..A” meghatdrozdsa szigoru kiegyenlitéssel

2. Abszolut ellipszis médszerek:

a) Tangens (Allomés ellipszis) médszer
b) Totalis médszer

3. Egyéb moédszerek:

a) ,.A” meghatarozasa vektordiagram sokszogekke} valé megkozelité-
sével

b) Bondarenko egypulzaciés médszere

c) Bergyicsevszkij mddszere linedrisan polarizalt feltételek kiérté-
kelésére. .

Az emlitett médszerek az 1/d kivételével az irodalombdl ismertek, ezért.
csak az utébbi ismertetésére tériink ki roviden. Az 1/d médszer is a tellurikus
tér valtozdsvektorai kozott fennallé linearis Osszefiiggésbdl indul Kki:

u=ax+by (1)
v=cx+dy

Ahol z, y a bazisallomas két vektorkomponense: u, v a mozgé allomas
megfelel6 vektorinak két komponense, az

la b =A-! tenzor az un. relativ ellipszistenzor, melynek meg-

e d|

hatarozasa a tellurikus kiértékeléseknek legtobbszor végcélja.

E médszer abbdl indul ki, hogy a linearis osszefiiggés (1) egyenldségei
egy adott regisztratumbdl kiolvasott vektorpar esetén a kiolvasasi és mérési
hibdk miatt nem 4llnak fenn. Az (1) 6sszefiiggés els6 egyenletére tehat a kovet-
kezSket irhatjuk:

u;+4; = ax;+ by, (2)

ahol 7, az emlitett hibak értéke.

Mivel ,, 47 értékét 15— 20 vektorpar alapjan szokas meghatarozni, lehe-
t6ségiink nylhk kiegyenlitésre, hisz a és b paraméterek meghatarozasara 2
vektorpar is elgendo lenne.

Gauss nyoman aés b legmegblzhatobb értékét ugy hatdrozzuk meg, hogy
a XYJ2=minimum legyen, azaz:

aTiz . oza
es

=0 3
da b )
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Ha a (2) tipusu javitéasi egyenleteken elvégezziik a (3)-ban kijelolt miivele-
teket, a kovetkezd egyenletrendszer adédik a és b meghatdrozdséra:

Zrla+Zxyb = Fau
; (4)
Yrya+Ly*b = Zyu

Teljesen analég médon jarhatunk el (1) osszefiiggés masodik egyenletével
és igy A, ¢, d értékekre kapunk egyenletrendszert:

rlc+Xeyd = Zav
(8)
Zayc+ Xy*d = Zyv

(4) és (5) egyenletek megoldasabdl pedig:
A~ = ad—be

B) A moédszerek osszehasonlitdsanak szempontjai:

A tellurikus kiértékelések els6 szakasza az adatok kiolvasisa a regisztralt
felvételekbdl. A felvételek tulajdonsdgai azonban befolyéssal vannak a kiérté-
kelés eredményére. Nézziik meg tehit a tellurikus felvételek néhany igen
gyakori negativ tulajdonsigit és vizsgaljuk meg, hogy reagélnak ezekre az
egyes moédszerek ?

A regisztratumok negativ tulajdonsagai:
a) Elektréda polarizaci6
b) Potencidlugrisok (kompenzilds stb.)
c) Filmel6tolds sebességingadozasai
d) Regisztratum kedvezStlen amplitadé viszonyai
e) Fazistolas szerepe
f) Lineéaris polarizacio6

a) Elektréda polarizicid:

A jelenség, amennyiben észrevehetd, dltaldban korrekeidéba vehets. Sok-
szor azonban nehezen vagy egyaltalin nem hamozhaté ki a kiillonb6z6 nagy
periédusokbél. Ilyenkor elsGsorban az egypulziciés médszereknél okoz hibat,
de a totdlis kiolvasisnil is jelentds lehet.

Az egyedi értékeket felhasznalé relativ és allomas ellipszis médszereket
kevésbé zavarja.

b) Potencidlugrasok:

A potencialugrdsok meghamisitjik eredményeinket, azonban rendszerint
észrevehetSk és igy az ilyen szakaszokat kihagyhatjuk. Az észre nem vehetd
potencidlugrisok relativ ellipszis vagy tangens médszernél egyetlen hamis
adatot jelentenek és igy figyelmen kiviil hagyhaték. Totdlis médszernél mar
szerepe van, de jelentds hibat nem okoz. Az egypulzéciés médszereket dontSen
befolyasolja.

169



c) A filmel6tolas sebességingadozasai:

A filmel6tolds megvéltozasdnak nincs szérepe, mig biztosithaté, hogy a
tellurikus felvétel jellegzetes pontjaihoz (pl. a gorbe szélsGértékhelyeihez)
kotjiik a kiolvasdst, mint a totédlis és relativ ellipszis kiolvasisok esetén.
Abban a pillanatban zavart okoz, mihelyt akar véltozdsvektorokat, ak4ir
véltozadssebességet egyenletes id6kozonként akarunk kiolvasni.

Mivel egypulziciés médszereknél més lehetdségiink nincs és tg kiolvasdsnél
is ez utébbi médszert alkalmazzik, ezen mdédszereknél méar jelentds szerepe
lehet az egyenetlen filmtovabbitdsnak, thisz nem ritkasdg a 10—15%-0s se-
bességingadozas.

d) A regisztratum kedvezdtlen amplitidd viszonyai:

A tudl kis amplitddék igen kedvezStlenek (néhany mm), hisz egyrészt kis
meredekségli gorbe tangense kozelitéleg zérus, masrészt a gradiensvektor
komponenseit csak kb. 1 mm pontosan olvashatjuk ki. Ez azt jelenti, hogy
5 mm-es véltozédsvektor komponenst 20%; 10 mm-es valtozasvektort 109, ;
50 mm-est 29, hibaval tudunk kiolvasni.

Az eddigiek tehat azt mutatjik, hogy minél nagyobbak a valtozasvek-
torok, anndl pontosabb lesz a kiértékelés. Ez azonban csak latszat, mert nagy
meredekségii gorbe iranytangensének kiolvasasanal ismét nagy hibat kovet-
hetiink el, de hasonlé a helyzet a gradiensvektor komponensek kiolvasdsinal
is (az inflexiés pontok kornyezetében igen bizonytalanul hatirozhaté meg a

komponens végpontja).

e) Fazistolas szerepe:

Féazistolasrél akkor beszéliink, ha pl. a bazisalloméas regisztratuméanak egy
tetszés szerinti szakaszan a két komponens kozott ¢, faziskiilonbséget észle-
link, a mozgé allomdas felvételének megfelel6 szakaszdban a két komponens
kozott @,-t6l killonbozs faziskiilonbséget észleliink.

Mindenekel6tt le kell szogeziink, hogy fazistolds mindig van, legfeljebb
elhanyagolhat6. (Ezt Bergyicsevszkij és Verd is igazolta.)

Verd feltette, hogy a béazis 4lloméson a tellurikus komponensek az aldbbi
fiiggvények:

x = x,sing
_ (6)
Y = Yosin (¢ +g)

Ha ezeket az z, y értékeket (1)-be helyettesitjiik,

akkor
by sin g,

ay +byo o8 @y |
dy, Sin @,
¢y + dy, cos @,

u = Va2al+ 2abxyy, cos @, +b2y2 sin ‘q) +arctg

v = Ve2ad + 2edayy, cos p, + d2y3 sin ((p + arctg (7

Ebbél az is latszik, hogy a regisztratumok pl. # komponensei nem azo-
nos iddpillanatban veszik fel széls§ értékeiket, pedig a felvételek egyezteté-
sénél ezeket azonos id6pontoknak tekintjiik. A fazistolds vizsgilata kapesin
tehdt egy 1j probléma, a felvételek helyes egyeztetésének probléméja is fel-
vetddik.
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A helyes egyeztetés problémdajanak vizsgalatdahoz kiilonb6z6 tenzorokat
vehetiink fel és z,, y, valamint ¢, értékét valtoztatva a redlis hatdrok kozott,
max. 20—25%os faziskiilonbséget lehet elGallitani.

A hasznilt 2 —4 cm-es percenkénti filmel6tolast és 20 — 30 sec-os pulzici6-
kat tekintve a 20— 25°-os faziskiilonbség kb. 1 mm-es hullimhossz eltolédéast
eredményez, ami hasonlé vastagsidgi fényjeleket tekintve és a kiolvasds pon-
tossagat figyelembe véve, elhanyagolhaté.

Az eredményekbdl azt sziirhettiik le, hogy jelentds faziskiilonbség csak
igen ritkdn adédik el§ és igy a regisztratumok szokédsos egyeztetése is helyes-
nek mondhaté.

A 20° koriili faziskiilonbségekrsl még a vizsgdlatok alapjan elmondhatjuk,
hogy legfeljebb az egypulziciés médszereknél lehet szerepiik.

Nagyobb, 90° koriili, mesterségesen elGallitott faziskiilonbségek azonban
mér teljesen hamis eredményeket nyujtottak.

E probléma vizsgalata azonban nem merithetd ki ilyen egyszer eszkozok-
kel. Az észrevehetd fazistoldsok kérdése ugyanis elméletileg nem tisztézott,
kiilonésen ha megemlitjiik, hogy a fazistolasok gyakran alaki deforméciékkal
egyiitt jelentkeznek. Egyes kutaték szerintilyen esetekben a linedris Gssze-
fiiggés helyett valamilyen magasabbrendii osszefiiggés irné le a tellurikus tér
vektorai kozti kapesolatot. Mas kutaték szerint a linedris osszefiiggés kompo-
nensei komplex értékek.

/) Linedris polarizécié:

A kiértékelési eljarasok egyike sem tud vele megbirkézni. Szerencsére
szigoru értelemben vett polarizacié (mikor a tellurikus vektor nem forog korbe,
hanem csak egy egyenes mentén véltozik) igen ritkdn fordul eld.

Ha a polariziciénak ionoszférikus okai vannak, tehdt ha mindkét allo-
méson azonos mérvii, valamint a vektor altal pésztézott teriilet 80— 90°-os
szogtartomdnyndl nem kisebb, az abszolut ellipszis médszerek még sok eset-
ben jél hasznalhat6k, hasonl6an a kiegyenlitéses médszerhez. Bondarenko és
Bergyicsevszkij mddszere ilyen polarizalt felvételek kiértékelésére késziilt.
A relativ ellipszis médszert viszont mar kisebb polarizaltsidg is lehetetlenné
teszi.

Ha a polarizéltsagnak geolégiai okai vannak (csak az egyik allomison
tapasztaljuk), akkor lényegében semmit sem tudunk mondani és a felvételek
kiértékelhetetlenek.

C) Az eredmények osszefoglaldsa

Végeredményben az eddigi szempontokat még néhany praktikus szem-
ponttal kiegészitve (idGsziikséglet, minél t6bb adatot szolgaltasson a mdédszer
az adott felvételbsl) a kovetkez6ket mondhatjuk az egyes mdédszerekrdl:

Egypulzdciés médszercknél annyiféle hibalehetéség 1ép fel, hogy alkal-
mazasukrél le kell mondani. S6t Bondarenko médszerénél a mér targyalt
szempontokon kiviil az esetek nagy szdzalékdban a Fourier-analizis alkalmaz-
hatésidganak més feltételei sem teljesiilnek.

A relativ ellipszis médszer f6leg a linedris polarizdciéval szemben tehetet-
len. Legf6bb hibija azonban a relativ ellipszis tengelyeinek grafikus becslése,
ami 5— 89, hibat okoz A értékében (ha feltessziik, hogy a tengelyeket 41 mm-
es pontossdggal tudjuk megbecsiilni), de eléfordul, hogy az elkovetett hiba
ennél is nagyobb. Ekét hib4djan kiviil azonban alig emelhetiink kifogast a méd-
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szer ellen, ami indokolttd teszi nagy elterjedtségét. A kiértékelés idésziikség-
lete kb. 1,5—2 Ora.

A vektorszorzat médszer a relativ ellipszis moédszer két f6 hibajat kii-
szo0bolné ki, numerikus médszer. Azonban a vektorpérok megvalasztasatol
figg az eredmeny és idésziikséglete is kb. 2,5 éra.

A szigort kiegyenlités a kiolvasott adatokbdl a legmegbizhatébb értéket
adja, de igen hosszadalmas, egy allomas kiértékelése 3,5 6ra. Hibaja, hogy
a nem véletlen jellegii hibdk (tévedések a kiolvasdsndl vagy szédmoldsnal)
nehezen, vagy egyaltalan nem veheték észre.

A tangens (dllomas ellipszis) médszer legf6bb elénye, hogy a 0,1 pontos-
saggal leolvasott tg érték pontossiaga olyan, mint a 0,02 mm pontosan leolva-
sott valtozdsvektor komponensé.

Hibdja, hogy a filmsebesség ingadozésaira érzékeny és idésziikséglete
kb. 3,5 6ra. E médszerrel azonban nemcsak az 4 értéket, hanem magét a ten-
zorkomponenseket, iddszakos és dllomésellipszisek tengelyeit és azok azimut-
jat is kiszamithatjuk.

A totédlis médszer ugyancsak nagy teljesit6képességii médszer. (Hasonlé
adatok birtokdba juthatunk, mint a tg médszernél.) Legfébb elénye azonban,
a Takacs-féle kiolvasé felhaszndldsival, gyorsasigaban rejlik (kb. 1 éra).

Hétranya a relativ ellipszis médszerrel szemben, hogy elektréda polari-
zéciéra és potencial ugrisra érzékeny és hosszabb osszefiiggs, hibatlan fel-
vételszakaszra van sziikség.

A vektordiagram médszer Magyarorszagon nem terjedt el (nem vektor-
irékkal regisztralunk).

Bergyicsevszkij mddszere csak a Szovjetuniéban, linedrisan polarizalt
felvételek kiértékelésére alkalmazott moédszer.

Az elBzetes vizsgalatot tehdt azzal az eredménnyel zarhattuk le, uogy
részletesebb vizsgalatra lényegében harom médszer: a relativ ellipszis, a totalis
és, a tg mobdszer érdemes.

1I. Az ,ERDEMESEBB” MODSZEREK RESZLETESEBB VIZSGALATA

A Geofizikai Intézet tobb mint tiz éve végez tellurikus méréseket. A méré-
sek zomét relativ ellipszis és totdlis médszerrel is kiértékelték és a sok szaz
mérés és kiértékelés eredménye, hogy a két médszer kb. 109,-on beliill egyez6
eredményt ad.

Hasonl6kat mondhatunk a relativ ellipszis és allomas ellipszis médszerre
is a Soproni MTA Geofizikai Kutaté Laboratérium eredményeire hivatkozva.

Ezeken az igen értékes eredményeken tal, altaldban azonban nem
vizsgéltak meg, hogy egy adott mérés esetén melyik médszer adta a megbiz-
hatébb értéket, hogyan fiiggnek az egyes eredmények a kiértékelé szubjek-
tivitasatol.

A fenti kérdések eldontéséhez 1962-ben Hajduszoboszlé kornyékén vég-
zett mérésekbdl 4 pontot valasztottunk ki, melyek koziil 3 ponton harom jé
méréssel is rendelkeztiink. Minden felvételt két kiértékels, két kiilonbozé
szakaszt felhasznédlva kiértékelt az emlitett hdrom mdédszerrel és ezenkiviil
a relativ ellipszis kiolvasdsok adataibol szigoru kiegyenlitéssel is meghataroz-
tuk A értékét. Ez utébbi alapjan eldonthettiik a relativ ellipszis grafikus
(szubjektiv) hibainak mértékét.

Az 1. tabldzatban lathatjuk az eredményt.
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1. tabldzat

rel. sz, kiegy. k. kiegy. tot. koz. tang.
1 0,60 0,65 0,65 0,64 0,69 0,74
2 0,61 0,60 0,58 0,62 0,64 0,63
3 0,61 0,53 0,53 0,56 0,58 0,63
4 0,61 0,59 0,59 0,63 0,59 0,75
5 0,66 0,65 0,66 0,67 0,70 0,82
6 0,59 0,60 0,59 0,65 0,68 0,64
7 0,36 0,34 0,34 0,33 0,33 0,31
8 0,35 032 0,33 0,33 0,33 0,34
9 0,31 0,38 0,37 0,35 0,31 -
10 0,28 0,25 0,26 0,26 0,27 0,28
11 0,33 0,33 0,32 0,35 0,35 0,25
12 0,34 0,34 0,35 0,34 0,36 0,40
13 0,58 0,62 0,61 0,58 0,60 0,48
14 0,55 0,54 0,55 0,56 0,55 0,56
15 0,54 0,54 0,54 0,50 0,51 —
16 0,568 0,59 0,58 0,50 0,50 -
17 0,56 0,568 0,58 0,64 0,58 0,54
18 0,61 0,71 0,70
19 0,49 0,53 0,52 0,44 0,54 0,21
20 0,41 0,36 0,36 0,41 0,57 0,41

Az els6 oszlopban a relativ ellipszis, mésodikban a szigort kiegyenlités,
a harmadikban a kévetkezSkben ismertetésre keriils kozelité kiegyenlités, a
negyedikben a totélis, az 6todikben a szintén késGbb ismertetésre keriils, a
totalis adatokat felhaszndlé kozelité és az utolsé oszlopban a tg médszerrel
kapott 4 értékeket taldljuk.

Az els6 két oszlop 6sszehasonlitasabol kitiinik, hogy a relativ ellipszis
moédszer grafikus részeinél, még gondos kiértékelés esetén is 5—109%, hibat
kovethetiink el, s6t a 3. és 18. sor tanusdga szerint még ennél is tébbet.

A totalis, relativ és kiegyenlitéses médszerek (1., 2., és 4. oszlop) Ossze-
hasonlitdsa ez esetben is igazolja a kb. 10%-on beliili egyezést. Erdemes azon-
ban megfigyelni, hogy a 3. és 18. sor esetén a totalis médszer inkdbb a szigoru
kiegyenlitéssel egyezik, mint a relativ ellipszis mddszerrel. Ez érthetd is, hisz
a totélis, numerikus médszer, j6 felvételek esetén, mint a jelen esetben is, meg-
bizhatébb eredményt ad, mint a relativ ellipszis mddszer.

Az 1. 2. 3. és 6. oszlop Osszehasonlitasabél kittinik, hogy a tg médszer
eredményei csak esetenként egyeznek a tébbi médszer eredményével. Ennek
a meglepd jelenségnek az az oka, hogy a felhaszndlt mérések olyan mfiszerek-
kel késziiltek, melyeknél a filmsebességben 509, ingadozis is tapasztalhaté
két perc leforgisa alatt. Ez az eredmény az dllomés ellipszis médszernek leg-
nagyobb hibijit, a figyelembe nem vehets sebességingadozasok problémajat
dokumentélja.

Ha a tédblazatot megfigyeljiik még egy jelenséget vehetiink észre, hogy az
egy sorban levg értékek egyezése sokszor szembetiinGbb, mint az egy oszlopba
tartoz6, azonos ponton végzett mérések eredményeié. Szembetling pl. a 10.
sor, melynek eredményei feltlinGen kiugranak a 7—12. sorok értékei koziil,

E jelenségnek két oka van: az egyik, hogy elkeriilhetetleniil kiilonb6z6
frekvenciaju szakaszokat értékeltiink ki, noha csak 20--60 sec-ti periédusokat
hasznaltunk fel. A mésik ok, mely hatdrozottan kimutathat6 volt és melynek

173



jelen esetben nagyobb szerepe van, mint az el6z6 oknak, a mérékor ell>nallasa-
nak megviltozasa a mérés folyaman.

A vizsgilatok f6 eredménye tehat az, hogy a rutin méréseknél a relativ
és tot4lis ellipszis médszerek hasznilata indokolt, valamint az, hogy az értékes
relativ ellipszis kiolvasisokbdl a szigoru kiegyenlitésnél egyszeribb médszerrel
kell A értékét pontosabbd tenni.

IIT. A RELATIV ELLIPSZIS MODSZER PONTOSABBA TETELE

Lattuk mar, hogy a kiolvasott véltozasvektor komponensekbdl, kiegyen-
litéssel meghatdrozhatjuk A értékét, azonban a médszer nagyon munkaigényes.

Osszuk el a linedris osszefiiggés els6 egyenletét y=0-val, a masodikat
z#0-val. Ekkor az elsére kapjuk, hogy:

2 =2 atb (8)
y oy

Ez egy Y =aX+b alaku egyenes egyenlete.

Es valéban, ha egy 1962-ben végzett mérés valtozasvektoraival elvégez-
ziik a (8)-ban kijelslt miiveletet és az egyes u/y, x/y koordindtdju pontokat
abrazoljuk, az 1. dbra egyenesét kapjuk. A kapott egyenes meredeksége a line-
4ris osszefiiggésben szerepls a értéket adja és az egyenesnek az u/y tengellyel
val6 metszete a b értéket hatarozza meg, a és b értékét numerikusan, kozelité
kiegyenlitéssel is meghatarozhatjuk, ha az 1.dbra egyenesének pontjait két
azonos pontszamot tartalmazé csoportba osztjuk és az egy csoportba tartozé

51!

351()(5/, Ys1)

40 +20 +30 +40 x/y
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pontoknak meghatirozzuk a sulypontjat, a pontok koordindtdinak kozepe-

1ésével :
X 'Y
an =Xsl an = Ysl (9)
N
sz = Xs'.! A;Yz = Ys2
n n

ahol » az egy csoportba tartozé pontok széma.

8;(X g, Yi), So(Xg, Y,) értékét (8)-ba helyettesitve a-ra és b-re kapunk egyen-
letrendszert.

¢ és d esetében teljesen hasonléan jarhatunk el, csak (1) méasodik egyen-
letéb6l kell kiindulnunk.

a, b, ¢, 4 ismeretében pedig mar meghatarozhaté A4 értéke.

Egyenesek ilyen moédszerrel torténd kiegyenlitésének helyességét a ki-
egyenlitszamitas irodalma igazolja, de fényes bizonyitékot nyujt az 1.
tablazat 2. és 3. oszlopanak Kkitling egyezése is.

Az eredmény azt jelenti, hogy kb. a relativ ellipszis médszerrel azonos
munkaigényességli numerikus mddszerrel allunk szemben, amelynek pontos-
sdga logarléc pontossdgon beliil egyezik a szigort kiegyenlités pontossdgaval.
A médszernek azonban még a szigoru kiegyenlitéssel szemben is van egy eld-
nye, mert ha az egyenes pontjait abrazoljuk, a kiolvaséisi s mérési hibdkbol
szarmazé hibdk felismerhet6k és a rossz értékek kihagyhatdk.

Kozelit6 moédszer

A kiegyenlitéses moédszerek alkalmazédsa soran feltiint, hogy a ,b” és
»¢” értékek 4ltaldban ,.a” és ,.d” értékei mellett elhanyagolhaték.

fgy (1) osszefiiggés a kovetkezs egyszerfibb alakot olti:

u=azx
£y (10)
ahonnan a=ufx és d=vfy (11)
a totalis kiolvasasokat felhaszndlva:
g:= fooee d= L ik (12)
Xz Xy
és A=t = ad (13)

A totalis kiolvasasok felhasznalasiaval kb. 10 perc alatt meghatarozhat-
juk a kozelité értéket.

A kozelit6 A értékrél kozel 300 mérés alapjan megallapithattuk, hogy az
esetek 859 -aban 5—109% -on beliil egyezik a totalis médszerrel nyert 4 érték-
kel, ahogy tdblazatunk 5. oszlopdban levs értékek esetében is lathatjuk.

A maradék 159%,-ban a és b értéke jelentGsebb, vagy a linedris osszefiiggés
fennalldsa is vitathaté.

Az emlitett 159%,-b6l 2/3 részben megéllapithaté a felvételbsl, hogy a
kozelit6 médszer nem lesz alkalmazhaté.
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Tekintsiik ugyanis a (7) osszefiiggést. Hab=c =0, a kovetkezs egyszeribb

alakot veszi fel:
U = axysin @
(14)

v = dy; sin (¢ + o)

vagyis nem tapasztalunk fézistoldst.

Bazis | s
allomas /\

Hozgo
dllomas

2. dbra

E gondolatmenet megforditisa kozelité moédszer alkalmazhatésiganak
felismerését teszi lehet6vé: ha van észrevehetd fazistolas, akkor van szamot-
tevd b és ¢ (esetleg csak b vagy c¢) és a kozelit6 médszer nem alkalmazhato.

A 2. d@brdn ilyen észrevehetd fazistolast lathatunk (a fazistolds kiilonosen
a szaggatott vonallal megjelolt részben szembetiing).

E médszer, rendkiviili gyorsasdgénal fogva, terepi kiértékelésre alkalmas.

BEFEJEZES

A kiértékelési eljarasok vizsgalatat pillanatnyilag azzal zarhatjuk le.
hogy nincs tokéletes tellurikus kiértékelési eljards, de a numerikussad tett
relativ ellipszis és totdlis médszerek rutin feladatok megolddasanal j6l kiegé-
szitik egymdst. A kozelité mdédszernek akkor lehet szerepe, ha a kiértékelés
nem terepen folyik, és igy terepen megelégsziink hozzavetsleges eredménnyel is.

Végiil koszonetet kell mondanom Verd Jézsefnek, Dr. Sebestyén Karoly-
nak, Dr. Ad4m Antalnak és Erkel Andrisnak, akik munkédmat irdnyitottak és
hasznos tanécsaikkal 4llandéan ellattak.

Ugyvancsak koszonetet kell mondanom Hobot Jézsef, Varga Jo6zsefné
és Ruzsicska Méria munkatdrsaimnak, akik szintén sok probléméndl segit-
ségemre voltak és a sok munkéat igényld kiértékelések és szdmoldsok zomét
elvégezni voltak szivesek.

IRODALOM

Bergyicsevszkij: Elektricseszkdja Razvedka Metodom. . .
Porstendorfer: Tellurik. Grundlagen und Anvendungen.
Veré: Die Bestimmung der tellurischen Stationsellipsen.
L’ Auné: Kiegyenlitészdmités.
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A Nagycenk melletti obszervatérium
foldmagneses feldolgozasi modszerei és az eredmények
osszehasonlitdsa a tellurikus adatokkal*

WALLNER AKOS

Szerz6 ismerteti a Nagycenk melletti obszervatérium méagneses regisztratumainak feldolgo-
z4sat, melynek célja elsésorban a tellurikus feldolgozés adataival &sszehasonlithaté adatok meg-
hatérozasa. Ismerteti a kétféle regisztralds sordn nyert eredmények 6sszehasonlitdsakor mutat-
kozé hasonlésagokat és eltéréseket, kitér ezek feltételezhetd okéra is. Elsésorban az 6blék peri6-
-dustartomanyaban jelentkezd peri6duseltolédasokat vizsgélja. Korreldciésszdmitédssal bizonyitja
a magneses regisztratumhoz képest a tellurikusan fellépd periéduscsdkkenést. Kitér a pulzicidk
eloszlasanak kiilsnbozdségére is.

OnucsiBaeTcst crocod 00pabOTKM MarHUTHBIX 3anuceif, MojyueHHHX B HaabueHKCKOH
obcepsaTopuil. Llenbio 00paGoTKHU SBJsIETCS B TEPBYIO OYepedb OnpejeseHHe JaHHbIX, CO-
MOCTaBJISIEMBIX € pe3vJbTaTaMd HHTEPHpETaUUH MaTepHaJsIoB, 1MOJYYAEMbIX METOAOM TeJJIYpPH-
YECKHX TOKOB. ABTOP YKa3blBaeT Ha CXOJCTBa H PaCXO0>K/IeHHs1, HaMeyaouidecs: py conocTasJie=
HUHM PE3VJILbTATOB IBYX BU/0B 3anuceil 1 aHaIH3UPVYIOTCS U BO3MOYKHbIE HX NMPHYIHbL M3yyaloT-
Cs1 MPEXK/Ie BCEro CMELeHHsl NepuoaoB, BXOASIUMX B 00J1acTh MEpUOAOB T. H. 3aiuBoB. I1pu
IOMOIIH KOPPEJISIiIMOHHOI0 BbIYMCIIEHHST TTOKa3aHO YMEHbILIEHHE IEPHO/I0B Ha 3aMucax TeJay-
PHYECKHUX TOKOB IO CPABHEHHI0 C MarHUTHBLIMH 3aMuCcsMH. ABTOD OCTaHaBJIHBAETCsl TAKKe H
Ha pacXO)KAEHHUsI B pacrpeaejeHy MnyJbcalyH.

Der Verfasser gibt die Aufarbeitung der magnetischen Registrate des Nagycenker Obser-
vatoriums bekannt; das Ziel dieser Tatigkeit ist in erster Linie die Bestimmung solcher Daten,
welche mit denjenigen der tellurischen Aufarbeitung vergleichbar sind.Er legt die sich beim Ver-
gleich der im Zuge der zweierlei Registrierungen gewonnenen Resultate zeigenden Ahnlichkeiten
und Abweichungen dar und kommt auch auf die annehmbare Ursache derselben zu reden.
In erster Linie untersucht er die sich im Periodenbereich der Ausbuchtungen meldenden Perio-
denverschiebungen. Im Vergleich zum magnetischen Registrat weist er die tellurisch auftretende
Periodenverminderung mit Korrelationsrechnung nach. Er kommt auch auf die Verschieden-
heit der Verteilung der Pulsationen zu reden.

A MTA Geofizikai Kutaté Labo-
ratériumdban a tellurikus regisztra-
ldsok kiértékelésére eljarast dolgoz-
tak ki, amelyrél Addm Antal és Verd
Jézsef tanulményaikban [1], [3] rész-
letesen beszdmoltak. Ennek a kiér-
tékelésnek egyik f6 célja, hogy a tel-
lurikus varidciék periédusanak és
amplitudéjanak idébeli valtozasirél
a lehetdségekhez mérten minél toké-
letesebb képet nyerjiink. Minthogy
1960-ban megindult Nagycenken a
mégneses valtozasok regisztrildsa is,
lehet8ség nyilik arra, hogy a telluri-
kus és magneses valtozdsokat Ossze-
hasonlitsuk és az egyezd, illetve el-
tér6 sajatsagokat tanulméanyozzuk.

* A Magyar Geofizikusok Egyesiiletében 1961. XI. 10-
én elhangzott el6adds.

6

Fentiek alapjan a maéagneses feldol-
gozasi munka médszereinek kidolgo-
zasanal a tellurikus lasst regisztrala-
sokra bevezetett mddszert vettiik ala-
pul. A valtozasspektrumot 6t perio-
duscsoportra osztottuk fel. Ezek ha-
tarai (2°,6°, 12°, 24’ és 60’) megegyez-
nek a tellurikus véltozdsok lassu re-
gisztraldsanak ot periéduscsoportja
hataraival. A médgneses felvételeken
minden O6ras szakaszban komponen-
sekként kiolvassuk az el6fordul6 peri-
6duscsoportokban  az  4tlagampli-
tudét. Egy-egy o6rdban mind az 6t
periéduscsoportba tartoz6 valtoza-
sok is jelentkezhetnek. Ilyenkor o6t
kiillonboz8 atlagamplitudé-értéket ol-



vasunk ki kiilon-kiillon D és H kom-
ponensekre. Mivel a Z komponensben
a véaltozdsok lényegesen nyugodtabb
lefolydstak és a tellurikdban az ennek
megfelel§ vertikdlis komponenst nem
is regisztraljuk, illetve a horizontélis
tellurikus komponensekben Z indu-
kdl6 hatdsit nehéz meghatdrozni,
ezért itt az els6 harom periéduscsopor-
tot osszevonjuk és a 0—12’-es perid-
dusu véltozasokra egy atlagamplitud 6t
olvasunk ki. Az 4tlagamplitudé meg-
allapitdsandl gyakran el6fordul, hogy
az egy periéduscsoportba tartozé val-
tozasok az déranak csak egy bizonyos
részében jelentkeznek. Az atlagampli-
tudot ilyenkor is az egész érara vo-
natkoztatjuk és a kiolvasott értéket
ennek megfelel6 aranyban csokkent-
juk. Pl. ha egy periéduscsoport az
6ra 1/3-an keresztill jelentkezik, ak-
kor az éras atlagamplitudé a kiol-
vasott érték harmada.

Az igy kiolvasott atlagamplituddk-
b6l  komponensenként kiszamitjuk
a napi atlagértéket, tovabba havon-
ként minden egyes 6rara is az atlag-
értéket. fgy minden hénapra meg-
kapjuk az egyes periéduscsoportok
atlagamplitudéjanak napi valtozasat.

A mégneses tevékenység mértéké-
nek jellemzésére bevezettiink egy M
magneses jellegszamot, amely 0—9
értékeket vehet fel. Ezt a karakter-
szamot azért jeloltik A/-mel, hogy
esetleg félreértés mne szdrmazzon;
ugyanis ez nem azonos a mas
obszervatériumok altal haszndlt K
karakterszammal. Az M szamoknak
megfelel6 értékhatarokat ugy élla-
pitottuk meg, hogy az a tellu-
rikus valtozdsokra kiolvasott K, szd-
mok gyakorisdgit jol fedje. Ezeket

.az M karakterszdmokat 3 oOrds sza-
kaszokra és minden komponensre
kiilon-kiilon allapitjuk meg.

Az egész tevékenységre megallapi-
tott M karakterszamok mellett az
egyes periéduscsoportok tevékeny-
ségét is jellemeztiilk egy-egy napon-
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kénti karakterszammal (M,— M;). A
napi atlagértékek alapjin megéllapi-
tott M,— My karakterszimok értéke
ugyancsak 0—9 lehet. Az egyes perié-
duscsoportokban a hatdrokat itt is
ugy szabtuk meg, hogy a megfelel6
tellurikus K, — K, szdmok gyakorisé-
gaval a lehets legjobb egyezést nyer-
jiik.

Ezeknek a kiértékelési modszerek-
nek alkalmazésdval Osszehasonlitjuk
az 1960 juniustél decemberig terjeds
anyagon a magneses és tellurikus va-
ridcidkat.

Az 1. dbrdn megrajzoltuk mind az
0t periéduscsoportban az atlagampli-

t» U E, |H
-V 'a' mVy

n
92t1:

O11Hf ., £
¢ M

8" 127 185 24

A=Y
ke -

......

031
02 £
ok M
05t3 12h 18" 24"
04 £
£ J

Y P W VY O}

180 24" 6" 120 1gh 24h

4
3 M
£

6% 125 187 247

03+1 e y
“{* \x\,,‘,,@( M 1&¢J”""-x-as-n--! M

6h 12h 18k ﬁé"
14114

6% 120 185 24h

67 127 180 244

1. dbra. Atlagamplitudék napi véltozésa 7
hénap atlagértékébdl szémitva



tudok valtozasit a megvizsgalt 7
hénap atlagiban. A kihuizott vonal a
tellurikus, a szaggatott a mégneses
atlagamplitudékat jelenti. Az 4bra
bal oldali oszlopaban a deklindciéban
mutatkozé atlagamplitudék véltozé-
sait (D)a E,(E—D) tellurikus kom-
ponenssel, a jobb oldalon a hori-
zontalis intenzitds (H) atlagamplitu-

déjanak véltozdsait a tellurikus E,

(K—N,) valtozdsaival hasonlitottuk
ossze. A magneses és tellurikus kom-
ponensek kozvetlen Osszehasonlitdsat
lehetévé teszi az, hogy 1960-ban a
nagycenki obszervatériumban a dek-
lindcié abszolut értéke 25°— 30" koriil
ingadozott és ezért a D és H méagneses
elemek nagy kozelitéssel helyette-
sithet6k a csillagdszati irdnyitottsagn
x y méagneses osszetevikkel.

Az els6 harom periéduscsoportban
j6 egyezésrdl beszélhetiink. Meg kell
jegyezniink, hogy az 1. periédusecso-
portban a tellurikus kiolvasdsok meg-
bizhatébbak, mint a mégnesesek.

A magneses felvételen ugyanis ez a
sav elmosédott és amplituddjanak
becslése ezért lényegesen nehezebb.
Az 1. periéduscsoportban a telluri-
kus véltozds az E, komponensben
a magneses H-hoz viszonyitva megné.
Ennek oka az, hogy a pe¢ tipusu pul-
zacidkat a tellurikus felvételeken jol
lathatjuk, mig a mégneses felvételeken
inkdbb csak nyomokban jelentkeznek.
A pc valtozasok Magyarorszagon 4l-
taldban a tellurikus Z, komponens-
ben nagyobbak. Ez a megéllapitds
kisebb mértékben 4ll még a 2. perid-
duscsoportra is.

A leggyengébb az egyezés a 4.
periéduscsoportban, ahol a délelStti
maximum a tellurikus E,-ben még
jol kivehet6, mig a mégneses D-ben
mar nem. A 4. periéduscsoporthan
ennek az eltérésnek a f6 oka az lehet,
hogy a mégneses felvételeken jelent-
kez6 24°—40’ periédust O6bélszerd
egyedi valtozdsok a tellurikus felvé-
teleken differencial-gorbékként je-

6%

[+

30’

N LE
\/

15’ 15

Geo33-2

2. dbra.30’ periédusta 6bolszerii magneses val-
tozés és tellurikus megfelel§je

lentkeznek és periédusuk felez6dik
(2. dbra). A tellurikus kiolvasdsban
tehat ezek a véltozdsok a 4. periédus-
csoportba keriilnek. Ezt az Aallitdst
bizonyitja a 3. dbrais, ahol a tellurikus
és magneses komponensek atlagampli-
tudéi kozotti ardny valtozdsat 4b-
razoltuk. A teljes vonal az E /D,
a szaggatott az E,/H arinyt jelenti.
Léthaté, hogy az 5. periéduscsoport-
ban reggel minimum van, aminek a
4. periéduscsoport aranyaiban maxi-
mum felel meg azért, mert a tellurikus
5. periéduscsoporthdl a valtozasok
egy része atkeriill a 4. periéduscso-
portba.

A 3. peridéduscsoporthan az aré-
nyok véltozdsa azt mutatja, hogy a
fent leirt jelenség kisebb mértékben a
3. és 4. peridduscsoport kozott is fenn-
all.

A 4. periéduscsoportra Ver6 Jozsef
megéllapitotta, hogy maésodlagos jel-
lege van [3]. Ezalatt azt érti, hogy
magneses vihar esetén a vihar elsé
szakaszaban az 5. periéduscsoport
uralkod¢ jellegli, a masodik, lecsengd
szakaszban a 4. periéduscsoport val-
tozédsai jutnak talstlyba. A magneses
felvételekrdl nyert adatok alapjan ezt
a megallapitist azzal egészithetjiik
ki, hogy a viharok lecsengd szakasza-

179



fx_fy O é
DR =
051 b &
4 H £
04 }—»“/‘\\ _X_OMMV/km
) 03(. N 0 7
02
o1 Jm %:0,4!1;&’5’

T 2.’4,7
6 12 wﬁ,-—&\

ban olyan 6bolszert valtozasok a gya-
koribbak, amelyeknek periédusa az
5. periéduscsoport alsé hatarihoz esik
kozelebb.

A 3. dbran az aranyok napi valto-
z4sa mellett feltiintettiik az aranyok
napi atlagértékét is. Ezek az E /D,

2 Sflw gx —oumtkm  illetve E /H ardnyok az 1-t6l a 4.
03+ / 7 perloduscsoport felé haladva nének,
024 e %:tmw majd az 5. periéduscsoporthan hirte-

Teh 1zh 18" 2" len lecsokkennek, tehdt az alacso-
apd £ B, nyabb periéduscsoportok a t?llqukus
071 N ¢ 7"_059 ”’I ™ regisztratumokon nagyobb mértékben

HUYA N\ P jelentkeznek, mint a magneses felvé-

5 7\ Ey_pgmifin teleken.
o] ; ! i 7 Az E /D illetve E /H ariny vél-
134 ,5\” 127 13" 24" tozasit Adam Antal egyes jellegzetes
2] £\ valtozdsok alapjan kiszdmitotta [2].
11 4 / \ L2 gg;_'"_V/i@ A 4. dbrdn o6sszehasonlitottuk az al-

4 409 o tala megadott gorbét sajat eredménye-
Zj { \ & Fyzg“_m_"/m inkkel. A 2., 3. és 5. periéduscsopor-
07 | % _:\ tokra kapott értékek jol egyeznek.

AR A 4. 'periéduscsoportban az altalunk
el y ! sziimlto’tt érték magas 10,8 mV [km,
012 % AN == a,nia,&" mig Addm gorbéje alapjan 0,3 mV [km.

5 0114 i « 3 Ez az eltérés ugyancsak arra a fent
00/ % V) #:qn-’"—%ﬂ targyalt jelenségre vezethets vissza,
s v T 7 hogy ti. a mégneses felvételen az 5.

e b periédiuscsoportban jelentkezé val-
3. Gbra. Atlagamplituddk arényainak valtozasa  10Z&80k egy része dtkeriil a tellurikus
(E/M arény) felvételen a 4. periéduscsoportha és
°'§”
4 ‘[f E[M valtozasa a periodussal
& _w
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4. dbra. E[M véltozfisa & periédussal
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az atlagértékek oOsszegezésénél a 4.
csoportban a tellurikus amplitudé
4tlagértéke megns. Addm gorbéjében
a hatds nem jelentkezik, mert egyes,
id6ben azonos valtozasok alapjan lett
megszerkesztve.

Az 1. peridduscsoport értékét nem
tintettik fel. Mint emlitettem, ennek
a peridéduscsoportnak az atlagampli-
tudéit nehéz megbizhatéan kiolvasni.
A magneses felvételek 15 mm/6ra
elGtolassal és 4—5 y/mm érzékeny-
ségli variométerekkel késziiltek, ilyen
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mikm| 7 mVfkm ::5
6212 1]

1 E
¢ 3 = el ‘*ﬂ-”
0343 8* 12" 18" 24% | Goags” 187 24
02 /\/ .

0,:'.1'("‘\ e
Y et Sl D
e343 18" 24" | 12" 18" 24
0212
o1 j 3)
;f\;,\."‘.vl~" ’“\r/"*\"w*
P L

T

5)

Ge B3]
6* 128 187 24t

&b 12

18" 24"
5a dbra. Atlagamplitudék napi véaltozésa
1960 junius héban

felvételeken az 1. periéduscsoport
sokszor csak nyomokban jelentkezik,
Erre a csoportra végzett kiolvasisaink-
kal csak a csoport megjelenésének
gyakorisagira tudunk t4jékozodést
szerezni. Addm az 4ltala kiszémitott
gorbének ehhez a szakaszdhoz na-
gyobb érzékenységli miiszerekkel és
gyors (2 cm/perc) elStoldssal felvett
magneses és tellurikus regisztratu-
mokat hasznalt.

Az 1. dbrdn a legjobb egyezést az
5. peri6duscsoport mutatja. A gorbék
els6 harmonikusa alapjin a telluri-
kéban a gorbék napi amplitudémodu-
lacidja kozel azonos — 32,ill. 349, —,
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1960, jalius héban
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mig a magneses valtozasokndl a D
komponensbhen 429, a H komponens-
ben 269%,.

A  kovetkez6  4brasorozatunkon
(5 a—g dbra) az 1. dbra megfelel§jét
megszerkesztettilk a megvizsgalt 7
hénap mindegyikére kiilon-kiilon, te-
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5c dbra. Atlagamplitudk napi valtozésa 1960
augusztus héban

hat felhordtuk az egyes hénapokra
kiszamitott atlagamplituddék napi val-
tozéasat. Ezek alapjan lathatjuk, hogy
az egyes honapok kiilon-kiilon nem
mutatnak lényeges eltérést ahhoz a
képhez viszonyitva, amelyet az egész
vizsgalt idGszakra kaptunk. Itt is
az 5. perioduscsoportban a legjobb az
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egyezés éppugy, mint az 1. dbrdn;
viszont a legnagyobb eltérések a 4.
periéduscsoportban mutatkoznak.
Az 1., 2. és 5. periéduscsoportban
hatdrozott napi jards lathaté. Az 1.
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5d dbra. Atlagamplitudék napi valtozésa 1960
szeptember héban

és 2. periéduscsoportnak a délel6tti
6rdkban maximuma, az 5. periddus-
csoportnak ugyanakkor minimuma
van. A 3. és 4. periéduscsoporthan a
napi jards sokkal kisebb. A 4. perié-
duscsoportban azonban nagyobb ug-
rasok jelentkeznek, mig a 3. periédus-
csoport menete kiegyenlitettebb. Ez



arra utal, hogy a 4. periéduscsoport
-eléforduldsa jobban kapesolédik vi-
harokhoz, mint a 3-é.

A 6. dbrdn lathatjuk az E, /D, il-
letve E,/H 4tlagamplitudéardnyok
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Se dbra. Atlagamplitud6k napi valtozasa 1960
oktéber héban

havi értékének valtozdsat hénaprol
hénapra. Ez az dbra féleg a kiolvasési
fogyatékossagokra vilagit ra. Az elsé
hénap kiolvasdsainidl a mégneses val-
tozésokat az 1.—3. periéduscsopor-
tokban kissé til-, mig az 5. periédus-
«csoportban alabecsiiltilk. Ez a sze-

mélyi jellegii hiba a nagyobb gyakor-
lattal fokozatosan eltint. A X. és XI.
hénapban mutatkozé6 minimum ma-
gyarazata az, hogy ezek voltak a vizs-
galt id8szak legtevékenyebb hénapjai.
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5f dbra. Atlagamplitudék napi valtozésa 1960
november héban

A tellurikus felvételeken a viharok
egy része ugyanis nem olvashaté ki
kell6 pontossidggal, ezért a legviha-
rosabb napok a tellurikus atlagérték-
b6l hidnyoznak.

A 7. dbrdn az 1. dbran feltiintetett
dtlagamplitudékbol szerkesztett, Gn.
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5g dbra. Atlagamplitudék napi valtozdsa 1960
december héban

kvazivektordiagramokat rajzoltuk
meg. Az dbra bal oldalan lathaték a
tellurikus kvézivektordiagramok, a
jobb oldalon a megfelel6 magneses
kvazivektordiagramok az egyes peri-
6duscsoportokra. Az Osszehasonlitas
szemléltetSbhé tétele kedvéért a mag-
neses diagramokndl a D és H ten-
gelyeket egvmassgil felcseréltiik, te-
hat ezek a kvézivektordiagramok tii-
korképileg vannak felrajzolva.

Az 1. és 2. periéduscsoportban a
diagramok alakja j6l hasonlit egy-
masra, a korbenjiras irdnya az Ora-
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mutaté jarasaval azonos. A 3. perid-
duscsoporthan ugyancsak j6 a hason-
16ség. A diagramok itt 4thurkolédnak,
ami kis mértékben mar a 2. penodus-
csoport méagneses diagramjén is 14t-
haté. A 4. periéduscsoport diagramjai
nem mutatnak hasonlésigot és a dia-
gramok formdi 6nmagukban sem jel-
legzetesek. A 3. periéduscsoportban
jelentkezett dthurkolédds azonban itt
ismegvan. Végiil az 5. periéduscsoport-
ban ismét j6 hasonlésigot lathatunk,
a koriiljaras iranya pedig az éramu-
taté jarasaval ellentétes. A koriilja-
rasi irany tehdt a maégneses és tellu-
rikus diagramok kozott (tiikorképi-
leg megrajzolt magneses diagramok-
n4l) minden esetben azonos. Az 1. és
2. periéduscsoport az E,, ill. D kom-
ponensben a nap elss felében nagyobb
amplitudéval jelentkezik, mint az
E,, ill. H komponensekben. Ez az
amplitudéarany a nap méasodik felé-
ben felcserélédik. Az 5. peridduscso-
portban ugyancsak a nap elsé felében
nagyobb az K, ill. D és a méasodikban
az E ill. H, mivel azonban a maxi-
mum it e]szaka jelentkezik, a koriil-
jards irdnya a vektordiagramon el-
lentétes lesz.

A tevékenység osszehasonlitdsinak
céljabol a K, és M karakterszdmok
kozott korreldcidszdmitast végeztiink.
A szamitésra kivalasztottuk a vizs-
galt id8szak egyik legnyugodtabb
(augusztus) és legzavartabb (oktéber)
hénapjat. A kapott korreldcids ténye-
z8ket az 1. tablazat mutatja. R,— R
értékek az egyes periéduscsoportok
tevékenységét hasonlitjak Ossze. A
korrel4ci6é az 1. periéduscsoporttdl az
5. felé egyre szorosabb lesz. A nyu-
godt és zavart honap kozott a meg-
felel§ korrelaciékban lényeges eltérés
nem mutatkozik. Az egyes kompo-
nensekre 3 Oranként megallapitott
karakterszamok napi osszegének kor-
reldciéja ugyancsak nagyon szoros.
(Be» R,).

A tébldzat als6 részében feltiintet-
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6. dbra. E/M ardny havi atlagértékének
valtozasa

titk az 1., 2. és 4., 5. periéduscsoportok
kozott szamitott keresztkorreldcio-
kat is. Itt felt(ing, hogy az M,— K,
karakterszimok korrelacidja nagyon
szoros (szorosabb, mint M,— K,),
mig M,— K, korrelicié lazdbb. Ez
azt jelenti, hogy a magneses felvételen
kiolvasott 1. peridéduscsoportbeli vél-
tozasok a szomszédos peridduscsopor-
tokkal azonos napokon nagyobbak, ill.
kisebbek, mig a tellurikus felvételen
kiolvasott valtozasok a szomszédos
periéduscsoporttal nem egyeznek

7. dbra. Kvézivektordiagramok

meg ilyen mértékben. A tellurikus
lassu felvételen sokkal tobb 1. perid-
duscsoportbeli valtozds olvashaté ki
jol, mig a méagnesesben ezek akkor
kiiloniilnek el erdsebben, ha az egész
tevékenység megnG. A 4. és 5. perid-
duscsoport kozott végzett kereszt-
korrelaci6 mindkét értéke szoros,
vagyis ezek intenzitasa dltaldban egy-
massal azonos id6ben né meg, ill.
csokken, de a korrelaci6 mindig ala-
csonyabb az azonos csoportok ko-
zotti korreldcional.
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1. tablazat

Korreldciés tényezék téblazata

augusztus

(nyugodt hénap)

Ry =0,74
R, =0,62
R, =0,71
R, =0,82
Ry =0,90
R.p =0,97
Ryy =0,96
Ry K, =0,88
Ry, E;=0,39
Ry, K5 =0,80
Ry, _k,=0,77

A zavartabb hénapra feltiintettiik
a 4. és 5. peridduscsoport kozotti to-
talis korrelaciot is. Lathatjuk: K,-re
M jéval nagyobb hatassal van (449,),
mint M,-re K; (279%,). Ezzel is bizo-
nyitjuk, hogy a mégneses felvételen
az 5. peridduscsoportban jelentkezd
véaltozésok egy része a tellurikus fel-
vételen atkeriil a 4. periéduscsoportba.

Osszefoglalva megallapithatjuk,
hogy a tellurikdban bevezetett perid-
dusfelosztis mddszere a mdagneses’
feldolgozasban is sikerrel biztat. A
rendelkezésre 4ll6 adatmennyiség ter-
mészetesen még nem engedi meg,

186

oktbéber
(zavart hénap)

R, =0,71
Ry=0,75
Ry=0,89
R,=0,86
R, =0,94

R,.n=0,97
RyH =0,97
Ry k,=0,78
ByM,_ Ky =0,57
Ry, _k;=0,81
Ry;_Kk,=0,85
K,=0,55 M, +0,33 M
M,=0,61 K,+0,21 K,

K,: M, =569
M- 449,
. E-139%

My gi_919

hogy végleges kovetkeztetéseket von-
junk le; ezen a téren a vizsgilatokat
tovabb kivanjuk folytatni.
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Elektromos karakterszamok
és a foldi elektromagneses tér

MARCZ FERENC

A szerz6 a dolgozatban a tellurikus aram és féoldméagneses tevékenységnek a légelektromos
jelenségekkel val6é kapcesolatat vizsgalja. A foldmagneses és tellurikus-dram valtozdsokra az is-
mert karakterszdmokat, a 1égi-elek tromos tevékenység jellemzésére pedig az angol Meteorological
Office karakterszam rendszerét alkalmazza.

A korrelacié szamitéds médszerével feldolgozza a perui Huancayo és a Bombay melletti
Colabadban miikéds obszervatériumok méréssorait.

Megéllapitja, hogy a vizsgilatok alapjan az érintett komponensek kozotti laza kapesolat
felfedezhetd, de a 1égi elektromos tevékenység leirdsira hasznalt karakterszdmok a geofizikai
célokra kevéssé alkalmasak.

B padore paccmarpiBaeTcst CBsI3b TEIYUHPECKHX TOKOB M T€OMarHHTHOIO 10JIsi ¢ adpo-
3JIEKTPUYECKHUMI siBJAeHMsiMU. J{1si BapHalii T€OMarHMTHOr0 MMOJIsT M TOJIS TeJTYPHUECKHX
TOKOB HMCI0JIb3YVIOTCSl M3BECTHbIE XapaKTEPHbIE YHCIA, a I XapaKTePUCTHKH adpodJIeKTpH-
YeCKMX SIBJIEHHMII — cucTeMa XapaKTepHbIX YMCes aHTJIMHCKOIT MeTeOpOJIOrHYecKoi CciayyKobl.

ITpu momou MeToxa KOPpeJIsitHOHHOTO BBIMCJICHHsT 00padaThIBAIOTCST PS/Ibl UBMEPEHMI,
nojivueHHoi¢ B Kasiokickoit oocepBatopuu B Ilepy.

Ha ocHOBaHMM NpOBe/{eHHBIX MCCJIEA0BAHHIT JleJ1aeTesi BbIBO/L O HaJMuMy cJaboil cBsi3un
M@KV YKa3aHHbIMH KOMIOHEHTaMH, 0HAKO0, XapaKTepHble YHCJIa, HCTOIb3VeMble JIJIsl OnmHca-
HHUsI adPOBJIEKTPHYECKOH aKTHBHOCTH, MaJjl0 MPHUMEHHMbI IS reo(YU3UUecKUX lesieil.

In der Abhandlung untersucht der Verfasser das Verhiltnis des tellurischen Stroms und der
-erdmagnetischen Tatigkeit zu den luftelektrischen Phinomenen. Auf die erdmagnetischen und
tellurischen Stromveridnderungen wendet er die bekannten Charakterzahlen, zur Charakterisie-
rung der luftelektrischen Téatigkeit dagegen das Charakterzahl-System des englischen Meteoro-
logical Office an.

Mit Methode der Korrelationsrechnung arbeitet er die Mef3serien der im peruanischen Huan-
cayo und in Colaba bei Bombay tétigen Observatorien auf.

Er stellt fest, dass auf Grund der Untersuchungen zwischen den beriithrten Komponenten
ein lockerer Zusammenhang entdeckt werden kann, die zur Beschreibung der luftelektrischen
Tatigkeit gebrauchten Charakterzahlen jedoch fiir geophysikalische Zwecke wenig geeignet sind.

A MTA Geofizikai Kutaté Laboratériumaban vizsgalatokat folytatunk a
foldi elektromagneses tér megismerésére. Vizsgdlataink az egyes komponen-
sek kozotti osszefiiggések, a kozos jellemvondsok, vagy a kiils6 tényezdk hata-
sanak kimutatdsara iranyulnak. Ehhez a munkahoz sziikségiink van arra,
hogy a harom 6sszetevében mutatkozé jelenségeket olyan adatokkal jellemez-
ziilk, amelyek magukban foglaljak azok legfébb tulajdonsigait és ezaltal
lehet6vé teszik az osszehasonlitast. A tellurikus és magneses tevékenység elég
jol jellemezheté a megfelel6 karakterszdmok alkalmazdsival, amint ez az
irodalombdl j6l ismert. Célszeriinek latszott megvizsgalni azt, hogy a légelektro-
mos tér jellemzésére eddig hasznélt elektromos karakterszimok hogyan felel-
nek meg az el6bbiekben kitlizott célunknak.

Az angol Meteorological Office légelektromos szempontb6l hirom cso-
portra osztja a napokat és azokat 0,1 és 2 karakterszdmokkal jellemzi (1).
0 karakterszimmal jellemzi azokat a napokat, amelyeken a légkori potencidl-
gradiens a nap folyaman nem vesz fel negativ értéket. Az 1-es karakterszdm-
mal jelzi azokat a napokat, amelyek folyamin a potencidlgradiens értéke
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harom 6ranal rovidebb ideig negativ. Végiil, azok a napok melyeken a poten-
cidlgradiens harom 6rdn 4t vagy anndl hosszabb ideig negativ, 2-es karakter-
szamot kapnak. (Az ilyen napok tobbnyire zivatarosak.)

Elészor ezt a karakterizdl6 rendszert vizsgaljuk meg. Sajnos, a rendel-
kezésre 4ll6 irodalomban nagyon gyéren taldlhaték olyan, tobb évre terjedé
adatsorozatok, amelyek ehhez a munkdhoz sziikségesek. A Terrestrial Magne-
tism and Atmospheric Electricity évfolyamaibdl két olyan allomést tudtunk
kivédlasztani, amely tobb évre terjedGen a Meteorological Office altal bevezetett
elektromos karakterszamok szerint osztalyozta a napokat. Az egyik a perui
Huancayo-ban levd obszervatorium 1925 és 1936 kozotti években végzett.
potencidlgradiensméréseibdl osszeallitott sorozat (2), a mdsik a Bombay
melletti Colabdban 1931 és 1938 kozott végzett regisztralas feldolgozdsabol
szarmazik (3). Mindkét 4llomdsrdl rendelkezésiinkre 4llt az el6bb emlitett
id6kozokben, havi felbontdsban. a napoknak karakterszamok szerinti meg-
oszlasa. '

Els6 1épésként a két adat-sorozat id6ben egyezs részét (vagyis az 1931 — 36
kozotti szakaszt) felhaszndlva, 6sszehasonlitdst végeztiink a két allomas elek-
tromos karakterszdmaival:

1931 és 1936 kozott mindenegyes hénapra megallapitottuk az atlagos
elektromos karakterszdmokat és ezeknek az egyes hénapokra (pl. januérra)
vonatkozé megfelel6 kozépértékétdl az egyes években mutatkozé eltéréseikkel
végeztiik el a korreldciészamitdst a kovetkezS képlet alapjan:

;Y
VX2 X y?
ahol tehat x az egyik allomas adott évre vonatkoz6 (pl. 1931) havi (pl.
jan.) atlagértékének eltérése a tobb éves (1931 — 36) megfelels havi kozépérték-
t6l; y pedig a mésik dllomds adott évre vonatkozé (pl. 1931) havi (pl. jan.)
atlagértékének eltérése a tobb éves (1931 —36) megfelel havi kozépértéktol.

A fenti uton az egyes évekre a kovetkezd korrelaciés faktorokat nyertiik :

1931 1932 1933 1934 1935 1936
+ 0,16 +0,33 +0,26 +0,01 - 0,05 + 0,06

Amint lathaté az els6 3 év. ha nem is nagy, de egyértelmi és figyelemre
mélto pozitiv korrelaciét mutat. A kovetkezd 3 évre mar nem mondhaté el
ugyanez.

Az évi jaras kikiiszobolésére kiszamitottuk minden egyes évre az z és y
eltérések havi kozépértékeit (z ésy) és ezek segitségével az alabbi dtalakitott
képlettel szamitottuk ki a korrelaciés faktorokat:

P Yry—122y
V(Za2—1222)(Zy% — 122)

Ennek alapjian a korreldciés tényezdk igy alakultak:

1931 1932 1933 1934 1935 1936
+0,18 +0,33 +0,15 +0,07 +0,16 +0,04
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fgy az 1935-6s faktor is pozitiv. Noha az 1934-es és 1936-os faktor csak
nagyon gyengén pozitiv, megallapithatjuk mégis, hogy mind a hat esztendd
alatt a két dllomés elektromos adatai pozitiv korreldciéban vannak egyméssal.

A korreldci6 évszakos valtozdsdnak tanul-
ményozasira elGjel korrelacié alapjan végez-
tikk el az osszehasonlitist. Az elGjeleket ugy
allapitottuk meg, hogy az eltéréseket kozép-
értékeikhez viszonyitottuk. Bloxamadalds utan
a kapott értékeket felhordva, a kovetkezd
gorbe nyujt felviligositdst a korrelicié évi
valtozasardl (1. dbra)*. A gorbe lefutdsa azt
mutatja, hogy a két alloméas adatai kozott
marcius, aprilis hénapokban a legjobb a
korreldcié. Ezutan fokozatosan csokken és
szeptember, oktéber hénapokban a legkisebb
a korrelacié.

Taldn a két teriilet kozotti éghajlati kiilonbség neheziti meg a két allo-
més elektromos karakterszamainak osszehasonlité vizsgalatat, mert erésen
éreztetik hatdsukat a sajatos éghajlati viszonyoknak megfelel6 helyi jellegi
zavarok.

Vizsgalatainkat kiterjesztettiik a magneses karakterszamok és az elektro-
mos karakterszamok 6sszehasonlitisiara is. Sajnos, sem a huancayoi, sem a
colabai magneses karakterszimok nem 4lltak rendelkezésiinkre, ezért az dssze-
hasonlitdsra az internaciondlis mégneses karakterszimokat hasznaltuk fel.

ElGszor a huancayoi elektromos és az internacionalis magneses karakter-
szdmok kozotti korrelaciét vizsgaltuk meg. A szdmitdsok a mar el6bb emlitett
médszer szerint torténtek. Ezekhez a szdmitdsokhoz hosszabb adatsorozat
4llt rendelkezésiinkre. 1925—36 kozotti huancayoi elektromos karakterszé-
mokhoz (2) a Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electricityben (Vol.
30.—Vol. 42.) k6zolt megfelel§ internaciondlis karakterszdmokat kerestiik ki,
amelyeket G. van Dijk, széles obszervatériumi hélézat adatait felhasznélva,
allitott ossze. A korreldci6szamitds eredményeként a kovetkezs korreldcids
tényezdket kaptuk:
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1925 1926 1927 1928 1929 1930
- 0,26 + 0,10 -0,38 + 0,28 + 0,41 +0,34
1931 1932 1933 1934 1935 1936
- 0,08 -0,19 - 0,50 + 0,43 +0,48 -0,01

Az évi jarast az elGzGekben leirt médon kikiiszobolve :

1925 1926 1927 1928 1929 1930
-0,70 +0,13 -0,51 +0,39 +0,37 +0,18

1931 1932 1933 1934 1935 1936
-0,10 - 0,50 - 0,40 +0,39 + 0,46 - 0,01

* Az dbrdkon az abszcissza tengelyre a hénapokadt, az ordindta tengelyre a hasonlésdgi fokot (Hf) hordtuk fel,
szabadon vdlasztott egységekben.
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Ha réatekintiink erre a sorozatra, rogton szembetiinik, hogy a korrelacié
hiromévenként elGjelet valt. Csak az 1926-os kis pozitiv és az 1936-0s minimé-
lis negativ korreldci6 it ki ebbdl a periodikus elGjelvaltasbél. Ettél eltekinve
hatdrozott 6 éves periédus észlelhets a korrelaciés tényezdk alakuldsidban. En-
nek magyarizatira a kovetkezdket lehet megemliteni:

A mégneses tevékenység és a napfolt-tevékenység kozotti osszefiiggés
ismeretes. Viszont Berlage és Visser (4) vizsgalata szerint a napfolttevékeny-
ségre jellemz8 napfoltszamok 11 éves periédusa és a vilagidéjarasban jelent-
kez§ 3 és T év koriili periédusok kozott is van osszefiiggés. Ezen kapesolat £6-
ként abban nyilvdnul, meg, hogy a délkelet-dzsiai és eur6pai magas légnyomasu
évek, tovabba a perui esfs évek, jelentkezésiikben a relativ napfoltszamtél
fiiggd térvényszerﬁséget mutatnak. Megjelenésiik meghatarozott napfoltszdm-
értékhez és a 11 éves napfoltperiédus szélsd értékeihez viszonyitva kotott.
Tehat a meteorolégiai tényezék alakuldsdban a napfolttevekenyseg szerepet
jatszik. Igy feltételezhets, hogy az esetiinkben mutatkozé 3 éves elSjelvaltas-
ban a napfolt-tevékenység kozvetett hatdsa tiikrozédik. Hiszen az elektromos
karakterszdmok alakuldsaban feltétleniil érzédik a vildgidGjarasnak és igy
ezen keresztiil a napfolt-tevékenységnek a hatésa. A vildgidGjaras 7 év koriili
periédusat féként a Peruban hét év alatt egyszer jelentkezs esGs évek jellem-
zik. Ezek az tn. El Nino évek. El6fordul azonban az is, hogy mérsékelt esdzés
a szdraz perui tengerparton mdas években is megfigyelhets esetenként. Viszont
ezek az esetek is oly értelemben emlékeztetnek a 7 éves periédusra, hogy 3 —4
éves a periédusuk, tehdt az el6bbinek a fele. Az dltalunk vizsgalt iddszak alatt
az 1925-6s és az 1932-es évben volt Berlage szerint El Nino jelenség. Mindkét
évben hatdrozott negativ korrelacié van az elektromos és mégneses karakter-
szamok kozott (—0,70 és —0,50).

ElGjel korrelaciét alkalmazva a 2. dbrdn bemutatott gorbét nyertiik a
korreldcié évi valtozdsdra. A gorbe szerint mércius — aprilisban a legjobb a
korrel4cié, mig a legkisebb értéket szeptember, oktéberben veszi fel.

A colabai elektromos és az internacionalis magneses karakterszamokkal
is végeztiink vizsgdlatot. Az elektromos karakterszdmokra rovidebb sorozat
allt rendelkezésre, mint Huancayoban (3). Csak az 1931—38-as id@szakra
tudtuk elvégezni az osszehasonlitast. El6szor az aldbbi korreldciés tényez8k-
hoz jutottunk:

1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938
+0,02 - 0,56 -0,17 +0,23 -0,01 -0,14 -0,12 +0,11

Elvégezvén az évi jards kikiiszobolésére szolgald atszamitédsokat:

1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938
+0,04 - 0,59 —-0,03 + 0,54 -0,04 —-0,16 0 - 0,07

Az 1932-es hatdrozott negativ és az 1934-es hatdrozott pozitiv korreldcios
faktorok mellett a t6bbi évben nagyon kicsi a korrelacié mind pozitiv, mind
negativ értelemben.

Osszehasonlitva az itt kapott eredményeket a megfelels hunancayoi ada-
tokkal azt 1atjuk, hogy a colabai 1932-es hatdrozott negativ és az 1934-es hata-
rozott pozitiv korrelacié figyelemre mélté értékben Huancayoban is megjelenik.
A tobbiévet tekintve, nem taldlunk egyezést. A huancayoi adatokban fellelhetd
6 éves periédusnak nyoma sines ebben a sorozatban.

190



Megvizsgaltuk a korrelaci6é éven beliili valtozasat is, el8jel korreldciét al-
kalmazva (3. dbra). A huancayoi megfelel6 gorbével ésszehasonlitva a colabai
gorbét, a legszembet{in6bb kiilonbség az itt mutatkozé kettds hullim. Ez a ko-
riillmény hivta fel a figyelmiinket arra, hogy a huancayoi gérbén a maximum
és a minimum ko6zott lathaté toréses dtmenet taldn szintén egy kettds hullimot
takar, amely csak harmonikus analizis segitségével mutathaté ki. Az analizist

“el is végeztiik, a kapott eredményekre a késébbiekben még visszatériink.

Meg kell még emliteni, hogy hatdrozott korreldciérél elfogadottan csak
akkor beszélhetiink, ha a korreldciés tényez6 meghaladja a 0,50 értéket. A mi
szdmitdsainkban egy-két esettdl eltekintve ez nmem volt tapasztalhaté, amit
annak kell tulajdonitanunk, hogy a Meteorological Office elektromos karakter-
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szamait ugy allapitottak meg, hogy azok elsGsorban a zivatar-tevékenységet,
ill. a meteorolégiai viszonyokat tiikkrozik. Az osztélyozdsndl nem elegendd csak
a potencidlgradiens elGjelének figyelembevétele. A potencidlgradiens abszolut
értékét is szem elGtt tartva, bizonyara jobb korreldcié varhaté az elektromos és
magneses karakterszamok kozott. Mi az el6bbiekben a relativ, a tobbi értékhez
viszonyitott hatdrozottsidgot a ,figyelemre mélté korrelacié” kifejezéssel je-
leztiik.

Mint mar emlitettiik, az el§jel korrelaciéval nyert értékekkel Fourier-
analizist is végeztiink. A szamitds tdbldzatos mddszerrel tortént. Minden egyes
esetben a Fourier-sor két egyiitthatéjat szdmitottuk ki és az ezekkel felirt
sorbdl kapott értékekbdl szerkesztettitk meg a gorbéket. A gorbék kezdete a
4—6. dbrdakon januar 15.

Tekintsiik 4t az igy kapott gorbéket :

A két allomés elektromos karakterszamai kozotti korreldcié évi valtoza-
sat egy szinuszos hulldm dbrdzolja. A maximadlis korreldcié a tavaszi, a mini-
malis pedig az Gszi aequinox koriil jelentkezik (4. dbra).

Az elektromos és mégneses karakterszamok kozotti korrelaci6é éven beliili
valtozasat abrazolé gorbékrsl a kovetkezbk allapithaték meg:

Mindkét dllomédson kettds hullim alakjiban jelentkezik a korrelacié val-
tozésa. A huancayoi gorbén a maximumok kozel az aequinoxok idejére esnek
(6. dbra), viszont a colabai gorbe maximumai és minimumai kb. 2 hénappal
elébb jelentkeznek, mint a huancayoi gérbe megfelelsi (6. dbra).

Ezeket megéllapitva felvetédik a kérdés, hogy a korrelacié évi menetének
mi a fizikai hdttere. Erre vonatkozéan Bencze Pil tanulményéra (5) hivatkozva

191



a kovetkezoket allapithatjuk meg. A 1égkori elektromos jelenségeket nagyon
erdsen befolyasoljak a légcirkuléciés viszonyok. Viszont az irodalombél ismert
az a felfogas, hogy aequinox idején a mégneses tevékenység megnovekedését az
az 4ltaldnos légeirkuldcié megvaltozasa is okozza. Igy tehdt virhat6, hogy ezek-
ben az id8szakokban a kozos haté oknak megfelelSen megnd a korrelacié az
elektromos és méagneses karakterszamok koézott.

Osszefoglaléan az aldbbi megéllapitdsokra juthatunk:

Tekintettel arra, hogy a légkori elektromos jelenségeket erésen befolyé-
soljdk a helyi meteorolégiai viszonyok, a viligméretekben lejitsz6d6 légelekt-
romos jelenségek ezeknek a hatésa alatt nem jelentkeznek azonos forméban a
kiilonb6z8 megfigyelési helyeken, hanem a helyi viszonyok 4ltal determinalt
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médon. Ezek a helyi sajatsdgok természetesen az elektromos karakterszdmok-
ban is tiikkr6z6dnek. Ezzel magyardzhat6 a két dllomés elektromos karakter-
szamai kozotti egyontetl, de kevéssé hatdrozott pozitiv korreldcio.

A maégneses és elektromos karakterszamok osszehasonlitését illetGen meg-
jegyzends, hogy a huancayoi adatokbél szdmitott korreldciés tényezsk val6-
szinfien a napfolt-tevékenységgel dsszefiiggben a vildgiddjardsban is jelentkezs
3 és 7 év koriili periodicitdst mutatnak. Az el8jel korrel4cié alapjdn nyert ada-
tok érdekes évi kettds periédust adnak a tavaszi, ill. 8szi napéjegyenlSség idején
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jelentkez6 maximumokkal, amely a korreldciénak ezekben az idépontokban
valé megerdsodését jelzi.

Az itt elmondottak elegend6ének bizonyulnak vizsgélatunk célkitiizésé-
nek megfeleléen annak a megéllapitdsira, hogy a Meteorological Office altal
bevezetett elektromos karakterizaciés rendszer nem a legalkalmasabb a foldi
elektromégneses tér vizsgilata szempontjabdl. Jelen vizsgalat felszinre hozott
bizonyos osszefiiggéseket, melyek a foldi elektroméigneses tér méagneses és 1ég-
elektromos komponense kézott mutatkoznak és amelyeknek a teljes megolda-
sahoz tobb és részletesebb adatra lenne sziikség. A vizsgilatok tajékoztatast
nytjtanak a megindulds el6tt 4116 nagycenki légelektromos 4llomés éaltal szol-
géltatandé adatok feldolgozdsdhoz. Ezen adatok birtokdban remélhetéleg még
pontosabb vizsgalatokra keriilhet sor és lehetévé valik a foldi elektromagneses
tér komponenseivel valé kapesolat meghatérozasira legjobban felhasznalhaté
karakterszdmok definidldsa.
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A 27 napos visszatérési hajlamon beliili
periodicitisok vizsgilata a tellurikus valtozasok
kiilonb6z6 frekvencia-osztalyaiban és a
nap-fizikai adatokban

HOLLO LAJOS*

A napfoltszamok, mint ismeretes, 27 napos visszatérési tendenciat mutatnak. Azonban az
évi atlagnal legalabb 509 -kal magasabb napfoltszémoknak, mint az a leirt vizsgélatokbodl ki-
tinik, 23 — 24 napos periodicitdsuk van. Mivel az ilyen id6szakok eléggé ritkék, igy a 27 napos
visszatérési hajlam az uralkodd, a23 — 24 napos visszatérési tendencia a tellurikus Aramok tevé-
kenységében is jelentkezik méasodlagos maximumként.

B uKciax cOJIHEYHBIX MSITEH HAMEYaeTcsl, KaK M3BECTHO, TEHJACHIMSI MOBTOPSIEMOCTH
yepes 27 aHeil. OgHaKO, yMcla COJTHEYHBIX TSITEH, MPEBLILIAIOIME CPEJHEr00BYI0 BEJIMYUHY
1o kpaiiHeit mepe Ha 50%,, UMEOT NMEPUOAUYHOCTb B 23 — 24 IHS, KaK 9TO CJIEAYVET U3 OMUCHI-
BaeMbIX HccJieoBaHuil. TT0CKONILKY TakHe MepHOAbl SIBJISIIOTCST AOBOJILHO PEAKHMH, JOMHHH-
pViollel OKasblBaeTsi HanpaBJECHHOCTb TMOBTOPSIEMOCTH uyepes 27 jHeld. IToBTOpsieMOCTH B
23 — 24 1Hs BBIpAXKaeTCs U B aKTHBHOCTH TEJJIVPUUYECKUX TOKOB B BHJE BTOPMYHBIX MaKCH-
MYMOB.

Die Fleckenzahlen der Sonne weisen, wie bekannt, eine 27tigige Riickkehrtendenz auf.
Jene Fleckenzahlen jedoch, die um mindestens 50 9%, hoher als der Jahresdurchschnitt sind, haben,
wie es aus den Untersuchungen hervorgeht, eine Periodizitat von 23 — 24 Tagen. Dasolche
Zeitperioden recht selten sind, ist die 27tagige Riickkehrtendenz vorherrschend, die Riickkehr-
tendenz von 23 — 24 Tagen meldet sich als sekundares Maximum auch in der Aktivitat der Tellur-
strome.

Mar korabban foglalkoztunk a 27 napos visszatérési tendencia kimuta-
tasdval a foldi dramok kiilonb6z8 periodust varidciéiban (1). A vizsgalatokat
az obszervatériumi foldidramregisztratumok feldolgozésédnal hasznalt 5 perio-
duscsoportra végeztilkk el, mégpedig:

1. 0o— 2
2. 2— ¢
3. 6-—12
4. 12-—-2¢
5. 24-60
csoportokra.

Azt tapasztaltuk, hogy a masodik és 6todik frekvenciaosztalyban az auto-
korreléciés faktor lényegesen nagyobb, mint a harmadik és negyedik frekven-
ciaosztalyban.

Mas vizsgalatokkal egybevetve arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
a masodik és otodik frekvenciaosztdly elsédlegesen, a harmadik és negyedik
frekvenciaosztdly pedig mint kisérg jelenség lép fel (2).

A 27 napos visszatérési hajlamot vizsgdlva a magneses tevékenységben
Hu Yue-jen arra a megéllapitdsra jutott, hogy a magneses aktivitdsnak a
27 napos periéduson beliil a 17. nap koriil van maximuma és a 11. nap koriil
minimuma (3) (7. dbra).

* MTA Geofizikai Kutaté Laboratériuma Sopron.
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60 Max Min
Max W 50
40
30
20
10:
0
e S R L e
0 20 40 nap
[Geo32:1] ~——
0 20 40 nap
[Geo3z2-2
1. dabra 2. dbra
I. frekvenciaosztély II. frekvenciaosztély
A = az el6fordulasok szama A = az el6fordulédsok szama
Max = K; 9, 8, 7 Max = K, 9, 8, 7
Min = K, 0,1 Min = K, 0,1
Ossz = a maximilis és minimélis Ossz = a maximilis és minimdlis
tevékenységii napok Osszege tevékenységili napok Osszege

F. W. Ward a tellurikus tevékenység 27 napos visszatérési tendencidja-
val foglalkozva a rovidperiédusu varidci6kban kimutatott még a 27 nap fel-
harmonikusainak megfelel6 14,9, 7,5 1/2 és 4 1/2 napos periédusokat (4) is.

A fentiek figyelembevételével megvizsgiltuk az egyes frekvenciaoszté-
lyokban a 27 napos id8szakon beliili periodicitasokat. Szdmitdsaink alapjaul
a K,— K, karakterszamok (0—9-ig) szolgéltak, amelyekkel a frekvenciaosztd-
Iyok tevékenységét jellemezzilk naponta az atlagamplitudék alapjan (5),
(6).

Az alapul szolgalé 1957 augusztus — 1960 november kozotti, mintegy
3 éves idGtartamon beliil sorszdmot adtunk minden egyes — K indexszel mar
jellemzett — mnapnak.

Kivalasztottuk anagyobb tevékenységl (K =17, 8,9) és a nyugodt (K =0,1)
napokat.

Megallapitottuk — a sorszamok alapjan —, hogy egy adott tevékenységfi,
tehdt bizonyos K indexszel jellemzett nap utdn hdny nap mulva taldlunk
hasonlé tevékenységii napokat egészen az n=>56. napig. Hasonlé zavartsa-
gunak tételeztiik fel a maximumoknél a K =7, 8, 9-el ill. a minimumok esetén
a K =0,1 indexszel jellemzett napokat. Ezutdn az n-edik napon valé el6fordu-
lasok szamat hataroztuk meg.
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Abbdl a megfontolasbél kiindulva, hogy a vizsgalt jelenségekben a mini-
mumoknak ugyantgy, mint a maximumoknak visszatéré tendencidt kell
mutatnia; és mi csak a visszatérési tendencidt vizsgaltuk, egy frekvencia-
osztalyon beliil osszegezhettilk a 3 év maximalis és minimalis tevékeny-
ségli napjainak el6fordulasi szamat (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

Ezzel a médszerrel a periédusok kimutatdsa a rendelkezésre 4ll6 rovid
észlelési sorozatbdl, statisztikus szérdsok miatt elég nehéz. fgy is szembet{ing
azonban egy 23.nap koriili visszatérési hajlam er&sebb jelentkezése.

Amikor a szamitasainkat évekre felbontva végeztiik el, akkor ez a peri-
6dus f6leg a maximumoknal jelentkezett jobban.

Ward altal kimutatott periédusok koziil a leghatarozottabban a 14 napos
jelentkezett. J6l felismerhetS volt a 27+ 14=41. nap koriili periédus is.

Ha az egyes frekvenciaosztilyok 3 éves
idétartamanak maximumait egyiittesen dbrazol-
juk, akkor a 9, 7, 5 1/2 és 4 1/2 nap koriili peri6-
dusoknak is nyoma van (6. dbra). £00-

Ugy tfinik, a 23 napos periédus nagysig-
rendje kozel egyenlG 14 napos periédus nagysag-
rendjével.
Hu-Yue-jen adataiban is nyoma van egy 50+
23—24 nap koriil jelentkez6 periédusnak (7.
dbra).
A
;g Max Min et
5i
40
30
20 300+
10
0
200
100_
=
A O, LI B P
0 20 40 nap 0 20 40 nap
Geo¥s] Geo32:6”
5. dbra 6. abra
V. frekvenciaosztaly 4 = K,- K, frekvencia-
A = az elbéfordulasok szdma osztdlyok maximumainak
Max = Kg 9,8; 17 Osszege
Min = K, 0,1
Ossz = a maximélis és miniméalis tevékenységii napok ésszege
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. Felmeriil a kérdés, vajon a Nap feliilletén lejatszodé valtozasokban is
szerepel-e ez a 23 napos periodicitds. Ezért tdjékoz6dé jellegii vizsgélatokat
végeztiink, a (7)-ben kozolt adatokkal, mintegy mésfél éves idGtartamra vonat-
kozban 1957 szeptemberétsl 1959 aprilis havaig. Tovabbi adatok nem alltak
rendelkezésiinkre ilyen részletes felbontdsban sem hazai, sem kiilfoldi iroda-

lomban.
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7. dbra

A magneses aktivitas nagysdga a 27 napos visszatérési
hajlamon beliil Hu Yue-jen nyomén

A kovetkezbket allapitottuk meg (8. dbra):

1. Az bssznapfoltok szdma részben a minimumok, de féleg a maximumok
esetében valéban mutat 23 —24 nap koriili periodicitast.

A tovabbiakban csak a maximumokat vizsgaltuk. Ezekre vonatkozdan:

2. Nehezebben ismerhetd fel ez a periodicitas a napfoltesoportok szama-

ban.
3. Hatérozottabb 23 —24 napos periédus jelentkezett a Nap centrilis
vidékén tartézkodé foltok relativ szamdban. A centrilis vidéket a kozponttol
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8. dbra A 4

A = az el6fordulésok szama 30 g
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9. abra f = a napfoltszdmok Osszege

mért 30°-0s sugari koron beliil értjiik. Itt a kérdéses periédus a 27 napos peri-
6dushoz hasonléan jelentkezett.

4. A keleti napperemen felléps foltok szamébdél nehéz kovetkeztetést
levonni.

5. A kozépvonalon (centrdlmerididnon) dthaladé csoportok szama szin-
tén mutat 23 nap koriili periodicitdst, azonban a kevésszdmu adat miatt
ezek alapjan messzebbmend megallapitasokat tenni nem lehet.

A vizsgalatokat az 1957., 1958. és 1959. évekre vonatkozé napfoltszamokra
is elvégeztiik (8) adatainak alapjan, azoknak a napoknak a figyelembevételé-
vel, amikor a napfoltszdm az évi dtlagos napfoltszamnal legalabb 509 -kal
magasabb volt. 27 napos visszatérési hajlamot nem taldltunk, helyette inkdbb
23 — 24 napos periédus mutatkozott. Mivel a Nap korilforgdsi ideje nem csok-
kent, ezért az igen nagy napfolitevékenységnek a periédusa feltehetéen rovidebb
27 napndl.

Az 1957. év egyes napjait 27 naponként csoportositottuk. Itt is kivalasz-
tottuk azokat a napokat, ahol az dtlagos napfoltszdm — az el6zéekhez hasonlé-
an — az évi atlagnal legaldbb 509%,-kal magasabb volt. Ezen napok utdan kovet-
kez$ 20—30. naphoz tartozé napfoltszimokat a kérdéses napokhoz Kkiirtuk.
Ezek osszege hatarozott 23 — 24 napos periodicitast mutat. 27 napos vissza-
térési hajlamnak nyoma nines (9. dbra).
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Egy 11 éves 1927—1937 kozotti napfolteciklusra is elvégeztiik a szamita-
sokat (9), azokra a napokra, amelyeken a napfolttevékenység az évi atlagnal
legalabb 509%,-kal magasabb volt (10., 11. dbra).

A 11 év adatainak Osszegezése szintén kb. 24 napos periodicitdst mutat.
27.napon itt sincs nyoma visszatérési hajlamnak. Az adatok szdma maér ele-
genddnek latszik ahhoz, hogy a statisztikus szérédésok eltlinjenek (12. dbra).

Ismeretes, hogy az 6sszes nap-

A 1927 1928 foltvizsgalatokn4l a 27. napon ta-

40 pasztaltak a legnagyobb visszaté-

rési hajlamot, igy a foldi elektro-

27

20 |

magneses térben is ennek megfe-
lel6 hossztsagu periédus jelentke-
0 zik. A fenti vizsgdlatok ennek
latszélag ellentmondanak. Elvileg
pn a 27 napos visszatérési tenden-
cidnak a napfoltminimum idején
erdsebbnek kell lennie, mint a
o nagy napfolttevékenység idején.
Ezért kivéilasztottuk a fent vizs-
0 galt 11 évbsl a napfoltminimumos
- 1933. évet. Az év egyes napjait
60 27 naponként csoportositottuk és
4 minden olyan naphoz, amelyen
40 napfolttevékenység volt, kiirtuk
| az utdna kovetkezd 20— 30 nap-
hoz tartozé napfoltszdmokat. Ezek

20 =4 ) .
_ Osszege hatarozott 27 napos visz-
i ] szatérési  tendenciat  mutatott.

Amikor azonban csak azokat a

IR Y N R R napokat vettiik figyelembe, ame-
=) lyeknél a napfoltszdm az évi at-
10. dbra A =az eléfordulésok széma lagndl magasabb volt, akkor a

maximum a 26. napra esett. Minél

magasabb tevékenységet vesziink szamitdsaink alapjdul, ez a cstcs anndl
inkabb eltolédik a 23— 24. nap felé (13. dbra).

Az 1927-es évre végzett vizsgalatnal csak az atlagnal nagyobb tevékeny-

ségli napokat vettiik figyelembe. fgy is az 4tlagnidl nagyobb tevékenység

periédusa az el6bbihez hasonlé megrovidiilési tendenciat mutat (14. dbra).

Osszefoglalva:

A napfoltszdmok 27 napos visszatérési tendencidt mutatnak. Ezen beliil
a nagyon nagy, azaz az évi atlagnél legaldbb 509,-kal nagyobb napfoltszdm-
nak feltételezhetGen 23 — 24 napos periodicitdsa van. Mivel az ilyen tevékeny-
ségli napok elég ritkak, igy a 27 napos visszatérési hajlam az uralkodéd, és
ez dominal a foldi elektroméagneses tér jelenségeiben is. A nagyobb tevékeny-
ségnek a tellurikus valtozdsokban is csak nyoma van, azaz a 23— 24 napos
periédus mint mésodlagos maximum jelentkezik.

A napfoltesoportok szdma —a mésféléves idGtartam vizsgdlata alapjan
— hatarozott 27 napos periodicitdst mutat. Jelentkezik azonban a 23 napos
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periédus is, tehat fel lehet tételezni, hogy a legaktivabb napfoltok szdménak

periédusa 23 nap. .
Mindenesetre kétségtelen, hogy a nap- lelka,l adatokban megtaldlhaté
23 — 24. nap koriil jelentkezd lapos cstics és a tellurikus adatokban a 27 napos

2z

periédusra rarakédva jelentkezs éles esucs jellege eltérs.
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Atmospheric Electricity 1928 —1938.
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A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének kozleménye
az egyesiileti konyvtar hasznalatarol

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete célkitiizéseinek megfeleléen, a természettudoményok és
miiszaki ismeretek széleskorii terjesztése érdekében — az Egyesiilet helyiségében miiszaki kényv-
térat rendezett be. A konyvtar jelen kezdeti llapotédban, egyelére kevés szdmu konyv és folys-
irat Allomannyal rendelkezik, — a konyvtar fejlesztése folyamatban van — a meglevé anyag
azonban minden egyesiileti tag rendelkezésére all. A konyvek és folyéiratok rendszeresen koleso-
nozhetdk és helyben is olvashaték mindazokon a napokon, amikor az Egyesiilet helyiségében
eléadés van.

Lapunk mostani szdmaban ismertetjiik kényvtidrunk allomanyat. Uj beszerzésekhez szive-
sen fogadjuk Tagtarsaink javaslatait, tandcsait, melyeket — figyelembe véve pénziigyi keretein-
ket és devizalehetdségeinket — orommel valésitunk meg.

A kolesonzés szabalyai a kovetkezdk

1. A konyvtarat minden tag igénybe veheti (amennyiben tagdija rendezve van).
2. A konyvtar nyitvatartsi ideje: altalaban kéthetenként (az egyesiileti meghivokban k6zolt
eléadasok idépontjiban).
3. Akolesdnzés hatérideje négy hét. A hatéridd lejartaval a kdlesonzott konyvet vissza kell hozni,
hosszabbitds is csak a bemutatott konyv alapjin lehetséges.
4. A kolesonvett miiért a kolesdnvevd aldirasival egyidejiileg teljes anyagi feleldsséget véllal, a
konyv elvesztése esetén annak arat megtériteni tartozik.
Az alabbiakbanko6zoljitk konyvtarunk folyéirat- éskonyvjegyzékét 1954 — 1963. januér 1-ig.
Kényvtarallomanyunk gyarapodésarél a jovében rendszeresen tajékoztatjuk Tagtirsainkats

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Miiszaki Kényvtarahoz rendszeresen jaré folyéiratok
jegyzéke:

1. Acta Geophysica Polonica Vol. 5. 1953-t61

2. Banyaszati Lapok 9. évf. 1954-t61

3. Bulletin de 1’Observatoire Astronomique de Beograd n. 1. 1936-t61
4. Elektrotechnika 48. évf. 1955-161

5. Elet és Tudomény 16. évf. 1961-t51

6. Endeavour Vol. 18. 1959-t61

7. Fizikai Szemle 5. évf. 1955-t61

7/a. Foldtani Kozlény 91. kot. 1961-t61

8. Geodézia és Kartografia 9. évf. 1957-t61

9. Hidrolégiai Kozlony 34. évf. 1954-161

10. Journal of Geophysical Research Vol. 60. 1955-t61

11. Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztaté 1961-t61

12. Kép- és Hangtechnika 1. évf. 1955-t61.

13. Kohéaszati Lapok 94. évf. 1961-t8l.

14. Kéolajipari Tajékoztaté 1960-t6l.

15. Kiilfoldi Konyvek Orszagos Gyarapodési Jegyzéke 1. évf. 1961-t61.

16. Magyar Fizikai Folyéirat 1. két. 1953-161.

17. Magyar Kémiai Folyéirat 61. évf. 1955-t4l.

18. Magyar Kémikusok Lapja 10. évf. 1955-t6l.

19. Magyar Tudoményos Akadémia Kibernetikai Kutaté Csoportja: Tajékoztato az elektronikus
szdmolégépekre és azok felhasznalaséra vonatkozé kulfoldi eredményekrél. Késébb: MTA
Szémitastechnikai Kézpontja Téjékoztaté 2. sz. 1958. szeptembertél.

20. Matematikai Lapok 6. évf. 1955-t61.

21. Mérés és Automatika 3. évf. 1955-t61.

22. Mir Nauki — Monde Scientifique — Scientific World — Wissenschaftliche Welt Vol. 1. 1957-t6l.

23. Miiszaki Elet 10. évf. 1955-t6l.

24. Miszaki és Természettudoményi Egyesiiletek Szdvetsége Kozponti Automatizélasi Bizott-
saganak KOZLEMENYET 1. sz. 1960 dec.-tél.

25. Nemzetkézi Szemle 5. évf. 1961-t6l.
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27.
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Népszerii Technika 10. évf. 1961-t6l.
Publications de 1’Observatoire Astronomique de Beograd n. 6. 1961-t6l.

. Referativniij Zsurnal — Geofizika 1958. évf.

. Sowjetunion 1957-t6l.

. Szovjet Hirad6 1. évf. 1957-t8l.

. Tarsadalmi Szemle 16. évf. 1961-t6l.

. Természettudoményi Kozlony -1959. évf.-t6l.

Transactions of the American Geophysical Union Vol. 38. 1957-t61.

. Verdffentlichungen des Geophysikalischen Instituts der Karl Marx Universitit, Leipzig.

2. Série: Spezialarbeiten aus dem Geophys. Inst. und Observ. Bd. 17. 1960-t6l.

. Veroffentlichungen des Institutes fiir Bodendynamik und Erdbebenforschungin Jena. Heft.

59. 1960-t41.
*

Egyéb folysiratok, szérvany évfolyamok (rendszeresen nem jar).

Acta Technica Tom. 1. F. 1-3. (1959). Series Geod. et Geophys.

. Annales de Géophysiques Tome 16. (1960).

. Chemie der Erde Bd. 19. (1958) Bd. 20. (1959)

. Foldtani Ko6zlony 61. k. (1932) 71. k. (1941) 85.k.(1955) 91. k. kétettol (1961) rendszeresen
. Freiberger Forschungshefte C-88 (1960).

. Freiberger Forschungshefte Kultur und Technik D-41 (1961) D-42 (1962) D-37 (1963)

. Geofisica pura e applicata v. 50 (1961/III).

. Geologische Rundschau Bd. 45. (1956) Heft 1, 2.

. Geophysical Abstracts n. 164 —167 (1956)

. Izvesztija Akademii Nauk SzSzSzR Szerija Geofizicseszkaja. 1953 —1959-ig.

. Mezsdunarodniij Geofizicseszkij God — Informacionniij Bjulleten Izd-vo AN Ukranszkoj

SzSzR, Kiev n. 3, n. 4. (1961).

. Quaderni di geofisica applicata v. 21. (1960).
. Zapiszki Vszeszojuznogo Mineralogicseszkogo Obscsesztva — Moszkva Viip. 1, 2. (1954) Viip.

3. (1955).

. Zbornik Geodeskog Instituta — Beograd n. 1. (1958) n. 2. (1959).

*

Konyvjegyzék

Alféldi Ldszlé: A szomjazé sivatag.

Apdczai Csere Jdnos: Magyar enciklopédia 1. kot: Logika.

Asinger P.: Bevezetés a petrolkémidba.

Aujeszky Laszlé: A légkédr fizikaja.

Bdnydszati Kézikonyv 2. kdt. Szerk. Boldizsar Tibor.

Bdnydszati Kézikonyv 3. kdt: Asvanyok és kézetek, foldtan és . . .
Bardti ldtogatds A Szovjet part- és kormanykiildéttség Magyarorszdgon
Barta Gyorgy: Foldmégnesség.

Barta Gyorgy: A foldméagnességi eré valtozasai Magyarorszagon.
Beckenbach, E. F.: Modern matematika mérndkoknek.

Békéért és a népek szabadsigéaért. N. Sz. Hruscsov és Kadar Janos beszéde az ENSZ XV. koz-

gytlésén.

Bendefy Ldszl6: Szintezési munkélatok Magyarorszdgon 1820 —1920.
Berty Jézsef: Az asvanyolaj kémiai feldolgozasa.

Brockhaus: ABC der Naturwissenschaft und Technik.

Budapest: Idegenforgalmi utmutaté.

Budapest statisztikai évkonyve 1960.

Budapest statisztikai zsebkonyve 1957, 1959, 1960, 1961-t6l.
Budapest a szocializmus djtan 1950 —1960.

Budapesti zsebkalauz, 1959.

Csillagdszati évkényv az 1961. évre.

Dicsé napok 1919.

Di Gleria J. (Klimes— Szmik A.): Talajfizika és talajkolloidika.
Egyed Ldszlé: A Fold fizikédja.

Egyed Ldszlé: Geofizikai alapismeretek.

Elet és Tudomény; (—) — tudoményos kalendédriuma — 1961. és 1962.

204



Brockhaus Vlg. ENTWICKLUNGSGESCHICHTE der Erde, Die—.

Eétvis Lordnd: dsszegylijtott munkéi (Selényi PAl)

Erdélyi Jdnos: Kristalyszerkesztés és kristdlyszémités.

Erdey-Gruz Tibor: Az anyagszerkezet alapjai.

Etikett, tarsasélet és protokoll. A hazai és nemzetkozi érintkezés szabélyai.

Europe 1 : 5000 000 (térképlap).

Hwyszeev, Sz. V.: O nekotorith zakonomernosztjah gravitacionogo polja zemli i ih znacsenii dlja
geodezii i geofiziki (Kiev, 1957).

Facsinay Ldszlé: Graviticiés mérések és izosztézia.

Facsinay (Posgay) Szénds: Szeizmikus mérések a feltalajkutatisban.

Fazekas Ferenc: Komplex fiiggvénytan (Mfisz. Mat. Gyak. B. 4.)

Fehér Ddniel: Talajbiolégia.

Fényes Imre — Nagy M.: Mikrofizika.

Fold, A— Szerk. Tasnaddi Kubacska Andrés.

Fold orszagai A — az emberiség torténete (A kultura vilaga).

Foldrajzi zsebkonyv 12 évf.

Geofizikai eljardsok a készénkutatés szolgdlatéban (Kézirat). Osszedllitottdk.: Facsinay L. és
Renner J.

Grimsehl Lehrbuch der Physik 1.

1. Bd.: Mechanik, Warmelehre . . .
2. Bd.: Elektromagnetische Feld.
4. Bd.: Struktur der Materie.

Gyakorlati elektrotechnika. Szerk. Jesch Lészlé.

Gyorgy: Géza: Elméleti magfizika.

Haalck, H.: Physik der Erdinnern.

Hajés Gyorgy: Bevezetés a geometridba.

Hartenstein, E.: Evezredek homélyaban.

Hazay Istvan: Foéldi vetiiletek.

Helyesirasi tanacsadé szétdr — Szerk. Deme L. — Fabian P.

Hevesi Gyula: Egy mérnék a forradalomban.

Holtmann, F.: Geometrische Aufgaben.

Horvdth Arpdd: Csillagnézék. A csillagiszat regénye

Horvdath Jdanos: Mikrobiolégia.

Hruscsov, N. Sz.: A békés egymdas mellett élésért. Beszédek és . ..
Izotépok felhasznalasa a szovjet talajtani és névényélettani kutatdsokban.
Jantsky Béla: Geoléguskalapacesal az ércek nyoméaban.

Joos, Georg: Lehrbuch der theoretischen Physik.

Jordan Karoly: Fejezetek a klasszikus valésziniségszamitasbol.

Jordan Karoly: Hétjegyli logaritmustabla.

Kdddr Jdanos: Szilard népi hatalom: fiiggetlen Magyarorszag.

Kessler Hubert: ¥old alatti 8svényeken.

Kézdi Arpdd: Talajmechanikai praktikum.

Kohlrausch, F.: Praktische Physik Bd. 1., Bd. 2.

Kommunizmus épitéinek kongresszusa, A — 1961.

Koéolajkutatas és feltirds médszerei Magyarorszéagon, A — Szerk.: Szurovy Géza
Kosztov, Ivan: Krisztallografija.

Kozgazdssagi Kislexikon (Kozlov — Pervusin szerkesztdk).
Kiilkereskedelmi Evkényv 1938, 1949 —1958.

Lenin: ,,Baloldalisig” a kommunizmus gyermekbetegsége.

Lindner, Helmut: Lehrbuch der Physik fiir Techniker und Ingenieur. Teil 1, und 2.
Magyarorszag 1945 —1960.

Magyarorszag asvany- és gy6gyvizei. Irtédk: Csajaghy (Frank), Papp és mésok.
Magyarorszag autéatlasza 1 : 360 000.

Magyarorszag cimtara (1961) Szerk. Pélos Istvéan.

Magyarorszagi kéziratos vizrajzi térképek katalégusa 1867-ig.

Magyar — orosz féldtani és foldrajzi szétdr (Fiosina-Geiger).

Magyar statisztikai zsebkényv 1959, 1960, 1961, 1962.

Magvar Tandcskoztarsasig miivelddéspolitikdja, A —

Magyar Tudomény tiz éve, A— 1945 —1955.

Malovicsko, A. K.: Osznovnoj kursz gravirazvedki.

Marké Tvdnmé: A német nyelvtan gyakorlati titmutatéja.

Marx — Engels: Marx és Engels Mfivei.
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1. kot: 1839 — 1844.
2. kot: 1844 — 1846.
3. kot: 1845 —1846.
4. kot: 1846 —1848.
5. kot: 1848.
6. kot: 1848 — 1849.
Marx — Engels: A Kommunista Part Kialtvanya.
Marxista filozéfia alapjai, A —
Marxista — Leninista esztétika alapja, A —
Marxizmus — Leninizmus alapjai, A —
Méhes Kdalman: Radiogeolégia és radiometria.
Mélyfurasi geofizikai szakmunkés, A — Osszeéllitotta a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Nagy-
kanizsai Csoportja.
Mez6fold természeti féldrajza, A — Szerk. Adam Léaszlé, Marosi S., Szilard J.
Mosonyi E. — Papp F.: Miszaki foldtan (Mérnokgeolégia).
Miiszaki Bibliografia 1956 —1960.
Miiszaki értelmezé szotar:
2. kot: Altalanos elektrotechnika.
13. kot: Altaldnos geodézia.
16. kot: Finommechanika, optika.
Miszaki Nyelvor.
Nddor Gyorgy: A természettorvény fogalméanak kialakulésa.
Nagy talalkozé, A —, Hruscsov és Eisenhower beszédei.
Nemzetkozi Almanach 1960 (Szerk. Radé Sandor).
Obddovics Jézsef Gy: Matematika.
Oparin, A. L.: Az élet keletkezése a Foldon.
Pach Zs. Pné|Frey Tamds: Vektor és tenzoranalizis.
Péesi Mdarton: A Magyarorszagi Duna-vélgy kialakulasa és felszinalaktana.
Pécsi Mdrton: Magyarorszag foldrajza.
Pintér 1.—Szabé Ldszlé: Szenzécibk nyoméban.
Politikai és gazdasagi vilagatlasz (Kartografiai Vallalat).
Politikai gazdasidgtan 4. kiadés.
Rédiétechnikai kislexikon (Szerk. Szabé Gy. — Magyari B.)
Rank: Andor: Természettudoményi és miiszaki réviditések, jelek, jelolések.
Réder Ldszlé: Algebra 1. kot.
Réthly Antal: 1d8jarasi események és elemi csapidsok Magyarorszagon 1700-ig.
Réthly Antal: A Karpatmedencék foldrengései (455 —1918).
Rothmayer Rolf: Rakéta-szputnyik-tirhaj6, 100 kérdés. 100 felelet.
Salgétarjani iparvidék, A — Szerk. Gajzagé Aladér.
Statisztikai évkoényv 1959.
Storig, Hans J.: Kleine Weltgeschichte der Wissenschaft.
Szddeczky- Kardoss H.: Geokémia.
Szemere Gyula: Hogy is irjuk ?
Szildrd Joézsef: Banyagépesités (Mérnoki Tovabbképzé: 3591)
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