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A tellurikus abszolit ellipszis fogalnuinak, valamint a meghatdrozdsdra szolgdlé un. totdalis vdl-
tozdsok médszerének ismertetése utan a tanulmdany leiregqy miiszert, amely alkalmas a totdlis wdltozd-

8ok kozvetlen mérésére.
A tellurikus médszer teljesitoképessége ezzel a berendezéssel jelentésen megnovelhets, minthogy a

feldolgozdsi munka minimalisra csokken.
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Nach der Zusammenfassung des Begriffes der absoluten Ellipse, sowie der ihrer Berechnung
dienenden Methode der Totalvariationen beschreibt die Abhandlung ein Instrument, das fur die di-
rekte Messung der Totalvariationen geeignet ist. Die Leistungsfihigkeit der tellurischen Methode
kann man mit diesem Instrument bedeutend erhohen, weil die Bearbeitung der Messdaten zu Minima

abnimmdt.

G. Kunetz alapvet6 munkaiban (pl. (1)-ben) kimutatta, hogy a tellurikus
aramok véltozasainak megfelel§ vektorok végpontjai kézépértékben egy ellip-
szis keriiletén fekszenek. Ezen un. bels6 ellipszis nagytengelyének iranya,
valamint excentricitdsa az altalaj felépitésétdl is fiigg. Mint azéta tobb tanul-
méany megallapitotta (pl. (2)), egy az id6ben valtozé tényez6 megneheziti, hogy
az ellipszisek paramétereibdl kozvetlen osszefiiggéseket vonjunk le a geoldgiai
szerkezetekre. Ugyanis a ,,Belsé ellipszist”, amelyet abszoltt, vagy dllomés ellip-
szisnek is neveznek, egy tenzorszorzat definiciéjabol szarmaztathatjuk (2) (3):

{E}=AT} {To)

ahol {7';} homogén izotrép altalaj esetében jelentkezé torzitis tenzora,

{T',} az ellenallistenzor

{T} tenzor idéfiiggvény és igy az abszolut ellipszis paraméterei az id6ben
valtoznak aszerint, hogy mikor és mennyi ideig végezziik a megfigyeléseket.
Ugyanazon id6 alatt azonban (7,) egy bizonyos teriileten beliil 4llandénak ve-
hetd. Igy két abszolut ellipszisb6l szerkesztett, vagy szdmitott tn. relativ ellip-
szishen (7T';) hatasa nem jelentkezik, ezért annak paramétereit felhasznalhat-
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juk a két mérési pont (bazis és mozgdallomas) ellendllasviszonyainak jellem-
zésére. Ennek megfelelGen a tellurikaban egyik leggyakrabban hasznilt adat
— mint imeretes — a relativ ellipszis teriilete, azaz a két abszolut ellipszis
teriiletének hanyadosa. A MTA Geofizikai Kutaté Laboratériuma kutatéi tobb
tanulményban (2), (3), (4) foglalkoztak azzal a kérdéssel, hogyan lehet az ab-
szolut ellipszishél az egy-egy mérési pontra jellemz6 ellenallastenzort megha-
térozni részben tisztan tellurikus adatok alapjan, részben pedig magnetotelluri-
kus tuton.

Az abszoluat ellipszist a tellurikus dramok valtozasainak megfelelé vektorok
végpontjainak eloszldsa alapjan hatarozhatjuk meg (pl. (3) szerint). Kunetz
nevéhez fliz6dik a legegyszer(ibb eljaras kidolgozasa a totalis valtozasok alap-
jan.

Mint ismeretes, egy fiiggvény totalis valtozasai alatt a fiiggvény gorbéjé-
nek két pontja kozott az egymas utdn kovetkezd 6sszes maximumok és mini-
mumok ordinatai kozotti kiilonbségek abszolat értékeinek osszegét értjiik.

A tellurikus valtozasvektor valamelyik komponensének totilis valtozdsa
aranyos az abszolut ellipszisnek a komponens irdnyaba esé vetiiletével, azaz
ugyanazon iranyban mért érintési tavolsdgaval. Harom komponens totalis valto-
zésa (V, és V,, valamint V) megadja a mérési pontban a kozponti fekvésii ab-
szolut elllpsms hérom érint8jét és igy meghatdrozza az ellipszist.

A totalis valtozdsok meghatdrozdsa kezdetben az ordinatakiilonbségek egy-
szerd kimérésével és Osszegezésével tortént. A kutatok igyekeztek azonban ezt
az aprélékos, szemronté munkat kiilonboz6 technikai segédeszkozokkel meg-
konnyiteni. Az els6k k6zott kell megemliteni Takacs Erné totalis kiolvaséjat
(5). Ez, mint Takacs tanulményabdl ismeretes, a regisztratum felett mozgatott
két, megfelel§ indexekkel ellatott szanko segitségével egy osztott lécen végzi
az Osszegezést. Lényegében hasonlé Porstendorfer eszkoze is (6), amely rajzgép
és planiméter kombindciéjabél all. Az Gsszegezést ennél a planiméter szamlalé
kereke végn Kiilonosen szellemes Takécs konstrukeiéjdban a harmadik (rend-
szerint EK-i (2'), azaz 45°-0s) komponens meghatarozasa az északi () és keleti
komponensbdl (y) amelyeket a tellurikus mérések soran rendszerint regisztral-
nak. A harmadik komponens széls6 értékeinek kijelolése az

X’ =0,707(X +Y)
dX=—-4dY

egyenletek alapjan az X és Y komponens kozos érintéjével torténik.

A fenti eszko6zok célszertisége és hasznossaga vitathatatlan, mégsem jelent-
heti a mai ,,mindent” automatizalé korban, a tellurikus és ijabban a magneto-
tellurikus kutatés szaméra sem a végleges megoldast. Felmeriil a kérdés, hogy
a tellurikus (magnetotellurikus) mérés bizonyos fazisai, pl. a regisztralas, a film-
el6hivas, a valtozdsok kiolvasisa, Gsszegezése stb. nem kiiszobolhets-e ki. Ez
mind munkaerében, mind anyagban ]elentos megtakarlta,st eredményezne és
ugyanakkor a mérést meggyorsitana. Osszefoglalva olyan miiszeres eljarast kell
keresni, amely noveli a mérések gazdasiagossagat, a médszer altal nyujtott geo-
fizikai adatok tokéletes, vagy legaldabb az eddiginél tokéletesebb kiaknazdsival.
Eppen az adatoknak totdlis valtozdsok médszerével torténd kiértékelése lehe-
t6séget ad ilyen miszer megszerkesztésére.
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A térvaltozasok szélsd értéker kozti killonbségek abszolut értékét dsszegezd
miiszer.

Ha a tellurikus tér valtozasait érzékel§ tiikkros galvanométer hosszi vékony
Jjelét egy 0,5 mm, vagy — a pontossdg novelése végett — ennél kisebb beosztdst
racsra bocsajtjuk, amelynek két-két szomszédos eleme koziil az egyik dtengedi
a jelet, a masik felfogja, a galvanométer jelének a mozgésat a racs mogott meg-
szaggathatjuk. Helyezziink a rdcs mogé egy hengeres tiikorfeliiletet az 1. dbrd-
nak megfelel6en. A tiikor a riesd jeleket a gyajtévonaldba vetiti. Ha a gyujto-
vonalba egy fényérzékeny elemet, pl. egy fotoellendlldst (fototranzisztort) he-
lyeziink, a galvanométer jelének megjelenése és eltiinése a fényérzékeny elem
dramkorében dramvaltozasokat kelt. Az aramingadozéisokat fesziiltségvalto-
zéssé alakitva felerdsithetjiik és egy mechanikus szdmlaléval megszdmlalhat-
juk az dramvaltozésok szamat. fgy a tellurikus térerGsség valtozdsait, elGjeliik-
t6l fiiggetleniil, a rdcs réstivolsiganak egységében kifejezve Osszegezhetjiik.

1. dbra. A mfiszer felépitésének elvi vazlata

A tellurikus véaltozasok valtozassebessége igen széles hatarok kozott val-
tozik. A racs dltal a fotoellenallas érzékeld feliiletén létrehozott megvildgosités-
valtozasok azonban a maximdlis véltozdssebesség esetében sem tekintheték
impulzusszer(inek. Igy szdmlalasukra a nuklearis miszertechnikdban az im-
pulzusszdmlalasra alkalmazott megolddsok nem johetnek szamitasba. A meg-
vilagosités-valtozdsoknak a fotoellenallds dramkorében megfelel§ dramerdsség-
valtozasok er8sitése az emlitett valtozdssebesség-tartomanyban csak egyen-
4ramu erdsitével lehetséges.

Az egyendramu erdsité alkalmazdsa azonban tovabbi nehézségeket ta-
maszt, amennyiben a fotoellenallds sotétarama és az elkeriilhetetlen szért
fényt6l szarmazé megvildgitds altal az erdsité bemenetén létesitett fesziiltséget
is erdsiti a berendezés. Igy az erdsité kimenetén nem csupan a fotoellendllds
megvildgitasvaltozasaval ardnyos fesziiltségvaltozast kapunk, hanem ez a foto-
ellen4llas sotétaraméaval és a szért fénnyel ardnyos allandé fesziiltségre szuper-
ponéldédik. Az 4llandé fesziiltség kb. a szuperponélédé fesziiltségvéltozas érté-
kének a felével egyenls. Mivel a mechanikus szamlalé elengedési fesziiltsége j6-
val kisebb, mint a meghtzasi fesziiltsége, a szdmlaléfokozat miikodtetéséhez
sziikséges erdsités esetén az erésité kimenetén jelenlevd allandé fesziiltség meg-
akadalyozza a relé elengedését és igy a szdmlalast, ha az erésit6 bemenetén nem
gondoskodunk a fotoellenillas sotétaramaval és a szért fénnyel ardnyos fesziilt-
86g kompenziciéjardl. Tovabbi nehézséget jelent az a korilmény, hogy a foto-
ellenédllas dramkorében felléps dramvaltozis csokkend szakasza egy meredek
¢s egy lassabban valtozé részbdl tevédik ossze, amint az a CdS ellenallisok te-

2 Magyar geofizika 1—2
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2. abra. A fotoellenéllason atfolyé aram 3. dbra. A fotoellendllason esé fesziiltség:
id6beli valtozésa a megvilagitds meg- id6beli véltozésa a megvildgitis megsziinte
szlinte utan utédn,valamint a kompenzalé és maradék
fesziiltség értéke
Folo- 555;"{1' Impedancia Szamlalo
ellenallas erdsitd transzform} fokozat
Ceedi=4]

4. dbra. A miiszer blokkdiagramja

hetetlenségét bemutaté dbran (2. dbra) lathaté. Ez a fotoellendllds dramanak
(¢) valtozasat mutatja a megvildgitas kikapcsoldsa utdn az idé (¢) fiiggvényben
(9). A lassan valtozé rész a relé elengedését késleltetve jelentésen noveli a szdm-
1al6fokozat tehetetlenségét. Ezen ugy segitettiink, hogy a sotétdram és a szért
fény altal létesitett fesziiltség kompenzaciéjan tulmenden az emlitett, lassab-
ban véltozé résznek megfeleld fesziiltséget is kompenzaltuk (1. 3. dbrdn).
Ennek kovetkeztében az erdsité kimenetén csak a meredek fesziiltségviltozas
miikodteti a szdmldléfokozatot. Ez az erdsits erssitésének valtozatlanul ha-
gyésa mellett is elérhetd, ha a mechanikus sz4mlalé impedanciajat tgy allitjuk
be, hogy a fennmaradt fesziiltségvaltozas elegendd legyen a relé miikodtetéséhez.

Mivel a terepmiiszereknél f6kovetelmény a kis stily és a kis méret, a mérs-
berendezés tranzisztorokkal késziilt. A miiszer blokk diagramja a 4. dbrdn 14t-
haté. A kétfokozati egyendramt erdsité a nagyobb stabilitds céljabédl ellen-
iitem{ kapesoldsban miikédik (7). Az egyendrami er8sit6 és a szdmlaléfokozat
kozott impedanciatranszforméldsra egy kollektorkapesoldsti fokozat szolgél.
A mfiszer mi{ikddtetéséhez sziikséges fesziiltséget 4,5 V-0s zsebldmpaelemek
biztositjak.

A teljes terepmiiszer 3 csatornabdél 4ll, minthogy az abszolat ellipszis meg-
hatdrozdsdhoz 3 komponens totalis valtozdsainak meghatdrozdsa sziikséges.
A szokésos tellurikus miiszerekhez viszonyitva a regisztralé berendezés egysé-
geit felvaltottdk a totdlis szamlalé elektronikus (tranzisztorizélt, tehat kismé-
retfi) és optikai elemei. Ezek egyébként kiképezhetSk a regisztralé mfiszerek
adaptereként is! A 8 csatornds totdlis szdmlalé kialakitdsa a geofizikai foto-
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regisztralonkhoz (8) viszonyitva sem térfogat, sem sulynovekedéssel nem jar,
tehdt az Uj miszer terepi szallitasa, mozgatdsa nem igényel t6bb munkaerét.

Mint emlitettiik 3 komponenst kell mérniink, hacsak nem elégsziink meg
az ortoptikus kor meghatarozésaval kutatasainkban. Ez gyakorlatilag nem jelent
sem a Kkitlizés, sem a kabelfektetés szempontjab6l munkatobbletet a norméal
kétkomponenses tellurikahoz viszonyitva. Ha az északi (X) és keleti (V) irany-
ban nem egy, hanem kéterti kabelt htzunk ki és két-két kiilsS elektrodat ko-
tiink be a miiszerhez, lehet8ségiink van a j6l ismert 4. dbra szerinti a 45°-0s kom-
ponens viltozésainak dsszegezésére is. Minthogy igy a 45°-0s komponens elek-
trédatavolsdga Y 2-szer nagyobb a két méasik komponensenel a galvanométter
fesziiltségérzékenységét V2-ed részére kell csokkenteni az adatok egyszerii fel-

dolgozisa végett.
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5. dbra A tellurikus mérések teritési rendszere 3 komponensre

A toté4lis szamlalé lehet&séget ad, hogy a mérési adataink megbizhatésdgat
fokozzuk a mérési id6 (rendszerint 20— 30 perc) alatti tobbszori leolvaséissal és
az adatok kombindldsdval. Célszeriinek ldtszik 5 percenként leolvasni a szdm-
1416k 4llasat. A leolvasasokat természetesen szigortian osszehangolt 6rak alap-
jén, egyidejiileg kell elvégezni a bézis és a mozgé alloméson. A hérom totélis
szamadatbol a j6l ismert Gsszefiiggésekkel (1) szamithatjuk az abszolut ellip-
szisek paramétereit. Sokkal célszerlibb azonban — és ez a kovetendd at —
nomogramokkal meghatdrozni akar mar a kovetkez6 mérés elGkészitésének
sziineteiben a fenti értékeket. Ilyen nomogramokat, diagramokat részben mar
ismeriink az irodalombdl (5). Ezek utdn a belsd kiértékelés a relativ ellipszis
meghatérozasira szoritkozhat, amelynek elektronikus szamitégépekre valé
programozasaval Laboratériumunk kutatdi foglalkoznak. Leggyakoribb eset-
ben azonban csak a relativ ellipszis teriiletét hasznositjuk — mint a bevezetd-
ben kifejtettiilk —, ez pedig a két egyidejii abszolut ellipszis hédnyadosaval
egyenl6 és logarléccel azonnal szdmithat6.

Mint a fentiekbé&l 14thaté a tellurikus kutatds a vazolt miiszerrel jelentésen
novelheti teljesitményét és igy helyzetét a geofizika kiilonb6z8 reconnaissance-
médszerei kozott megszilardithatja.
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