Robbantassal keltett feluleti hullamok
vizsgalata
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Egy mult évben elkezddditt kisérletsorozat elsd feldolgozdsdttargyalja a dolgozat. A robbantdsok
és észlelések Szolnok kérnyékén két vonalon tirténtek, s ezek adatai a kovetkezdk:

Hszlelési tdavolsag (m) Toltetsily (kg) Tiltet mélysége (m)
2070 5 5
4 550 20 8
10 830 70 20
18 000 4 x50 16
951 1,08 5

Az észlelést 3 komponenses elekirodinamikus VEGIK szeizmogrdffal végeztitk. Az ingdk sajdt
periédusa 1,6 sec, a galvanémétereké 0,08 sec volt.

Annak ellenére, hogy a szeizmogrdfok nagyobb észlelési tavolsdgokon nem woltak elmozdulds-
mérék, minden észlelési ponton a felilleti hulldmnak két) 6 csoportjdt lehetett megkilénbioztetns.

Az egyik hulldamesoport elsé beérkezési sebessége 350 m|sec, nem diszperziv, palyamozgds alakja
ellipszis, irdnya elbreforgé.

A mdsik hulldmesoport diszperziv elsé beiitéssebessége 200 m|sec. Palyamozgas alakja ellipszis,

z
tengelyarinya s irdnyra hdtraforgo.

B pabome o6cyacoaemesn nepsas obpaGomrxa Mamepuanog HabAw00eHUL, NposedeHHbIX 6
npowom 200y. B3puieel U HabawOeHUus Obiau nposederst 6 okpecmrocmsax 20poda CoaHoxa Ha
08yx npoguasx, OarHsle IMUX HAOAWOEHUTL caedyoujue:

Paccrosnue Hadmoaenuss (m) Bec sapsina (kr) [avouna 3apsiga (m)

2070 J 5
4 550 20 8
70 830 70 20
18 000 4X50 16
951 1,08 5

Hab6awlenus npogoouaucs mpexxoMnoHeHMHbIM 3AeKMPOOUHAMUYecKUM ceticmoepagom
BEI'HK. Co6cmeernnbiil nepuod masmuurxos paser 1,6 cex, a 2arséaromempos — 0,08 cex.

Hecmompsa Ha mo, umo ceticMozpagfel Ha 60A6WUX PACCMOARUAX HAOAHWOCHUA HeAb3S CUll-
mamob u3MepumensMu CMeljerus, Ha 6cex MOYKAX USMepeHUs MOUCHO Ovl10 pasauqume 0ge
2/a6Hble 2pYNNbl N06EPXHOCMABIX 604H. [ A 00HOI U3 2pYNN 60/H CKOPOCMb NePebIX 6cMynaeHuil
— 350 M[cex, Hem OucnepcugHocmu, MpaeKmopus 06UNCeHUs — IJAAUNC, HANPBAAeHUS 8palje-
Hus enepeo.

Bmopas epynna 6oan OucnepcusHa, ckopocmb nepeerx eécmynaenuii 200 mfcex. Popma

z 3

mpaexmopuu 08UNCEHUS — 3JAAUNC, COOMHOUIEHIe Ocell KOmopo2o L Hanpaesenue patye-

HUA Hasao.

Surface waves generated by explosion are investigated. The waves were observed at a distance of
1—20 km. On the basis of seismogramms and particle motions two principal wave-groups can be sepa-~
rated. The rotation of the first type of surface waves s directed forward, while that of the second ret-
rograde.

A foldrengésekbd] szarmazé feliileti hulldmok elvi probléméinak vizsgé-
latainal egyik médszer a terepi model kisérlet. Ez esetben robbantéassal keltett
feliileti hullimokat vizsgédlunk geoldgiailag és geofizikailag ismert teriileten.
E médszernek az az el6nye a foldrengésekkel keltett feliileti hullim analizisé-
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vel szemben, hogy a hulldm éaltal atfutott kdzet
paraméterei, valamint a forrds négy koordina-
t4ja ismert. Az alkalmazott geofizika szem-
pontjabél pedig a modellkiséretekkel szerzett
tapasztalatok alapjan a feliileti hullim diszper-
zi6janak segitségével lehetGség nyilhat, hogy
ismeretlen feriileten rétegszerkezetetj hatéroz-
zunk meg. Ilyen jellegii kisérletsorozatot a milt
évben kezdtiink el. E dolgozatban a kapott ész-
leléseinkrél elézetes tajékoztatast adunk.

A robbantésokat Szolnok kornyékén vé-
geztilk. A mérések két szelvény mentén tor-
téntek. A robbantés és észlelési pontokat az I.
dbra mutatja. A teriileten a szeizmikus felmé-

ést a Kdolajipari Troszt Szeizmikus Uzeme
végezte.

Az ,,a” vonal széban forgé szelvényén el-
végzett szeizmikus méréseknek a célja nem Kki-
fejezetten a fels6 0—300 m iiledékes oOsszlet
kutatésa volt, a méréseknél alkalmazott meto-
dika elsésorban a mélyebben fekvs szerkezetek
pontosabb kimutatésdnak céljat szolglta. A
vonalon végzett refrakciés mérések azonban ’
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2. dbra, Az ,,a” vonalon a refrakeids szeizmikus méréssel kapott réteghatrok és az egyes rétegekben terjedd
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1. dbra, A kisérleti m3rés helyszinrajza
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longitudinalis hullam sebességértékei



mélységi ddlési és sebesség viszonyairdl, ha nem is egészen pontos, de tajé-
koztat6 jellegii adatokat nyerjiink. Az emlitett pontatlansig f6képpen a délést
adatokra értendd, bar azt is meg kell jegyezniink, hogy szamottevs délésval-
tozdsokat a mélyebb szintekben sem mutattak ki a mérések. Az 1650— 1850
m/s sebességli rétegek hatarvonala a szelvény kozelében lemélyitett mély firdsok
adatai alapjan a quarter iiledékek fekiijével azonosithaté. A szelvényen az
1650 m/s sebességli réteg mélysége 150 m, ugyanezen mélységben iitétte meg
a fir6 a quarter iilledékek fekiijét 3 furasban, amelyek a jelzett szelvénytdl kb.
1—1,5 km-re telepiiltek. Az 1850 m/s sebességii réteg (360 m fekiimélység)
levantei képz6dménnyel azonosithaté (2. dbra).

Bar nagyszdmu kisrefrakciéos mérési adat nem all rendelkezésiinkre, a
néhany mérés azonban egyértelmiien bizonyitja, hogy a szelvényen 1650 m/s
sebességgel feltiintetett réteg nem homogén, hanem kozvetleniil a felszin alatt
néhiny méteres (4—8 m), sebességét 400 — 600 m/s intervallumban valtoztatd
mallott zéna helyezkedik el. Feltehetd, hogy az 1650 m/s-os rétegben ezenkiviil
még telepiilhet helyenként néhany méter vastagsigt 700— 1000 m/s sebességli
réteg, ennek elhelyezkedésér6l azonban hidnyos mérések birtokaban biztosat
nem mondhatunk. A szeizmikus robbantdsokhoz felhasznalt kismélységii fa-
rasok szelvénye a feltevés helyességét latszik igazolni, a kérdés végs6 eldontését
azonban csak pétlélagos mérésekkel lehetne tisztazni.

Az ,,a” vonalon 4 16vés és a ,,b” vonalon egy robbantés toértént, amelynek
adatait az 1. tabldzat mutatja:

1. tablazat
|
G- Szelvény | EBszlelési tav Toltet sily Toltet mélysége
Sorszdm jele (m) (kg) (m)
|

1% a 2070 5 )

2. a 4 550 20 S

3. a 10 830 70 20

4. a 18 000 ‘ 4 %50 16

5. b 4 951 ‘ 1,08 5

Az észlelést 3 komponenses elektrodinamikus VEGIK tipusu szeizmograf-
fal végeztiik. A kiilonboz6 robbantési tdvolsagoknal kiillonb6z6 nagyitasi foko-
zatot hasznaltunk. Az ingak sajatperiédusa 7', ~ 1,6 sec, a galvanométerek sajat-
periédusa 7'y~ 0,08 sec volt. Az egyes komponensek frekvenciakarakterisztika
gorbéit a 3. dbra, a fazistolas gorbéket a 4. dbra mutatja.

A mérési vonalakon a miiszer mindvégig helyben maradt és a robbantds
helyét valtoztattuk. Az egyik horizontédlis komponens lengésirdnya egybeesik
a robbantépont-észlelési pont vonalaval. Jele H||. A méasik horizontdlis kompo-
nens jele H | , a vertikalisé Z.

Els§ 1épésként a felilleti hullaimok palyamozgasaval foglalkoztunk, hogy
ezzel, valamint a terjedési sebességiik figyelembevételével az észlelt feliileti
hullamtipusokat meghatarozhassuk.

A feliileti hulldim amplitudék kiolvasisdnak megkonnyitése céljabol fel-
vételeinket felnagyitottuk és egy secundumot 16 részre bontottunk. Ez a szeiz-
mogram alapjén 'elegendd nagysigt felbontasnak latszott. A részecskemozgés
szdmitdsat és Abrazoldsat a szokésos médon végeztiik el. Mivel a kiilonb6z6
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komponensek fazistolas gorbéi lényegesen nem térnek el egymastdl és az egy-
idSben beérkezé hullimok periédusa kozel azonos volt, az egyes komponenseken
a vektoros Osszeaddsnal fazistolassal szdmolni nem kellett.

Frekvenciakarakterisztika

0f 02 03 0% 05 06 07 08 09 40 4 42 13 45 45 46 47 15 40 20 mma

3. dbra, A kisérleti mérésben hasznalt VEGIK tipust késziilék frekvenciakarakterisztika gorbéi
(U). Tey= a talajmozgis periédusa
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4. dbra. A VEGIK késziilék fazistolds (y) gorbéi

Tobb hatdrozott térhullam beiitést észleltiink, amelyek a kiilonbozd téa-
volsdgokban altalaban kovethetSk. Kiilonosen jellegzetesek a szeizmogramo-
kon X,és X,-gyel jelzett (6. dbra) térhullimbeiitések, amelyek a szeizmo-
gramokon szemmelldthatéan horizontélis sikban polarozottak. Ezeket a hullam-
tipusokat a részletes feldolgozasban vizsgaljuk.

A tovébbiakban megkiséreljiik a szeizmogramokon a kiilonboz8 feliileti
hulldmtipusokat meghatarozni s azokat més tdvolsagokon azonositani. 2 km-es
tévolsdgnal kapott szeizmogramrél lathaté, hogy a feliileti hullam két j61 meg-
kiilonboztethetd csoportra bonthaté (4, B). Az els feliileti.hullimesoport (4)
a robbantds utédn 5,91 sec-ben, a H| komponensen éles beiitéssel jelentkezett
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A=2070m 17,714 sec
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5. dbra. Az ,,a” vonalon A4 =2070 m és ~/ =4550 m tdvolsdgokban regisztralt 5 kg, ill. 20 kg-os t5le
tetstlyd robbantés felvételei. (H | , H|| és Z komponensek.) A regisztralési sebesség kb. 20 mm/sec.
zy, 3, ¥, = térhulldmbeérkezések, A = elsé feliileti hullamcsoport, B = mésodik feliileti

hullamesoport

(6. dbra). Ennek a hullamtipusnak palyamozgésa (6. dbra)] eléreforgo és a
Z— H|| sikban ellipszisalaki. A horizontalis tengely kozel kétszer akkora, mint
a vertikalis. Ezt az els6 hullimtipust egy tjabb beiités megzavarja s ett6l kezdve
a forgasirany megtartdsa mellett az ellipszistengely viszonya a még tovabbi
beiitésektdl zavarva allandéan valtozik. 6,5 sec koriil a részecskemozgds hétra-
forgé lesz és a Z tengely nagyobbra névekszik mint a horizontélis.

A maésodik feliilleti hulldmesoport 8 sec koriil kezd8dik. A palyamozgis
héatraforg6 (6. abra). A Z|H\ tengely ardny ~ 3/2. Ez a mozgis 9,5 sec-nal
lecseng és ujabb ugyanilyen hullaim érkezik be. Ennek tengelyaranya lecsengés
kozben jelentGsen megvaltozik.

Ezek utan osszehasonlitjuk az 1, 4.5, 10, 18 km-en kapott részecskemozgis
gorbéket az el6bbi 2 km-en kapott két f6 hulldmcsoport gorbéivel. Az elsé
hulldémesoport esetén (7. és 8. dbra) a 2 km tavolsagban észlelt palyamozgés-
hoz hasonléan a fent emlitett tavolsdgokban is a mozgéasirany el6reforgé, s a
pélya alakja ellipszis. A Z tengely ezeken is kisebb, mint & H)|. Tovdbbiakban
a forgasirany a 2 km-nél észleltekhez hasonléan véltozatlanul el6reforg6, annak
ellenére, hogy a hulldmesoport beiitésektdl zavart. A mésodik £8 hulldmesoport-

nél (8. dbra) minden tdvolsdgban a palyamozgéds hétraforgé, a 10 és 18 km-ek-
3

nél elészor zavart, majd ellipszis alaka. Az ellipszis tengely ardny T

Mind a szeizmogramokbdl, mind a részecskemozgés abrakbél tehat két
16 feliileti hulldmecsoportot kiilonboztethetiink meg minden téavolsdgban. Az
els6 f6 hulldmesoport éles betitéssel jelentkezett. (A hullam sebessége 350 m[sec.)
A hulldémtipus nem mutat kifejlédott diszperziv vonulatot. A részecskemozgis
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0714 sec : 4=2070m : 17,714 sec
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6. dbra. Az abra fels6 részén az 5. Abraban is jelzett (4 = 2070 m) robbantés felvételének méasolatat
adjuk. Az alsé sorban azels6 5 diagram az A (els6) feliileti hullémesoport részecskemozgéséit, az.
utolsé 4, a B (mésodik) feliileti hulldimesoport részecskemozgisat mutatja a Z—H)
tengelysikban

4=951m 5

4=2070m

A=18000m

7. dbra. A=951 m, A=2070 m, 4=4550 m és 4=18 000 m tavolsdgokban regisztralt felvételek
A (elsd) feliileti hullémesoportjanak részecskemozgés-diagramjai a Z— H|| sikban

iranya el6reforgé és a hullamcsoport elején a H|| nagyobb, mint a Z tengely.
A fenti jellegzetességek leginkdbb a H* hulldm kritériuménak felelnek meg, de
pontos meghatdrozasdhoz tovabbi vizsgalat sziikséges.

A mésodik f6 hulldmesoport hatraforgé diszperziv hullim-menet. A disz-
perzié kiilonosen 4,5 km-es tavolsagnal kifejlett. Itt a Z|H||~ 3/2. Az els6 be-

* A H hullamot méasképpen hidrodinamikus hulldémnak is nevezik. (L. Don Leet: Earth
Waves, 1950.)
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8. dbra. Az Abran jelzett tdvolsagokban regisztrilt felvételek B (mésodik) feliileti hulldimcsoport=
janak részecskemozgés diagramjai

érkezés sebessége 200 m[sec. Bzt a feliileti hullamesoportot M,; Rayleigh-hul-
lammal azonosithatjuk. Mindkét hullamtipus felismerhet6 a H | komponensen
is, de 1ényegesen kisebb amplitudéval, beiitésekkel zavarva, nem vildgos tagolt-
saggal.

ggA kovetkezd feladat, hogy részletesen vizsgaljuk a hullaimtipusokat és azok
kapcsolatat a rétegszerkezettel.

Méréseinket a b vonalon 24 csatornas szeizmikus miszer felvételeivel egé-
szitettiik ki, amelyeket az emlitett részletes feldolgozassal egyiitt fogunk kiérté-
kelni. Az egész kisérleti mérés miiszaki feltételeit az Orszigos Kdolaj- és Géz-
ipari Troszt Kéolajipari Szeizmikus Kutatédsi Uzeme biztositotta, amiért itt is
hélds koszonenetet mondunk az Uzem Igazgatésigénak.



