Térfogatsuly meghatarozasa és
alkalmazasi lehetéségei furolyukakban

ANDRASSY LASZLO — Dr. SEBESTYEN KAROLY

A dolgozat a gamma-gamma mérések két alkalmazdsi lehetbségével foglalkozik. Gyakorlati pél-
ddlkon bemutatja, hogy a készénkutaté flrdsokban végzett gamma-gamma mérések lehetévé teszik a ké-
-szenek térfogatsiulydnak meghatdrozdsdt. A térfogatsily és hamutartalom kézétti kapesolat viszont meg-
adja a hamutartalom kiszdmitdsinak lehetéségét. Néhdny furdsbol végzett szamitdsok és a MEO vizs-
sgalatok adatai nyernek Gsszehasonlitdst.

A bemutatott masodik dsszehasonlitdsi terilet porozitds meghaldrozdsdra vonatkozik. Agamma-
gamma mérésekbil a térfogatsily meghatdrozdas utjan nyert porozitds adatok és az elektromos paramé-
terek mérésével nyert adatok keriilnek dsszehasonlitdsra.

Vizes rétegek valésdgos fajlagos ellendllds adatait és térfogatsily adatait koordindta rendszerben
«abrazolva a tiszta 100%-ig vizzel telitett rétegek egyenesen fekszenck, mig az agyaggal szennyezett ho-
mokok az egyik, a nem 1009,-ig vizzel telitett rétegek a mdsik oldalon kiesnek az egyenesbél.
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Der Vortrag behandelt zwei Anwendungsméoglichkeiten der Gamma-gamma Messungen. Anhand
-praktischer Beispiele wird es gezeigt, dass die in den Kohlen-Schiirfbohrungen vorgenommenen Gamma
gamma Messungen die Bestimmung der Volumengewichte der Steinkohlen ermdoglichen. Die Verbin-
dung zwischen Volumengehalt und Aschengehalt ergibt die Moglichkeit der Berechnung des Aschenge-
haltes. Hs wird ein Vergleich angegeben zwischen den Berechnungen einiger Bohrlochmessungen und
den laboratorischen Analysen.

Das zweite Anwendungsgebiet beziecht sich der Bestimmung der Porosititen. Ein Vergleich der
aus Gamma-gaumma Messungen dwrch Volumengewichts- Bestimmungen erhaltenen Porosititen und,
der Messung der elektrischen Parameter erhaltenen Daten wird angefiihrt.

Die wirklichen spezifischen Widerstinde und Volumengewichte wasserfithrender Schichten in
seinem Koordinatensystem dargestellt liegen auf der Qerade der bis 1009, wassergesdttigten Schichten,
wdihrend die mit Ton verunreinigten Sande fallen seitwdirts von der Gerade ab, und dze nicht bis 1009,
wassergesdttigten Schichten fallen nach der anderen Seite ab.

A farélyuk altal hardntolt rétegek térfogatstilyanak meghatarozisa a karot-
tézs méréstechnikanak egyik legfejlédGképesebb dga. A gamma-gamma méré-
sek, melyek ennek a feladatnak lyukszelvényezési formaban val6 végrehajtasat
lehet6vé teszik, egyre inkdbb alkalmassé vélnak a ‘mennyiségi kiértékelésre.
Ez a feladat két iton valésul meg. Egyrészt elméleti vizsgalatok tisztaztak azo-
kata jelenségeket, melyek a gamma sugarnak a farélyuk falin torténd széréd4-
sakor végbemennek, méasrészrél a furolyukbeh méréstechnika megfelel ki-
-alakitisa lehet6vé tette azoknak a zavaré hatdsoknak minimalisra csokkenté-
8ét, melyek a fardlyuk atmérd véltozasaibol, a fardiszap fa]sulvvaltozasalbél
stb. szarmaznak.
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Az elméleti vizsgalatok a feladatok bonyolultsiga miatt csak tobbé-kevésbé
elfogadhat6 kozelitések figyelembevételével adjdk meg a szért gamma-sugar-
z4s intenzitdsa és a kdzetek térfogatstlya kozotti osszefiiggést. Djadkin a dif-
faziés elmélet felhasznalasaval, tovabba annak feltételezésével, hogy teljes el-
nyel6dése el6tt a gamma kvantum 10 — 15 iitkozést szenved, a kovetkezd ossze-
fiiggést kapta a szért gamma-sugdrzds intenzitdsara:

i n[e Wy j £ cosmda]

ahol B jeloli az nynak a forras @ erdsségétdl az L diffuziés uthosszatél valé
fiiggését.

fl[oc] a sliriségnek, a furélyukatmérSknek a fiiggvénye, tovabba tartalmaz
nullad és elsé rend(i Bessel-fiiggvényeket.

z a forras és detektor kozotti tavolsag.

Ennek az osszefiiggésnek a siirliség és az impulzusszam kozti kapesolatra
valé megoldésat kiilonboz6 farélyukdtmérdkre, 60 cm-es szondahosszakra 1.
abrdnk tartalmazza (1). (Az abra ordinata tengelyén viszonylagos impulzus
skala van.)

Homilius és Lorch tovdbbfejlesztették a gamma-gamma mérés elméletét
(2). Az altaluk levezetett osszefiiggés a sugarforrasbél egyszeres szérassal a de-
tektorba juté gamma kvantumokat veszi figyelembe. Szamitédsba veszi a sugér-
forrasnak a forrids és a szérédas helye kozotti utszakaszon torténd abszorb-
ci6jat, a szamba jov6 térelemekben az indikétor irdnydban torténd szérddas
valészin(iségét, a szérédas folytan 1étrejove sugarlagyulast, a szorédés helye és a
detektor kozotti utszakaszon felléps abszorbciot, tovabba a szamldlées6 meg-
szo6lalasi valészintiségét.

Megfontolésaik eredményeként meglehetésen bonyolult mtegral kifejezésre
jutnak, melyek grafikus megolddsa az impulzusszdm és a stirfiség kozotti dssze-
fiiggést reprezentalé gorbére vezet (meghatirozott szondaparaméterek mellett).

Ezt a gorbét 2. dbrdnk mutatja be.
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1. dbra. Osszefiiggés a viszonylagos im-
74(0) 2. dbra. Osszefiiggés a beiitésszam és a képzéd-
pulzusszdm ——— és a képzédmény mény sfirlisége kozott kiillonbozé szondahosszak-

no(e=1) - :
o slirlisége kozdtt kiilsnb6zé farélyukéat- ré Homilius. ¢a Jiorsh ‘azering

mérékre Djadkin szerint (szondahossz:
80 cm,d,=0,d, =7 cm dy=14 cm, d; =)
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Tapasztalati osszefiiggést is talalunk a szovjet irodalomban a szort sugdrzés
intenzitdsa és a kézetek stirfisége kozott, mely az aldbbi alaki:

ile= f} oexp | —kol]

ahol o térfogatsily, [ a szonda hossza, k tomegabszorbeids egyiitthat6; Co%0-ra
k=0,06 cm?[g (3).

Az elmondottak és még szamos irodalmi adat igazolja, hogy a szondapara-
méterek figyelembevételével megfelel6 kalibriciés kapesolat hozhaté létre a
farlyukbeli térfogatsulyok ésa detektalt szort gamma-sugdrzés intenzitdsa ko-
zott.

A Magyar Allami Eotvos Lordnd Geofizikai Intézetben szerkesztett Geo
R — 7 tipust szelvényezd berendezésre vonatkozé kalibraciés gorbét 3. dbrdnk
mutatja be. Ennek a berendezésnek a jellegzetessége, hogy a szonda megfelelS
rugé kialakitdssal a farélyuk falanak van szoritva, midltal a furélyuk atmérdjé-
nek és a faréiszapnak a hatdsa minimélissd valik.

A térfogatsuly meghatarozdsinak pontossigit maggal fart Iyukbdl vett
laboratériumi siirliség elemzési adatok és a szelvényezési adatok osszehasonli-
tésa alapjan lehet ellendrizni. :

Az 1. tablazatunkban harom fardsban végzett ilyen ellenérz6 szdmitdsok mé-
résadatai lathaték A tablazatbdl megallapithaté, hogy a laboratériumi és faré-
Iyukbeli mérések sfiriség adatai altaldban 0,05 g/em®-en beliili egyezést mutat-
nak. Ezaz egyezés igen jénak mondhatd, ha figyelembe vessziik a két koriil-
ményt, melyek amérések pontossigat csokkentik. Az egyik, hogy aranylag kis
vastagsigl rétegekrél (széntelepekrdl) van sz6, ahol a gamma-gamma anomalia
torzulast szenvedhet, a mésik, hogy a barnaszén telepek altaldban inhomogén
felépitésiiek és a labor elemzésre keriil6 minta ennek megfeleléen a gamma-
gamma anomélia létrehozdsdban szerepet jitszé é4tlagtol eltérhet.

1. tabldazat
Farélyukban mért térfogatsily és laboratériumi striiség adatok szenes farasokban
Kondé 127.
|
Telep(vr:istagség Téré‘/’f")‘]gsmy s,"{:{,‘;‘,ﬁg Hamugart.alom
(77)-bol elemzés 2
1,60 1,28 1,29 8,91
0,80 1,30 1,35 17,48
0,70 1,33 - =
1,90 1,35 1,33 13,61
Didsgyér 248.
0,70 | 1,31 [ 1,30 | 10,89
Didsgyor 252.
1,10 1,25 1,31 11,79
1,40 1,22 1,27 6,12
0,40 1,32 1,34 15,98
0,80 1,31 1,30 10,89
3,20 1,24 1,30 10,29
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3. dbra. Kalibracids 6sszefiiggés a be-
iitésszdm és a térfogatslirliség kozott
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2. tablazat

Mecseki feketekdszénfaras f6bb képzédményeinek jellemzd fizikai paraméterei

Képz6dmény Mélység Réteg | Labor Al?.{‘lft.Ok Tért. | Hamu- | porogit,
neve m vast., |hamut.| gy sily tart. %
m % g/cm3 g/cm?3 %

HOMOKES Foiiis aoletslaralais sioioions 594,0 — 609,2 15,2 - - 2:;00]° = 24,8
BOmOKIEO "5t 05 e sshiestaevan 733,4 — 736,8 3,4 -— - 2,22 — 16,4
agyagpalal i il s sieenaien 760,4 — 762,0 1,6| - - 2,04 - -
feketeszén ........ccc0000n 777,2 - 778,8 1,6/ 30,31| 1,445 1,45 31 -
h-agyagpala .. .ioet oo 793,0 — 799,6 6,6/ -— - 15881 = =
FeketeRZON o vs oie ol weiivivial 890,4 — 891,4 1,0/ 48,15/ 1,658/ 1,60| 54,6 =
POLetORZBIL s topanis 5o ofs o35 wisle 893,0 — 894,6 1,6/ 29,61 1,440/ 1,40, 23,3 -
feketeszln.. o« . e s ns s e suis 897,6 — 898,6 1,0/ 22,32| 1,394 1,43| 28,0 -
T OO LTI o0 s ol s % dels om blb 903,2 — 905,2 2,0| 27,02 1,424|. 1,42 26,40 -
TR YL Y LT MR U Ay A P 938,2 — 995,6 574l = = 20 = =
HOYNOIROR. -5 Swe. & ety Hay 1018,8 —1032,6 13,8 - - 29418 S = 15,6
FEROLEBZOTYS = orels: Note x otacszedotiatas 1032,6 —1034,6 2,0| 24,70| 1,409 1,39| 21,8 -
ANV RPDALA NI S et ere 1034,6 — 1036,6 2,0 = = T =
hoTHOKRG N A . a T e e 1036,6 — 1039,0 2,4 — - 2,04| — 23,3
h-agyagpala .. 5. .o e 1039,0 — 1045,4 6,4] = - 1,81 -
FOKEtERZON s vwis oo siarsia syetes 1045,4 —1052,5 7,11 19,70) 1,377 1,38] 20,0
AEVAGIL L e s oats Mt iar 1052,5 — 1053,2 0,7 - - TEDTIE = -
AgYAGOSSZON. . .vevsvnsnsass 1053,2 — 1054,2 1,0] - — 1,66 — -
h-agyagpala .............. 1054,2 - 1057,6 3,4 - - 1,91 - -
feketeszén' ......:vveweseios 1057,6 — 1060,0 2,4 19,51| 1,376 1,38] 20,0 -
BEVAEPOLA, o' asre s aaiane s idars 1060,0 — 1062,0 2,0 - - 1,71 - -
fekeleszén ... Jisnvisse e 1062,0 — 1064,2 2,2| 24,29 1,406 1,42| 26,4 -
bh-agyagpala .............. 1064,2 — - - 2,16 — -
BOmOKRS . 0% s e e sid sl 1085,4 — 1088,4 3,0| - — 2,14 - 19,4
homoRkON=n il i e cwie onavars 1088,4 - 1093,8 5,4 -— - 2,46 — 7,4
homOKEO™ST=0% 5 ov ot ere sleres 1110,6 - 1112,4 1,8 - - 2,47 - 7,0
iy s e R R S L 1122,8 -1125,6 2,8 - — 1,65 — -
trachidolerit . ...... ..o 1138,8 — ) = = 2,58| — =
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A gamma-gamma mérések a készénkutaté furdsokban a készén hamutar-
talménak meghatarozasara torténd felhasznalasnak lehetdségét egy korabbi
ankétunkon tartott el6adasban ismertettik (4).

Most egy mecseki feketek8szén fardsban végzett ilyen szamitdsok eredmé-
nyeit mutatjuk be a 2. tdblazatban. 4. dbrdnk a faris vizsgalt szakaszanak
karottizs diagramjait adja. A 2. tdbldzatban feltintettik osszehasonlitéas cél-
jabol a MEO elemzésb6l szdrmazé hamuszidzalék és térfogatsuly adatokat is.
A térfogatsily adatok kitiing egyezést mutatnak. A hamuszézalékra vonatkozé
adatok kozott jelentGsebb eltérések tapasztalhaték. Ez az 4altalunk hasznalt
térfogatsily-hamuszazalék Kkalibraciés gorbe erdsen kozelité jellegére utal.
Ezt a gorbét ugyanis az irodalomban talalhaté atlagos térfogatstly és hamu-
szazalék adatokbdl rajzoltuk fel. Ennek a kapcsolatnak nagyobb szdmt mérés-
adataibdl torténd megallapitasaival a hamuszazalék kiszamitasanak pontossaga
novelhetd.

Foldelest B2,324026M  M2,3240,288  Radioaktiv(y) Radioaktiviy) rf;glzm Hamutartalom
g goroel

eliepdite 25 50 75Qm 50 100 150Qnf00 300 50028 B84 140 2% 20 1 182520)
RA" m ) O d 4 g gorbebol
( x ) (el T 1 Canddy o impi '""p/n'u'nfd’ } e s sl ylg:ﬁiia;afo

7 : ( =
— % == g
frm— =g C ‘
=3 3 =
1

= |

Homokko EE=3Homokos agyagpala @Agyuypalagdgyag mAgyagos.m'n- Feketeszen
4. dbra. Mecseki feketekészén furds karottdzs szelvényei térfogatsiiriiség és hamutartalom
diagramokkal
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[
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A gamma-gamma mérésekbdl nyerhetd térfogatsulynak és igy a gamma-
gamma mérésnek a porozitds meghatarozasira torténd felhasznalhatdsdgara
szamos irodalmi kozlés utal.

Ennek alapjan a porozitast a

B Om— 0t
.. .r z - onl_gf
osszefiggés adja.
ahol
0, = a kdzetmatrix slirlisége
o, = a kézet térfogatstlya a gamma-gamma mérés alapjan
o; = a folyadék siirtisége (vizre I)

”

A kézetmatrix sfirliségét homokos tarolok esetén a kvarc 2,65 g [em? sii-
riiségével vehetjiik azonosnak. A porozitas és a térfogatstly kozotti fenti ssze-
fiiggés kiilonboz6 rétegtartalmakra grafikusan drdzolhaté (5. dbra). A mészks
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2,70 —2,80-as sﬁr(iségfét., véve matrix p(gfem®)
sliriségnek, az eljaras alkalmas
mészks tarolék porozitasanak meg-
hatarozasara is. Olajtarolé kézetek
esetén (ha az eldrasztas kicsiny) a
kisebb folyadékstirtiség kovetkezté-
ben fenti formula g,=1 feltételezés-
sel valé6 alkalmazdsa a valésdgosnal
nagyobb porozitist ad. Minden-
esetre a gamma-gamma mérésekbdl
nyerhetd porozitds értékek azzal a
nagy elénnyel rendelkeznek, hogy

30 %

kiszamitasukhoz a homokok felépi- g 10 20 ,
tésére, a rétegviz tulajdonsdgokra (Geob1-5]
sth. semmiféle feltételezés nem sziik- 5. dbra. Homokos tarolé térfogatsiiriiségének
séges. véltozasa kiilonb6zd telitettség mellett

Osszehasonlitas céljabdl néhany
vizkutaté fardson gamma-gamma és elektromos eljarassal nyert porozitds
értékeket mutatunk be (3. tdbldzat).

3. tablazat

Vizkutaté furdsok gamma-gamma és elektromos eljarassal nyert porozitéds értékei

4 s Elektromos NPT invhE Stirfise

Firds helye BERERIEIIISE: | nrsacknen ||| O FIOTCRYDOL I LS
2 % | :
|

S A O S SR e R 205 — 213 40 37 2,04
SZoCH OFthON! S5+ wvasevstois siasetare 189 -195 40 45 1,92
DoMASZOIL: =0 el s Tidls ot wdiits 245 — 248 36 40 1,99
227 - 235 38 40 2,00
PUNBTON atas ihs 45 0 s e ek 4 451 — 458 40 37 2,04
QIBIAGAL " o5 irsiorein o Sarstebeisiomia s entfio 276 — 282 35 40 1,99
Hédmezévasarhely Dézsa TSZ . ... 219 — 2563 40 30,8 2,14

Erdekes megallapitdasokhoz juthatunk, ha a térfogatsulyt és a rétegek valé-
sagos fajlagos ellendllasat kozos diagramban dbrazoljuk. A vizszintes tengelyen
a térfogatsilyt csokkend irdnyban, a fiigg6leges tengelyen a fajlagos ellenallast
logaritmikus léptékben ugyancsak csokkené irdanyban felrakva 6. dbrdhoz ju-
tunk. A vizsgalt rétegek mind 1009,-osan vizzel telitettek. A rétegvizek faj-
lagos ellenallasa is kozelitGleg azonos. A tiszta homokos tarolok kozelitdleg egy
egyenesen helyezkednek el. Azok a rétegek, melyekhez tartozé pont kiesik az
el6bbi egyenesbdl, nem felelnek meg eredeti feltételezésiinknek, tehat vagy
agyagosak — és akkor a tiszta agyagokat jellemz6 pont felé, vagy részben van-
nak csak rétegvizzel telitve — és akkor az egyenes masik oldaldn a nagyobb faj-
lagos ellenallasok felé esnek.

Ez az eljaras lehetGséget ad az agyagos homokok kijelolésére és a vizzel
nem 1009,-ig telitett rétegek kivalasztasdra. A térfogatstly és a fajlagos ellen-
allas kozotti kapesolatot mennyiségi formdban is meghatarozhatjuk, ha a poro-
zitdsnak el6z6kben felirt és az Archie dltal megadott kifejezést kombinaljuk.
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1 El6z6k szerint:

Rl
whmm e Om— 0
o/ Om— Of
74 : ;
& / Archie szerint:
10 = s
7 g Tl VR;
/ VF R,
/ (R, a 1009%,-ig vizzel telitett réteg fajla-
50 £ gos ellenallasa, R, a rétegviz fajlagos el-
: £ lenallisa)
A0
| A kétféle porozitas azonossagabol:
I e
l/ — Om— 0t _ R,
i | oy ol B
Om—0
5107 M, o
== 2 amibél:
L R R s e ey AY
gfim®  (Gwsis] . P
g P legm_lom_gj] T
6. dbra. Valddi fajlagos ellenallas és térfo- = R,
:gatsily osszefiiggése homokokra 1009,-os
viztelitettség mellett Homokos tarolékra és 1009%,-os vizteli-
tettségre o,=2,65, o,=1
és igy:

o = 2,65—1,65 1/ Bw
I R,

Médosul az egyenlet alakja, ha az Archie-féle osszefiiggés helyett mas porozitas
fiiggvényt vesziink figyelembe. Ha az R, dllandé, akkor a kiilonb6z6 porozitési
rétegeknek megfelelo pontok 6. 4bra szerinti 4brazoldasban egyenesen fekszenek.
Mas R, értékhez mas egyenes tartozik. Az By= == érték nyilvanvaléan a tomor
kvare kézetmatrixot jelenti. Ennek a 2,65-6s pont felel meg. Ha a kézetmatrix
fajsulya nem ismeretes, akkor a rétegparaméterek (R, és o;) dltal meghatarozott
egyenesnek az abscissza tengellyel alkotott metszéspontja szolgaltatja azt.
Ha ismeretes, akkor a két érték egyezése ellendrzésiil szolgalhat.

A gamma-gamma mérések altal szolgaltatott térfogatsily szelveny fel-
hasznélasidra vonatkozéan bemutatott két lehetGségen kiviil még szdmos ut
latszik hasznosithaténak. Igy elsésorban kéolajkutatéis teriiletére az elszékben
ismertetett méréskombinacionak a telitettségi viszonyok tisztazésira, az agya-
gossag kérdésének vizsgalatara, a mészkétarolok kimutatasara stb. igérkezik a
slirtiségszelvényezés eredményesnek.

A gamma-gamma szelvényanyagnak a gravitdciés mérések értelmezésé-
ben valé felhasznalasa is vizsgilatra var. Ezekkel a kérdésekkel a késGbbiekben
kivanunk foglalkozni.
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Uber einige Ergebnisse von Modell-
messungen zur Losung der direkten
gravimetrischen und magnetischen

Aufgabe

Th. Richter — W. Mimchow

A quantitativ kiértékelé modszerekkel szemben a modellmérésel wiszonylag révidebb idé alatt és:
kisebb technikai rdaforditds mellett szolgdltatnak reprodukdlhaté dttekintést a geofizikar anomdlidk ki-
alakuldsardl kilonbozé hatdk esetén.

A szerz6k olyan eljards alapjdan dolgoznak, melynek elvét D. Zidarov: kozélte 1955-ben.

Az elbadds a VEB Geophysik-nél megépitett modellez6 berendezést és az elektronikus mérdel--
rendezés miikddési médjat targyalja. Az eléaddk utalnak a rutinmérések elvégzéséhez sziikséges beren-
dezésekre. A hilelesités és mérési hibak megvitatdsa utin a szerzék gomb és lemez alaki testekhez:
(hatdkhoz) tartozé gravitdcids és mdgneses anomdliaképeket mutattak be.

ITo cpagreHur ¢ KOAUYECMEEHHbIMU MemoOdaMu UHMepnpemayuu, UIMepeHUs HA MO~
0eA51X N0360AH0M NOAYUUMb 3a 0060AbHO KOPOMIK0E 6PEMA U C MEHbUIUMIL MEeXHUUECKUMU 3ampa-
mamu, 60cnpou3soOUMbIL 0030p 603HUKHOGCHILI 2e0hu3uuecKUX AHAMUAUAL 013 PA3AUUHBIX 603-
Mywarowyux meds.

Agmoper npumensiom €nocob, NPURYUN Komopo2o 0vla npedaodceH 3udaposoin 6 1955 e.

B doraade obcyncoaemesn yempoiicmeo Mo0eauposaHus U NPUHYUN Oelicmeus 3AeKmpoH-
H020 U3MepumenbHo20 ycmpoticmea, nocmpoeHHozo 6 Jlelinyueckom npednpuamuu ,,Ieofpusura”..
Hoxaa0uuru ontceigarom npubopsvl, HeobX00uMsle 0451 NPoGeOHUs NPOU3EOOCMEEHHbIX U3Mepe-
Huil.

ITocae obcyxcOenus noepeutHocmu KaaubposKu U usMepeHus, asmops. 0eMOHCMPUpYoN:
6UObL 2PABUMAYUOHHBIX U MASHIIMHBIX QHOMAAULL, BbI3616ACMBIX 603MYIAIOMUMU MeAaMil WapPOoEoLL:
dopmor 1 gopmer naacmuHsl.

Gegeniiber rechnerisch quantitativen Auswertemethoden konnen Modellmessungen in relativ-
kurzer Zeit und mit geringem technischen Aufwand einen reproduzierbaren Uberblick iiber die Aus-
bildung geophysikalischer Anomalien fir verschiedenartigste Storkorper vermitteln.

Die Verfasser arbeiteten nach einem Verfahren, dessen Prinzip von Zidarov 1955 mitgeteilt
worden 1st.

Die im VEB Geophysik Leipzig gebaute Modelliereinrichtung und die Wirkungsweise der-
elektronischen Messanordnung wird beschrieben. Auf die notwendigen Eimrichtungen zur Durch-
fihrung von Routinemessungen wird hingewiesen.

Nach Diskussion uber Eichung und Messfehler werden fur kugel- und plattenformige Storkorper
die zugehorigen gravimetrischen und magnetischen Anomalienbilder gezeigt.

74



