A foldi aramok eloszlasanak vizsgalata
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A tanulmany ismerteti a Magyarorszagon végzett tellurikus relativ frekvenciaszonddzdsok ered-
ményeit. A Nagycenk melletti obszervatériumra vonatkozd  teriiletaranyok 25 sec-os waridcidk
esetén j0 attekintést nyvjtanak az iiledékes medencék mélységi wviszonyairdl. A teriletarany wvdlto-
zasa a periodus figgrényében egyrészt az alaphegység jellegével (mészko, kristalyos pala), mds-
részt az dledékvastagsdggal figg Ossze. Mdd van arra, hogy az uledékhatdsra korrigdlva a mérési
adatokat, az alaphegység jellegét felszini tellurikus mérésekkel meghatdrozhassuk. A tovdabbiakban
a tanulmdny a Kdarpdt-medencében taldlt regiondlis tellurikus irdnyinhomogenitds okaival foglal-
kozik. A medencében jelentkezl regiondlis hatdsnak megfelelé korrekcid alkalmazdsa wutdn visz-
szamaradd lokdlis irdnyitottsigok a tektonikai szerkezettel dlinak kapcesolatban. Ezt a korrekcidt
elsé  kozelitésben a Nagycenk wmelletti obszervatdriumra wvonatkozé relativ ellipszisek szamitdsa
képviseli.
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Zusammenfassung: Der Artikel beschdftigt sich mitden Ergebnissen der tellurisshen relativen
Frequenzsondierungen in Ungarn. Die auf das Observatorium bei Nagycenk bezogenen Fldchenin-
halte bei 25 sec geben eine gute Ubersicht iiber die Tiefenverhiltnisse der Sedimentbecken. Die Ande-
rung der Fldcheninhalte in Funktion der Periode ist einerseits mit dem Charakter des Grundgebirges
(Kalksteine, kristalline Schiefer), andersseits mit der Mdchtigkeit der Sedimenten im Zusammen-
hang. Es besteht die Moglichkeit nach einer Korrektion fur die Sedimentenmdchtigkeit den Charalkter
des Qrundgebirges mit Hilfe von tellurischen Messungen zu bestimmen. Im weiteren werden die mig-
lichen Ursachen der regionalen tellurischen Richtungsinhomogenititen im Karpathen-Becken erortert.
Die fur die regionale Richtungsinhomogenitit korrigierten Ellipsen zeigen lokale Richtungsinhomogeni-
titen die mit den tektonischen Linien im Zusammenhang stehen. Die regionale Korrektion wird
an erster Anndiherung al Bildung der relativen Ellipsen zwischen Feldstation und Observatorium durch-
gefuhrt:

1. Bevezetés

A MTA Geofizikai Laboratériuma altal végzett orszagos foldidram-mé-
rések eredményeir6l mar tobb izben beszamoltunk a megel6z6 szimpdziumo-
kon (utéljara [1]-ben). Most egyrészt a mérésekkel, mésrészt pedig a feldolgo-
zassal és az értelmezéssel annyira eldrehaladtunk, hogy lehetségessé valt ossze-
figgd kép felvazolasa az ezekkel a mérésekkel kimutathaté foldtani szerkeze-
tekrdl, szerkezeti vonalakrél, a kiils6 és belsd hatésokrél és ennek alapjan ko-
vetkeztetéseket vonhatunk le a mérések felhasznalhatésagira vonatkozéan
olyan teriileteken is, ahol a foldtani szerkezet egyeldre ismeretlen.

2. A mérési anyag

A méréseket, amint azt mar részletesebben ismertettiik, a kovetkezd elv
szerint végezziik : f6bézis a Nagycenk melletti obszervatérium, az egyes pon-
tokat lehetSleg egyenletesen elosztva az orszag teriiletén mozgé terepallomas-
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sal mérjiik be. Eleinte 2 napig lassa (2 cm/6ra) és egy napig gyors (2 cm/perc
elGtolasu) regisztralist végeztiink. Késdbb egyrészt a napfoltszam csokkenésé-
vel egyiittjaré magneses tevékenység-csokkenés, masrészt a lassu regisztratu-
mok feldolgozasanak nehézségei miatt Gigy dontsttiink, hogy érdemesebb 2 na-
pig csak gyors regisztralast végezni. Jelenleg is ezt a beosztast kovetjiik. Ezek-
bél a regisztratumokbdl az egyes véltozastipusok fellépése idején abszolut ellip-
sziseket hatdrozunk meg. A periédustartomény szélsé hatara altalaban 5 sec
és 1 6ra. Az egyidejlileg mért obszervatériumi abszolut ellipszisek alapjin eze-
ket az ellipsziseket dllandé bézisra redukaljuk.

3. A relativ frekvenciaszonddzdasok értelmezése

A fent emlitett mérési adatokbol osszeallitottuk a mérési pontok és az
obszervatorium kozotti teriiletarany valtozasat a periddus fiiggvényében. Ter-
mészetesen egy-egy pont meghatirozasahoz nem lehetett szigoran egy meg-
hatdrozatt periédushoz ragaszkodnunk, hanem megfelelé periédus-hatarokat
kellett felallitanunk és ezek kozott a hatarok kozott atlagértékeket képezniink. .
Megjegyezziik, hogy nem lehetetlen, hogy ez az atlagolas a gérbék bizonyos vo-
nasait elmossa, mégsem mehetiink nagyobb részletezésbe anélkiil, hogy kovet-
keztetéseink merészekké ne valjanak. Az ilyen médon kivalasztott 5 periédus-
csoport atlagperiédusa 10, 25, 100, 500 és 1000 sec. Az egyes periédusok kozott
a teriiletarany valtozasit a

F=t-log T +konst.

fiigevénnyel kozelitettiik meg, ahol a F a relativ ellipszis teriiletaranya, 7' az
atlagos periédus és ¢ a teriiletaranynak a periédussal valé valtozasat jellemzé
iranytangens. A mult évi regionalis kongresszuson bemutattuk a ¢ (1—4) tér-
képeket [#(1) 10 és 25, t(2) 25 és 100, #(3) 100 és 500, £(4) 500 és 1000 sec ko-
zotti szakaszra vonatkozik].

Ugyanakkor a teriiletarany 25 sec-nal mért értékeinek eloszlasat feltiin-
tetd térképiinket is bemutattuk. Az utébbi térkép altalaban ismert szerkezete-
ket mutat (pl. az Alf6ldon a nagy iiledékvastagsigokat, emellett Szeged — Buda-
pest vonalatél Ny-ra a Dundntil — Bacskai paleozods kiiszobot). Ezzel szemben
a #(1—4) térképeket akkor nem tudtuk kielégitGen megmagyarazni.

4. A t(1—4) térképeken ldthato anomalidkat eldidézo okok

Vizsgélataink soran feltételeztiik, hogy ezeknek a térképeknek az ano-
mélidit a kovetkez8 okok hozhatjak létre:

1. A joélvezetd iiledékes rétegek vastagsaganak valtozasa.
2. Az iiledékek és az alaphegység kozotti ellendllaskontraszt.
3. A foldkéregben helyetfoglald, egyeldreismeretlen ellendllas-inhomogeni-

tasok.

Ezeknek a tényez8knek hatésa a ¢(1—4) térképekben egyiittesen kell, hogy
megmutatkozzék és egyik hatds sem ismerhetd fel tisztdn, a tobbitdl elkiilo-
nitve. Ezt j6l mutatja az is, hogy az iiledék horizontalis vezetSképességét jelzd
teriiletaranytérkép egyaltalan nem hasonl6 a ¢ térképekhez. A térképek értel-
mezését neheziti az is, hogy alapjaban kettds hatéssal kell szamolnunk : & mé-
rési ponton kiviil — forditott irAnyban — szerepel az obszervatérium altalaja-
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nak elektromos felépitése is. Ezt azonban egyrészt magnetotellurikus szonda-
‘z4s révén ismerjiik, masrészt pedig, mivel ez a hatds minden egyes pontban azo-
nos, felismerhets és igy kikiiszobolhetd.

A mérések értelmezéséhez feltétleniil ismerniink kell — legaldbbis az or-
-8z4g egy részében — az iiledékek vastagsagat és az alapkdzet milyenségét. Erre
a mélyfarasok, és az ezek alapjan végzett elméleti megfontolasok révén van le-
het6ség [2]. Mindenesetre, az elméleti elképzelések hibasak is lehetnek, s igy
elsGsorban a farasok kornyékén elhelyezett allomasok adataira tamaszkodtunk.

A tovabbiak szempontjibol érdemes két relativ frekvenciaszondazasi gor-
bét részletesebben megvizsgidlnunk. Az egyiket a Soproni Hegység kristélyos
paldjan mértiik, a masikat pedig a Szendrsi Hegység mészkovén. 25 sec-nal
mindketténél maximum van — ez az obszervatériumi iiledék hatasa lehet —
utdna viszont a kristdlyos paldan gyenge emelkedést (+1), a mészkovon gyors
csokkenést (—25) tapasztalunk (1., 2. dbra).
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1. dabra. Tellurikus relativ frekvenciaszondazas gorbéje, Sopron kornyékén,
kristalyos pala alaphegység felett mérve (,,Muck”)

A jelenség magyarazata az, hogy a mészkovek fajlag()s ellenallasa altala-
ban kisebb mint 1000 ohmm, még szarazallapotban is,mig a kristdlyos pala el-
lenéllasa 1000 ohmm-n4l dltaldban lényegesen nagyobb,az iiledékek ellendlldsa
nagysagrendileg 10 ohmm koriili. Ha ezeknek az adatoknak a figyelembevételé-
vel, megszerkesztjilk a Yungul-féle kétréteges magnetotellurikus goérbék [3]
a,lap]a.n a relativ frekvenciaszondazas varhat6 eredményét (tudva azt, hogy az
obszervatériumban az alapkdézet 1500 m mélységben kristalyos pala), nagyon
j6 kozelitéssel a mért gorbéket kapjuk vissza.
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2. abra. Tellurikus relativ

frekvenciaszondidzas  gor-
béje, mészkd-alaphegység
felett mérve a Szendrdi
hegységben (,,Galvécs™)

A tovabbiakban a pontokat nem egyedileg, hanem statisztikusan vizs-
galtuk:
Els6ként a teriiletardnyok és az iiledékvastagsig kozotti osszefiiggést vizs-
galtuk. Megallapitottuk, hogy mészk§-alaphegység esetén az dram dltal atfolyt

alaphegység esetén

az 4ramok behatoléképessége kisebb (3. dbra). Ezt az eredményt megerdsi-
tette a t,, 1o, térkép vizsgalata is. El8szor is ezek az értékek linedris kapesolat-
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3. dbra. 1/F értéke 25 sec-os varidcidknéla) kr: kristdlyos pala, b) m?® — m® : paleozo6s, tridsz és jura
mészkd, m? —m®: kréta mészkd, ¢) vul: vulkanikus képz8dmények az iiledékben (pl. tufa)
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ban vannak az iiledékvastagsdggal, els6sorban pedig a pannon rétegek iiledék-
vastagsagaval (4. dbra). A kristdlyos alaphegység feletti pontok a regressziés
egyenes felett, amészké feletti pontok ¢ értéke pedig a regressziés egyenes alatt
helyezkedik el dltalaban, az eddigi megéllapitdsokkal egyezfen. A pannon ré-
tegek vastagsdgaval a korreldciés faktor +0,35. Ezzel szemben az iiledékvas-
tagsig és a tygy_ 500 k0zOtt hasonlé mértékii (—0,35), de negativ korrelaciot ta-
laltunk, ez az iiledék hatisnak ebben a tartomanyban valé csokkenésére utal.
Vizsgalataink alapjin a 25 sec-ndl mért teriiletaranybél kozvetleniil is lehet
kovetkeztetni az iiledékvastagsig ismeretében az alapkézet minemfiiségére.
Az iiledékvastagsagot komplex geoelektromos mérésekkel lehet meghatérozni.

5. A magyarorszdgi tellurikus féirdnyok

Eddigi vizsgédlataink az orszigos mérésekkel kapcsolatban inkabb a frek-
venciaszondazds kérdésére vonatkoztak. Ebben az évben az eddig mért 65 dllo-
masnak a relativ ellipszisét is meghataroztuk az (a, b, ¢, d) linedris vektorfiigg-
vény segitségével [4]. A szamitasokat elektronikus szamit6gép végezte. A sza-
mitds menete az volt, hogy az egyes mért abszolit ellipszisekbél szamitottuk az
obszervatérium és a mérési pont kozotti relativ ellipszis adatait. Egy kozeli-
téssel kellett élniink : az abszolt ellipsziseknek megfelel§ tenzorokat szimmet-
rikusnak tételeztiik fel. Statisztikus feldolgozasndl ez a feltevés csak hossza-
dalmas kiegyenlitéssel keriilhetd el, emellett ilyen iranyu vizsgalataink szerint,
a szimmetrikus tenzor az esetek tilnyom¢ tobbségében (tobb, mint 959,-4ban)
még az 19,-os hibahataron beliil is megfelel6 eredményt ad.

Ennek a feldolgozisnak az alapjan a 65 pontban megkaptuk az abszolat
és relativ ellipsziseket, nemcsak Osszesitve a pulzdcidk teljes spektrumara, ha-
nem kiilon a 25 és 60 sec-os valtozasokra is. Azt vartuk, hogy az abszolut ellip-
sziseknek az atlaga kor (itt 4tlag alatt nem egyszer(i szamtani kozépértéket kell
érteniink, hanem a linedris vektorfiiggvény minden egyes koefficiensének meg-
felelGen sulyozott kozépértékét), tehat a tellurikus dramok atlagos iranyitott-
sdga nulla. Ezzel szemben azt talaltuk, hogy az orszdgos atlag nagyjabdl 70°
iranyban elnytlt, azaz nem tér el ttlsdgosan az obszervatérium abszolat ellip-
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szisétSl, amelyet 3 év regisztratumai alapjan hataroztunk meg. Az ellipszisek
adatai:

A relativ ellipszisek orszagos atlaga:
a=1,08, b=—-0,08, ¢c=-0,08, d=0,93

Obszervatériumi ellipszis az orszagos atlaghoz viszonyitva: (az el6zd recip-
rok ellipszise)

2=0,93, b=0,08, ¢=0,08, d=1,08
Obszervatériumi abszolat ellipszis:

a=36,3, b=c=9,1, d=517,1
Orszagos atlag abszolut ellipszis:

a=38,6, b=c=5,4, d=52,4

Felvetédik a kérdés, mi okozhatja ezt az erls iranyitottsagot ?

Els6nek azt a lehetdséget vizsgaljuk meg, nem szidrmazhatik-e az iranyi-
tottsdg az exoszférabdl, tehat nem rogton a keletkezésnél sziiletik meg az in-
homogenitds ? A kérdés eldontésére figyelembe kell venniink, hogy ma mar a
pulziciékat nem tekintik ,,véletlen eloszlastiaknak”. Jacobs és Sinno [5] még
egyes pulziciék dramrendszerét is megszerkesztette. Igy elméletileg megvan a
lehet6ség a pulzaciék irdnyitott keletkezésére. Ezzel szemben a napi valtoza-
sok mar nem felelnek meg az ilyen egyszerii keletkezési feltevésnek [6]. Ezt a
kérdést a legegyszer(ibb volna Ggy eldonteni, hogy azonos szélességi 6vben szé-
mos helyen meghatiroznank az abszolut ellipszist. Ezek dtlaga megadnd — mi-
vel az eltérd geolégiai helyzetekbdl ad6dé iranyitottsagok ereddje kiozel nulla —

. g / . . ! /
Gbszervatorium relati ellipszise az orszagos atlaghoz kepest

OrJza'ga.s
atlag

5. dbra. Az orszagos (térbeli)
atlagellipszis és az obszer-
vatériumi (idébeli) atlag-
ellipszis kozotti relativ el-
lipszis 20 és 60 sec-os -va-
ridciok esetén, valamint
az orszAgos atlagellipszis
ugyanerre a két periédus-
savra

+ 20 sec valtozasokra
. i’
x 1 min valtozasokra
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a kérdéses szélességi ovezet atlagos iranyitottsagat. Sajnos, csak nagyon kevés
4llomésrol ismerjiik az ellipszisek helyzetét. Az altalunk 6sszegyiijtott, mintegy
20 allomas alapjan nem lehetett semmiféle KEK-i atlagos iranyitottsagot ki-
mutatni [7].

A kérdés vizsgilatanak masik utja a magnetotellurikus eredményekkel
val6 osszehasonlitas. A magnetotellurikus ellendllas-ellipszis az abszolat ellip-
szisek orszégos dtlaga és a kérdéses pont abszolat ellipszise kozotti relativ ellip-
szist adja meg méréseink szerint, legalabbis kozelitéleg. Kz azonban nem dontd
bizonyitéka az irdnyitottsig exoszférikus eredetének. Ugyanis Adam kimutatta,
hogy mind a tellurikus, mind a foldmagneses abszolat ellipszishen regionalis
hatisok jelentkezhetnek, amelyek a két abszolut ellipszisbdl szamitott mag-
netotellurikus anizotrépia ellipszishél kiesnek [8].

Mint nagyon érdekes eredményt kell itt megemliteniink, hogy az orszagos
4tlagos abszolut ellipszis 20 sec és 1 min kozott nagyon jelentékenyen megval-
tozik. 20 sec-os valtozasokhoz viszonyitva 1 min-nal alig van iranyitottsag.
Ezzel szemben az obszervatériumnak -az atlagra vonatkoz6 relativ ellipszise
csaknem teljesen azonos (4. dbra).

Mindezek alapjan megallaplthat]uk hogy a pulziciok regionalis iranyitott-
saganak kérdését veulogesen még nem tudjuk megoldani. A legvalészinibbnek
az latszik, hogy van kiils6 és belsé eredetii iranyitottsag is, és a Kérpét meden-
cében a ketté kozelitéleg egybeesik. A belsé lra,nyltottsagot feltehetdleg a kis-
tengellyel parhuzamos vetorondszerek okozzéak : eszerint elektromos S/empont-
b6l nem a KEK felé hizédé torésvonalak (pl. a Balaton-vonal) jelentik a f6-
tektonikai iranyt, hanem erre nagyjab6l merdlegesen, a Scheffer Viktor altal
felismert Dunantul — Bacskai Paleozoos-kiiszob [9] peremi torései, a Kraistida
torésrendszer folytatisa és ennck iranyiban, a Dundntal nyugati részén Ven-
del Miklos [10] altal geolégiai moédszerekkel is kimutatott torések.

Végezetiil még rémutatunk arra, hogy a méréseink alapjan osszeallitott
térkép ( 6. dbra) a legtobb esetben ko7vetlenul megad]a a 16 tektonikai vonala-
kat, mar legalibbis azokat, amelyek elektromosan is kimutathaték. [gy pl
a Balaton vidékétsl hossza szakaszon lehet kovetni a Balaton-vonallal par-
huzamos kistengely-irdnyokat [a Balaton kérnyékén Tihany (20) és tobb ujabb,
fel nem tiintetett pont, tovabba az 1—9. pontl Ezzel a vonulattal péarhuza-
mosan D-re van egy masik, hasonlé irdnyitottsdgii vonulat is (10— 16. pont).
A két vonulat a frekvenciaszondazésok térképén is megtalilhato, az elsS egy
kivételével negativ (dtlag —4), az utébbi csupa pozitiv (dtlag + 12) anomalia-
val. A 17— 21. pontban, altalaban hegyvidéken, mindig a f6 tektonikai irdnyra
merdleges a nagytengely. A Biikk aljan (22) a rosszul vezeté masszivum koriil
korbeforgé ellipsziseket [11] lathatjuk. Egyes helyeken két iranyitottsig
ereddjét latjuk (pl. Sarosd, 25), méshol (Mér, 23) az elektromos {Girany nem
esik egybe a tektonikai fGirannyal.

A felvazolt eredmények maguk jelolik ki a jovében kovetendd utat: a mé-
réseket tovabb szeretnénk folytatni addig, mig az egész orszag teriiletét halo-
zatosan bemérjiitk, megfelel§ szimban magnetotellurikus szondazasokkal kom-
bindlva. Az irdnyitottsigi probléma megoldisédnal a Kérpat-medencén is til
kell lépniink.

E helyen szeretnénk koszonetet mondani a Miskolci Nehézipari Egyetem
Geofizikai Tanszékének és az All. Eotvos Lorand Geofizikai Intézetnek az alta-
luk mért bazispontok regisztratumainak dtengedéséért, valamint Zilahi-Sebess
Laszlénak az elektronikus szamit6égéppel tortént relativ ellipszis szamitasokért.
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Die geoelektrischen Untersuchungen im
Bereiche des osterreichischen
Neusiedlersees

V. FRITSCH

A nagyliterjedésii t6 vizének olyan nagy az elpdarolgds: vesztesége, hogy ezt csak a t6 fenekén levo
forrdsok vize tudja pitolni. 1955-ben a Mirbisch mellelti, 121 m mélységig hatold 1. sz. fdrds 10 finom-
homok -viztdrolé szintet taldlt. Az ezekbdl nyert vizmintdk dtlag 26 g|l sétartalmat mutattak. Tauber
burgenlandi tartomdnyi geolégus a kérdés tanulmdnyozdsara hidrogeolégusokkal, geoelekiromos, ve-
gyész, balneolbgus és mds szakemberekkel egyiitt kutatécsoportot szervezett. A geoelekiromos csoport ve-
zelbje az elbado.

Magdnak az dsvinyviznek a fajlagos ellendlldsa kicsi, 0,5 — 3,0 ohmm, mig a vele dtitatott ré-
tegé 10 — 30 ohmm, a t6 vizéé 5— 10 ohmm. Az izoohm térképen az dsvinyviz elbforduldsa szempont-
§abol a 10 — 20-as izoohm vonalaknak van kilinleges jelentdsége. A geoelektromos mérések célja, hogy
a furdsok helyét kijeliljék.

Egy djabban felmeriilt probléma megolddsa céljabdl magdban a téban is torténtek mérések. Ugyan-
28 Morbisch és Illmitz kizott a téban gatat készilnek épiteni, ennek alapozdsi kérdéseit vizsgdljak geo-
elektromos mddszerrel.

Eddig egyendrammal 4 elektrédds elrendezésben mértek. Ujabban 6 elektridas eljardssal kisér-
leteznek.

A Fertoté vidékének qydgykiozponttd fejlesztésére eqy kilon tervezd wallalat alakult, amely-
ben az osztrdk dllam is részt vesz.
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