MAGYAR GEOFIZIKA VI. EVF. 2. SZ.

A MTA Geofizikai Laboratéoriumanak
a Fold elektromagneses jelenségeire
¢és szerkezetére vonatkozo kutatasairol

TARCZY-HORNOCH ANT AL

Szerzé a laboratérium tellurikus, foldmagneses és légelektromos obszervatériumainak kutato
munkdit telinti at, az elért legfontosabb eredményekkel, kulonds tekintettel a Fild elekiromdgneses
terének kulatdsira és a Fold geoelektromos felépitésének wvizsgdlatdban valé alkalmazdsdra. Kiemeli
a pontossagi vizsgalatok jelemtéségét a geofizikar kutatdasokban. :

Onuceisaromest pabomet, Npo6oOAWLIeCs 6 MEANY pUUeCKOll, 2e0MA2HUMHOLL U AIPoIAeKmpu-
veckoll obcepsamopusax I'eopusuueckoti uccaedo6amensckoll aabopamopuul, ¢ YKa3aHuem noay-
YeHHLIX OCHOBHBIX De3Y/AbMamos, npuuem 0coboe GHUMAHUe Y0eademcs U3YUeHII IAeKMpoMae-
HUIMH020 N0AA 3eMALL UL UCNOAb30BAHUI0 0AHHBIX NOCAEOHE20 015 U3YHeHU S INEKMPUYeCK020 CMpoe-
Husa 3emait. Paccmampuéaemest 6onpoc 0 3Ha4eHU U3YUeHUS MOYHOCMU padom 6 2eoiusuueckix

uccae006anu sx.

Verfasser gibt eine Ubersicht der Forschungsarbeiten der tellurischen, erdmagnetischen und
luftelektrischen Observatorien des Laboratoriwms, samt den erhaltenen wichtigsten Resultaten und mit
spezieller Hinsicht auf die Erkundung des elektromagnetischen Feldes der Erde und ihre Beniitzung
wn der Forschung des geoelektrischen Aufbaus der Erde. Es wird auf die Bedeutung der Genawigkeits-

untersuchungen in den geophysikalischen Forschungen hingewiesen.

A MTA Geofizikai Kutaté Labora-
Y6riuma szinte egyiitt jubililhat az
Egyesiilettel, mivel 6n4llé statutum-
mal 1955 eleje 6ta milikodik. Az eltelt
kozel tiz esztends alatt kiforrott és
megizmosodott az a tudomanyos ku-
tatasi program, amely a Laboratérium
munkajanak értelmet és célt adott
az elmult években és komoly perspek-
tivit ad a jovlre nézve. Kzt az
Orszagos Tavlati Tudomanyos Kuta-
tasi Terv roviden

WA foldmdgnesség, a foldi aramok
és az ionoszféra wizsgdlata’” cimen
foglalja Ossze.

Ez a cim, mint ismeretes, ma mar
igen tag és nagyon sok kutatis gyijto-
neve pl. a foldmagneses sarkokon,
konjugalt pontokban valé vizsgila-
toktél kezdve, a sugdrzdsi  Ovek
kozvetlen szputnyikos megfigyelésén
keresztiil az elektromagneses indukcié
tanulmanyozasiig az Upper Mantle
Projects keretében stb. Felvetodik a
kérdés, hogy a Laboratérium ezen

igen tag teriilet milyen részeivel és
milyen eredménnyel foglalkozott ed-
dig. El6adasomban ezt szeretném
roviden felvazolni.

A Laboratérium els6 és egyben
alapvetéen fontos tudoméanyos prog-
ramja volt a Nagycenk melletti elekt-
romagneses obszervatérium  felépi-
tése és miiszerezése. Itt ma a foldi
elektromdgneses tér valamennyi kom-
ponensét (tehiat a 3 foldmagneses,
2 foldidram és a légelektromos kom-
ponenst) rendszeresen regisztraljuk és
ezek eredményeit tanulminyozzuk.
A regisztratumokat analitikusan sok-
rétlien feldolgozzuk, el6készitjik a
tudomanyos kutatisok szaméara. Ada-
tainkat évenként jelentésekben is ko-
zoljik, hogy a nemzetkozi tudoma-
nyos vilag rendelkezésére alljon. Ezen
munka jelentéségére mutatott ra a
német geofizikusok 1958. évi lipcsei
kozgytlésén Fanselaw professzor is,
aki szerint ez az obszervatérium a
megfigyelési halézat addig fennal-
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lott jelentés hianyossagat sziintette
meg (Bergakademie, 1958. év, 444.
old.). Tovabba 1964 juniusiban a
szocialista orszagok geofizikusainak
VII. konferenciajan Puskov . pro-
fesszor, az IQSY szervezdje, amikor
éppen hazénkat kérte fel az eurdzsiai
régioban a foldi-dram-regisztratumok
analitikus kozpontjanak felallitasira.

A foldi elektromagneses tér spekt-
ruma igen széles. Mint ismeretes,
az évszazados valtozastél az extra-
terresztrikus radidhullamokig terjed.
Ebbdl a Laboratérium a kovetkezd
periédusokat vizsgalja ‘rendszeresen,
lehetéség szerint mind a 6 komponens-
ben :

1. a térerGsség napi, de f6ként
nyugodt napi valtozasat (Sq).

2. 2—60 perces szabalyos (pl. 6bol-
hdborgas) és szabalytalan valtoza-
sokat,

3. 0,2—300 sec periédusu un. pul-
ziciokat,

4. 8—1000 Hz ELF-tartomanynak
megfelel6 periédusokat.

Természetesen a regisztralasi és az
adatfeldolgozasi rendszer is ehhez
alkalmazkodik. ;

A foldi elektromagneses térerdsség-
nek az el6bbiekben emlitett valtoza-
saiban jelentkezd periodicitdsok mel-
lett meg kell kiilonboztetniink a
foldi elektromégneses tevékenységben
jelentkez6 tovabbi periodicitdsokat.
Ez utébbiak koziil kilonosen a pul-
zaciok, a 2—60 perces szabilyos és
szabalytalan zavarok és az SJq tevé-
kenységét illetéen kutattuk:

1. a naptevékenység 11 éves cik-
lusat,

2. az évi valtozasokat,

3. a Nap forgasabol szirmazé 27
napos visszatérési tendencidt,

4. a Hold keringéséb6l adédé 28
napos ciklust,

5. és a I'old tengelye koriili forga-
sabdl adéd6é napi menetet.
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Néhany érdekesebb kutatist és
eredményét a fenti sorrendben meg-
emlitiink:

@) Mind nemzetkozileg, mind az
altalunk definialt nyugodt napi po-
tencidlban sikeriilt kimutatni a kom-
ponensek ardnya alapjin a tevé-
kenységek hatasiat. Ezzel kapesolat-
ban kutattuk a napfoltmaximum ide-
jén kiilonosen a 24 — 60 pere periédust
savban jelentkezd és az Sq-ra jelentds
befolyast gyakorlé déli tevékenységi
csucs okat is. ;

b) A 2—60 perces sivban tobb
paraméter alapjan jél elhataroltuk
a tevékenységek hordozéinak tekint-
het6 2—6 perces és 24—60 perces
(tn. elsédleges) savokat az 1957 — 58-
as napfoltmaximum éveinek adatai
alapjan.

¢) Meghataroztuk a pulzaciékkal
kapcsolatban tobbek kozott:

«. a spektrum valtozisit a te-
vékenységekkel, napfoltcikluson beliil,
napszakonként (3 oranként) stb.

B. Az éjszakai és nappali tipusi
pulzaciék sajatsigait, hajnali = 4at-
menetét egymasba.

y. A pulziciék kapcsolatat az
ionoszféra paramétereivel.

0. A pulzicidk elterjedését a Fol-
don a foldrajzi szélesség- és hosszusag-
kiilonbség fiiggvényében, tovabba a
pe és pi tipust pulziciék egymdisba
valé 4talakulisinak lehetGségét.

e. A keletkezési mechanizmusokat
(hidroméagneses hullaimokat) az el6bbi
vizsgalatok tiikrében.

d) A Fold-ionoszféra iiregrezona-
torban terjedd sferics-ek alacsony-
frekvencids komponenseiben, az un.
ELF-tartominyban megvizsgiltuk az
alapharmonikus 8 Hz-es jel, valamint
két felharmonikusianak gyakorisagat,
amplitudévaltozisat és felvildgosi-
tast kaptunk a vilagzivatartevékeny-
ség napi eloszliséra és az alsé ionosz-
féra &altal hatdrolt tiregrezonator jo-
sagi tényezbjére nézve.



e) Kimutattuk a légkori potencial-
gradiens oras atlagértékeiben, vala-
mint a légelektromos nyugtalansig-
ban a kiilonb6z6 meteorolégiai elemek
szerepét.

f) Kimutattuk a 27 napos vissza-
térési hajlamot az els6dleges és masod-
lagos frekvenciasivokban és elemez-

tilk az autokorrelaciés tényezd val- .

tozdsit a napfoltcikluson beliill. Ez
utébbi a napfoltmaximum idején az
elsddleges saivban lényegesen nagyobb,
mig a napfoltminimumban a két sav-
ban kozel egyenlé. Oka feltehetGen a
magneses tevékenység jellegének meg-
valtozdsiban (M-régié) van.

g) Vizsgaltuk a holdhénapi (és hold-
napi) hullimokat a 2—60 perces
sdvban és a holdhénapi menetre
hatarozott kettds hullimot kaptunk.

A fenti ismertetés a foldi elektro-
magneses tér id6beli valtozdsinak
kutatasa terén végzett munkdinkat
illetGen nagyon vazlatos és nem tore-
kedhet a rovid el6adas keretein beliil
teljességre. Egy-egy részproblémardl
a Laboratérium kutatdi a szimpéziu-
mon még kiillon és részletesebben
szamolnak be: jelen el6adisunk ezért
— az ismétlések elkeriilése céljabdl —
inkdbb csak Osszefoglalds, szintézis
kivin lenni.

Osszefoglalé képet szeretnék adni
még azokrol a kutatdsainkrol is, ame-
lyek a Fold belsé szerkezetének, elekt-
romos felépitésének megismerésére
iranyultak. ‘

A f6ldi elektromagneses térnek al-
talunk vizsgalt spektruma a skineffek-
tus révén lehetdséget ad részben a
meglev6 obszervatérium-halézat ré-
vén, részben pedig mozgé obszerva-
toriumok telepitésével a Fold ma-
gyarorszagi kéregrészének és felss
kopenyének vizsgalatira.

Médszertanilag felhasznaltuk, és in-
homogén anizotrép kozegre altala-
nositottuk az irodalombél ismert
magnetotellurikus moédszert. Kifej-
lesztettiik a vertikdlis magneses kom-

ponens anomalis viselkedésén alapulé
kutatasi eljarast. Kidolgoztuk ugyan-
akkor a relativ tellurikus frekvencia-
szondazas moédszerét. Ez utébbi alkal-
mazasara tag lehetdséget adtak az
orszagban eddig végzett ipari tellu-
rikus mérések bazisregisztraitumai is.

A Laboratérium kiilonos figyelmet
szentelt az orszig elektromos inhomo-
genitisainak tanulminyozisira a fel-
szint6l kiindulva mintegy 250 —400
km mélységig. Ezen kutatisok né-
hiny eredménye a kovetkezGkben
foglalhaté ossze:

a) T = 25 sec-os valtozisok segit-
ségével mintegy 60 halézatosan el-
helyezett pontban a tellurikus relativ
ellipszis teriiletének meghatirozisa
utjan az alapkézetnek, azaz az els6
jelentds ellenallas-anomalidnak szer-
kezeti viszonyairdl orszigos méretek-
ben attekinthet6 képet kaptunk.

b) A relativ tellurikus frekvencia-
szondazasi gorbék T = 25 és 100
sec-os szakasza alapjan kovetkezteté-
seket sziirtiink le az alapkézet-tipusok
orszagos eloszlisara nézve is.

¢) Megallapitottuk, hogy az orszig
tobb pontjiban mintegy 60 km-es
atlagmélységben egy jolvezetd réteg
jelentkezik a magnetotellurikus frek-
venciaszondazasi - gorbéken. [zt a
kiilonben az orszag kozponti részén
jelentkez6 réteget feltehetGen homér-
sékleti és kézettani anomdlia hozza
létre. Vizsgiltuk ennek a rétegnek
elterjedését az orszigban a relativ
tellurikus frekvenciaszondazasi gor-
bék T = 100 és 500 sec kozotti sza-
kasza alapjan is.

d) A napi potencidlviltozas és fel-
harmonikus segitségével megallapi-
tottuk mintegy 250 — 400 km-es mély-
ségtartomidnyban a Rikitake 4ltal
jelzett jelentds ellenallis csokkenést
a fels6 kopenyben.

e) Elektronikus szdmolégéppel fel-
dolgoztuk az eddig bemért orszagos
foldidrampontok adatait és kiszdmi-
tottuk a relativ ellipsziseknek meg-
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felel6 tenzorok komponenseit. Ez
utébbiak sulyozott kozépértéke meg-
adta az atlagos orszigos relativ ellip-
szist. Kzzel korrigiltuk a Nagycenk
melletti obszervatérium abszolut ellip-
szisét, amely kapcsolatba hozhaté az
orszag egyik f6 tektonikai vonaldval.
Itt emlitjiitk meg, hogy a tellurikus
allomasellipszisek meghatarozasara a
szabalyos mérési hibakat jobban ki-
kiiszobols, tin. érint6 mdbdszert, s az
ezzel kapott mérési eredmények fel-
dolgozasara egyszerlibb szamitasi el-
jardsokat vezettiink be.

f) A AH,/AH; hanyados alapjan
— ahol H,_ a vertikdlis foldmagneses,
H, pedig a horizontalis komponens —
megrajzolt ellendllas novekedési ira-
nyok ugyanazt az ellendllis-anomé-
lidt mutatjak az orszig kozépsé ré-
szén, mint amelyet a relativ tellurikus
frekvenciaszondézisokkal — korvona-
laztunk. Igy ‘a kétféle mérési és sza-
mitasi médszer eredményei koleso-
nosen igazoljak egymast. A foldi
elektromégneses tér id6beli valtoza-
sainak kutatdsihoz hasonléan ezen
a kutatési teriileten is csak vazlatos
képet adhattunk. A képet teljesebbé
itt is a mar emlitett el6adasok teszik.

Az eddigiekben targyalt probléméak
esetében éppen ugy, mint a geofizika
szamos mas teriiletén fontos szerepet

jatszik a kapott értékek realitasinak,
megbizhatésaganak vizsgilata. KErre
a korrelaciés faktorok mellett a szé-
rasokbo6l addédé kozéphibak is jél
felhasznalhaték, mert megmutatjak,
hogy a kapott értékeknek és ezek
fiiggvényeinek mennyi a redlis tar-
talmuk. Ezek igen fontos eredmények.

~ De még fontosabb ennél, hogy tam-

pontokat kaphatunk ezekbdl az egyes
mérési modszerek pontossigi Ossze-
hasonlitisara, a mérési helyek cél-
szerlibb elrendezésére stb. IdShiany
miatt itt csak a Laboratérium altal
a szakfolydiratokban megjelentetett
ilyen irdnyt tanulmianyokra utalunk.
Orvendetes, hogy tjabban a nemzet-
kozi geofizikai irodalom is egyre
jobban foglalkozik a kozéphibasza-
mitéssal kapcesolatos problémakkal és
az ezekbd! leszlrheté kovetkezteté-
sekkel.

A rendelkezésre 4ll6 rovid id6 miatt
a Laboratérium munkajarsl adott
kép csak vazlatos lehet, s inkdbb csak
az atfogd keretet adja meg. Kiegészi-
tik azt ezen el6adds nyomtatasban
valé megjelenésénél a vonatkozé mar
megjelent tanulmanyokra valé hi-
vatkozasok, valamint az jabb kuta-
tasokkal kapcsolatban az ezen a
szimpoziumon a Laboratérium részé-
r6l elhangz6 el6adésok.



