MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ.

Elomélységek szerepe a Meesek- hegységi
pikkelyes szerkezetek kialakulasamal

WEIN GYORGY

Elsésorban a Mecsek hegységben, de Magyarorszig egész teriiletén a felsorolt példékkal
kimutathat6 az, hogy az elomélységek keletkezése megelozi a mindig feléjiik irdnyulé pikkelye-
zodéseket. Eppen ezért, a foldtani korok alatt lejatsz6ds hegységszerkezeti fazisok a Magyar
kozbensé tomegben, kiilénbdz6 vergencidkat eredményeztek a kialakult elémélységek iranyité
hatisanak megfeleléen.

B mepsvio ouepeab B ropax Meuek, a Takyke W Ui Beelf TeppuTopun BeHrpum Ha mnepe-
YUCJIEHHBIX MPUMEePaX MO)KHO MOKa3aTb, YTO BO3HHMKHOBEHHE IPEArOpPHBIX NMPOruGOB BCeraa
TIpeJiliecTBYeT 00pPa30BaHMI0 HANPABJIEHHBIX B UX CTOPOHY UeIIVe00PasHbIX CKIaAoK. MIMeHHO
mooToMY (pa3bl TOPO0GPA30BAHUSI B BEHrepCKOil MPOMEXKYTOUHOII Macce, MpPOTeKaBlIME BO
BPEMsI Fe0JIOTHYECKUX IMO0X, 00pa30Basi pPa3jMuHbie BEPreHLUUM COOTBETCTBEHHO HampaBlisi-
0eMy BIHSAHHIO 06pa30BaBIUIMXCS MPEArOPHbIX BHAJAWH.

Es kann anhand der angefiihrten Beispiele bewiesen werden, dass hauptsichlich im Ge-
birge Mecsek, aber auch auf dem ganzen Gebiete Ungarns die Entstehung der Vortiefen der
immer danach gerichteten Schuppenbildungen vorangeht. Eben deshalb haben die wéahrend
der geologischen Epochen sich abspielenden Gebirgsstrukturphasen im Ungarischen Zwischen-
gebirge, verschiedene Vergenzen erzeugt, entsprechend der richtenden Wirkung der entstan-
denen Vortiefen.

A Mecsek-hegység tektogenezise sordn jelentkezs orogén fazisok gyfirt-
vort szerkezetet eredményeztek. A kiilonboz6 foldtani korokban lejatszédé
hegységképzidési fazisok leglényegesebb formaelemei az elszakadt reddk és
pikkelyes szerkezetek. A gytirt formak és pikkelyes szerkezetek vergencidja
a kiilonboz6 foldtani korokban lejatszédott mozgasok alatt mas és mds;
sokszor megegyezs, de ellentétes is lehet. Ennek a jelenségnek magyarazatat
a Mecsek-hegység szerkezetének kialakulistorténete és ezen beliil az elémély-
ségek iranyité hatésa teszi érthet6vé. Eppen azért, mert hegységképzbdési
ciklusaink létrehozta szerkezetek iranyitottsiganak, vergencidjanak foldtani
irodalmunkban nagy fontossigot tulajdonitanak és okat kiilonbozéképpen
magyarazzak, sziikségesnek vélem ezt a kérdést mecseki tapasztalataink alap-
jan megvilagitani.

A vergencia kérdése a Mecsek-hegység szerkezetének kialakulastorténe-
tében — szembet(inden és adatokkal bizonyithatéan — a cenomanig tarté
idGszak alatt és utdn lejatszédott, szét nem valaszthatéd ausztriai-szubhercin
mozgasokkal kapcsolatosan meriil fel eldszor. Ezt megel8zfen a mecseki jura
parageoszinklinalis rétegsora a medence kozépsd részein, illetve déli szegélye
mentén alakult ki legvastagabban. A felsStridszig az egész parageoszinklindlis
teriiletén egyenletes volt az iiledékképzidés. Ez a fels6tridszban bomlott meg,
amikor a déli szegélyen, a Méragy — Pécsi kristdlyos alaphegység érintkezési
vonala mentén, fokozott mértékii siillyedéssel és ezzel aranyban levé iiledék-
felhalmozédassal jura -el6mélység alakult ki. A Parageoszinklindlis D-i és
kozéps6 részén a mezozéikum teljes vastagsiga kereken 5000 m; a Mecsek
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E-i szegélyén ugyanez a rétegsor csak 2000 m vastagsagi. A mezozéos Mecsek
mar az Ujkimmériai mozgasok alatt is toréses-gyflirt szerkezetet kapott, majd
azt kovetden, a valangini emeletben, trahidolerit-vulkanizmus szintere lett.
A mozgasok csaknem K —Ny-i csapdsu gytirt formékat és ezzel kapcso]atos
toréseket hoztak létre. A hegységképzidési fizis tehat E— D-i irdnyt nyoméssal
jelentkezett, de a keletkezett szerkezetek vergencidja vagy még nem alakult
ki, vagy pedig erre vonatkozéan még nem jutottunk adatok birtokdba.

A jura iiledéksor lerakédasa utan és az ujkimmériai mozgasok f6 fazi-
sanak lezajlasat kovetSen, az alsékréta folyaman, az elémélység dél felsl
északi iranyba, a jelenlegi E-i Pikkely vonaldra vandorolt 4t. A kréta rétegsor
lerakédasa alatt és azt kovetSen, beleértve a cenoméan globotruncands voros
margakat is, a Mecsek hegységet erdteljes, féleg gylir6dést eredményezs tek-
tonikai hatds érte, amelyet az egymdstdl egyeldre el nem vilaszthat6 ausztriai
és szubhercin fazisok terhére kell irnunk.

Hogy mindkét fazis kozrejatszott a Mecsek hegység gylirt szerkezetének
kialakitasanal, aldtimasztjak Szepeshdzi K. és Kordssy L. megfigyelései is,
akik egyrészt a Nagykdros— Kecsekmét, masrészt Ebes —Hajduszovat kozti
teriileteken kiértékelt mélyfurasi adataik alapjan megéllapitottdk, hogy mind
az alsékréta, mind a fels6kréta flis utan erds pikkelyezddéssel jellemezhets
szerkezeti mozgasok figyelheték meg.

Az ausztriai-szubhercin mozgdsok a Mecsek hegység mezozéos rétegsorat
NyDNy — KEK csapist redékbe gyfirték. A reddényergek tobb helyen ENy-
irdnyba 4tbuktatott helyzetliek, Komlén pedig a banyészati feltdrisok,
a Maza déli kdszénteriileten pedig furdsok, nagyméretii, elszakadt, eo'ymasratolt
redGket tartak fel. A feltolédas 1ranya, mindkét esetben, és ezenkiviil més,
kevéshé jellegzetes esetekben is, ENy-i irdnyt. Az egész Mecsek hegységben
rekonstrualhato szerkezet kép azt jelzi, hogy az ausziriai-szubhercin fdzis vergen-
cidja ENy-i volt anélkiil, hogy a Mecsek-hegység DK-i peremén egy ellenszdrny
kialakult volna. Itt hosszanti nagyméretli vet6vonalak mentén szakad be a
Moéragy ~ Pécs-i 6paleozdos kristdlyos hegységhez viszonyitva a Mecsek-hegység
mezozbos parageoszinklinalisa.

Hogy az egykori vergencia kialakulasit értelmezhessiik, kisérjiik figye-
lemmel a mecseki mezozdos parageoszinklinalis kréta iiledéksoranak kifejls-
dését. Az alsékréta rétegsor délrsl észak felé rohamosan vastagodik. A Mecsek
és Villany parageoszinklinalisat elvilaszté kristdlyos hegység a kréta iddszak
alatt valdszintileg kiemelt helyzeti volt, északra téle a kistijbanyai medencében
190 m a teljes valangini-hauterivi rétegsor és innen (mai, tehat nem rekonst-
rualt helyzetli allapotban) mintegy’3 km tavolsagban, csak a valangini
trachidolerit 6sszlet tobb mint 675 m vastag. Tovabb haladva északi irdnyban, a
jelenlegi Kszaki Pikkely teriiletén, ijb6l vékonyodik az alsékréta rétegsor: mar
csak mintegy 600 m vastag. Még északabbra a gyorei, szalatnaki, alsémocsoladi
fardsokban kréta rétegeket nem tértak fel. Az alsékréta rétegsor zomét a
trachidolerit vulkanizmus termékei teszik ki. A vulkdni miikodés kozpontjat
illet6leg Mauritz B. kézettani megfigyelései alapjan és a vulkanit rétegsor
vastagoddsi irdnydbol arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az Magyar—
egregytSl nyugatra lehetett. A globotruncanikkal igazolt cenoméni emelet
jelenléte ugyancsak arra utal, hog,y az alsékrétaban kialakult E-i kréta els-
mélység még a cenomani emeletben is megvolt. Az alsékrétdban kialakult
és wvastag vulkanit-, dthalmozotr vulkanit és aldrendelten eqyéb viledékanyaggal
kitoltott elomélységre, ezt kivetden torlddott fel az ausztriai-szubhercin fdzisok
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Vizlat az Eszaki Mecsek pikkelyes szerkezeteinek kialakulds torténeters]
Szerk.: Dr. Wein Gyorgy 1963

0 £
Also kreta

T KL dledékgyits )
(Valangini - Hauterivi-?

Cenoman)
] —
I o fe———TT Ausztriai -
=+ TG
et e 5 S o Szubhercin fazis
’ ’ 4
(Also Kreta utan)

Miocen iledekgyijto
(Helveti -Tortonai
Szarmata)

Atikai fa;zfs,
(Szarmata ufafn -
Felso pannon elott)

Pliocen z?ﬂledék
gyijto

Rhodoni fazis

(Felso pannon utan)
B 7 - tridsz retegsor M, = Helvet -tortonai re’feg;for
v - Jura retegsor Pl,= Also pannon retegsor

K, = Also kreta re'teg.mr- Pl,= Felso.pannon r éféy@"

-1

(1%



dsszenyomo hatdsdra a mecseki parageoszinklindlis mezozdos rétegsora. Tehdt az
alsokréta elomélyséy kialakuldsa megelizie a pikkelyes feltoloddst.

A kréta rétegsor lerakédasa utéan bekovetkezett teljes kiemelkedés az
egész Mecsek-hegység teriiletén iiledékhianyt eredményezett a helvéti tenger els-
nyomuldsaig. A helvéti durva szarazfoldi, majd tengeri iiledéksor az egész
Mecsek-hegységet csaknem teljesen elboritotta. A hegység északi és déli
el6terében kialakult gyorsabban siillyed6 el6mélységekben 1000 m-t is meg-
haladé miocén iiledéksor rakédott le. Az E-i eldtérben az egykori kréta
el6mélység helyén alakult ki egy K-Ny-i irdnyt keskeny miocén iiledék-
gyljté teknd. Ebben a teknében a helvéti iiledéksor 1300 m koriili vastag-
sdgu. A torténai iiledékek durva konglomeratumos kifejlédése arra enged
kovetkeztetni, hogy az tigynevezett Kszaki Pikkely szerkezeti egysége esetleg
mar a stajer mozgasok alatt megkezdte pikkelyes formdinak kifejlesztését.
A Hidas 53. sz. furdsban, valamint a hidasi bdnydban észlelt adatok szerink
azt s tudjuk, hogy az Eszaki Pikkely feltoloddsdnak {6 fazisa, mely az eldtér
miocén rétegsordnalk gyiirtségét is létrehoztn, csak a szarmata utdn, az alsépannon
eléit, esetleg még alatta s, tehdt az attikai fdzis alalt ment végbe. Az Eszaki
Piklkely mezozdos rétegsora az atiikai fdzis hatdsdra dél felé — a kréta vergencidval
ellentétes iranyban a — miocén iddszak alatt feltoltott elomélyséy felé torlddott fel.

Ugyanezt a jelenséget figyelhetjitk meg a Mecsek-hegység D-i elGterében
is. Itt hardnttorésekkel medencékre bontott miocén elémélységek alakultak
ki a beszakadé kristalyos hegység északi szegélyén. Az attilar hegységképzddést
Jdzis hatisdra — a szarmata rétegsor lerakdddsa utdn és az alsépannon eldtt —
it s, akdresak a Mecsek észalki oldaldn, a miocén idészak alatt kialakult eld-
mélységel: felé, tehdt dél felé tortént a Mecsel mezozdos rétegsoranalk felpikkelye-
zodése. Tehdt az attikai mozgdsok hatdsdra sem alakult kv egyidejii kétoldalas
szerkezel a Mecsek-hegységben, mert mind az északi, mind a déli szegélyen délz
vergencia figyelhetd meg.

Az attikai fazis utdn az alsépannon és felsGpannon idészakok alatt a
Mecsek-hegység D-i és E-i szegélyén tovabbi nagymértékii siillyedések kovet-
keztek be, aminek eredményeképpen mindkét oldalon, de nagyobb mértékben
az B-i elStérben, mégpedig az attikai fizis alatt felpikkelyezédott Eszaki
Pikkely szerkezeti egységtsl északra, vastag pannéniai — a furdsi adatok
szerint tobb mint 600 m — rétegsorral kitoltott elomélységek keletkeztek.
A felsépannon utin a rhoddni mozgdsok hatdsdra bekivetkezett Ujabb kompresz-
sziv fdzis azt eredményezte, hogy a merev mezozdos rétegek a fiatal plasztikus
rétegsorral kitolictt elomélységek felé torlodiak fel. Az Eszaki Pikkely, mélyfi-
rasokkal igazoltan, t6bb mant eqy kilométer tdvolsdgra csiszott fel északi irdnyban
az elég laposan dél felé dilé szerkezeti vonal mentén.

A Mecsek-heqyséy déii oldaldan, ahol a felsépannon alatt tovdbbra is a D-i
elétérben alakult ki, illetve folyamatosan tovibb fejlédott az elémélyséq, természe-
tesen déli iranyban torténtel oz idds és U szerkezeti vonalak mentén lejdtszédott
Jeltolodisok. A Mecsek-hegység egész D-i peremén végig kovethetjiik ezeket a
torésvonalakat, amelyek tulajdonképpen id&s szerkezeti iranyok, de a meg-
ujulé hegységképzddési fazisok alatt hol vetéként, hol feltolédéasi vonalakként
szerepeltek. Ebben a harmadik, pikkelyes feltoléddsokat létrehozé fdzisban,
mavel az eldterele mindlkét oldalon Eifejlodtek, a Mecsek-hegység kétoldalas szer-
kezetet nyert. .

A pikkelyes szerkezetek kialakulasdval kapcsolatosan itt hivatkoznom
kell Kokay J.-re és Némedi Varga Z.-ra, akik egyrészt a varpalotai, mésrészt
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a mecseki pikkelyes szerkezetek kialakulasaval 1étrejott ,,Eékszerkezet’-eket
Migliorini és De Sitter nyoman a kompressziv fazis utan jelentkezé fellazulds
hatdsdra tortént beszakaddsokkal magyardzzik.

A fentiekben ismertetett mecseki kréta, miocén és pannéniai el6mélységek
arra utalnak, hogy az aridnylag vastag iiledéksorral kialakul6 el6mélység
mindig megel6zi a pikkelyes szerkezetek keletkezését. A pikkelyezddés pedig,
a kétoldali osszenyomd hatds kovetkeztében a merev kézeteket a kitérés
lehetséges legkonnyebb iranyaba torlaszolja fel, hogy ugy egyenlitse ki a hegy-
ségképzbdési fazisoknal jelentkezs kétoldalii nyomast. Helytelen szakirodal-
munkban a Mecsek-hegység kétoldalas felépitésérél beszélniink, mert a két
els6 fazisnal ellentétes, de egyoldalas, és csak a harmadik fazisnal keletkezett
egyid6ben kétoldalas szerkezet a Mecsek-hegységben.

Eppen a fenti vizsgalatok alapjin tgy gondolom nem fogadhatjuk el
Schmidt E. R. azon megallapitasat, mely szerint az el6mélységek keletkezését
a pikkelyes szerkezetek feltoléddsa megelGzte, azoknak hatasit az elGtér
lenyomésaban latja. Tehat szerinte el6bb keletkeztek a pikkelyes feltolédasok
és csak ezt kovetden az el6mélységek.

Mivel ezt a felfogast a mecseki példasor adatai alapjan a mi esetiinkben,
tehat a parageoszmkhnahs méretekben kifejlédott kisméretti elémélységek
esetében, nem fogadhatjuk el és a Magyar Kozbiils6 Tomeg szerkezeti kialaku-
lasanal és a meglevl szerkezetek magyarazatinal az el@szor kialakult el6-
mélységek és az ezt kovets pikkelyes szerkezetek keletkezési sorrendje donté
fontossag, néhany, a Mecsek-hegységen kiviil fekvé példat is felhozok a fentiek-
ben vazolt torvényszerliség magyarazatara.

ElsGsorban hivatkozom Kdkay J. Varpalotarél kozolt szelvényére. Ezen
azt latjuk, hogy a felsGtridsz dolomitok a téliikk délre fekvé véarpalotai miocén
el6térre pikkelyezGdtek. A lagy és vastagabb iiledékanyaggal kitoltott miocén
siillyedék a legkonnyebb kitérési lehetéséget nyujtotta a merev mezozbos
mészkS-dolomit tomegeknek. Bulogh K. harantszelvénye a Biikkhegységrsl
wlagosan visszatiikrozi azt, hogy annak DK-i vergencidja id6sebb, valészi-
niileg még kréta kori mozo'dsok terhére irand6, mig az ENy-i peremen jelent-
kez6 Darnd-vonal csak az ohgoocn utan jott létre. Itt hivatkoznom kell Schmide
E. E. azon, mindenképpen helyes megallapitasidra, hogy a mai Biikkhegység
kétoldalas szerkezetii. De ez a kétoldalassag két kiilonboz6 korban azonosan
haté hegységszerkezeti mozgés alatt jott létre, mégpedig azért ellentétes
vergenciaval, mert az idGsebb DK-i pikkelyezddések a Biikkhegység és tiszan-
. tali kristdlyospala-vonulat kozt létrejott kréta parageoszinklinalis iiledék-
sordra, mig az ENy-i irdnyban felpikkelyezett Darné-vonal az oligocén réteg-
sorral felt6ltott hasonld kort el6mélység felé pikkelyezidott fel, de ne felejtsiik
el, hogy a vergencia mindkét esetben a mar kialakult el6méiységet kitolto
laza kézettomegek felé iranyult.

Ugyanilyen értelemben szerkeztette meg Kirdssy L. ebesi szelvényét,
amely a tiszantli kristalyospala-vonulatnak ENy-i irdnyban a flis elémélység
rétegsorara valé rapikkelyez6déssel magyardzza frasokbdl nyert adatait.

A Budai-hegység klasszikus Hof;n(mn K. altal leirt pikkelyes szerkezetét
is ugyanilyen meggondolasok alapjan értelmezhettiik. Legszebben a Harmas-
hatarhegyen flgyelheto meg az a sorozatosan megismétlédd DNy — EK-i
csapast és DK-i irdnyban felplkkelyezett trigsz-felsGeocén rétegsor, amelynek
keletkezési kora a budai margaval egyidejli, de még az alséoligocén iiledék-
ciklus kezdete elGtt befejezédott. Itt is a Budai-hegység D-i szegélyén kialakult
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fels6eocén el6mélység volt az, mely a pireneusi fazisban jelentkezd komp-
resszi6 hatiasara DK felé pikkelyezte fel a mezozdos rétegsort. A pikkelyes
szerkezet kialakulasat kovets ékszerkezeteknek jelenléte itt is megfigyelhetd.

Szamos példaval lehetne az el6mélységek szerepének vergencia irdanyité
hatdsat szemléltetni és éppen a mi merev, kratogén jellegii hegységeink szer-
kezetalakulasanak magyarazatanal annak torvényszeriiségeit figyelembe venni.
Eppen ezért kozéphegységeinkkel kapcsolatban nem beszélhetiink dltalanos
(karpati vagy dinari) vergenciakrél, hiszen azok csaknem mindig a helyi ver-
gencidt irdnyité elomélységek hatdsara vagy egyéb geomechanikai irdnyité
okokra vezethetsk vissza. A valtozo vergencidk juttatjak kifejezésre az egyik
jellegzetességét a karpati és dinari ivek kozt helyet foglalé Magyar Koézbens6
Tomeg szerkezetének. ElsGsorban elfedett hegységeink szerkezetének rekonst-
rualdsanal mindig szem el6tt kell tartanunk a fentiekben vazoltakat, hogy
elkeriiljiik a mechanikailag értelmetlen és éppen ezért foldtanilag is elfogad-
hatatlan kiértékeléseket.

Osszefoglalva a fentiekben korvonalazott megfigyeléseket arra a konk-
luziéra jutunk, hogy hegységeinkben az idik folyamdn fellépé hegységhképzddési
Jazisok hatdsdra jelentkezd kontraktiv erchatisok, amelyek dltaldban ENy—
DK és E— D-i wrdnyban hatnak, olyan pikkelyes szerkezeteket hoznak létre, ahol
a pikkelyes szerkezetek feltoloddsi vranya (vergencidja) — ott, ahol elémélységelk
Leletheztek — attol fiigg, hogy a legkdnnyebb Lkitérés lehetdségét jelenté eldmély-
ségel: hol helyezkednek el. Ugyanaz a hegységhépzddési fazis eqy hegységen beldil
létrehozhat egyoldalas és kétoldalas szerkezetet is attol fiiggden, hogy az elémély-
ségek: hol és milyen mértékben alakultalk ki.

Meg kell még jegyezilnk félreértések elkeriilése végett, hogy az elGterek
vergencia irdnyité hatdsaltermészetesen csak ott érvényesiilhet, ahol meg-
felel6 méretii elémélység keletkezett. Ahol ilyen szerkezet nem jott létre, ott
a tangencidlis nyomdsviszonyoknak megfeleléen ugyantugy létre johettek
pikkelyes szerkezetek, de nyilvan ebben az esetben is érvényesiilni kellett a
legkonnyebb kitérési lehetdségek geomechanikai szabalydnak.

Lapunk legkozelebb 2—3 dsszevont szimként elorelithatolag
augusztus héban jelenik meg.
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Nyomdai kézirat
elkészitésének eldirasai

A Magyar Geofizika szerkesztésége csak az alibbi moddon elkészitett kéz-
iratot fogadja el:

A Kkézirat Afi-es papiron (normél irodapapir) két példanyban kiildendd be.
Ezek kozil az egyik példany elsé gépelés legyen. (Indigéval késziilt mésolatot
a nyomla nem fozad el.) A papirlapon csak az egyik oldalra lshet gépelni
2-es sortavval. Egy-egy sorban 50 betlihely lehet. A bal margét az irégép
20-as beosztésara kell allitani. Egy oldalon 25 sor gépelés lehet. A gépelt sz6-
vegben minden sziikséges ékazetet fel kell tiintetni, amelyik nincs az irégépen,
azt tollal utélag kell felrakni.

A téblézatokat kiilon lapra kell gépelni, helyiiket a folyamatos szoveg bal-
oldali margéjén is fel kell tiintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni pausz vagy fehér papiron. A kiilonb6zé
jelolések csak csikozéssal, pontozéssal oldhaték meg, szinezett rajzok nem koé-
zothetSk. Csak kemény, kontrasztos fényképfelvételek fényes papirra késziilt
maésolatai alkalmasak a kozlésre. Térképeken, szelvényrajzon a léptéket raj-
zos 1éptékben adjuk meg. Az dbrik aldirasat, labjegyzeteket kiilon lapra kell
gépelni, sorrendjiiknek megfelelGen.

Minden rajzon, fényképen fel kell tiintetni az dbrdk szimdt, valamint
nyillal meg kell jelolni a fels6 szélét.

A kéziratban a gordg, got betiiket, matematikai abrakat és képleteket
rajzolt betiikkel (nem folydirdssal) kell feltintetni.

A cikkhez a lapban orosz, valamint német kivonatot koéziink. Kérjik a
szerzGt, hogy ennek szovege réviden ismertesse a tanulményt ugy, hogy az az
Osszefoglalés alapjan érthets legyen.

Amennyiben az idegen nyelvli 6sszefoglalést a szerzének nem &ll médjaban
a fenti két idsgen nyelvben megadni, gy kérjilk annak forditésra alkalmas
magyar nyelvii kivonatdt 3 példanyban.

A forditis koltségét, valamint a nem szabviny formdban érkezé kézirat
gépelési koltségét a szerzdi dijakbél téritjiik meg.

SZERKESZTOSEG



