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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2—3. SZ.

A Szeged kornyéki szénhidrogénkuta-
tasok helyzete és perspektivai

DANK VIKTOR

A tanulmany roviden ismertete az alfolds szénhidrogénkutatasok eredményeit 1941 —1965-7g.
Osszefoglalja a kutatdsok munkahipotéziseit dsszevetve az eredményekkel. Korvonalazza a felszini- és
kitgeofizikar munkdlatok feladatait a terilet foldtant felépitésének tikrében. A legujabban feltdrt
szénhidrogénelbforduldsok — Ullés, Algyé, Szank, Soltvadkert, Kiskundorozsma — kéolajfoldtans
viszonyaznak rovid osszefoglaldsa és értékelése utan a jovobeni kéolaj- és foldgazkutatasok feladataqt
és varhaté eredményeit vazolja.

PaGoma kpamko o03naxamaueaem c pesyabmamamil pasgeoku Ha y2ae6000podst Ha Boaob-
woil Pasnune 6 nepuod 19471 —17965 2. Obobwjaem pabouue 2unomesst pa3gedku 6 ¢pasHeHUU ¢
pesyabmamamu. Onpedeasem 3adauil NOGePXHOCMHBIX U CKEANCUHHBIX 2e0uzuueckux pabom
8 ceeme 2eoaoelueckoe0 cmpoenus pationa. ITocae kpamkozo 06o0Wenus u oyenku Hegpme-eeo-
JA0RUYECKUX YCA0BULL GHOGb OMKDLIMBIX NPOAGAeHULl Yeaeeo00podos — Yareuw, Aadve, CaHk,
Hloameadkepm, Kuukyrnoopodema — cXemamusaupyem 3aoauil U oxcydaemsie pe3yabmamut

passedxu Ha nedmb u 2as ¢ Oyoyulem. ;

Der Artikel gibt eine kwurze Darstellung iiber die Ergebnisse der Kohlenwasserstoffforschungen
Zn der ungarischen Tiefebene von 1941 bis 1965. Er fasst die Arbeitshypothesen der Prospektie-
rungen verglichen mit den Hrgebnissen zusammen. Die Aufgaben der Oberflichengeophysik und
Bohrlochmessungen werden 7m Spiegel des geologischen Aufbaus des Gebietes wmrissen. Nach der
kurzen Zusammenfassung und Wertung der erdolgeologischen Verhiltnisse der in der letzten Zeit
erschlossenen Kohlenwasserstoffvorkommen — Ullés, Algyé, Szank, Soltvadkert, Kiskundorozsma —
werden die Aufgabenund die zu erwartenden Ergebnisse der zukinftigen Hrdol- und Brdgasforschun-
gen geschildert.

Az ezzel a témakorrel kapesolatos mondanivalékat az aldbbi esoportosi-
tasban targyaljuk:

1. Az alfoldi szénhidrogénkutatasok eddigi eredményei; (ezen beliil a
Szeged-kornyéki eredmények).

2. Az alkalmazott foldtani kutatdasok koncepcidja és a Délalfoldre vonat-
kozé munkahipotézisek.

3. Az elSkutatasok (geofizikai mérések) rovid torténeti attekintése.

4. Jov6 feladataink a felszini- és a kutgeofizika teriiletén.

5. Mér eredményes teriiletek: Ullés, Szank, Algys, Kiskundorozsma,
Soltvadkert ismertetése.

6. Szénhidrogénkutatisok és termilvizkutatdsok a Szegedi medencében.
7. Perspektivak.

1. Az alfélde szénhidrogénlkutatdasok eddigi eredményer

A kutatasok eredményeként az alabbi ipari jelentGségli kdolaj- és fold-
gazel6fordulasokat ismerjiik: (CH-val jeloljitk az uralkodéan-szénhidrogéngéz
el6fordulasokat; CH + CO,-vel a szénhidrogén-széndioxid gidzkeveréket tartal-
mazé el6fordulasokat).
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Felfedezés

éve:

1941.
1943.

Sorszam:

il
2.

LelShely:

Tétkomlés
Kérosszegapati

el6forduldst ismeriink az Alfoldon.
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1947.

1951.

1953.

1954.
1954.

1956.

1957.

1958.

1959.

1960.

1961.

3.

4.

® =S o

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Biharnagybajom
Mezdbkeresztes

Szolnok
Nadudvar
Rakécezifalva

Demjén

Orszentmiklés
Tortel

Piispokladany
Demjén — Kelet
Tatariillés
Nagykoros
Kaba

Furta

Pusztafoldvar

Jaszkarajend
Battonya

Szandaszd6ll6s
Kisujszallas
Hajdtszoboszlé

Tompa
MezGhegyes
Nagykéros — Kdlmanhegy
Kaba — Eszak
Ebes

Rém

Kecskemét
Nagykoros-Dél
Pusztaszdllos
Zagyvarékas
Battonya — Kelet

Telep-tartalom:

CH
(CH + CO,)

1945-ig tehat mindossze két, nagysdgra sem kiilonosen jelentés foldgéz-

kéolaj, +
(CH+CO,) gaz
kéolaj, +

(CH +CO,) géz
kéolaj+ CH giz
CH géz

CO, giz

kéolaj +

kevés CH gaz
CH géz

kéolaj, +
(CH + CO,) géz
CO, gaz
kéolaj+ CH géz
CH géz

kéolaj + CO,géz
CH géz

CH géz
kéolaj+
(CH+CO,) +
CH gaz

CO, gaz
kéolaj+ (CH + CO,) +
CH gaz -

CH gaz

CH géz

CH gaz jelentss
parlattartalommal
CH géz
kéolaj+ CH géz
kéolaj+ CH géz
CH géz

CH géz

CH géz
(CH+CO,) gaz
kéolaj+ (CH+ CO,) giz
kéolaj+ CH gaz
(CH+CO,) géz
CH géz



1962. 34.  Ullgs kéolaj+ CH ghz

35.  Zagyvarékas — Eszak CO, gaz

36.  Kunmadaras CH gaz -

37.  Szarvas (CH+ CO,) gaz

38.  Végegyhaza CH géz
1963. . 39. Farmos (CH + CO,) gaz

40.  Tuarkeve CH gaz

41.  Demjén— Piinkosdhegy  kéolaj+ kevés CH gaz
1964. 42.  Szank kéolaj+ CH géz

43.  Tiszapiispoki (CH+ CO,) gaz

44.  Turgony CH gaz

45.  Soltvadkert CH géz

46.  Martfi CO, gaz

47.  Nagykori (CH+CO,) +N, gaz
1965. 48.  Algyé kéolaj+ CH géz

49. Kiskundorozsma Kdolaj+ CH géz

Az Alfold kéolaj- és foldgaztelepeinek tulnyomé tobbségét 1945 utén
tartuk fel. Nem szélunk itt a kdolajkutaté farasok altal feltart termalvizelSfor-
duldsok tekintélyes szamarol részletezGen. Errdl csupan annyit, hogy az elmult
1—2 évtdl eltekintve hosszt ideig a meddd szénhidrogénkutaté furasok fel-
haszndldsa egyediili médja volt a melegvizbanyaszatnak.

Az Alfold jelentGsebb szénhidrogénel6fordulasai, melyek alapvetden
valtozdsokat okoztak az orszdg energiagazdilkoddsidban, az alabbiak:

Demjén, Pusztafoldvar —kdolaj, ill. kdolaj- és foldgaz (CH+ CO,) és CH gaz

Hajduszoboszls, Tatariillés, Kunmadaras, Ullés- CH géz

Felfejléd6ben levs, perspektivak:

Szank, Algyd, Kiskundorozsma- kéolaj, CH géz

(Harka Ereszt6, Jaszszentldszl6, Pirté és a szegedi korzet megfirdsra
varo szerkezetei.)

A tobbiek, bar kisebb volumentiek, egyiittesen igen jelentGs potencialt
képviselnek. Ezek elsGsorban helyi igények kielégitésére, kisebb korzetek
ellatasara hivatottak.

: Szénhidrogénkészletek vonatkozasaban ma az Alfold egyenrangu partnere

Dunéntilnak, a jovében pedig a fardsos kutatas sulypontja egy idére az Al-
foldre tolédik 4t. Ez idS alatt fokozzuk az el6kutatasi tevékenységet a bonyo-
lultabb, nehezebben értelmezheté dunantili teriileteken — ott tehit az el6-
kutatéasokat erdsitjiik.

2. Az alkalmazott foldtani kutatdsok dltalanos koncepcidja és a Délalfoldre vonat-
kozé munkahipotézisek

Minden tudomanyégban, de a természettudoméanyokndl és az alkalmazott
foldtani kutatdsoknal kiilonosen rendkiviil jelentéségli és egymdsto] elvalaszt-
hatatlan a gyakorlati és az elméleti tevékenység komplexitasanak biztositésa.
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Az alkalmazott kutatétevékenység 3 munkafézisra oszlik:

1. Az anyagon végzett megfigyelések, ténymegallapitdsok.

(Felhasznédlva a régebbi furasi anyagok foldtani anyagvizsgalatat rogzité
feljegyzéseket, esetleges tujravizsgalatok, fizikai-kémiai mérések, elemzési
adatok elvégzését stb.)

2. Szintézis és a munkahipotézis kialakitasa. (El6z6 foldtani, geofizikai
osszesitések, elméletek atértékelése, j mérési adatokkal kiegészitve, figye-
lembe véve az eredményességet.)

3. A foldtani elgondolds ellendrzése, bizonyitdas mélyfarasokkal.

(Ez.a munka legkoltségesebb és legfelelGsségteljesebb szakasza. Az el6z6
2. pontot az alapkutatisok és elméleti munkdlatok felolelik, ezt a pontot mar
csak az alkalmazott kutatas ,,vallalja”.)

Az egy idGszakra megszabott munkahipotézis helyességének ellendrzése
soran 1jabb adathalmaz birtokdaba jutunk, és ismét a fenti munkafazisok
szerint haladunk tovabb, de a megismerés magasabb szintjérdl kiindulva, fej-
lettebb koncepcié szerint.

A délalfoldi konkrét szénhidrogénkutatasok esetében ez a kovetkezd-
képpen alakult:

1. A régi allami, kinestdri és koncesszios fardspok, kutatasok dokumen-
tumainak, anyagainak feldolgozdsa, a régebbi geofizikai mérések atértékelése
és foldtani értelmezése alapjan az alabbiakat allapithattuk meg:

2. A Délalfoldon is feltételezhetSk azok a vastag medenceiiledék-osszletek,
amelyekben a szénhidrogének képzdédhettek és azok a foldtani alakulatok,
melyekben ipari mennyiségekben felhalmozédhattak. Meg kell inditani tehat
a korszer(i el6kutatasi munkalatokat és azok komplex értékelését.

3. Az elsé felderité kutatéfurasok igazoltak a 2. pontban foglalt hipotézi-
seket (Szank, Ullés, Algy§, Kiskundorozsma, Soltvadkert), a délalfsldi teriiletre
jelentGs fhrdsi berendezés-kapacitast dsszpontositottunk.

A furdsok és rétegvizsgalatok szolgaltatta gazdag anyag a kutatdsi elgon-
dolasok tjra-értékelését teszilehet6vé, melynek alapjan folyamatosan, menet-
kozben is hajtunk végre az eredeti alapgondolattél tobbé-kevéshé eltérd val-
toztatdsokat.

Béar a szénhidrogénkutatisok mar sok évtizedes multra tekinthetnek
vissza a Délalfoldon, jelentSs gazdasigi eredmények 1957 ta sziilettek.

A régebbi munkahipotéziseket — bar a furasokat nagyban befolyasoltik
a galiciai, roméaniai, majd hazai dundnttli eredmények — nem kisérte siker.

Meg kell allapitani viszont azt is, hogy az eszkozok, miiszerek sokkal
fejlettebbek ma, mint voltak évtizedekkel ezelGtt.

Az alkalmazott foldtani kutatds 1957-t6] revidealta elgondoldsait az
Alfoldre vonatkozéan. Kritikailag atértékelte a régi adathalmazt és kiegé-
szitette az Gjabb megismerésekkel és korszer(i el6kutatasi eszkozokkel, s arra
a megallapitdsra jutott, hogy a Délalfoldon érdemes és kell szeizmikus mérése-
ket végezni a refrakeids és reflexiés médszert egyarant alkalmazva. Jelenleg
tovabb fejlesztjiik a részletez6 szeizmikus méréseket és az 0j magnetofonos
regisztralasi miszerekkel is mériink majd ezen a teriileten.
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3. Az elokutatdasok (felszini geofizikai mérések) rovid torténeti ditekintése

Az els6 geofizikai méréseket maga Eotvos Lorand végezte Szeged és Baja
kornyékén 1909—1911. években. 1921 —1922-ben tovabb folytatédtak az
Eotvos-ingds mérések. 1941 — 44 kozott a Duna — Tisza koze déli részén Tompa,
Madaras, Katymér, Sandorfalva, a Tisza — Maros szégben Ferencszallas térségé-
ben torténtek egymdshoz kapcsolédéan oGsszefiiggl mérések Eotvos-ingdval,
részben a MANAT (Magyar — Német Asvinyolaj RT) megbizdsabél. A MANAT
graviméteres méréseket is eszkozolt ezen a teriileten, s6t a hannoveri SEISMOS
cég szeizmikus munkalatokat is végzett Sandorfalva és Ferencszallas kornyé-
kén. Az emlitett munkdk dokumentumai nagyrészben megsemmisiiltek a
masodik vilaghaboruban

Sandorfalvan és Ferencszallison sikertelen kutatasokat, Tétkomléson
gézkitoréssel bizonyitott pozitiv kutatisi eredményeket ismeriink.

1949 —1950-ben, majd 1958-ban Eo6tvos-ingaval, 1960 —1962-ben gravi-
méterrel a Duna — Tisza koze és a Tiszantal déli részének felmérése megtortént,
1956 — 1958 kozott attekinté jellegli magneses mérésekkel kiegészitve.

Az OKGT Szeizmikus Uzeme 1953 — 54 — 55— 56. években ezen a teriileten
reflexids regiondlis vonalakat mért. 1955 —57 kozott Janoshalma kornyékén,
1954, 1957, 1958-ban Soltvadkert — Kecel kozott, 1957-ben Baja vidékén,
1959 — 1960 —1962 Fabidnsebestyén, 1959 —1960—1961. években Kistelek,
Algy6, Ferencszéllds, 1961-ben Csanddpalota—Maké térségében, 1962-ben
Szeged — Ullés — Ferencszéllas, 1964-ben Szank korzetében folytak részletes
reflexios mérések.

Az Eotvos-ingas mérések eredményeként a Duna—Tisza kozének déli
részén, Katymdar, Madaras, Kunbaja, Csikéria, Pusztamérges, Sandorfalva
vonaldban, tovabba Siikosd, Rém, Janoshalma kozott nagy értékkel jelzett
kettds gravitdciés anomalia vonulat valt ismeretessé.

A foldmégneses mérések eredményei az emlitett graviticiés anomaliakkal
osszhangban voltak. Az anomalidk foldtani értelmezése két, egymassal par-
huzamos, mélyben eltemetett, viszonylagosan kiemelkedd rogvonulatot,
gerincet feltételezett, mely hipotézist a késGbb lemélyitett szerkezetkutato
fardsok igazoltak is. .

Ezek egy része méar 4—500 m mélységben elérte a paleozéos kristdlyos,
illetve mezozéos mészk6 medencealjazatot. A fiatalabb, harmadidészaki
iiledékek csupan két helyen, a déli vonulatban, Tompa, az északiban Rém
kornyékén tartalmaznak 1—2 millié kobméter égethets gazt.

JelentGs minGségi valtozast hoztak a mélyfoldtani viszonyok értékelésé-
ben a 6 —7 éve bevezetett kombinalt reflexids és refrakciés mérések. A jo
szeizmikus eredmények felhasznalasaval azutian egymas utan sikeriilt feltarni
gazdasdgilag jelentGs szénhidrogéntelepeket az Alfoldon, és igy az Alfold déli
részén is, elsGsorban a TiszantGlon: Battonya, Pusztafoldvar, PusztaszollGs,
Mezbhegyes, Végegyhaza, és az ujra megkutatott Tétkomlos térségében.

A konkrét adatok és a fokozott szeizmikus tevékenység nyomén a teriilet
mélyfoldtani viszonyaira vonatkozé ismereteink jelentGsen bdéviiltek, melyek
alapjan a medenceiiledékekre és medencealjzatra vonatkozé foldtani munka-
hipotézisek mind redlisabb alapokra keriiltek. Az id6kiozben kedvezben alakult
magyar — jugoszlav kapcsolatok Gtjan lehet6vé valt kolesonos tapasztalatesere
is elGsegitette a teriilet értékelését s perspektivdinak megitélését.
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4. Jovo feladataink a felszini- és kiutgeofizikai teriiletén
(Mit vir a kutatds a geofizikdtol ?)

Kutatni egyre nehezebb. Annak ellenére, hogy javulnak eszkozeink és
elméleti vonatkozasu fejlédéssel is szamolnunk kell, fogynak lehet8ségeink.
A, konnyl szerkezeteket” mdr megvizsgaltuk. Az ujabb kutatdsok egyre
nagyobb kovetelményeket tdmasztanak a technikdval szemben. Az alabbiak-
ban latni fogjuk, milyen fokozott igényeket kiovetel a kutatds a fizikusoktol.

Hazénk foldtanilag is kiilonleges helyet foglal el Kozép-Eurépa geolégiai
képében. Szénhidrogénfsldtanilag is igy van ez. Valtoz6 kifejlédési, sok, kis
kiterjedésii telep, kicsiny geotermikus gradiens, nagy nyomas jellemzi a Dél-
alféldet. Roviden ennyi. De ez éppen elég probléméat okoz felszini geofizikai és
kutgeofizikai (karottazs) szakembereinknek egyarant.

Miutdn mindezek furdstechnikai vonatkozasban is nehézségeket jelente-
nek, igyekezniink kell minél jobban megismerni a mélyben rejlé valésagot, hogy
fardsi terveink is megalapozottabbak, egzaktabb adatokkal tdmogatottabbak-
lehessenek.

A felszini geofizikai mérésekre — azok komplexen alkalmazott értelmezé-
sére — egyre nagyobb feladat harul, hiszen az Alfld vastag, fiatalkoru iiledé-
keinek és azok medencealjzatinak kutatdsit csak kozvetett médszerrel végez-
hetjiik.

A paleozéos medencealjzatra kozvetleniil telepiil6 alsépannoniai és fiata-
labb medencetoltelék jelenléte esetén a két képzédmény hatdra pregnansan
jelentkezik, jél értelmezhets.

Egyre siirgésebb kovetelmény a felsopannomal és az alsépannoniai képzdd-
mények petrografiai, faunisztikai és ezek alapjan azutan a tovabbiakban
karottazs vonatkozasban altaldban jél meghatirozhaté és értelmezhetd érint-
kezésének szeizmikus uton torténd elkiilonitése. Ez délalfoldi vonatkozasban
tobb produktiv teriileten nem jart sikerrel. Ez a koriilmény azutan tavolabbi
korrelaciok lehet&ségét neheziti és a frasi tervek készitéséhez sem szolgdltat
kell6 tAmpontot. Nem elegendd ma mar az sem, ha a mélységi kiemelkedések
relative kicsiny kiterjedési teriiletein hatarozunk meg j6l definialt szinteket,
melyek ,fantomma” valnak a kozbensé — hozza kell tenniink — a nagy terii-
letegységekre vonatkozodan.

Megoldasra var a pannoniai képz6dményeken beliil a lapos, a kis kiterje-
désti szerkezetek, a lencsék, toréses-kiékel6déses folytonossdgi megsziinések
kimutatasa. Csctpdakepmdes és felhalmozodas szempontjabol e jelenségek fel-
ismerése donto.

A pannonnal idGsebb vékonyabb (tortonai), és az ennél altaldban vasta-
gabb (mezoz6os) toréses képzédnények kiilonvalasztisa szintén fogas kérdése
ma még a reflexiés szeizmikdnak. Egyel6re még metodikai problémak meg-
oldasaval kiizd a ,,flis” belsé szerkezetének gondolati elemek tiultengésétil
mentesitendd vizsgdlati értelmezése is.

Fel kell tjitani a medencealjzat kutatdsat célzé — utébbi években erdsen
hattérbe keriilt — refrakciés méréseket is.

A Délalfsldon kiviili teriiletek problémairél (Hortobagy, Pand, Hatvan,
Nyirség) most nem kivanunk szélni.
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A kutatdsok soran a mélyfurasok karottaldsa szintén szamos nehézségbe
utkozik a Délalfoldon és ezek a nehézségek a mélység novekedésével egyenes
arédnyban csak-stlyosbodni fogna,k A nagy hémérséklet, a hidrosztatikait fe-
lulmualé nyomaswszonyok és az ennek kovetke7teben alkalmazéasra keriilé
kiilonleges faréiszap-fajtak mind olyan tényez6k, melyek a klasszikus szel-
vényezési médszerek csGdjét jelentik, de a korszeri miiszerek, szonddk beve-
tését is nehezitik.

A téblds szerkezetii normal geotermikus griddienssel jellemezheté teriile-
tek orszdgainak fejlett koolajlpara még nem kenvs7e1ult sem a Szovjetunid,
sem az Egyesiilt Allamok vonatkozasdban 200 C°-ot meghaladé hémérsékletre
és 1000 at-t elérd nyomasra konstrualt szondak gvartasam Vonatkozik ez a
rétegmegnyitdst végzd perfordtorokra is. Es ez a pont, ahol a: ,,Ha nekiink
nincs, vagy nem tudunk gyartani, hat vegyiink” tanacs kutbaesik, annak
ellenére, hogy jelenleg megfeleld devizakeret is rendelkezésiinkre all. E vonat-
kozdsban is — mint mér annyiszor — ismét magunknak kell a megoldast
megtaldlni, mégpedig siirgfsen, mert a 4—5000 m mélységeket ostromld
farasi tevékenység — bar még egyelére a Dundntilon — de mar megindult.
Hamarosan a délalf6ldi nagyobb mélységek flrdsos megkutatdsa keriil sorra,
itt pedig ,,melegebb” a mélység, mint Dundntilon.

Van feladat tehdt béven. Es a mar szep szammal megjelené térképek
ellenére nyugodtan kijelenthetjiik: az orszidg felmérése befejezettnek egyalta-
ldn nem tekinthetd.

Egyre fejlettebb eszkozokkel torténd tjra- és tjra felmérés még sok, ma
még problematikus kérdésre adhat és fog is feleletet adni. Tény az, hogy az
el6kutatassal kissé elmaradtunk. Az elmult évek furasi teljesitmény-novekedé-
sével a felszini geofizikai kapacitds nem nétt ardnyosan. Nagyon j6, hogy
uthan vannak méar a korszer(i szeizmikus berendezések, és a hazai gydrtas is
megindult, de még jobb lenne, ha néhény évvel az el6kutatds megel6zhetné
mar a felderité tevékenységet.

Nagyon sokat var tehat a kutatds a geofizikai szakemberek mindkét
igen fontos szakteriileten m(ik6dé esoportjatél, és bizik abban, hogy az eddigi-
ekhez hasonléan siker korondzza a problémék megolddsira Gsszpontositottan
iranyulé torekvéseket.

5. A mdr eredményes teriiletel: Ullés, Szank, Algyé6, Soltvadkert, Kiskun-
dorozsma ismertetése

Anélkiil, hogy részletekbe bocsatkoznank, roviden ismertetjiik az Alfold
déli részének — 4altalunk elsGizben 1962-ben vazolt — mélyfoldtani felépitését :

Az 1. dbran lathaté felosztds szerint a Duna— Tisza kozén (1-el jelolve)
talaljuk azt a teriiletet, ahol a negyed- és harmadiddszaki iiledékek alatt
epikontinentélis-mezozdos, illetve paleozéos kristalyos kézetekbdl 4116 medence-
aljzatot értek el a furdsok. A medencealjzat hasonld kifejlédése alapjan fold-
rajzi elterjedését figyelembe véve, ezt , kiskunsagi paleozéos-mezozdos aljzatt
neogén medencének” neveztiik. Ett6l keletre (2-el jelolve) ,,flis-szeri” aljzattal
jellemezhetGen a Tisza-menti ,,flis-6vet” korvonalaztuk. Tovabb, keleti irany-
ban (5-el jelolve) azt a teriiletet kiilonitettiik el, ahol — eddigi ismereteink
alapjdn — a medencealjzat paleoz6os és epikontinentalis-mezozéos képzdd-
ményekbdl all.

67



\ DEBRECEN
Jz 3 £

:
JEOES — ~—t
KUNMA 3
iy Vem ”‘““‘, HA Us208052.0 )
N TaTaRiteS? ,‘/ﬁu.spommw Dl
y gmwsmu # BIHARNAGYBAIOM |
s ru;zaow £ uﬂ/ﬂfll ,.\
.Na lems L% 4 '"'(allﬁ&SZEGAPAﬂ’ %
mmuzw £
ORADEA - -_-
St VMARTFD  En e o e
KECKenér # | Y Ty TR
>
Iz Hecs | }
s 4
33Xk /
: d?‘mpﬂ[f'{,/ \Pf‘%’rfagz 1L sﬁ s
? SIANK } TOTKOMLAS

PSI R Vé’afamm 3
g Mfzﬁ'ﬂ;arfs

3 Gt 3, foaf
> o

I
|
\
\
\

E Terul:legy.regzk hatdra
i Baranya-Bacs -Hiskunsagi paleozds,

mezoz0as a//m/u neagén medence
ruzamenlz Kreta-paleogen flis ov.

(3] Eszaktiszantili kréta - -paleogenflis ov.

3] Tiszantali opaleozods oljzaty neogénmed.

eltiszantili poleozocsmezazodsc
EE] r-eog:n medence /jmm

] Kao/a/telepz/r
m.&’dnhzdrcgengaz telepek
= Széndioxidgdz telepek

(3 1Szénhidrogen-szendioxid gazkeverektel.
K waK JANOSEK  [amr] A medencealjzat kiemelt vonulata:
FV“ BANDUSTE 7] A medencealjzat melyvonulatai

‘5\. ‘JERMEm‘- [~ =] Mezozotkum a felszinen
LOKVE P Z

’Allﬂ LK aleozoikum a felszinen
M

Geo 1464-

1. dbra. Szerkezeti elemek és a szénhidrogén-telepek eloszlasi viszonyai

TIMIS0ARA
o

'm‘

NOVISAD

0 10 20 30 40 50km
D S—

A féleg paleozéos, aldrendelten mezozéos kézetek felépitette ENy — DK-i
irényban huzédé tiszantuli rogvonulat feletti pliocén iiledékekben tartunk
fel a Délalfold eddigi legjelentdsebb kdolaj- és foldgaztelepeit.

Ma mar jelentés eredményekrdl adhatunk szamot a Duna — Tisza kézén is.

A 2. dbrdn szembeotls a nagykiterjedési ,,Békési siillyedék”, ahol a
harmadidészaki iiledékek tetemes vastagsiga nemecsak kozvetett geofizikai
médszerekkel, de néhany mélyfaras tantsdga szerint is bizonyitott. Ez a mély
iledékgyijté a Tisza—Koros osszefolydsandl délre fordul, és ,,Hédmezd-
vésé,rhely makéi arok” néven ismert mélyvonulatként a Tisza vonaldval
parhuzamosan athuzédik jugoszlav teriiletre. .

Legmélyebb része a szeizmikus mérések alapjan 6000 méternél is nagyobb
mélységlire becsiilhets.

A kutatéasi munkahipotézis a vastag medenceiiledékekben a szénhidrogén-
keletkezését és a esapdaképzidést egyarant feltételezte ; ezen az alapon gazda-
sagi jelentGségli felhalmozddasokat is remélt. A hipotézis helyességét azdta
szamos kéolaj- és foldgaztelep feltardsa igazolta.
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A szerkezeti elemeket és a szénhidrogéntelepek viszonydt dbrézolé tér-
képen (1. dbra) lathat6, hogy a medence ,,partjain” magasabb szerkezeti
helyzetben kialakult csapddkban ipari jelentGségii kéolaj: és foldgaztelepek
egész sorat tartak fel a magyar és jugoszlav kutatasok. A teriiletrdl attekintést
nyujt a 3. dbra.

A Délalfold ma szénhidrogénkutatésok szempontjabdl az orszdg egyik
legperspektivikusabb teriilete, ezért a bizonyitottan produktiv, és komolyabb
gazdasagi eredményeket igérd teriiletekre (Ullés, Szank, Soltvadkert, Algyd)
jelentds kutatdsi erdt dsszpontositottunk a teriiletek miel6bbi megismerése
érdekében, véallalva az ezzel egyiittjar6 nagyobb kutatési kockéazatot. Egyide-
jileg az emlitett teriiletek tavolabbi kornyékének felderitése is folyamat-
ban van. ;
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Ullés

Az OKGT Kutatasi Fdosztélya altal elGirt program keretein beliil
1959 —1961. években Szeged kornyékén atnézetes reflexios szeizmikus méré-
seket végzett az OKGT Szeizmikus Kutatdsi Uzeme. A kiértékelés sordn
Ullés — Bordany térségében E—ENy, D—DK-i irdnyban elnytlé medence-
aljzat kiemelkedésére utalé térkép volt megrajzolhaté a nagy siillyedék nyugat
felé emelkedd szarnyan (4. dbra). 5

A mélyebb meden-

csakhamar — még az ! £ ORI AN N
s PO G Lorit 4 UF-7 BB o QP
ot fite pmistice | S URGEPIIRNN | |
és kivizsgalasa el6tt —a v RA N %% N\ B t
g e ] 1 ’él /lrélfﬁk/ -{.' \ AR L
NN "'* 70

cerészek feld] feltételez- A G S
heté volt a szénhidro- CNN \\\ N \\\ _-500""* N
génmigricié, tovibba LGN N\ S 28 T R >
akkumulaci6 lehetdsé- \ \\ RN RIS S~ 7)==~ W\
ge; gy aKutatdsi F&-  } \ N\ N\ \ o > N
osztaly még a rwészle- -+ L\ N N N N N S 0 -
tez6 mérések elvégzése e S TG D S
el6tt 1962-ben megte- ‘|—f_u : SUBN \_\_\;\\ , ‘i\\ \ X
1 ; S s p
lepitette az els6, majd d jl S e &/ LN
- HF146

mésodik felderit6 kuta- [

tofarast is. Ezzel egy- [ // ‘\/ p” ;. 950 P
idejlileg a részletez6 [ / g KL I AO
szeizmikus mérések ¥ \\ ‘\g A ! ; \ f
folytak, melyek ered- 7/ e L T X2
ményeként a kutatasi ,/Jzzzzmikwx?o':“\\ ol VAT \ \\ \ \
teriilett6l ENy-i irdny- - hipszak Sl R e N LY
ban ujabb mélységbeli o Hutatofiirds edn o il og 1! Ty
gerincre utalé alakulat” ) y XSl Les I
volt korvonalazhat6. ) Azalsopannonnal —————____ w T

As idBksiben. de /tda.sebb ke.pzac.lme/nyelr felszine ’// o
mélyitett fardsok ered-  Z CH tlephiterjedise  ~~====== = 7
ményei alapjan rekon- [
strualhaté mélyfold- ;
tani viszonyok eltérést ~ Lengyelkapolna

-
o

mutattak a szeizmikus
mérések  értelmezése
adta képtdl, ezért 4. dbra. Az illési kutatési terillet térképe

1964-ben tovabb szor-

galmaztuk a részletezd méréseket, felhaszndlva immaér a mélyfurdsok szolgdl-
tatta adatokat. A mérések feladata az als6pannoniai fekvS Osszlet szerkezeti
viszonyainak tisztdzasa volt.

223

A teriilet legiddsebb képz6dménye Ullésen ,,flis-szeri” rétegisszlet,
melynek tektonikailag erdsen igénybevett tormelékes kézeteire diszkorddnsan
telepiil a tortonai emelet homokkshdl, konglomerdtumbdél, margabdl, tufabol
4l16 sorozata. A |, flist” itt még nem hardntolta 4t egyetlen furds sem. A tor-
tonai képzédmények vastagsdga jelenlegi ismereteink szerint 10—160 m
kozott valtozik. '
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Rajtuk szintén fellelhet6k az erételjes tektonikai igénybevételre utalé
jelenségek, s6t a felettitk diszkordansan telepiil6 alsépannoniai rétegekben is
gyakoriak a csuszasi lapok, mozgisra utalé 20—30°-o0s délések. Az alsé-
pannoniai sorozat atlagban 850 m vastag. A felsépannoniai képzédmények
1000 —1200 m vastagsagot képviselnek, mig a levantei és pleisztocén rétegek
450 m-t tesznek ki atlagosan. Kd&olajfoldtani szempontbdl a tortonai (kdolaj,
szénhidrogéngaz), az alsépannoniai (szénhidrogéngéaz) és a felsGpannoniai
(kéolaj, szénhidrogéngaz) képzédmények eredményesek.

Az 1. sz. felderit6 kutatéftras a tortonai konglomeratumban kis kéolaj-
telepet tart fel égethetd szénhidrogéngdz kiséretében.

A torton féleg égethets gaztermelést szolgédltat.

A telep ,tulnyomdasos”: 2002 m-ben mérve, a rétegnyomds: 322 at,
tehat kereken 609,-kal mulja feliil a hidrosztatikai nyomast. A hémérséklet
ugyanitt: 134 C°.

Az alsépannoniai géztelep rétegnyomédsa a hidrosztatikai nyomdssal
egyenld.

Kedvez6 ateresztéképességre utal a 10 mm @ favékan mért 130 000
m?map gaztermelés. A gazzal egyiitt felszinre keriilt olajemulzié vizsgalata
a pannon szénhidrogének kozos és a tortonai kiilon genetikajanak feltételezését
tamasztja ala.

A fels6pannoniai alemeletben a felsG-alsépannoniai hatarhoz kozel jelenleg
6 telepet ismeriink, melyek koziil ketté kdolajat, a tobbi szénhidrogéngéazt
tartalmaz.

Az els§ felsSpannoniai telepet mar az Ullés — 1. sz. felderit kutatéftrds
feltarta, és 122 m?/nap kezdeti olajtermelésével igen biztaté eredményt
adott.

Ullés gyorsabb megismerése és miel6bbi konkrét nagysdgrendi értékelése
érdekében bizonyos fokh ésszerti mértékii koncentraciét eszkozoltiink még
ez év elején.

Ennek célja elsGsorban a produktiv fels6pannon tovabbkutatasa volt,
.melynek érdekében az alsépannont éppen csak elérs Ullés-FelsS elnevezésii
furdsokat mélyitettiink a teriilet nyugati szédrnyan, ugyanakkor mésodik
lépcs6ben a torton harantoldasdval a mélyebb szintek megkutatisat végeztiik
az északi és északnyugati teriiletrészeken. A fels6pannoniai és alsépannoniai
kéolaj- és foldgaztelepeken a rétegnyomés értéke minden esetben a hidrosz-
tatikai nyomadssal egyezd, vagy kozel egyezd.

Az iillési teriilet kutatdsa lényegében befejezettnek tekinthets. Az itt
lemélyitett 26 db mélyftrassal ismeretessé valt, hogy a teriilet els6sorban
foldgdz szempontjabdl jelentés, mert kereken 1/2 milliard m® 95— 969, szén-
hidrogéntartalmu, j6 minéségii ipari foldgazkészlete mellett az olajtermelés
elenyészden csekély. A szorosan vett iillési teriileten a tovdbbiakban mér
csupan 1—2 faras lemélyitését tervezziik.

Az iillési teriilet gazdasigfoldtani értékelése a jelenlegi készletek figye-
lembevételével pozitiv eredménnyel zarult: a tiszta potencialis népgazdasigi
haszon 212 millié forint, a kutatdsi és termelési koltségek levondsa utén.

Hasznositdsa Szeged varosban folyamatban van, ahol egyidejileg a
varosi gaz szénbdl torténd elGallitasat megsziintették.
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Szank

Kiskunmajsa térségében 1963. évben folytatott szeizmikus mérések alap-
jan — tobbek kozott — Szank —Jdszszentldszlo kozott egy ENy — DK irdnyt
mélységi relativ kiemelkedés volt megrajzolhaté (5. dbra).

Ezen a gerincvonulaton keriilt lemélyitésre az elsé szanki felderité kutato-
fards, mely kezdeti hozama alapjan az Alf6ld egyik legnagyobb jelentSségii
1j kéolajlelGhelyét sejttette. A furdas 1880 m (—1765 m t.sz. a.) mélységben
érte el a tormelékes faciesti miocén (tortonai) képzédményeket, és a tetd
z6nabol kezdetben 10 mm @ favékan napi 353 m? olajat termelt 18 900 m?®
gaz kiséretében.

A kedvez$ kezdeti eredmény alapjan kerilt sor a 2., 3., 4., 5. sz. furds-
pontok Kkitiizésére és 1965. év elején az iillésihez hasonlé koncentriciét is
létrehoztunk a teriilet miel6bbi gazdasdgi értékelése érdekében.

A fardsok adataibdl nyilvanvalévé valt, hogy a szeizmikus adatok alapjan
megrajzolhaté kép nem fedi a valdsdgot, s6t a szeizmikus adatok alapjan
feltételezett keleti irdnyt mélyiiléssel szemben az ellenkezGjét tapasztaltuk
a miocénre vonatkozéan. Ez a megallapitds kutatasi szempontbdl egyrészt
kedvez6 volt, mert feltételezhettiik, hogy a produktiv rétegosszlet a vartnal
nagyobb kiterjedésti, méasrészt ramutatott a pliocén medencealjzat kutatast
nehezité esetleges toréses szerkezet-alakulasara.

A gyakorlat azéta tovabbra is csak erdsiti, hogy ezen a teriileten nem
lehetséges megkozelité pontossdggal elére jelezni a neogén aljzat helyzetét,
kifejlédését. A fekvd altalaban paleozdos kristdlyos aljzat, kivéve a Szank —
jura (?) osszletét. A tortonai Osszlet felsd szakasza lithothammniumos mész_
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kokifejlédés, alsé része meszes tomott homokks és konglomerdtum a lepusz-
titds mértékétél és a preformalt térszintdl fiiggd kifejlédésben és vastagségban.
A szarmata meszes homokks és mérgaosszlete helyenként kimutatott, masutt
foltételezett, vagy hidnyzik. Valtozatos kort, szerkezeti helyzetii medence-
aljzat Szankon viszonylag kis teriileten lezajlott egyenlStlen medencealjzat
mozgésokr6l tantskodik.

Kéolaj- és foldgaz feltehetSen tortonai-szarmata homokkd, tovibba a
tortonai konglomeratum, ill. lithothamniumos mészkérétegben tdrol. Az els6
furdsban 247 at rétegnyomést észleltiink, ami az 1880 m-es mérési mélységet
figyelembe véve a hidrosztatikai nyomdshoz viszonyitva 30 szézalékos tul-
nyomast képvisel.

Szankon a szénhidrogéntirolé rétegek birtokbavételét egyrészt a val-
tozatos, geolégiai adottsdgokbdl ereds, mésrészt a kiforratlan technoldgidk
(cement, iszap) okozta problémék akaddlyozzak. A foldtaniak koziil elsé
helyen all a toréses szerkezetalakulds kovetkeztében felléps hidrosztatikai
nyomésértéket meghaladé tulnyomés és a helyenként teljes mértéki iszap-
veszteség. Ezek és mas, itt nem emlitend6 okok kovetkezményeként a jelenleg
lemélyitett fardsok koziil kevés a jol kiképzett kut, s6t a béléscs6 mogotti
cementpaldstok nem megfelel§ zdrdsa miatt az tfejt6dés veszélyével is Szé.-
molni kell.

Eddigi ismereteink szerint a szanki teriileten hidnyzik a miocén alatti
tormelékes ,,flis” jellegli kifejlédés, és a tortonai rétegek alatt paleozéos:
metamorf-, vagy epikontinentalis mezozéos medencealjzat taldlhato.

Egy év leforgisa alatt kereken 20 db kutatéfurdst mélyitettiink ezen a
teriileten. A fardsok adatainak nyomdn ma mér egy 7,5 km, 2—5 km hosszl
tengelyekkel jellemezhet6 KENy—DK-i irdnyban elnyutjtott ellipszis-alakt
teriiletet tartunk perspektivikusnak. A teriilet ENy-i része erésebben meg-
kutatott, mig a DK-i részen a kutatédsok most vannak fejlédGben.

Az ENy-i teriiletrész viszonylagos felftirtsdga ellenére ma még sem a
foldtani, sem a hidrodinamikai adatok nem elegendSk a termelés redlis meg-
{téléséhez, mert a szeszélyes tektoniai és kdzetkifejlédési viszonyok, valamint
a miocénben felléps hidrosztatikaindl nagyobb nyomdis és az ezt helyenként
tovdbb bonyolité iszapveszteség az adatszerzést és a kutak kiképzését igen
megneheziti.

A jov6 évben 25—30 db furds lemélyitését tervezziik. A cél elsGsorban
az ENy-i, mar gazdasdgi jelentSségli teriilet részletezd megkutatésa és a. DK-i
ellipszis —szdrny tovabbfejleszté kutatdsa.

A szanki teriileten befejezetlen még a kutatds, a megismeréshez tovabbi
mérések és Gjabb fardsok lemélyitése sziikséges. DK-i irdnyu tovabbfejlesz-
tést a gravitdciésan kimutatott maximum értékelését célozta a Szank — Dél —1
sz. felderité farépont kitiizése.

Ma annyit ismeriink, hogy a fenti mérésekkel jellemzett ellipszis-alak terii-
letnek jelentds részét virhatoan gézsapka foglalja el, melynek peremén egyeldre
csak az ENy-i részen bizonyitottan tektonikéval tagolt olajsdv huzddik,
egyeldre lehatdrolatlanul. A gazsapka készlete jelenleg 4 millidrd m?-re becsiil-
het6.

A szanki szénhidrogénkutatdsok mdar eddig is jelentGs népgazdasigi
eredményt hoztak és a kutatdsok tovabbfolytatdsihoz onmaguk is biztosi-
tottak az anyagi fedezetet. Ha csupdn a gézkészletet vessziik alapul, akkor a
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raforditott kutatési és raforditand6 termelési koltségek levondsdval a poten-
cidlis tiszta népgazdasigi haszon koziil 2 millidrd forintra tehetd. Ez a szdm
a jovében a tovabbi kutatdsok sordn még emelkedni fog.

A teriileten a kisérleti termeltetések, kapacitis mérések soran kitermelt
kéolajmennyiség hathatésan tédmogatja az olajtermelési terv teljesitését.
A géz felhasznélasara helyi vonatkozdsban is torténtek intézkedések és a nagy
orszagos gazvezeték-rendszerbe valé bekapcsoldsa is iddszer(ivé valt.

A kornyék kutatdsa

Szanktél K-re a jaszszentldszl6i szeizmikus gerincre a kozeljovében tele-
pitink mélyfarasokat. Szanktél Ny-ra és DNy-ra Pirt6 kozelében is terveziink
fardst a kozeljovében. A harkai kiemelkedésen az elsé felderité furds vizs-
galata folyamatban van, a mésodik ftras mélyitésére megindultak az eld-
késziiletek. Az Ereszt6 térségében kimutatott szeizmikus kiemelkedésen a
kutatdsok szintén hamarosan megkezdédnek. Kutatdsi terviinkben szerepel
a Pusztamérgest6l EK-re elteriil§ gerincvonulat a Kiskundorozsma — Ullés
és az Ullés —forraskti szeizmikus kiemelkedések furdsokkal torténd meg-
vizsgaldsa is. A kiskundorozsmai, forraskuti, jaszszentldszléi teriileteken
s masodik lépcsében az eddiginél mélyebbre hatolé furdsok is sziikségesek
lesznek.

Kiskundorozsman a kozelmultban tjabb kdéolajtelepet ismertiink meg
az elsé felderité kutatéfurdasban.

A medence mélyebb fekvésii teriileteinek vastag tiledékosszleteit a meg-
felel6 felkésziilés és gyakorlati tapasztalatok birtokdban szintén programba
vettiik. Fabidnsebestyén és Algy6 kornyékén a medence belsejében levd
képz6dmények sztratigrafidjanak megismerése és a geofizikai adatok ponto-
sabb értelmezése tévolabbi extrapoldlhatésdga érdekében felderité kutato-
furdsok mellett a jov6ben paraméter-jellegii furdsokat is telepitiink.

Algyo

Az algyéi szerkezet a szegedi medence viszonylag mély részén helyezkedik
el. A teriiletre vonatkoz6 megel6z8 geofizikai mérések soran 1959 —1961 ko-
zOtt kiilonboz6  geofizikai, fGleg szeizmikus mérések torténtek. A mérések
eredménye szerint Algy6 és Tapé kozott KNy — DK irdnyban kornyezetébdl
kiemelkedd, mélyben eltemetett vonulat huzédik, amelynek tetévidéke
Algy6 mellett taldlhaté (6. dbra).

A szerkezetet igen reményteljesnek tartottuk és frassal torténé kutatasit
mér az 1963. és 1964. évi farasi terviinkben is szerepeltettiik, de lemélyitésére
csak 1965. évben keriilt sor.

Az Algy6—1 sz. felderitGkutatéfurast az Algy6 melletti szerkezet tetd-
vidékére tliztiikk ki 1964. december 9-én. A fards geolégiai-miiszaki furdsi
tervében a Szegedi medence tapasztalatai alapjan 1600 m mélységtsl szén-
hidrogéntarol6 rétegek jelenlétére szédmitottunk és ezeknek megfelelGen.
tortént a fards kiképzésének megtervezése. A furdst 3000 méter mélységig
terveztilk. Lemélyitésének munkdlatai csak 1965. junius 20-dn kezdGdtek
meg a negyteljesitményli kitorésgatlé szerkezetek beszerzése miatt, mivel
Ulléshez és Szankhoz hasonléan tulnyomdsra szémitottunk.

Ez az els6, 3000 méterre tervezett felderitd kutatéfards a boltozat tetd-

75



~.

~—— -

> / // \

e i

L)
o T s

TT~f26004 /i H

BT /

s —_—
=~ /

\lf

ravitdciss (2o -
anomaligk (959-62)
: Szeizmikus szint-
IS Y /' vonalak(66 jel 49m)
zore
Trs ; 47

il 4 |

6. dbra. Az algy6i teriilet

vidékére telepitve 1965 nyaran éppen 1500 m koriili mélységben haladt, amikor
a tapéi vizkutaté fardsban megperforiltik az olajkitoréshez vezets réteget.
Ennek kissé részletesebb ismertetésére az algy6i szénhidrogénkutatasok koriil
tamadt téves nézetek tisztdzdsa miatt van sziikség.

Tapé Tiszatdj Mg. Tsz. termdlviz furds adatas

1964. oktéber 17-én készitette el a szakvéleményt a Magyar Allami
Foldtani Intézet Vizfoldtani Osztélya.

A faras tervezett mélysége: 2000 m volt.

1965. marcius 22-én kezdte meg a mélyitési munkélatokat az Orszégos
Vizkutaté és Furé Viéllalat Ceglédi Uzemvezet8sége EM 140 berendezéssel.

A fardst 2007 m-ig mélyitették és 2004 m-es sarudllassal 6 5/8”-0s bélés-
csovel lattak el.
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1965. majus 28-an perforaltdk meg a harom masodik szakasszal egyiitt
az 1953 —1962., 5 m olajtarté réteget.

A tobbi perforaci6: 1940 —1949 m,
1923 —-1930 m,
1906 —1911 m.

1965. junius 7-én az oblitSiszapot vizre kicserélték, ennek kapcsan olajos
vizet, majd tiszta olajat termelt a lyuk, melyet az Alfsld Kdolajfarasi Uzem
beavatkozésival elfojtottak.

A tovabbi munkalatokat az Orszigos hoola] és Gazipari Troszt irdanyi-
tasdval végezték, mely szerv a kutat atvette és a felmeriilt osszkiaddsokat
téritette. A munkélatok sordn tomitével az 1953 —1962,5 m felsépannoniai
homokkéréteget termelésre kiképezték és az OKGT gondoskodott a felszinre
keriilt kéolaj elszallitasardl.

Az algy6i szénhidrogénkutatisok tehat nem a tapéi vizkat eredménye
alapjdn indultak meg.

Az Algy6—1 sz. firdsban miiszaki nehézségek miatt ugyan nem sikeriilt
a tervezett 3000 m mélységig lehatolni, de 1779 m és 2230 m kozotti szakaszon
mintegy 39 db porézus, vizsgalatra érdemes réteget jelolhettiink meg, melyek
vizsgalata a targyid@szakban folyik, a boltozat tetérészén. Ennek szarny-
helyzetében helyezkedik el a vizkut olajos rétege.

Az 1965 augusztusiban megindult 2. sz. farasban kozel 2000 m-ben
a tapéi kuat rétegénél mélyebb helyzetii és attdl fiiggetlen olajtarolé réteget
tartunk fel, és allitottunk kisérleti termelésbe. Mindkét kuton termeltetési
kisérleti mérések folyamatban vannak, és igazoljak azon kutatdsi kiindulé-
pontul szolgal6 feltételezésiinket, mely szerint a pannon ,,Ullés fels6™ szintje
itt is ploduktlv kifejlédésii lehet.

A jov6 évben a teriileten 63 000 m mélyfurast mélyitiink, és a nagyobb
mélységek megismerésének hangstulyozott szorgalmazasa mellett a méar pro-
duktiv szinten tovabbnyomozast is folytatjuk.

Nem szabad azonban szem eldl téveszteniink a teriilet perspektivitdsdnak
megitélésében, hogy a Délalfold itt feltart felsG-alsépannon hatéron kifejls-
dott taroldszintjei lencsés kifejlédésti homokkdrétegeket tartalmaznak, melyek
igen gyakran nagy kezdeti hozamu, de rovid élettartamt kutakkal jellemzet-
tek. Az algyGi szerkezet ennek ellenére jelenleg a legnagyobb perspektivitdst
teriilet mind alf6ldi, mind orszdgos viszonylatban, amely perspektivitast
a tovdbbi mélyfurasok hivatottak bizonyitani.

Még tavol vagyunk attél, hogy az algydi teriiletet alaposabb megismerés
alapjan gazdasigfoldtani vonatkozésban értékelhessiik. Annyit azonban
mir megallapithatunk, hogy a kutatdsok jelenlegi szakaszdban becsiilhetd
potencidlis népgazdasigi haszon a befektetéseket bOségesen meghaladja és ez
a jovében tovabb fokozédik.

Soltvadkert kornyékén az 1942 —43-as években végzett graviméteres méré-
sek alapjian kimutatott két kisebb gravitdciés maximumon az 1954 —58. év
kozott végzett reflexids szeizmikus mérések a gravitdciés maximumoktol
kissé eltolodva mélységi kiemelkedésre utalé indikéciékat eredményeztek. A
teriilett6l E-ra levé Kiskdros 1. sz. kutatéfaras lidsz kort kéolajnyomos anyag-
mérga-osszletet tart fel, a szénhidrogénképzddés feltételei tehat a mezozoikum-
ban bizonyitottak. Tdvolabb, az iillési és tompai teriileteken a miocén és
pliocén adott gazdasdgi jelentdségli eredményeket (7. dbra).
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Az els6 felderité kutatéfurds az alsépannoniai homokkérétegekben jo6-
mindGségii gaztelepet tart fel. A fardsok az alsépannon alatt szarmata (homok-
k&, mészks, marga) tortonai — helvéti (vulkani tufit, marga, breccsia, konglo-
merdtum), helyenként , flis” jellegli tormelékes krétat és paleozéos granitot

Jelmagyarazat :
Gravitdcios izoanomalidk(1961)
g Szeizmikus szintvonalak(1954-
") 57-56-49,el)
Alsopannon  feku felszine

ﬂ//fe/ep kiterjedese

S
e 1300-

AT e
Kecel ™ S 140

7. dabra. A soltvadkerti teriilet

tartak fel. Ahol grénmitot ért a furd, ott felette kozvetleniil miocén telepiil.
A , flis-szeri” tormelékes képz6dmények megjelenésiikkel eddigi ismereteinket
dont6 moédon egészitik ki.

A kutatasok Soltvadkert térségében lassan befejezédnek. Az el6zetes:
becslések alapjan mintegy 50 millié m? készletii gdzel6fordulassal gyarapodott
szénhidrogén készletiink. A kutatas értékelése folyamatban van, a jelek sze-
rint kifizet6d6 volt ezen a teriileten is. A kornyék hasonlé jellegti indikaciéinak
megkutatasa jov6 feladataink kozé tartoznak.

Kiskundorozsma

Az 1959 —61. években Kistelek, Ferencszallas térségében végzett szeizmikus
mérések Szegedt6l DNy-ra relativ magaslatot indikaltak. A teriilet a méar
produktiv iillési el6fordulassal egyiitt a ,,Tisza drok flis-6vének” csapésiranyaba

esik (8. dbra).
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Az els6 szdmu felderité kutatéfiirds lemélyitése terepi nehézségek (vize-
nyGs talaj) miatt késik. A 2 sz. kutatéfras 1630 m koriili mélységben az
alsépannoniai alemeletben kozel a felsG-alsépannoniai dtmeneti zdénédhoz,
kedvezd indikdcioji homokkdéréteget megnyitva ipari jelent6ségli kdolaj- és
égethetd gaztermelést eredményezett. Az eredmények a kutkiképzésbdl fakadéd
bizonytalansidgok miatt nem egyértelmiiek: 10 mm @ favékan 127 m®/nap
8 szdzalék olajtartalmt viz égetheté gdznyomokkal, a cementpaldst javitdsa
utdn 10 mm @ favékan 28,2 m® kbolaj, és 36 m® viztermelést produkalt a kut,
a masodik cementpaldst javitdsa utdn 6 mm @ fuvékan 48 m® 259, olajtar-
talmn viz, a harmadik javitasi kisérlet utdin 3 mm @ favékin 6 m® olaj és
6 m® viz keriil naponta a felszinre. Mindenesetre biztat6 jel ez a tovabbkuta-

tasra vonatkozoban..
A délalfoldi szénhidrogénkutatasok jelenleg legeredményesebbek az orszag-

ban.

A tovdbbkutatdsok sordn a szegedi medence tobbi részéhez, Szankhoz,
Ulléshez, Algy6hoz, Soltvadkerthez hasonléan szeizmikdval kimutatott ujabb
szerkezeteket fogunk a jovGben felderité kutatéftirdsokkal megvizsgalni.
Ezzel egyidejileg a tovabbi szeizmikus méréseket az eredmények alapjan
megdllapitott osszefiiggések megjelolte teriiletekre iranyitjuk.

Az eredmények tudomanyos és gazdasigi vonatkozdsban egyarant nagy
jelentéségiliek. A vizsgalatoknak mindkét iranyban torténd kiszélesitése, rend-
szerezése és korszer(isitése fokoz6dé iitemben folyik. Feladatunk a mar ered-
ményes teriiletek minél gyorsabb megismerése, az adatok azonnali Gjraérté-
kelése, és a tovabbi felderité kutatdsok szolgdlatdba allitdsa; az igy megalapo-
zott igény alapjan a kutatds technikai er6inek csoportositasa.

Gravitacigs izd-
anomalidk(1962)_
?&/7 Jzeizmikus szint-

< vonalak(1961 68 el

Alsapannon feki “\_ "
fd.rz/:':e &

8. dabra. A kiskundorozsmai teriilet
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6. Szénhidrogénkutatdsok és termdlvizkutatdsok a ,,Szegedi medencében”

Szeged vdros valéban szerencsés teriileten fekszik. Termélvize mar sok
évtizede ismert, 1962 6ta (Ullés) pedig kéolaj- és foldga,?elofm duléssal is gazda- -
godott. Csak az iillési el6fordulas tobb, mint 20 évre fedezi a varos sziikségletét
1970-re torténd felfejlédési fogyasztasi tervet figyelembe véve. Azéta a szanki
és kozeli algy6i kéolaj- és foldgazel6fordulasok iillési méreteknek tobbszorosét
meghaladé perspektivii egy 1j kdolajipari kozpont létesitéséhez nyujtanak
egyre realisabb szamitasokra épiil6 alapot.

Az iillési gaztelepek feltarasa, termelésre kiképzése befejezédott. Az olaj-
termeléssel egyidejiileg felszinre keriil6 gédz hasznositdsa megoldott. A készlet
tehat mar rendelkezésre all és birtokba vehets. Az algy6i prébatermeltetések-
nél az iillési méreteket jéval meghaladé mennyiségek mutatkoznak és perspek-
tivaban nagysdgrendi kiilonbséggel jellemezhetéen nagyobb mennyiségek
varhaték a kozeljovében. Az olajtermelés , melléktermékének” a gaznak
hasznositésa itt még nem megoldott, de méaris jelent6s mennyiség all rendel-
kezésre. A hasznositds megoldasa a kozeljove siirgss feladata. Elviink az, hogy
a ,,gazfiklyas” kényszer-megoldds szoritkozzék minél rovidebb idére mmde-
niitt, de kiilonosen a nagyvarosok és a févezetékek mentén taldlt el6forduld-
sok esetében.

Tisztazand6 tovabba a ma meg nem definidlhat6 osszefiiggés kérdése a
kitermelésre kiszemelt héviztarolé és a feltart kolajtelepek kozott. Vildgszerte
oridsi anyagi aldozatokat forditanak aréteg-energia pétlasira irdnyulé miivele-
tekre. Meg kell vizsgalnunk tovabbi furasokkal az algy6i teriiletet, mielGtt
még Szeged kozvetlen kornyezetére vonatkozéan nyilatkozhatnank.

A termélviz hasznositdsdnak, feltdrdsi lehetGségeinek vizsgalatival az
Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag foglalkozik.

Nem feladatom a fiitési, fiirdési, vagy mezégazdasagi hasznositdsra alkal-
mas melegviz feltdrdsi program realitisinak mérlegelése, a szénhidrogének
hasznositdsa mellett, mely programnak megvaldsitisdhoz még tobb tucat
mélyfards lemélyitése és kiképzése sziikséges.

Az olaj és gaz pedig mar adott. De fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy
5—6 millié forintos koltségli kutak létesitését most a kozeljovében a ,,lobogo
gazfaklyak” tovében feltétleniil mindenre kiter jedd alapos gazdasdgi mérlegelés-
nek kell megel6znie, anndl is inkabb, mert az eddig lefurt hévizkutak kapacitdsa
sincs még teljes mértékben kihasznalva.

Minthogy a haziankban a rendelkezésre all6, hasznositasra varé geotermi-
kus energiamennyiség a szamitdsok szerint jéoval nagyobb, mint a magyar-
orszagi Osszes szén- és szénhidrogénkészletek fiitGértéke, vildgos, hogy fel-
haszndldsa a jovében egyre nagyobb teret hédit. A kérdés tehat a sorrendiség
megallapitdsa a fentiek figyelembevételével, mert a motorhajté, kend és vegyi
alapanyag banyaszatdnak fejlesztése is els6rendi(i fontossdgt. A szénhidrogé-
nek kival6an alkalmasak azokra a feladatokra is, melyek termélviz felhasz-
ndldssal is megoldhaték. Forditva ez nem all. Feladatunk tehat, biztositani a
mélységi nagy vizmennyiségekhez képest csekély teriiletre szoritkoz6 szén-
hidrogén el6forduldsok raciondlis lemiivelését a leheté maximélis kihozatal
szem el6tt tartdsaval. A munkdlatok eddiginél hathatésabb koordindldsdra fel-
tétleniil sziikség van.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2—3. SZ.

Adatok a Nagyalfold geofizikai kutatasi
eredményeibol
A déltiszantdli medence szeizmikus anyaginak tjraértékelése

GROHOLY TIVADAR

A cikk elsé részében arra mutat rd, hogy a szeizmekus adatszolgaltatdas milyen szerepet jatszott
az elmilt 10 esztendbben a nagyalfélds szénhidrogénkutatds eredményességében. Ramutat arra, hogy
a VII[b medence a déltiszintili medencéhez, hazdnk egyik szénhidrogénre legperspektivikusabb
teridletéhez tartozik. Ezért a terideten 12 éve folyé részletezé szeizmikus mérések anyaganak egységes
wjrafeldolgozdsa indult meg.

Az ujrafeldolgozds eredményeként 20 ms értékkozii izokron térképet kizol. Az alsépannon fekii-
Jéhez tartozé iddértékeket dabrazold térkép részletesebb szerkezeti adatokat reprezentdl, mint a rége
fellolgozds. Az izokron térkép 22 helyet jelol meg az uj kutaté [drdasok kittizéséhez.

B nepeotll uacmu cmambsa yxasviéaem Ha Mo, KaKyo poAab uepaau celicmuyeckue O0aHHble
3a npowedwue 710 aem ¢ ycnewnocmu nouckos y2ae6000podos Ha Boavwold Pagnune. Yka3vieaem
Ha mo, umo 6accetun Y I1/¢ omHocumcs i 10HCHO 3QMUCCKOMY PaUioHy, AGAANUWEMYCS 00HUM U3
Hauboaee nepcnekmuBHLIX 6 O0MHOWeEHUL NOUCK08 Y2enes000p0006. ITosmomy 6 amom patiore
Hauaau nepepabomky Mamepuanog celicMuueckux uamepenuil, npomexawowux yxce 12 aem.

B rkauecmge pezyabmamog Imoti HO60U nepepabomiu npugooum kapmy u3oxXpoH ¢ npo-
Mexcymramu epemenu ¢ 20 muau cex. Kapma usebpaycaroiyjasi 6eAUdUHbl 6pemMeHll, OMHOCS-
wuecs K nNooou6e HUNCHe20 NAHHOHA, Npedcmasasem Goaee nNo0poGHsle cMPYKMYpHble OaHHbIe,
uyem npu cmapoll unmepnpemayuu. Kapma u3oxpon ¢ 22 mecmax o06o3Hauaem mecma 04 3a-
N0NCEHUA HOBbIX PA3BEOOUHBIX CKEANCUH.

In dem ersten Teil des Artikels wird erdrtert, was fir eine Rolle die seismzsche Datenlie-
ferungbez den Erfolgen des Kohlenwasserstoffaufschlusses in den letzten 10 Jahren in der ungarischen
Ticfebene gespielt hat. Ks wird darauf hingewiesen, dass das Becken VII[bdem Becken Transtheiss
dh. dem perspektivsten Gebiet unseres Landes angehirt. Aus diesem Grunde wurde die einheitliche
Wiederauswertung der Daten der auf diesem Gebiet durchgefiihrten seismischen Detailaufnahmen
vorgenommen. !

Als Ergebnis der Wiederauswertung wird eine Isokron-Karte mat Abstinden von 20 ms mat-
getedlt. Die in der Karte dargestellten Zeitwerte des Unter-Pannon-Liegendes reprisentiren eine
feinere Struktur als die alte Verarbeitung. Die Isokron-Karte schligt 22 Stellen fiur Aufschluss-
bohrungen vor.

A Nagyalfold szénhidrogénkutatdsanak torténetében forradalmat jelen-
tettek az 1958. és 1959. évek. Ezekben az években fedeztiik fel a geofizikar
kutatdsok adatar alapjdn a pusztafoldvdri és hajdiszoboszldi gdzmezdket.

Voltak ugyan kisebb jelentGségii szénhidrogénkutatdsi eredmények a
Nagyalfoldon 1958-at megel6zGen is (Kérosszegapati, Tétkomlés, Biharnagy-
bajom, MezGkeresztes stb.), azonban néhany szakember véleményét kivéve,
még szakmai kérokben is az volt az dltaldnos felfogds, hogy az Alfoldin a
tovabbi szénhidrogénkutatdst le kell zdrnunk, mivel itt a dundnttli mez6khoz
hasonlé, nagy, miireérdemes el6forduldsok felfedezésére nem is lehet szami-
tani.

Ezt a felfogdst dontotték meg azok az drvendetes eredmények, amelyeket
a szeizmikus térképek alapjin telepitett pusztafoldvéari és hajdaszoboszléi
els6 kutatéfurdsok szolgdltattak. Mindkét teriileten a szeizmikusan kimutatott
kiemelkedések tetézénajara telepitett mélyfurdasok nyitottak meg e népgazda-
sagilag jelentés gdzmezGket az energiaszegény Alfoldon (1. és 2. dbrdk).
Ezek az eredmények tovabbi 6sztonzést adtak a kutatdsnak.
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1. abra. A pusztafolvari szeizmikus 2. dbra. A hajduszoboszléi szeizmikus
kiemelkedés als6pannon fekiire vonatkozd kiemelkedés alsépannon fekiire vonatkozo
szintvonalas térképe és azelsé kutatofirds.  szintvonalas térképe és az elsé kutatofiras.
1 — szeizmikus izohipsza, 2 — kutatéfiras, 1 - szeizmikus izohipsza,
3 — kiemelkedés tetézondja 2 — kutatéfaras helye, 3 — kiemelkedés

tetézonaja

Az 1959. évet kovetGen ijabb sikereket konyvelhetett el az alfoldi szén-
hidrogénkutatis. Az ugyancsak szeizmikus adatok alapjin telepitett, tovabbi
kutatéftirasok egymds utédn tartdk fel a Nadudvar, Kaba, Kunmadaras,
Tatériilés, Ebes, Kistjszallds, Szandaszollgs, Tortel, Nagykoros, Battonya,
Mezbhegyes, Pusztaszollés, Ullés, Szank, és legtijabban az Algv6—Tapé
kornyéki el6forduldsokat, mint jelentdsebbeket (3. dbra).

Az 4bra alapjan szembet(inG, hogy a ma ismert jelentGsebb, alfoldi szén-
hidrogéneléforduldsok, zommel a részletezd szeizmikus mérésekkel felkutatott
teriiletekre esnek.

A felszini geofizikai kutatésokra, mint a szénhidrogénkutatds elGkuta-
tésaira kb. 0,6 millidrd forintot forditott az olajipar az elmult 10 esztendSben.
Az osszkutatédsi (fards + geofizika) raforditds ugyanezen iddszakban mintegy
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3. dabra. A Nagyalfold részletezé szeizmikus mérésekkel vizsgalt teriiletei

és a szénhidrogéneléforduldsok. 1 — a részletezd szeizmikus méréssel vizsgilt
teriiletek vonalhdlézatanak hatéra, 2 — szénhidrogéneldéfordulas
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6 millidrd forint volt. A kutatisok eredményessége folytdn a 10 év becsiilt
készletnovekedése mintegy 60 millidrd forint értéket képviselt. Ezen kozelitd,
de nagysagrendileg helyes szamok alapjin konnyen kiszamithaté, hogy az
osszkutatdst rdforditds kb. tizszeresen, a felszini geofizikai kutatdsok rdforditisa
kb. szdzszorosan tériilt meg népgazdasigunknak a felkutatott szénhidrogén-
kincs értékében az elmult 10 esztendében (4. dbra).

1 06 milliard
2 w60 milliard ,
3 e e 60milliard

4. abra. A kutatéisi koltségek és a felkutatott szénhidrogén becsiilt értéke
10 év alatt, millidrd forintban. 1 — geofizikai kutatési raforditas,
2 — Osszkutatasi raforditas, 3 — a felkutatott készlet becsiilt értéke

Az elkovetkezs tervidGszakok legfontosabb nyersanyagkutatési béazisat
ugyancsak a geoldgiai-geofizikai tevékenység fogja képviselni, nemcsak
kéolajipari, de orszagos szinten is. Ezért kiilonos gondot kell forditanunk a
geoldgiai-geofizikai tevékenységiink redlis fejlesztésére és ezen beliil, elsGsor-
ban a korszer( geofizikai miiszerek és kutatdsi eszkozok gyartdsdra. A hazai
geofizikai miiszerfejlesztés és gyartas sikeressége a jov6 nyersanyagkutatdsi
eredményeit tekintve kulcshelyzetben van.

A déltiszantili medence szeizmikus anyagdanak jraértékelése. Szénhidrogén-
kutatds szempontjabdl egyik legperspektivikusabb alfoldi medence egység,
a déltiszantuli paleozods-mezozods aljzattit medence.

A Tisza és a Koros folyékkal hatdrolt déltiszantli medence teriiletén
1952 6ta folynak rendszeres szeizmikus felvételezések mind dtnézetes refrak-
cids, mind részletezd reflexids médszerrel. Az 1952-t61 1964-ig bezardlag végzett
medencealjzatkutaté refrakeiés és a medence iiledékeinek szerkezeti viszonyait
részletezd reflexiés mérések halézatat az 9. dbra tiinteti fel.

A nagy teriiletekre kiterjed6 és ma mér osszefiiggl részletezd reflexids
vonalhal6zathoz tartozé szeizmikus anyag felvételezése és értelmezése kiilon-
boz6 idSkben, kiilonb6z6 szemlélettel tortént.

/7 50km © 3
L Il ! L L | @

9. dbra. A déltiszantali szeizmikus kutatasok. 1 — a részletezd szeizmikus
méréssel vizsgilt tecviiletek, 2 — atnézetes, refrakciés vonalak, 3 — mélyfariasok
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Az ujraértékelésnek egyik célja az, hogy ezen kiilonboz6 id6kben eszko-
z6lt és kiilonboz8 szemlélettel értelmezett részletezs szeizmikus felvételezés
eqységes és korszerty feldolgozdsdt valdsitsa meg. Egy masik és tavolabbi célja,
hogy az egységesen és korszeriien feldolgozott szeizmikus adatok birtokdban
elvégezziik e teriilet komplex geoldgiai-geofizikai elemzését valamennyi rendel-
kezésre 4ll6 foldtani és geofizikai adat felhaszndldséval.

Az tjraértékelés elsé fazisaban olyan szeizmikus adatokat kivan szol-
galtatni, amelyek a régebbi feldolgozés részjelentéseibennem lattak napviligot
és amelyek most kilon mérésel elvégzése mélkill hozzéférhetGek, az anyag
mélyebb és korszeriibb elemzésével a részadatok nagy teriiletre kiterjedd
korrelalasaval.

Geoldgiai-geofizikai felkutatottsdg. A déltiszantlli paleozods-mezozods

aljzati medencében a szénhidrogénre irdnyulé foldtani kutatdsok — bér
jelentéktelen mértékben — de mar a felszabadulés eldtti id6kben megindul-

tak. Gravitdciés és szeizmikus médszerekkel a tétkomlési szerkezetet mutat-
téak ki. Ennek alapjan a MANAT 1941-ben megkezdte kutatéftrasi tevékeny-
ségét Totkomlés kornyékén, azonban a hdborus id6k e munkdt ledllitottak.
A MASZOLAJ a farasi tevékenység mellett 1952-t6l szeizmikus mddszerrel,
az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet gravitdcids és mdigneses moédszerekkel
folytattik e teriileten a kutatast.

A felszabadulds uténi intenziv kutatési tevékenység eredményeképpen
az egész teriiletre kiterjeds gravitécids és mégneses adatokon kiviil a 5. 4brén
feltiintetett szeizmikus anyag is rendelkezésre 4ll a furdsi adatok mellett.

Ezen kutatdsi anyag birtokdban mdr beszélhetiink a teriilet dinézeles
geoldgiai-geofizikai felkutatottsigdrdl.

A déltiszantuli paleozods-mezozo6s aljzatii medence ma ismert nagy-
szerkezeti viszonyainak kialakitdsit ez az dtnézetes geoldgiai-geofizikai fel-
kutatottsdg tette lehetévé. A medence nagyszerkezeti képének kialakitésdban

_a farasi adatok mellett a folyamatossdgot elsGsorban az dtnézetes refrakcids
mérések eredményei biztositottdk. A gravitdciés és magneses mérések ered-
ményeinek helyes foldtani értelmezése hosszu id6n keresztiil vératott magara.

6. dbra. A déltiszantuli teriilet Bouguer
izoanomal térképe. 1 — a TOR -4
refrakeiés vonalmenti ,,AB” szelvény

helye, 2 — gravitéciés izoanomél
vonalak, 3 — gravitdciés maximum,
4 — gravitdciés minimum
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A gravitdcids adatok attekintését a gravitdcids izoanomadl térkép alapjin
eszkozolhetjik (6. dbra).

A gravitdciés térkép alapjan a déltiszdntili medencében két jelentds
gravitdciés maximum, a ferencszdlldsi és gyulai maximumok jelenléte élla-
pithaté meg. E két maximum kozott Pusztafoldvar kornyékén relativ minimum
értékek addédnak.

A ferencszallasi nagy gravitdciés maximumra telepitett fiirds ardnylag
nagy mélységben (2573 m-ben), még alsépannoniai képz6dményekben allt meg.
A gyulai nagykiterjedésii és nagy értékii gravitdciés maximumon mélyiilt
furas ugyancsak nagy mélységben (3222 m-ben) szarmata kort rétegekben
ért véget. Ugyanakkor a tétkomlési gravitdciés maximumon (relativ mini-
mumon) mélyiilt fardsok kisebb mélységben (1600 m koriil) mar mezozods
képz6dményeket, tehat medencealjzatot tartak fel. E furdsok meglepé ered-
ményeket szolgéltattak azok szdmdra, akik e furdsi adatokat megel6zden,
a teriilet nagyszerkezeti képét kozvetleniil a gravitdciéos adatok szerkezeti
azonositasaval alakitottdk ki. A gravitdciés mérések tjabb értelmezéséhez
elsGsorban a korszer{i hatészamitési eljardasok allnak rendelkezésre. A szédmi-
tott értékek pontossiginak noveléséhez régen is hidnyoztak és még napjaink-
ban is hidnyoznak a megfelel§ kdzetfizikar adatok.

A geofizikai mérések geoldgiai értelmezéséhez sziikséges kozetfizikai
adatok rendszeres meghatarozasa hazdnkban orszagos viszonylatban megol-
datlan probléma. Az ,in situ” és laboratériumi viszonyok kozott mért kézet-
fizikai adatok ismerete a korszerli értelmezéshez nélkiilozhetetlen. Fontos
feladatunk tehat, hogy a mélyfurdsi geofizikai vizsgalatokat a sziitkséges
kézetfizikai adatok ,an situ” meghatdrozdsdra kiterjessziik és korszeru kozet-
fizikai laboratoriumot feléllitsunk. A geofizikai tevékenység fejlesztésének
harom {6 teriilete van, a miszer, a médszer és az értelmezés fejlesztése.
A geofizikai eredmények geoldgiai értelmezésében a fejlédés fontos tényezdje
a kozetfizikai adatok ismerete és felhasznalasa.

A déltiszantali medence mdgneses anomdliatérképe (7. dbra) és a gravi-
tdciés Bouguer anomadliatérkép alapjan a médgneses és gravitaciés maximumok
Gyula és Ferencszallas teriiletén helyileg j6 egyezést mutatnak. Kézenfekvs
volt az a régebbi feltételezés, hogy a gravitacids és magneses hat6 a kristalyos
alaphegységen beliil, nagy mélységben felhalmozdédott, kérnyezetéhez viszo-

7. abra. A déltiszantali teriillet foldmégneses
(vertikélis komponens) izoanomél térképe.
1 — a ToR —4 refrakciés vonalmenti ,,AB"

[Geo136-7] e szelvény helye, 2 — mégneses izoanomdl
vonalak, 3 — maégneses maXimum,
4 4 — madagneses minimum



nyitva nagyobb siirliségii és szuszceptibilitast tomegtsl szarmazhat. A nagy-
kikindai fardsok béazikus alaphegységet (gneiszt) tartak fel. A mdgneses haté
relativ mély helyzetére az anomadlia alakjabdl és nagysagabdl is lehet kovet-
keztetni.

A migneses és gravitaciés anomaliak jabb geoldgiai értelmezésében nyert
adatok a régebbi feltételezést tamasztjak ala. Facsinay, Skeels, Bruckshaw
és Kumasalkuan eljardsai szerint végzett korszerti meghatérozasokat, a dél-
tiszdntuli medence jellegzetes gravitdciés és mégneses anomélidknak haté-
mélységére. Szamitdsai szerint a ferencszalldsi hato tetémélysége 3,2 km,
a gyulaié 4,3 km értékre adédott, j6 egyezéssel mind a méagneses, mind a
gravitdciés adatokbdl. Ezen tjabb adatok méar jél illeszkednek abba a nagy-
szerkezeti képbe, amely a fardsok és a szeizmikus refrakcids eredmények
alapjan alakult ki.

A déltiszantuli medence nagyszerkezeti viszonyainak megismerését «
szeizmikus dinézetes, refrakeios mérések eredményei tették lehetévé. A furdsi
adatok korreldlasahoz a kontinuitdst a refrakeciés eredmények biztositottak.
A refrakciés mérések szolgaltattak elGszor oOsszefiiggl szerkezeti adatokat
a Battonya — Pusztafoldvar tengelyiranyt, kiemelt helyzeti rogvonulatra,
a rogvonulatot 6vezd makoi arokra és a békési depressziéra. A ToR — 4 jelzést,
refrakciésan bemért vonal szelvényén a szeizmikus adatok mellett feltiintet-
tilk a szelvénymenti gravitdciés és magneses értékeket is (8. dbra).

A Ferencszallds Moko Pusztafoldvar  Bekescsaba Gyula 8
1000m
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8. abra. BEgyesitett ,,AB” geofizikai szelvény a ToR —4 refrakciés vonal
mentén. 1 — ferencszalldsi szeizmikus kiemelkedés, 2 — battonya —

pusztafoldvari rogvonulat, 3 — gyulai emelkedés, 4 — makéi drok,
5 — békési arok, 8 — gyulai grav. maximum, 7 — pusztaféldvari grav.
minimum, 9 — ferencszillisi grav. maximum, 6 — ferencszallasi magn.

maximum, 10 — pusztaféldvari magn. minimum, 11 — gyulai mign. maximum

A kozolt komplex szelvény a ferencszalldsi és gyulai gravitdciés maxi-
mumokat érintve EK —DNy-i irdnyban hardntolja a déltiszantili medencét.
A komplex szelvényen a szeizmikus refrakeiés adatok (1, 2, 3, 4 és 5) a medence
azon szerkezeti egységeit mutatjak, amelyek e teriilet szénhidrogénkutatéisa
szempontjab6l ma mar nagy jelentdségtiek.

A déltiszantuli medence részletes geofizikai felkutatottsdgdra is rendelke-
zésiinkre 4ll néhany adat. Az 5. 4bra alapjan a medence teriiletének kb. 65 sz4-
zalékat boritja részletez reflexiés halézat. Ez azonban csupan a részletezd
szeizmikus mérések mennyiségére, elterjedésére jellemz6 szam. A geofizikai
adatszolgaltatis szempontjabdél azonban a wertikdlis felkutatottsag mértéke
a fontos adat. Erre vonatkozélag azonban elsGsorban a neogén iiledékek szeiz-
mikus felkutatottsagara van adatunk. A neogén iiledékek felkutatottsaga
e teriileten kb. 50 szdzalékos. Ez azt jelenti, hogy a hagyomdnyos miiszerek
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felbontéképességének megfelel6 minGségben a medence teriiletének mintegy
50 szézalékara adhat6 az alsépannoniai képz6dmények fekiijéig, tobb szintre,
osszefiiggd szerkezeti adat, idGszintes vagy mélységszintes térképi dbrazolas-
ban.

A neogénnél iddsebb képzédmények szerkezeti viszonyairdl jelenleg csak
szorvanyos és atnézetes adataink vannak; azt mondhatjuk, hogy e képzdd-
mények vertikalis szeizmikus felkutatdsdnak még csak a kezdetén tartunk.

A déltiszantuli medence iiledékeinek teljes és részletes szeizmikus fel-
kutatottsiga még tovabbi nagyvolumenli reflexiés mérést igényel nemesak
azon teriileteken, hol részletezé halézattal még nem rendelkeziink, hanem
részben ott is, ahol mar az emlitett mérések megtorténtek.

A teriilet olyan teljes és komplex geofizikai felkutatottsdgi fokanak
eléréséhez, amely a szénhidrogénkutatas szempontjabdl sziikséges, az alabbi
lényeges geofizikai munkak elvégzése javasolhato:

1. A meglevé graviticids és magneses allomasok tovabbi stiritése a kor-
szer(i maradékanomalia- és hatészamitashoz.

2. Geoelektromos mérések végzése a medence egész teriiletén, a komplex
értelmezéshez. ’

3. A szeizmikus refrakciés vonalhdlézat kiegészitése, stiritése és kiterjesz-
tése az egész medence teriiletére reflexios mérésekkel kombmalva a nagy-
mélységli furdsok telepitéséhez.

4. A szeizmikus részletez6 mérések kiterjesztése az egész medence terii-
letére, a régi mérések egy részének megismétlése a vertikalis felkutatottsag
kiegészitésére

. A hidnyz6 kézetfizikai palametel ek mérése mélyfurasokban és labora-
torlumbax{

A déltiszantuli medence geofizikai kutatdsi koltségei 1952 —1964. évek-
ben kb. 70 milli6 forintot tettek ki orszagos szinten. A felsorolt geofizikai
munkdk elvégzése, becslések szerint 150 millié forintot tenne ki az elkovet-
kezendd tervidészakokban. Ezen geofizikai munkéak elvégzése utdn zarhat-
nank le a medencét a szénhidrogénre iranyulé geofizikai kutatédsok szempont-
jabol a jelenleg ismert moédszerek mellett.

K bolajfoldtani vonatkozdsok. Tétkomlss szenludrogcn eredmenyel el6szor
bizonyitottak, hogy az Alf6ld déltiszantili részén megvoltak a szénhidrogén
keletkezés és felhalmozodas lehetGségei. Az tjabb szénhidrogénkutatdsi ered-
mények Pusztafoldvar, Battonya, Mezbhegyes, PusztaszollGs teriiletén erre
vonatkozélag tovabbi bizonyitékokkal szolgaltak. Ma mar tudjuk, hogy az
emlitett szenhldrouen telepek a Battonya — Pusztafoldvar tengelyirdnyu és
ENy-i irdnyban elmelvulo kornyezetehe7 képest emelt helyzetii rogvonulat
(a tovabbiakban békési rogvonulat) tet6zénajan vannak. A medence nagy-
szerkezeti viszonyainak ismerete a teriilet tovdbbi eredményes szénhidrogén
kutatdsi lehetGsége szempontjabél donté fontossagi.

Nyugat fel6l, a kb. 6 km mély makéi arokkal, észak és kelet fel6l a hasonlé
nagymélységii békési arokkal hatarolt békési rogvonulat, a kutatds szempont-
jaboél nagyfontossagun foldtani alakulat. Részletesen nem vizsgaljuk azt a
korillményt, hogy a békési rogvonulatot 6vezd arokrendszer pliocén iiledék-
Osszlete, az emelt helyzetii rogvonulat csapdédiban akkumuldlédott szénhidro-
gének anyakozete-e ¢ Dank szerint a makéi arok keleti (Battonya, Puszta-
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foldvéar stb.) és nyugati (Algyd stb.) oldalain ismert telepek szénhidrogén-
jének anyakézete magaban a maké6i arokban van. Ez a koriilmény nagy
jelentdséggel bir, mivel arra szamithatunk, hogy a medence teriiletén minden
emelt helyzetti tektonikai formdaban megvolt az akkumuldcid lehetdsége és tovabbi,
a mdr ismerthez hasonlé, telepek feltardsara van remény.

A hazai eredményeken kiviil erre utalnak a jugoszlaviai eredmények is.
A makdi arok jugoszlaviai folytatdsdnak is mindkét oldaldn ismeretesek
szénhidrogénelGfordulasok. (Jermenovei, Kikinda sth.)

Az eddigi hazai kutatédsi eredmények a medence teriiletének kis részén,
a békési rogvonulat tetézondjan addédtak. 4 rigvonulat tetézondjdnak nagy
része, elmélyild szdrnyai és maga az drokrendszer még firdssal meghkutatatlanok.

A medence eddig megismert eredményes szerkezeteiben az alsépannoniai
alapkonglomeratum, az alsépannoniai emelet id&sebb Osszleteiben kifejlédott,
tomott homokkdélencsék, a felettiik telepiilt, lencsés kifejlédésti homokkdré-
tegek és a fels6panndéniai homokkdlencsék bizonyultak szénhidrogéntaroléd
geolbgiai képz6dményeknek.

Fontos feladat tehat a neogén diledékek szerkezeti viszonyainak minden
részletre kiterjedd vizsgdlata. A teriilet szeizmikus anyagdnak ujraértékelésénél
ezt a célt tiztuk ki els6rendii feladatul.

Az djrafeldolgozds kiértékelési szempontjai. A medence teriilete a szeiz-
mikus kutatasok szempontjabdl a legkedvezSbb hazai teriiletek kozé tartozik.
A reflexids felvételek fleg a pliocén képzédményekbdl szdrmazé, nagyszamu
és tiszta fazistengelyi reflexiét tartalmaznak. A tiszta fazisok mellett azonban
szamottevs a kiilonb6z6 okok kovetkeztében kialakult interferencias fazis is.
Az interferencias beérkezéseknek két f6 tipusiat emlitjiik meg, amelyeket az
tjraértékelésnél figyelembe tudtunk venni.

1. Interferencias fazisok kongruens tengellyel (vékony rétegek esete);

2. Interferencias fazisok nem kongruens tengellyel (diszkordancia, kiéke-
16dés esete).

Az elsé tipusndl a fazistengelyek kell6 kritikdval kijelolhet6k. A mdso-
dik tipusndl is az volt a torekvésiink, hogy a kiilonboz6 déléseket képviseld
fazisokat kijeloljiik.

Az emlitett f6 tipusokon kiviil taldlkoztunk az interferencia nehezebben
értelmezhetd eseteivel (feltehetéen a tobbszoros reflexiokkal, hatéarfeliiletek
nagy gorbiiltségével, a sebességnek a nagymértékii novekedésével osszefiiggd
interferenciakkal), ezeket azonban nem értelmeztiik.

Az 1jr afeldolgon’ts legfontosabb kiértékelési szempontja a beérkezések nagy-
részletességii kijelolése és szigort korreldldsa volt. Ezt elsé fokozatban a neogén
osszletre kivantuk elvegeznl

Ezzel elértiik, hogy az j korrelalas alapjan az informécidk a régi informé-
ciokhoz v157ony1tva mennyiségben és minGségben egyarant feldusultak. Az
informéaciédusitasnak hiarom tényezs volt az alapja.

1. A régi, kiilonféle szemlélettel végzett korreldlasndl figyelmenkiviil
hagyott nem interferencids reflexidk kijelolése minden felvételen.

2. Minden egyes reflexié minimum két biztos fazisanak a kijelolése.

3. Az interferencids fazisok egy részének kijelolése.

Ezzel az eljardssal elértiik, hogy a régi hézagos szelvények feliiletele me
tényleges reflektalé szintjei az 10 szelvényen megszaporodtak, a szintek
nyomonkovethetdsége tobb adatra tdmaszkodva megbizhat6bba valt (9. dbra).
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9. abra. Szeizmikus feliilletelem szelvények. 1 — régi feldolgozis mélység-
feluletelemei, 2 — ujrafeldolgozas idd-feliiletelemei

Az informaciéb6vités jellegébdl kifolyéan olyan korreldldsra torekedtiink,
amely az alkalmazott kozépfrekvencids szlirés mellett maximélis adatszerzést
biztosit a neogén iiledék reflexids szintjeire. A 9. dbra 1. jelzésti szelvénye a
régi feldolgozds, a 2. szelvénye az tUjraértékelés ‘adatait tiinteti fel, azonos
vonalszakaszhoz tartozé anyagbél. A két szelvény vertikilis értelemben nem
teljes szeizmikus szelvény, mivel csak az alsépannoniai Osszletnek megfeleld
adatokat tartalmazza. Az 1. szelvény egy megfelelS atlagsebességgel szerkesz-
tett mélységadatokat, a 2. szelvény az idéadatokat tartalmazza. A 2. szelvényhdl
szembetling a szintek jobb nyomonkévethetsége és az alsépannédniai iiledékek
telepiilésének részletesebb szerkezeti viszonyai a régi szelvényhez viszonyitva.

Az tjraértékelésnél idészelvényeket szerkesztettiink. A megszerkesztett
iddszelvények alapjan az als6- és fels6pannoniai emelet kozott diszkordancia
van. A pliocén iiledékekben mutatkozé viszonylagos kiemelkedések, viszony-
lagos faciesvaltozasokat, lencsés betelepiiléseket, szédrnyhelyzetben torténd
kiékelddéseket jeleznek. Erre mutat pl. a 2. szelvényen is az a jelenség, hogy
a viszonylagos kiemelkedések tet6zénaja a kiilonbozd szintekben egymaéshoz
viszonyitva eltolédik, s6t a kiilonboz6 mélységet reprezentélé szintek szer-
kezeti vonatkozdsban egyméstdl eltér6 képet mutatnak.

A megszerkesztett idGszelvények alapjan a fels()'pannon nyugodtabb
telepiilésre utal6 szeizmikus képe mellett a rétegek stiri valtozasara lehet
kovetkeztetni. Osszefiiggs szintek hosszii szakaszon nem alakulnak ki. A rovid
szakaszon korrelalhaté szintek valtozatos telepiilésre utalnak.

Az alsépannoniai osszlet idGszelvényei még a fels6pannonndl is véltoza-
tosabb telepiilésre utalnak. Ezen 6sszletben nincs olyan nagyszamu reflektald
szint, mint a fels6pannonban, s ez a jelenség vastagabb kifejlédésii rétegek
jelenlétére utal. E vastagabb rétegek jelenlétére utal6 szintek megszakadnak,
kiékel6dnek, egymashoz viszonyitva kiillonbozdé déléstiek, tehat szénhidrogén-
tdrold csapddik kialakuldsdra kedvezbek a telepiilési viszonyok.

Az djraértékelés eredményeirél. Az tjraértékelés eredményeként kozliink
egy 20 ms értékkozii izokron térképet (10. dbra). A térképet a szerzd és Szanyi
B. szerkesztették. Az dbrézolt idGszint az als6pannon fekiijéhez tartozé
idéértékeket tiinteti fel.
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10. dbra. Az ajrafeldolgozis adataibol szerkesztett izokron térkép. 1 — izokron
vonalak, 2 — kutatéfarasra javasolt helyek, 3 — relativ kis beérkezési
id6k (szeizmikus kiemelkedésnek felelnek meg), 4 — relativ nagy beérkezési

id6k (szeizmikus mélyedésnek felelnek meg)

Az ujrafeldolgozés adatainak térképi abrazoldsa elsé fokozatban idGszint
térképeken keriil kozlésre. A mélységszintek térképi dbrazolasira csak a
sebességadatok megfelel6 ismerete és elemzése utdn keriil sor. Jelenleg csak
az idGszintek nyomonkovetése utjan helyezhetS homogén alapra a nagy terii-
letekre kiterjedd egységes feldolgozds.

A szeizmikus adatok idGszintes dbrdzoldsa nemzetkozileg elfogadott,
napjainkban egyre inkdbb alkalmazott, korrekt és korszer(i adatkozlési eljaras.
Az id6szintnek mélységszintekre transzformalt dbrazolasa, megbizhaté sebes-
ségadatok birtokdban, egyszeriien és gyorsan elvégezhetd.

A kozolt izokron térképet sok mélyfurasi adat és az tujraértékelt ido-
szelvények egyiittes felhaszndldsdval szerkesztettiik meg. .

Az izokron térkép az eddigi ismereteinknek megfeleléen az ENy-felé
mélyiil6 békési rogvonulat folotti alsépannon szint szerkezeti viszonyait
reprezentalja. A térkép az ismert és eredményes szeizmikus szerkezeteken
kiviil sok olyan indikdciot mutat, amely eddig még nem keriilt kozlésre. Ezen
indikdciok nagyrészt pihenék forméjaban jelentkeznek. A térképen bekere-
teztiik azokat a helyeket, amelyek tovabbi kutatas szempontjabdl perspekti-
vikusak lehetnek, mind a gerinc tet6zénajaban, mind pedig a makéi drok
felé elmélyiil6 szarnyon. A tovdbbi kutatdashoz 22 helyet jeliltink meg az vzokron
térképen.

Az idGszint térképek szemlélésénél figyelembe kell venni azt a. tényt,
hogy nagy (15°-nal nagyobb) délések esetén a reflektalt sugar eltérése a verti-
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kalistél mér szdmottevs. Ennek kovetkeztében az idéértékeknek mélység-
értékekre vald transzformaldsa esetén, az idGszintben jelentkezé anomalidk
kontturjai, a dblés értelmével ellentétes irdnyban helyiiket valtoztatjak, azon-
ban a maximumok és a minimumok helye valtozatlan marad. A d6lés nove-
kedésével ezen izokron konturok deformaléddsa is novekszik. A gyors mély-
ségtranszformicié csak a maximum- és minimumpontok helyére megbizhaté.
Az id6anomalidk a strukturdlis viszonyokkal kozvetlen kapcsolatba hoz-
hatoék.

Fel kell még hivni a figyelmet arra a tényre is, hogy a szeizmikus idd-
anomélidk kiértékelése szoros osszefiiggésben van a rengéshullimok terjedési
sebességének anomélidival. A sebesség vertikédlis vagy horizontalis anomdlidi
el6idézhetnek olyan idGanomélidkat, amelyek nem hozhaték kapcsolatba
tényleges szerkezeti alakuldsokkal. Ezen hibédktél azonban az izohipszis
térképi abrazolds sem mentes.

Azokon a teriileteken, ahol nagy sebesseganomahakkal kell szdmolni,
a kiértékelésnek adatokat kell szereznie a sebességvaltozas mértékére és meg
kell szerkesztenie az id6anomélia térképek mellett a sebességanomalia térképet
is. Ha a terkepeken abrazolt zdofelulet és sebességfeliilet maradékanomdludit
képezziik és az egymast feds idd és sebességmaradék értékeket osszeszorozzuk,
a virtudlis szerkezetet képviseld idémaradékok eltiinnek és csak azok az
iddmaradékok maradnak meg, amelyek mér tényleges szerkezetekkel hoz-
haték osszefiiggésbe.

A 0 5 w© 20 km

Een 138-11

11. dbra. Az izokron ¢és a gravitdciés magasabb derivalt értékek egyesitett
térképe. 1 — graviticids izoanoméal vonalak, 2 — magasabb derivalt maximum,
3 — magasabb derivdlt minimum, 4 — izokron vonalak, 5 — kutatd-

fardsra javasolt helyek
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Az id6anomalidkat a gravitdciés maradék anomdlidkkal osszevetve is
vizsgaltuk. A komplex osszevetéshb6l megallapithaté, hogy a masodlagos
gravitdciés anomalidk és a szeizmikus indikécidk a teriilet tobb részén jé
egyezést mutatnak. A pozitiv maradék anomalidk altalaban ott alakulnak ki,
ahol a szeizmikus kiemelkedés, pihend, vagy maésodlagos gerinc adddik.
(11. dbra)

Ahhoz, hogy a szeizmikus adatok alapjan, a gravitdciés és mégneses
mérések feldolgozasahoz hasonléan, kezdetben orszagrészekre, majd az egész
orszagra szeizmikusan vizsgélt teriiletére kiterjeds, oOsszefiiggd szeizmikus
alaptérkép-sorozat &lljon rendelkezésre, az Osszefiigg6 részletezd reflexids
halézattal fedett nagy teriiletek szeizmikus anyagéanak 10j szemléletii, egységes
ujrafeldolgozasa célszeri.

Az orszdgos tjrafeldolgozdst a geolbégia &ltal jol koriilhatarolt medence-
tipusonként kivanjuk elvégezni. Ez a munka egyrészt adatokat fog szolgal-
tatni az egyes medencetipusok eddigi geofizikai felkutatottsagardl, masrészt
tdémpontot ad arra vonatkozélag, hogy a medencetipus teljes geofizikai fel-
kutatottsagdhoz milyen tovabbi geofizikai vizsgalat elvégzése sziikséges.

EGYESULETI HIREK

Egyesiiletiink palyadijat kivan kittizni 1966. év folyaméan ,,Gépi adatfeldolgozas alkalma-
zhsa a geofizika egy tetszéleges feladatanak Gj, elvi megoldasara” cimen.

A péalyadij feltételeirdl az Egyesiilet tagjait kiilon korlevélben tajékoztatjuk. A feltételek
megjelennek a kés6bbeik sorén a Miiszaki Eletben is.

*
Az 1966. év elsé felére betervezett tanfolyamok beinditasét technikai okokbél csak a ma-
sodik félévben tudjuk megvaldsitani.
*
Junius hé folyaman megkezdte munkéjat az Egyesiiletben az Automatizalasi és informécié
feldolgozasi Bizottsag.

Kitiintettetjeink aprilis 4. alkalméabdl.

Dr. Tdrezy-Hornoch Antal tdrselnik, az Allami-dij arany fokozatat,

Dr. Kertai Gyérgy vdlasztmdnyi tag. a Munkaérdemrend arany fokozatét,.

Dr. Rybar Istvin elnikségi tag,

Dr. Bendefy Ldszl3 és Dr. Facsinay Ldszlé vdlasztminyi tagok, a Munk aérdemrend eziist
fokozatat,

Hobot Jozsef tagtarsunk, a Munka Tirdemrend bronz fokozatat kapta.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2-3. SZ.

A magyalfoldi reflexids-szeizmikus
mérések eredményei és problémai
a foldtani felépités tilkrében*

HAMOR NANDOR, MOLNAR KAROLY, RUMPLER JANOS,
VARGA IMRE

A cikk a Kéolajipari Troszt Szeizmikus Kutatdsi Uzeménel 12 év folyamdn felhalmozédott
mérési tapasztalatait osszegezve ismerteli a Nagyalfold-7 szeizmikus reflexids mérések eredményeit és
tanulsdgait, a foldtan? feladatokat figyelembe véve.

Részletesen targyalja a pannon képzédmények reflexids kutatdsanak problémdit (szeizmoge-
oldgiaz sajatossdagok, kiékelbdések, lencsék, diszkordancidk, tirések, alsé-felsé pannon alemelet hatdra,
a pannon fekit, valamint az ennél idésebb képzédmények kutatdsanak sajatossagait, a vulkani kép-
zédmények szerepét. Kitér a térképszerkesztés nehézségeire, a szeizmzkus sebességgel kapesolatos prob-
lémakra, valamint a tobbszoros reflexidk szerepére. Végiil felvdzolja a legfontosabb tennivaldkat.

B amoii cmambe, 06061as onsim passedku, HakonaeHHelll 6 medernue 12 aem 6 Ilpeonpus-
muu ceticmudeckoti paseeoku T pecma HeghmsaHol U 2a3060l NPOMbIULACHHOCMIL, 6 3a8UCUMOCMU
0M NOCMAaBACHHbIX 2e0A02UUeCKUX 3a0ay onucaHvl pe3yabmamsi ceticmopassedku MO B u coeaarbl
HeKomopsle Gb1600bL.

IToopo6ro pasduparomea npobaemsr paszgeoku MOB o00pa3oganuii nanvona (ceticmo-
2e0402uueckue ocoberHocmu, GblKAUHUBAHUA, AUH306UOHbLE BKANOUEHUA, Heco2AaCHoe 3aae2aHue
ca0€e8, Hapyuwlenus, epaHuya 6epxHez0 U HUJCHe20 NAHHOHA), 0COGEHHOCTU Da3seOKU HUNCHeLl
2panuysl NAHHOHA, a MaKxce HUMCe3are2qyux ca0€ee, poab GYAKAHUYECKUX 06])(1308(1”11!1.

IToxasanst mpyoHocmu cocmagAenus Kapm, npooaemst ONpedeseHUs Celic MUYeCKUX CKO-
pocmetl, a makxice poab Kpammelx ompaxcenuil. Haxoney, nameueHs: Hauboaee 8ancHyle pas-
gedounvle 3a0aull.

Der Artikel gibt unter Zusammenfassung der sich wihrend 12 Jahre aufgehiuften Messer-
Jahrungen des Seismischen Forschungsbetriebs des Hrdiltrusts, bez Inbetrachtziehung der geologischen
Aufgaben die Ergebnisse und Lehren der in der grossen Tiefebene durchgefithrten reflexionsseds-
mischen Messungen bekannt.

Er bespricht ausfithrlich die Probleme des Reflexionserforschens der pannonischen Formationen
(sezsmogeologische Eigenheiten, Auskeilungen,Linsen, Diskordanze, Briiche, Grenze der unter-ober-
pannonischen Unterstufe), die Eigenheiten der Forschung des pannonischen Liegenden sowze der
dlteren Formationen, die Rolle der vulkanischen Formationen. Der Artikel kommt auf die Schwierig-
keaten des Kartenkonstruierens, auf die mat der seismischen Geschwindigkeit zusammenhingen-
den Probleme sowie auf die Rolle der multiplen Reflexionen zu sprechen. Abschliessend werden die
wichtigsten Aufgaben geschildert.

Az Alfoldon 1936-ban végzett elsé reflexiés mérések adatai mai szemmel
inkébb csak torténeti jelentGségliek. A felszabadulds utan, 1948-t6] kezd6dGen
a Magyar Allami Eétvos Lordnd Geofizikai Intézet végezte a kbolajipar szdéméra
sziikséges szeizmikus méréseket, f6képpen gravitaciés maximumok teriiletén
(Hajdtszoboszlé, Debrecen, Vamospéres, Hajduboszérmény, Hajdihadhaz).

1952-ben alakult meg a kdolajipar ondllo szeizmikus részlege, amely ezen
id6ponttdl kezdve szamos szerkezet felkutatasat végezte el, és donté mérték-
ben jarult hozza a nagyalfoldi kéolajkutatisok eredményeihez.

A reflexiés szeizmikus mérések ereményességét az 1. dbra mutatja, ahol
megjeloltiik a szeizmikus mérésekkel kimutatott boltozat és gerincjellegli
szerkezeteket, valamint hogy ezek koziil eddig melyek voltak szénhidrogén
szempontbdl eredményesek, illetve medddk.

* E tanulmény kizardlag a kéolajipari szezmika eredményeinek kritikai elemzésével
foglalkozik, és a koolajipar kozvetlen érdekeit tartja szem elStt.
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1. abra

Az OKGT Szeizmikus Kutatasi Uzeme altal a Nagyalfoldén reflexiés mérésekkel 1952 —
1965 kozott kimutatott boltozatok (1 — 5), illetve gerincek (6 —10).
Jelmagyardzat:

1; . 6. Mélyfarassal megkutatva, meddo.

7. Mélyfarassal megkutatva, olajtarolé.
;8. Mélyfurassal megkutatva, éghet6é gaz tarolo.
;9. Mélyfarassal megkutatva, CO, gaz té10lé.
; 10. Mélyfardssal még nem vizsgélt szerkezetek.
11. Feltaras, illetve vizsgalat alatt levé szerkezetek.

2;
3;
4;
5;
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2. dbra. Osszehasonlité teljesitmény adatok
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3. Bemért km
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A 2. abra éves bontdsban adja a bemért km-t, a tényleges teritéseket,
valamint a mélyfurasi méterszamot.

A grafikonrél megallapithaté a kiilonb6z6 gorbék kozel parhuzamos
menete, bar az 1957-ben megindult nagyobb ardnytu furdsi tevékenységet a
reflexiés mérések novekedése csak késve koveti. Lathaté az is, hogy mig a
mélyfardsi tevékenység az Alfoldon 1957 —1962 kozott megnégyszerezddott,
a reflexiés kutatdsi tevékenység ez id6 alatt ilyen ardnyban nem novekedett.

Sziikséges kiemelni, hogy 1961, de méginkdbb 1962-t61 kezd6dben a terités-
szam nagyaranyu novekedése ellenére, amelyet f6ként munkaszervezési intéz-
kedésekkel értiink el, a bemért km mennyisége csokken, illetve stagnal. Ennek
oka az, hogy az elmult néhdny évben egyre tobb teriileten kellett a megfelelé
mindségli anyag nyerése érdekében a geofonkozoket sziikiteni, illetve a kisér-
leti mérések mennyiségét novelni. :

Az Alfold kiilonbo6z6 teriiletrészein végzett mérések eredményeit egyen-
ként nem téargyaljuk, ezeket 44 iizemi jelentés tartalmazza. Mindossze azokat
a jellegzetes példakat ismertetjiik, melyek az elért eredményeket és problémé-
kat szemléltetéen tiikrozik.

A felhalmozédott nagy mennyiségli mérési anyag értékelését és kritikai
elemzését két csoportra bontva helyes elvégezni, egyrészt a pannon, masrészt
a pannonndl id6sebb képzédményekre vonatkozéan. A pannon kiilon targya-
lisdt az indokolja, hogy az eddig ismert legjelentSsebb alfoldi szénhidrogén-
telepek ehhez kotottek és reflexiés szeizmikus méréseink tulnyomé része is
ezek felkutatasara irdnyult.

1. A pannon képzodmények reflexios kutatdsa

A pannon képzSdmények kutatisival kapcsolatos kérdések targyalasat a.
mérési adatok, valamint a tobb éves mérési ta,paﬂwtalat birtokdban a kovet-
kezd (soportOSJtasba,n targyaljuk:

1. Szintkorrelacié kérdése a pannon képzédményekben:

@) szeizmogeoldgiai sajatossdgok,
b) lencsék, kidkel6dések, diszkordancidk,
c) torések.

2. Az als6- és fels6pannon hataranak kérdése:

3. A pannon képzédmények fekiijének meghatéarozasa.
a) Szeizmogeoldgiai sajdtossdgok

A pannon képzédmények rendszerint nagyvastagsigu, kdézettanilag

mind vertikélis, mind horizontalis irdnyban gyorsan véltozé rétegekbdl allé

sorozata reflexiok keltésére alkalmas. A tobbnyire csak néhdny méter vastag-
sagl rétegek azonban felvetik a reflexiék kialakuldsanak kérdését.

Erre vonatkozéan akusztikus karottdzsmérések hidnydban csak kiilfoldi
irodalmi példédkra hivatkozva tehetiink feltevéseket. Olyan medenceiiledékek-
kel feltoltott terilleten, mint az Alf6ld, feltehets, hogy az észlelt reflexi6k nem
egy réteghatéaron keletkeznek, hanem tobb kisvastagsagn réteg kozotti feliile-

3* 95



tekrdl szarmazé impulzusok osszegz6désébdl jonnek létre. A reflexiék ily médon
valé kialakuldsdra utal a kiilonboz6 szlir6allasok mellett készitett felvétele-
ken a reflexiék eltéré hullim formaja is. A rétegek vastagsdginak, kézet-
Osszetételének, reflexids koeficiensének megvaltozdsa az ereds reflexifkat
markanssa, vagy interferencidssé teheti, esetenként pedig a reflexidk teljes
kimaradasdhoz is vezethet.

Az elmondottak alapjan belathaté, hogy bar a pannon képzédmények
szamos reflexié regisztralasat teszik lehetévé, ebbdl az osszlethdl nagy terii-
letre kiterjedd, jellegzetes reflexidkat nem véarhatunk. A nagyszamu reflexié
alapjan azonban, kedvezd felszini viszonyok esetén a nagyobb kiterjedést,
egyszerlibb felépitésii, elsGsorban boltozat (4lboltozat) tipusi, szerkezetek
fantom-horizontok segitségével viszonylag konnyen kimutathaték voltak
(Soltvadkert, Algys, Dorozsma, Kaba, Fabiansebestyén stb.).

b) Lencsék, kiékelodések, diszkordancidk. A pannon képzSdmények reflexids
kutatdsdban kiilonleges probléméat jelentenek a lencsék. Ezekhez gyakran
(kiilonosen az als6-fels6 pannon hatar kozelében) gazdasagilag is jelentds szén-
hidrogéntelepek kapcsolédnak. Ilyen lencsék (vagy horizontalis faciesvaltoza-
sok) kimutatdsat jelenlegi miiszereink és metodikank nem teszi lehet6vé. Ezek
kutatdsi moédszerének kidolgozasat furdsi adatokra tdmaszkodva kell elvé-
gezni. :

A pannon sorozatban kiékelddéseket magdban az Osszlet fekiijében, vala-
mint a lencsék kornyezetében varhatunk. Ezek kimutatdsa szintén a méret
fiiggvénye, kis kiterjedésti és kis szogeltérésti kiékel6dések kimutatasa rutin-
szerti mérésekkel ezideig nem sikeriilt. Ugyancsak problémét jelent, ha a
pannon sorozat magas helyzetii, id6sebb rog oldaldn ékelédik ki, mert a pannon
hatérat alkoté idGsebb képz6dmény felszinérdl 4ltalaban nem kapunk reflexio-
kat. (Pl. Pusztafoldvar, E-i oldala.)

A pannon osszleten beliili diszkordancidk kimutdsa fontos feladat. A
pannon sorozatban tobb fokos szogdiszkordanciarél, illetve iilledékhidnyrél
az esetek tobbségében nem lehet beszélni.

A pannonban dltaldban az alsé tagozat vastagsigvaltozasai masok, albolto-
zat tetdi pedig gyakran mdas helyeken jelentkeznek, mint a fels6pannonban.
Ezek azonban rendszerint nem tektonikus (orogenetikus) eredetiiek, ha-
nem részben eltérg siillyedésii epirogenetikus mozgisokra, részben rétegto-
morodési okokra vezethetSk vissza. Bzért beszélhetiink az also és felsé pannon
osszlet kozotti diszkordanciardl.

Kozvetleniil az alsé-fels6 pannon hataron legfeljebb 1—2°-nyi szogdisz-
kordancia van, létrejottilk az egész pannonban folyamatosan tortént. Kzt
mutatjak a reflexiés szelvények is, melyeken az alsépannon aljin rendszerint
el6fordulé nagyobb délések a felszin felé fokozatosan csokkennek.

c¢) Torések. A pannon osszletben esetenként el6fordulé szintkorrelacios
nehézségek szamos geofizikust arra késztettek, hogy azokat torések beiktatasa-
val oldjak fel.

Jelenlegi foldtani ismereteink szerint a nagyvastagsagt fiatal, laza és
képlékeny epirogenetikus siillyedések hatédsara kialakult iiledéksorban altala- -
ban nem varhatunk merev mozgésokat, illetve toréseket. Valészintinek latszik,
hogy az eltéré mértékii siillyedések hatdsara létrejott szintkiillonbségek inkabb
plasztikus alakvéltozéis formédjaban oldédtak fel, amelyek azonban esetenként
toréshez hasonlé lehajlast is mutathatnak. Nem tartjuk természetesen kizart-
nak - kisebb elvetési magassagti valédi torések jelenlétét sem, kiilonosen a
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korabbi torések kiujuldsa forméjaban, f6ként az elsérendli diszlokaciés ovek
kornyezetében. Kisebb atektonikus mozgasokat okozhatott a tomorodés is,
melyek geometriai megjelenési forméja vet6hoz hasonlé alakzatot mutathat.
Ilyen berogyids a pannonnal idésebb iiledékekben nem éreztetheti hatdsat.
Vet6hoz hasonlé kép jelentkezhet az idGsebb pannon iiledékek esetében is,
amikor az eredeti térszin mélyebb részére telepiil a pannon sorozat és az idGsebb
kézet egy ideig szigetként kiallt a pannon tengerbdl.

Szeizmikus reflexiés mérésekkel a pannon oOsszletben vetéket minden
kétséget kizaré médon nem sikeriilt kimutatni, bar vetére utalé jelenség tobb
teriileten is mutatkozott. Vezérszintek és megfelel6 sebességkontrasztok
hidnya miatt az esetleges pannon térések elvetési magassdgianak meghataro-
zasat a jov6ben is problematikusnak tartjuk.

2. Az also és felsé pannoniai alemelet hatdrdnak kérdése

A kérdés targyalasat az alsé-fels6 pannon hatar kozelében a kozelmultban
megismert jelentds szénhidrogén telepek is indokoljak (torteli szint, tillési felsd-
szint, Algy6). Nehézséget okoz, hogy a hatarnak fardsokban val6 kijelolése
az egyes kutatok eltérd felfogdsa miatt nem mindig azonos elvek szerint tor-
ténik (Pl. k6zettani alapon, vagy fauna alapjan torténd elhatdrolés).

Ez a hatér eddigi mérési anyagunkban jellegzetes reflexiék formajaban
sehol sem jelentkezett. Az alsé-fels6 pannon hatarrél a fantom horizont szer-
kesztés szabalyainak szigoru betartdasaval késziilt szintvonalas térképeink
zérasi hibak nélkiil elkészitheték voltak. A késébb lemélyitett firdsok azonban
az altalunk megszerkesztett szinthez viszonyitva esetenként jelentls eltérést
mutattak, még akkor is, ha az alsé pannonra szerkesztett térképeink jol
egyeztek azokkal (Pl. Biharnagybajom).

Eléfordult, hogy a mér rendelkezésre 4116 furasok als6-fels6 pannon haté-
ranak Osszekotése nem volt megoldhaté a reflexiés anyag alapjan. Ebben az
esetben sem torekedtiink a mérési anyagtél fiiggetlen megolddsok erdsza-
koldsara, mivel az a problémék eléddzasara és a kutatds helytelen irdnyba valo
terelésére vezethetett volna (3. dbra).

A vézolt problémék okat az eddigi anyag alapjin az als6-fels6 pannon
alemelet hatdran gyakori lencsés betelepiilésekben (kiékelédésekben) kell elsd-
sorban keresni. Ezt tdmasztjdk ald az e zéndban levé szénhidrogén telepekre
mélyiilt fardsok adatai is. A hatir pontos reflexiés meghatérozasit jelenlegi
ismereteink alapjan a jovében is nehéz feladatnak itéljiik.

3. A pannon képzédmények fekiijének meghatdrozdsa

A fekii megadasdnak a mélyfardsi pontok kitlizésénél és miiszaki tervezé-
sénél donté szerepe van. A pannon fekii meghatarozasa Osszefiigg a pannon
alatt elhelyezkedd idGsebb képzédmények kézettani, morfoldgiai és szerke-
zeti viszonyaival is. A pannon aljzata leggyakrabban véltozé vastagsdgl mio-
cén kort képz6dmény, de kozvetleniil telepiilhet mezozods, vagy paleozods
koru kézetekre is. A pannon és a miocén kozott nem mindig taldlunk diszkor-
danciat. Megjegyezziik, hogy a pannon medencealjzatra szerkesztett térképet
kényszerliségh6l nevezziik pannon fekii térképnek, mert a reflexiés mérések
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alapjan a pannon medencealjzatban levd kor szerinti véltozdsokat nem tudjuk
meghatérozni, jéllehet azokat furdsi adatok bizonyitjik.

A pannon fekii elhelyezkedésérdl altalaban csak fantom horizontok segit-
ségével tudunk szintvonalas térképet szerkeszteni, mivel errdl kutatési teriile-
teink tilnyomé részén vezérhorizont jellegli reflexiéink nincsenek. Kivétel
ezalél csupdn néhdny kutatési teriilet. Ilyen Hajduszoboszl6, Pusztafoldvar,
Battonya, Biharnagybajom, valamint részben Kunmadaras és Ottomos.
Ezeken a teriiletrészeken is azonban csak a szerkezetek tetdvidékén, vala-
mint ezek kozvetlen kornyezetében sikeriilt jellegzetes reflexiék alapjan dssze-
fiiggd szintvonalas térképet szerkeszteni. Ilyen esetekben az dltalunk szerkesz-
tett pannon fekl térkép adatai a mélyfardsok eredményeivel j6 egyezést
adnak (Hajduszoboszlé, Pusztafoldvar 4. és §. dbrdk).

A jellegzetes reflexiék kialakuldsdnak okdra akusztikus karottdzsmérések
hidnydban hatérozott vilaszt adni nem tudunk. Feltételezhet6 azonban, hogy
ezek kialakitdsdban nem a pannon fekii geometriai hatéra, hanem az alatta
elhelyezkedS képzddmények kedvezd fizikai és geometriai sajatosigai a don-
téek. Valészintinek latszik, hogy az idézett esetekben tobb vékony réteghati-
ron képzdds reflexié kedvezs interferencidja révén jon létre a jellegzetes ref-
lexi6. Ezt a feltevést latszik igazolni az emlitett reflexidk esetenkénti inter-
ferencids képe, valamint a Hajdszoboszlé kornyékén végzett nagyobb frekven-
cids kisérleti mérés is, ahol a jellegzetes reflexié alkotéelemeire bomlott.

s 7200
A s Jelmagyarazat :
o Melyfirdsok alapjan szerkesztett szintvonal
00 T Szeizmikus szintvona
10 Szeizmukus szintvonal e

s Melyfuras

4. dbra. Hajduszoboszlé kutatési teriilet szintvonalas térképe
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A jellegzetes reflexiéknak a szerkezetek szirnyain valé eltiinése minden
valészinliség szerint a reflektalé rétegek vastagsdgvaltozasaival és az inter-
ferencia kialakulds kedvezs lehet@ségeinek megsziinésével fiigg Gssze.

A kérdés targyaldsa nem teljes, ha nem emlitjiik meg a fantom horizon-
tokkal torténd térképszerkesztésben rejlé hibalehetdségeket. Hibat okozhat
az a tény, hogy a pannon tengerelontés nem egyidSben érte el az egész Alfoldet,
igy helyenként a pannon idGsebb része részben hidnyzik. Ilyen hidnyos kifej-
16dés(i pannon teriiletrdl vezetve a szintet a mélyebb részen nem érjik el a
valédi pannon fekiit. Ez a hiba gyakori lehet, mert a felderit6 furasok — me-
lyek adataival a fantom-horizontot azonositjuk — rendszerint magas szerke-
zeti helyzetd részeken telepiilnek. Az aljzatban mutatkozé hirtelen elmélyii-
lések, illetve a pannon sorozat kivastagodasa reflexiés mddszerrel rendszerint
nem mutathaté ki, mivel a pannonbdél nyugodt reflexiékat nyeriink, az
aljzat meredek délésti, erodalt felszine pedig rendszerint nem reflektdl. A tér-
képek az ilyen mély teriiletrészeken altalaban sekélyebb mélységet mutat-
nak a valésidgosndl. Megneheziti a helyzetet, ha az aljzat hasonlé kézettani
(agyagos-mdrgas) osszetételli és bel6le is nyugodt, a pannonnal kozel azonos
dolésti reflexiok észlelhetdk, valamint a tobbszoros reflexi6k megjelenése is.
A korabban ismertetett szintkovetési problémak — jellegzetes reflexiék hid-
nydban — a pannon fekiivel kapcsolatban is fennallnak, igy ezek tovabbi
hibakat okozhatnak. Ezek kovetkeztében a fantom-horizont szerkesztés szabé-
lyainak szigort betartdsa mellett készitett szintvonalas térképek nem minden
esetben tiikrozik a valdsdgos fekii mélységét, ha az Osszlet f6bb szerkezeti
forméit kozelitéleg helyesen is dbrazoljak.

Esetenként a reflexiok jellege, illetve a feliiletelem szelvényeken valé
elhelyezkedésiik (7.4bra) utalhat a pannon fekii mélységére. (Az ilyen jelleg-
zetességek alapjan torténd becslések azonban csak hozzdvetdlegesek, de
térképszerkesztésre nem alkalmasak.)
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II. A pannonndl tddésebb képzddmények reflexids kutatdsa

Az Alfoldon a, jov6ben sor keriill a pannonnal iddsebb képzédmények
részletes kutatdsira is. Kdolajfoldtani szempontbél mind a paleogén, mind
pedig a flis jellegli Gsszlet, valamint a mezozoikum, s6t az esetleg el6fordulé
paleozods iiledékek is reményteljesek.

A pannon sorozat alatt tébbnyire mioc¢én képz6dmények helyezkednek el.
A miocén tengeri eredetii iiledékek rendszerint a pannonhoz hasonl6, nyugodt
telepiiléstiek, vastagsdguk helyenként viltozo, dltaliban azonban nem haladja
meg a 200 métert. fgy reflexids kiilonvélasztdsuk a pannontél, illetve a miocén
fekiijének és az egyes emeletek hataranak megallapitdsa nehéz, esetenként nem
lehetséges. A miocén felszinének meghatirozisinal problémék csak a két
osszlet kozotti diszkordancidk esetében léphetnek fel.

A miocénnél idGsebb iiledékes képz6dmények szerkezeti felépitésében sok
hasonlé jelleg van (erodélt felszin, rendszerint toréses szerkezet, helyenként
gylir6dések, az egyes képz6dményeken beliili diszkordancidk), ami arra utal,
hogy reflexiés kutatdsuk hasonl jellegii problémakat fog felvetni.

A kristalyos alaphegység felszine olyan helyeken, ahol arra csak neogén
iiledékek telepiilnek, kielégité eredménnyel nyomozhaté volt (Biharnagy-
bajom, Pusztafoldvar, Battonya), mas foldtani felépitésii teriileteken reflexids
modszerrel az alaphegység felszinét meghatdrozni nem lehetett.

A pannonnél iddsebb képzédményekrdl is (reflexiés kutatdsa rendszerint
nem volt elsérendii célkitiizés) kaptunk helyenként reflexiés informéciékat
(6. és 7. dbra), azonban ezek sporadikus jellege nem tette lehet6vé szintvona-
las térképek szerkesztését. Néhol azonban egyes jelentésebb, a pannon képzd6d-
mények aljzatdban levs torésvonalak megfelelé biztonsaggal kimutathaték
voltak (3. és 8. dbra).*

A vulkdni képzédményel az Alfold egyes teriiletrészein (elsésorban az
E-i és EK-i részeken) jelentds vastagsiaguak. Reflexids szempontbél tapasz-
talataink szerint a vulkani képz6dmények két f6 tipusba sorolhaték. Az elsé
esethen a vulkani dsszlet felszine alatti mélységbdlnem, vagy csak értelmez-
hetetlen beérkezéseket lehet nyerni. A masik tipus esetében a vulkani Gssz-
letbdl, s6t valészintileg al6la is nagyszamu beérkezés van a szalagokon, ezek
azonban gyakran diffrakciés jellegeket mutatnak, leszerkesztve pedig véaltoza-
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6. dabra. Kombinalt 1efrakcids-reflexiés szelvény (Nagykata-kornyéke)

*Ovakodni kell azonban hianyos reflexiés informaciok alapjan kialakitott egyéni elkép-
zelések egyetlen lehetséges megolddasként valé kozlésétél, mert ezek alapjan sok milli6é forint
koltségli mélyfurasok keriilhetnek kedvezdtlen helyen lemélyitésre.
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tos ddlésviszonyokra utalnak. Ilyen részeken a nagyszamu reflexié ellenére
sem lehet a mélyebb szintekben megbizhaté szintvonalas térképet szerkesz-
teni. Az els esetben valésziniileg f6ként tufabél all6, laza vulkdni Gsszletrsl
van sz6, amelynek felszini formdit kozelit6leg meg lehet hatérozni (9. dbra).
A misik esetben a vulkani sorozat rétegvulkani jellegii, vastagsdga helyrdl
helyre viltozhat, a valtozidsok nagysdga és minGsége nem tiikrozddik egy-
értelmiien, a reflexiés anyagban, ezek nem hatarozhaték meg, bar a f6bb szer-
kezeti vonasok kielemezhetSk (Polgir, Hajdindnds) (76. sz. iizemi jelentés).

Roviden ki kell térniink a terjedési sebességgel kapcsolatos problémékra
is, mivel a szeizmikus reflexiés mérések szolgdltatta eredmények megbizhato-
saga nagymértékben fiigg annak pontos ismeretétél. Az Alfoldon végzett 83
szeizmokarottazs mérés, valamint az egyéb médon végzett sebességszamitisok
eredményei azt bizonyitjak, hogy a nagyszerkezeti egységek kozott, de egy-egy
szerkezeti egységen beliil is jelents az dtlagsebesség horizontalis irdnya meg-
valtozésa. Ezek arra utalnak, hogy nagyobb teriiletek egységes feldolgozisa,
tovabbd egy-egy szerkezeti egységen belill kiemelt rogvonulatok és mély-
teriiletek pontos meghatarozasa, valamint kis amplitidéji szerkezetek kimu-
tatdsa megkoveteli a sebességviszonyok részletes ismeretét.

A targyalt mélységi szeizmogeoldgiai viszonyokon kiviil a reflexiés anyag
mindségében a felszini, illetve a felszinkizeli adottsdagolk is szerepet jatszanak.
Tobb teriileten a kedvezbtlen felszini, szeizmogeolégiai viszonyok karos hatd-
sanak csokkentése érdekében sikeresen alkalmaztuk a mélyebb furélyukbdl
torténé robbantdsokat és a csoportos elrendezéseket (lovések, illetve geofo-
nok kiilon-kiilon és egyiittesen), valamint a dombos teriileteken a reflexiok
fazistengelyének biztosabb nyomonkovetésére a csokkentett geofonkozoket.
Ennek ellenére vannak az Alfoldon olyan teriiletek, ahol ilyen adottsdgok
miatt a mérések eredménytelenek maradtak, még az Gsszes a rendelkezésiinkre
all6 lehetdségeket kihasznalé kisérletek utan is (Hortobagy, Pand, Hatvan.).

A reflexiés mérések Kkiértékelésében és értelmezésében problémakat
okoznak a t0bbszoros reflexidk is. Ezek létezését a reflexiés adatokbdl nyert
intervallumsebesség-mélység gorbék elemzése, valamint a pusztafoldvari
teriileten végzett specidlis vizsgilatok is igazoltak.

I11. Feladatok

Az elmult 12 év alfoldi reflexiés méréseinek jellegzetes példdkon tortént
kritikai elemzése tehat azt mutatja, hogy jelentSs gazdasigi eredmények
mellett szdmos tisztdzatlan probléma van, mind a pannon, mind pedig az
id6sebb kort képz&dmények vonatkozisdban. '

Ezért a tovabbiakban:

1. Korszerii magnetofonos regisztralasi miiszerek birtokdban kisérleti
mérésekkel kell eldonteni, hogy feladataink koziil melyek oldhaték meg:

a) Az eddig alkalmazott metodikaval, csak a magneses visszajatszasi
lehetdségeket felhasznalva;

b) A méigneses regisztraldsbol szarmazo osszes médszertani lehetdségeket
felhasznélva;

¢) és melyek azok a feladatok, amelyek az @) és b) pontban leirt lehetd-
ségek egyikével sem tisztdzhatok és megolddsukra mas médokat kell keresni.
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2. Hasonlé vizsgélat sorozatot kell elvégezni az RNP mdédszerrel is, foly-

tatva a megkezdett munkat.
3. A kisérleti mérések végzése kozben, ill. azok

eredményeinek birtokdban

a redlis értékeléshez sziikséges, hogy a kutatdsban érdekelt osszes szakemberek,
geofizikusok és geolégusok véleménycsere utdn kozosen hatérozzdk meg azokat
a foldtani alakulatokat, amelyek kutatdsa geofizikai médszerekkel még lehet-

séges és gazdasigilag is érdemes.

4. Sziikségesnek tartjuk, hogy a mérési eredmények megbizhat6 értel-
mezéséhez elsGsorban a bonyolultabb felépités(i szerkezetek kutatdsdnal rend-

szeresen tampontfardsokat mélyitsenek.
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5. A mérési eredmények pontosabba tételéhez rendszeres sebességvizsgé-
latokat kell elvégezni, mind lyukszelvényezés, mind pedig felszini mérések
segitségével.

6. Kisérleti mérésekkel meg kell vizsgalni a hazai foldtani viszonyok kozott
a transzverzdlis és valtéhullimok felhasznélhatésagat, kiilonos tekintettel a
kis amplitad6ju szerkezetek kutatdséra.

7. A rendelkezésre all6 kapacitastdl fiiggGen el kell végezni a régebben
mért anyagok feliilvizsgilatit:

a) hogy megéllapitsuk, mely teriileteken lehet tovabbi informéaciékat
nyerni korszeriibb kiértékelési szemlélettel ;

b) hogy kijeloljiik azokat a teriiletrészeket, amelyeket korszertibb mii-
szerekkel tjramérésre kell javasolni.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2 -3. SZ.

Elméleti refrakeios modellek

RADLER BELA - SZEMEREDY PALNE

Refrakeiés méréseknél gyakran regisztralunk bonyolult felépitésii «it-idbgorbéket. Elmélets
modellekbél, csak a geometriai optika térvényeit alkalmazva, hasonlé t-idégorbék| allithatdk elb.
Az zsmertetett modell a magyarorszage foldtan? és geofizikaz adatok alapjan dltaldnosttolt refrakcids

modell.

Kimutatjuk, hogy a kilonbozé robbantépontokbdl nyert ut-idégorbéken hogyan jelentkezik
a refraktalé réteghatarok elemeinek kolesonhatdasa, kimutatjuk a fedédgak dinamikai hasonlésdga
hianydanak egyes okait és az ilyen modellek gyakorlat? hasznossdgdt.

ITpu nabawderuss MIIB uacmo peeucmpupyiomes 20002pagot caoducHoil ¢opmot. Ilpu-
MEHSASA MOAbKO 3aKOHbL 260 MeMPUUECKOIL ONMUKU, ¢ MeopemuyecKux mooeaetl mo2ym 6elms noay-
ueHsl CX00HbIE 20002pagel. OnucaHHas HamU MoOeab npedcmagasiem co6otl 0600WeHHYI0 MO0eNb
NPeAOMASIOUX 2PAHUY NOCMPOEHHbIX HA 0CHOBQHUL 2epaoeudeckull u 2eofiuauueckux OaHHbIX
Benepuu. B pabome noxasansl kak Ha 20002 padax U3 pasAuyHelx NYHKINOE 63PblG08 0MPAHCAIOMCS
83aUMOBAUSIHILE 0MMOCABHBIX Uacmell NPeAoMASIoWell 2Paniysl, HEKOMopble NPUULHBL 0MCYMCMEUS
nogmopsaemMocmu 3anucit Ha HaA2OHANWUX 20002padax a makyce npaxmuueckast N0Ab3a MAKUX
MoOenell.

Man regestriert bei Refraktionsmessungen oft Laufzeitkurven komplizierten Aufbaus. Unter
Anwendung nur der Gesetze der geometrischen Optik kénnen aus theoretischen Modellen dhnliche
Laufzeitkurven hergestellt werden. Das dargelegte Modell 7st ein auf Grund der ungarlindischen
geologischen und geophysikalischen Daten generalisiertes Refrakiionsmodell. Wir weisen aus: wie
sich die Gegenwirkung der Elemente des refraktierenden Horizontes auf den aus verschiedenen
Schusspunkten gewonnenen Laufzeitkurven meldet; bestimumte Ursachen des Fehlens der dynamz-
schen Ahnlichkeit der Uberlappungskurven; und die praktische Nutzlichkeit solcher Modelle.

Refrakciés méréseknél gyakran olyan bonyolult felépitésli ut-idégorbe
rendszert regisztralunk, melynek értelmezése sok problémat okoz. Bonyolult
felépitésen itt azt értjiilk, hogy azonos, vagy kozeli réteghatarokrdl szarmazéd
hulldmok ut-idégorbéi az egyenessel kozelithetS szakaszokon kiviil, szdmos,
erGsen gorbiilt és gyorsan csillapodé, egyenes-gorbe darabok véltakozasabol
all6 1épesGs szakaszokat tartalmaznak. A hulldmok nyomonkovethet8ségének
tartoménya 4ltaldban kicsi.

Az ilyen felépitésti ut-id6gorbékbdl rendkiviil nehéz kivalasztani azokat
a hullimokat, melyek redlis rétegeknek vagy réteghatiroknak felelnek meg.

A minden valdszinliség szerint azonos réteghatarhoz tartozé, vagy annak
geometriai helyzetét tiikroz6 ut-id6gorbe szakaszok bonyolult felépitésének
sokféle oka lehet, pl.: a réteghatir nem sima és nem sik, fizikai paraméterei
allandéan véltoznak, a kutatott felillet kornyezete erésen rétegezett, lencsés
felépitésii, tobbféle hullam is regisztralédik (tobbszorosen reflektilt — refrak-
talt valtéhullamok) stb.

Ezeket a jelenségeket nem vizsgdltuk, mert felismerésiik és meghatéaro-
zasuk tul bonyolult és nagy munkét igényel.

Refrakciés méréseink alapvets feladatat, a medencealjzat kutatdsa adja.
Eddigi adataink szerint a medencealjzat az orszig jelentds részén szeizmikusan
éles sebességhatart jelent a takaré iiledékosszlethez képest.
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Feltételeztiik, hogy az tit-id6gorbék bonyolultsiga legf6képpen a kutatott
réteghatdrok geometriai felépitésének sajatossagdban rejlik. Ezért eddigi
jsmereteink és bizonyos geolgiai megfontolisok alapjén olyan modellt raj-
zoltunk meg, amely mintegy siritve adja a magyarorszagi medencealjzat
kutatdsénak tobb problémajit. A sebességet is sok tapasztalati adat figye-
lembevételével (karottazsok, ténylegesen mért adatok stb.) vettiik fel.

A felvett modellrsl csak a geometriai optika figyelembevételével, szdmi-
téssal, olyan ut-idégorbe rendszert készitettiink, mint ez a gyakorlatban
szokés. Az -igy nyert ut-idégorbe rendszeren végrehajtottuk mindazon
miiveleteket, melyeket a rutin kiértékeléshen szoktunk elvégezni, s a kapott
eredményekbdl levontunk a gyakorlati munkdk elvégzéséhez néhany hasznos
tanulsdgot. Az elméleti it-idogorbét dinamikai szempontbél nem vizsgdltuk
meg. Az 1. dbrdn az altalunk felvett sematizalt geolégiai szelvény lathato,
folotte a mér emlitett moédon meghatarozott Gt-id6gorbe rendszer. Ennek
elkészitése még a sok egyszeriisités és feltételezés mellett is rendkiviil munka-
igényes.

A szelvény hossza 35 km. Az elméleti robbantépontok szdma 9. Elhelye-
zésiik a gyakorlatnak megfeleld, s a szerkezeti elemekhez képest ezért véletlen
elrendezés(i. Az t-idégorbe szakaszai az athaladd, illetve a feliilet szogleteirdl
difraktalt hullimoknak felelnek meg.

A 2. dbrdn feltiin-
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hogy az egyéb hatdso-
1. dbra kat, mint az erds réte-
- gezettség, lencsés fel-
" épités, valtozd fizikai paraméterek stb. figyelembe vettilk volna. Helyen-
ként 8 — 10 beérkezést is kapunk, s az egyes beérkezések kozti id6kiilonbségek
4ltaldban kisebbek a szokdsos periédusndl, tehat csak interferenciat regiszt-
rdlhatunk. Ez a gyakorlatban is el6fordulé tény.

Az egész vizsgalt szelvény elemeinek kolesonhatdsa abban nyilvanul
meg, s ad a megszokott modellektdl eltérd képet, hogy az egyes és ugyanazon
robbantépontbél nyert ut-id6gorbéken ugyanazon a felilleten a kiékel6dd,
elmaradé rétegek miatt tobbszor is végighaladé hulldmokat rendre feltiinteti.
E beérkezések kozti idSkiilonbségek a robbantépontok helyzetének és a réteg-
hatérok mélységkiilonbségeinek is fiiggvényei, tehdit végeredményben véletlen
jelenségtol is fiiggenek. S mivel ezen id6kiilonbségek az emlitett okok miatt
véltoznak meg, a fed6dgak dinamikai hasonlésdgédban idénként fellép6é nehéz-
ségek részben ezzel magyardzhatok.
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A kapott ut-id6gorbe rendszerbdl kivalasztottuk az elsé beérkezéseket,
fiiggetleniil att6l, hogy milyen természet(i hullimokat tartalmaznak, ezekbdl
egyesitett Gt-id6gorbét készitve, id6mezd mddszerrel 50 ms beosztdassal mecha-
nikusan megszerkesztettiik a szelvényt.

Hasonlé médon az elsé refraktalt beérkezéseket is feldolgoztuk. Célunk
az volt, hogy bizonyos betekintést nyerjiink, egyel6re qualitative azokrél a
hibdkrél, melyeknek elkovetése a gyakorlatban kénnyen el6fordul. Egy
50—100'km hossz, 10— 20 robbantépontos nagy t-idégorbe rendszer sszes
beérkezésének pontos elemzése még kinematikai szempontbél is eléggé nehéz-
kes. Az ilyen szelvények tobbszoros ellenérzése ugyancsak munkaigényes.
A mechanikus szemlélet(i értelmezés ilyen mdédon helyet kaphat. Ez abbdl
all, hogy a kiértékels aregisztralt hullimok tut-id6gérbéinek parhuzamossiga
(latszdlagos sebessége), a kolesonos pontok idGadatainak egyezése, s a dina-
mikai hasonlésdg bizonyos egyezésének megéllapitdsa utdan olyan egyesitett
t-id6gorbét készit, mint amit mi az 1. dbrabdl készitettiink. Ezutén
elvégzi a hatarfeliilet szerkesztését.

Mint méar emlitettiik, mi csak kétféle variaciot vizsgaltunk, de tetszés
szerint tobb is elGallithaté. A tényleges képnek ez azonban csak kozelitését
adja. A 3. dbra az els§ beérkezésekbdl szerkesztett szelvényt mutatja be.
Ennek eltérése az eredeti felvett szerkezett6l jol lathats. Az éles sarokpontok
eltintek, ezt részben az id6mez6k tag beosztdsa okozta, masrészt az egy
pontra vonatkozé diffraktalt hullimok ut-id6gorbéjébdl feliletet szerkesz-
tettiink. A hatdrsebességek is eltérést mutatnak. Mint lathaté, hibakra és
pontatlansagokra b6ven van lehetdség.
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3. dbra

Az ily médon elGallitott ut-id6gorbe rendszerek alapjan vildgossa valik,
hogy a helyes szelvény megszerkesztése csak a beérkezések alapos tanul-
manyozaséval lehetséges. Az els6 beérkezések folyamatos regisztraliasa, mint
a példa mutatja, nem nyujt feltétleniil pontos és j6 megoldast. A viszonylag
legpontosabb megoldéds tehat attol fiigg, hogy az adott ut-id6gorbe rendszeres
beérkezéseit miként kezeljiik. Célszerlinek latszik tehat az, hogy a gyakorlati
munkéat és azok eredményeit esetenként ilyen felfogasban készitett elméleti
at-idégorbe rendszerekkel is osszevessiik, hasonléan ahhoz, ahogy pl. a diffrak-
talt hullimok elméleti ut-idégorbéit is felhaszndljuk a gyakorlatban.
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Mivel a dinamikai adatok hasonlé felvétele méar nagyon illuzorikus lett
volna, ettdl eltekintettiink.

Az ilyen vizsgalatok segitséget nyujtanak a gyakorlati munkak soran
a legszerencsésebb robbantépont-elhelyezés megvalasztdsdhoz is.

Majdnem minden esetben jelentGs segitséget kapunk a szlik arkok és
keskeny kiemelt blokkok beérkezéseinek tisztézasihoz. Bonyolult esetben
célszerlinek bizonyulhat az olyan szerkezeti felfogés is, mely a hatarfeliiletek
szétdaraboldsdval, azaz kis tavolsdgon egyesitett ut-id6gorbe rendszerek létre-
hozdsaval operdl. A szelvény hasonléva valik ugyan a reflexiés feliiletelem
szelvényhez, de kisebb lesz annak veszélye, hogy a nagy rendszerek erdltetett
osszeallitdsa miatt tulsdgosan dtlagolt képet kapunk.

Az ilyen elméleti modellekbdl levonhaté kovetkeztetéseket természetesen
mindig kell6 6vatossdggal kell kezelni.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2-3. SZ.

A korszerii szelvényezési modszerek
lehetéségei
a hazai szénhidrogénkutatashban

M ARKO LASZLO

A tanulmdny a korszerit radioaktiv és laterolog szelvények felhaszndldsdnak egyik lehetséges
modszerét mutatja be egy délalféldi szénhidrogéntdrolé kutban.

A médszer két laterolog szonda kombindcidjabdl meghatdarozza a fobb ellenalldsparamétereket,
2ll. a tdrold viztelitettségének valtozdsdt és a kapott értékek helyességét figgetlen médszerrel (neutron-
gamma) porozitds értékkel ellendrzi. A mddszer megkonnyliti a lateroldg szelvények felhaszndldsdt
olyan esetekben, amikor az elarasztas mélységét pontosan megdllapitani nem tudjuk.

Paboma nokasvieaem 00UH U3 803MONCHBIX MEMO008 UCNOALI0GAHUA OUazpamMmbl 60K08020
U paduoaxmueHo2o Kapomaxca 6 00HOU U3 He@MAHLIX CKeaHCUH toHcHOU yacmu Boasuioll Pag-

HUHBbL.
Memoo u3 kombunayuu 08yx 3010068 60K06020 Kapomadxica onpedeasiem Haubosee 6axcHvle

napamempuyl conpomueAeHUs U U3IMeHeHUe G000HACHUYEHHOCMI KOAAeKMopa U NpasuabHOCIb
NOAYUeHHbIX 0QHHBIX KOHMpoaupyem Hesasucumvim memodom( HI'K ) eeauuuramu nopucmocmu.
Memood obaecuaem npumenenue ouazpamm 60K06020 Kapomadica 8 MaKux caAyuasx, ko2oa 24youHa
NPOHUKHOBEHUS MOUHO He Modcem Ovlmb onpedeneHa.

Der Artikel fuhrt eine Methode der Verwendung von modernen Radioaktiv- und Laterolog-
Messungen in einer kohlenwasserstoff-fundigen Bohrung in Sudungarn vor. Es werden aus Kombi-
nation von zwei Laterologsonden die wichtigeren Widerstandsparameter bzw. der Verlauf der Wasser-
sattigung des Speichers festgestellt und die ermattelten Werte mit Hilfe einer unabhingigen Messung
(Neutron — Gamma) kontrolliert. Die Methode erleichtert die Anwendung der Laterologmessung

. 7n Fillen, wo die Tiefe der uberfluteten Zone nincht festgestellt werden kann.

A korszeri szelvényezési mddszereknek a kovetkezd kérdésekre kell felele-
tet adniok:

— melyek az ateresztGképes szénhidrogéntéirolé rétegek;

— milyen azok viztelitettsége (olajtelitettsége);

— mekkora azok porozitisa és ateresztGképessége.

A jelen tanulményban véazolt médszer a korszerii laterolog és neutron
szelvény egyiittes felhasznalasanak egyik lehetséges médjat mutatja be egy dél-

alfoldi katon.
Az irodalmi adatok alapjan (Doll, Tixier) tiszta és agyagos kézetek viz-

telitettségére az alabbi kifejezést kapjuk:
53=53ﬁ(&JV2 sy
R\ Rt
A kioblitett zéna ellendllasa helyett az elarasztott zéna (R,) ellendllasat
is hasznélhatjuk, de ekkor R, , helyett R,-t kell hasznélnunk.

R Bmy :1%12)

-
z

Bm,

Z +1-7

w
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z—az Un. keveredési tényez6. Ertékét a porozitas kozelits ismeretében ltaldban
0,05 —0,1 kozott vilasztjuk.
A fenti dtalakitas utdan az (1) egyenlet a kovetkezéképpen alakul,

o b VA
S%,=S§,£E(%J/2 v (8)
t

z

Az 8%, £y kifejezést egy adott szinttdajon beliil dllandénak vessziik.

Az e értékét a laterolog szelvényekbdl hatarozzuk meg. Erre a célra
t
két lényegesen eltérd vizsgalati mélységii laterolog szondat hasznalunk. Az

/93

: 4,4 ; A - ; p -
egyik egy —2—L =5 terjeszkedési viszony szdmu ,,mélybehatoldsi”, a mésik
{1 2 |

55 & :
egy Aoy 2,5 terjeszkedési v viszonyszamu és 0,2 m kiindulé arampészma

02
vastagsagu ,,optimdlis” laterolog szonda, amely jéval kisebb behatolasi mély-
ségti.

Mivel a laterolog aramtérben a mérendd R; és R, ellenallasok sorban kap-

csolva jelentkeznek (1. dbra), a laterolog latszélagos ellendlldsa és a mérendd
kézetellenallasok kozott igen egyszer(i kozelits osszefiiggés irhaté fel:

R, =[1—0op] R,-+0"D/2Rt . (4)

A képlethben szerepld o-p;, a sugér irdnyu potencial fiiggvény értékét jeloli
az elarasztott zéna hataran (D/2 helyen).

Furo. Eloroszlolt .
uk . zona Erintetlen

kozetresz

1. dbra

. (8)

a lyuk sugara irdnyaba (r) es6 barmely pontra megadja a pontbeli potencidlnak
(U,) a teljes mért potencidlhoz (U ,,) viszonyitott értékét.

Inhomogén térben a o fiiggvényt igen nehéz pontosan leirni. De feltéte-
lezve, hogy az dramvonalak a laterolog térben még inhomogenits esetén sem
médosulnak nagymértékben, a (4) kozelitd képlet felirdsandl o-nak a homogén
térre érvényes alakjat hasznalhatjuk.

A 2. dbrdn a médszeriinkben alkalmazott mélybehatolasu laterolog
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Ur Porozitds

Un y =l Ao S
N [ T e
| T
1
m
i

40 = B
30 = ?—7'—/—' R
L el

10

g

S 2 =

oA m L S VR T R

6 —

5

25000 30000 35000 40000impjperc
2. dbra 5. dbra

(o) és a 20 cm-es optimalis laterolog (o) homogén térre levezetett radialis
potencial fiiggvényét lat]uk melybdl barmely elarasztas1 mélység esetén meg-
kaphatjuk az elarasztott zéna hatérén a Tipl2) &8 Ty Di2)" kozelito értékét.

Ha a (4) egyenletet mindkét szonddra felirjuk és kifejezziik beldlilkk az

s a kovetkez6t kapjuk:
7
R

1
T1(D/2) — T o(D2) —

R,

B,
-—' = . 6
R 5

s —1— oy
ahol R;: a mélybehatolast laterolog lyukhatéasra korrigalt értéke.

R,: a 20 cm-es optimélis szonda lyukhatésra korrigalt értéke.

Ti(Dl2)* & melybehatolasu szonda potenmal elosztési fiiggvényének értéke
az elarasztott zéna hatéran

Ta(pz)’ & 20 cm-es optlmahs laterolog szonda potencidl elosztasi fiiggvényé-
nek értéke az elarasztott zéna hataran.

[1—0oaprm]

Az i értékének megolddsa anndl jobb, minél jobban kiilonbozik a oy a o,-

t
t6l. Ezért valasztottuk a 20 cm-es optimdlis, illetve a mélybehatolast laterolog
szonda kombindaciéjat.

Az elarasztott zéna sugarat (D[2)-t vagy a konvenciondlis szelvények
alapjan hatarozzuk meg, vagy a porozitas kozelité értékének ismeretében Pur-
son szerinti empirikus adatok alapjin valasztjuk meg:

o = 20% B e Bl
@ 15-209% Di =34d
o = 10-15% Di=54d

Természetesen a feltételezett Di értékek, az iszap és a tarol6 sajatsagoktol
fiiggben, esetleg jelentsen eltérhetnek a ténylegestdl, ezért a késGbbiekben
ismertetett médon azokat ellendrizniink kell.
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A porozitis értékét a kontakt tipusi szelvények alapjan (mikrolog, mikro-
laterolog), illetve a neutron szelvényekbdl kaphatjuk meg. A szanki teriileten
erre a célra neutron szelvényt szoktuk 4ltaldban hasznilni, kivéve azokat az
eseteket, amikor a nagynyomdst gézos rétegekben a neutron-szelvényt a gz
jelenléte is befolyasolja.

A neutron szelvényt ilyen célbdl altaldban ugy hasznaljuk fel, hogy
kordbban lefurt kutakban a magporozitdsokat a neutronkitérések fliggvényé-
ben abrazoljuk és igy a 3. dbrdn lathaté neutron-porozitis diagramot kapjuk.

A vizsgdlatunk targydt képezd lyukszakasz szelvényeit a 4. dbrdn lat-
juk.

A neutron szelvény és a magkorreldcién alapul6 diagram segitségével kaptuk
az 5. dbrdn a @, neutron-porozitis gorbét, amelyen latjuk, hogy az 1 —5 réteg-
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szakaszok porozitdsa 10—159, kozott, a 6 szakaszé pedig 15—219, kozott
van. Bzért az 1 —5 szakaszokon 4d, a 6 szakaszon 2d elarasztasi mélységet

tételeztiink fel az i -nek a (3) egyenlet alapjan valé kiszamitasanal.
t

Az igy kapott%"— -ket a (2) egyenletbe téve az 5. abran a viztelitettség
1
valtozasdt kifejez6 S, gorbét kapjuk.

Megjegyezziik, hogy a Szank-3 magfurédsai alapjan S.*t 0,85-nek (MO=
=17,5%), az R -t vizanalizisekbdl 0,13-nak és az R, kiszamitasanal z-t 0,075-
nek vettiik. A filtratum ellenédllisa az iszapellenallasbél 1,7 ohm volt.

A fenti S, gorbébdl azt latjuk, hogy a viztelitettségek 409, alatt vannak,
tehdt az egész szakaszt szénhidrogéntarolénak tekinthetjiik.

Az ilyen viszonymddszereknek, mint ennek is, legnagyobb korlatozott-
saga az, hogy az altaluk kapott viztelitettség helyessége nagymértékben fiigg
attél, hogy a feltételezett eldrasztasi atmérd kozeliti meg a valésdgos hely-

: Vi i il
zetet, mert ez szabja meg az —- viszony helyességét.

t
izért az altaluk kapott viztelitettségeket feltétleniil le kell ellendrizniink.
Moédszeriinkben, amely a laterologok és a neutron szelvények kombinativ
felhaszndlasédn alapszik, erre a neutron-porozitisok adnak lehet&séget. _

Ha a kapott viztelitettségekkel az ismert képletbdl kiszamithatjuk az F
formécidtényezs értékét. Ezt felhaszndljuk a @ porozitis kiszdmitdsira, a
Humble- formula alapjan, a kiilonboz6 rétegekre ellendllds-porozitdsokat (D)
kapunk.

Az ellendllasbél szamitott @, értékeket abrazolja a mélység fiiggvényében
az 5. dbra @, gorbéje. A D, és a D, gorbe lehetbséget nyijt a feltételezett
elarasztdsi mélységek és a szamitott viztelitettségek helyességének ellen-
Orzésére.

Példénk esetében latjuk, hogy az 1 —5 szinteken a neutronbdl és az ellen-
allasbol kapott porozitédsok kozel megegyeznek egymaéssal. A 6. sz. szakaszon
azonban igen markéans eltérés van @, és @, kozott. Ebbol kovetkezik, hogy
az 1—5 szakaszon a szamitott viztelitettségek jol megkozelitik a valdsdgos
értékeket, a 6. sz. szakaszon azonban erdsen eltérnek a helyes értéktdl. Ez
egyszersmind azt is jelenti, hogy az 1—5 szakaszra feltételezett eldrasztasi
mélység (Di=5d) helyes volt, mig a 6 sz. szakaszon nem.

Azt latjuk, hogy a szdmitott porozitis a 6 sz. szakaszon tul kicsiny, va-
gyis a szamitott formdciéfaktor tul nagy, a viztelitettség is til nagy.

Ilyenkor az el6z8 egyenletek kombinaciéjabol kifejezziik F-et:

2 ST
F:&.R,(ﬁj/z e
R R,

2

Ebbdl a képletbdl megallapithaté, hogy F esak akkor lehet tul nagy, ha a
szamitdsoknal hasznalt Ri nagyobb a tenylegesnel

Ez a jelen esetben, amikor csokkentd eldrasztds all fenn, csak akkor
lehet igy, ha a tényleges eldrasztés kisebb a feltételezettnél. Vagyis az eldrasz-
tds ezen a fels6 tarol6 szakaszon rendkiviil kicsiny, ami a permeabilitds erls
megemelkedésére utal.
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Ha megallapitottuk azt, hogy a viztelitettség az Ri rendkiviil nagy értéke
miatt magasabb a ténylegesnél, vilagos, hogy Ri-re kell elfogadhaté értéket
kapni. Ez pedig tgy torténik, hogy a neutron-porozitisbél a Huwumble- for-
muldval: kapott F felhasznéilisdval az

F-R

2
xi

RBi = E ... (8)

képletbdl kiszamitjuk Ri kozelitd, de a valésaghoz kozelebb 4llé értékeit, és
ezt felhaszndlva megkapjuk a korrigalt helyesebb viztelitettségeket (Sw korr.
gorbe). A tapadé viz szazalék és a porozitds ismeretében az abszolit permeabi-
litds is kiszamithaté. Jelen esetben a tarold felsé szakaszira kapott igen kis
viztelitettségek biztosan a tapadévizet adjak. Az 1 —6 a szakaszra szintén fel-
tételezziik, hogy a kapott viztelitettségek tapadoviz értékek, és mozgasképes
viz nincs. Ezt a feltételezést két dologra alapozzuk.

Az egyik az, hogy az egyik kozeli kutban (Szk —8.) a vizsgalt tarolé alja-
val kb. azonos szerkezeti helyzetb6l még vizmentes olajat kaptunk.

A masik az, hogy a homokkovek 409, viztelitettség alatt dltaldban tiszta
szénhidrogént termelnek, vagyis a 409, -nal kisebb viztelitettségeket tapaddviz-
telitettség értékeknek vehetjiik.

Ilyen feltételezések mellett az ateresztSképesség kozelitd értékét az alabbi
empirikus formuldbdl szdmitottuk ki.

1 D3
?

K2, ="250
Swi

- (9)

ahol Swi a tapadéviztelitettség. Igy kaptuk a legfelsd gorbét, amely az dteresz-
téképesség valtozasat mutatja. A viztelitettség, porozitds és dteresztSképesség
ismeretében j6 becslést végezhetiink a varhaté termelvényre. Felmeriilhet
az a kérdés, hogy ha ismerjiik a porozitast és vizellenallast, akkor miért nem
hasznéljuk az Archie- formuldt kozvetleniil a viztelitettség kiszdmitdsdra ?
Ennek t6bb oka van. El6szor is, a laterolog szelvények édltalaban csak akkor
adjak R,-t, ha az eldrasztas mélységét ismerjiik. Ennél a médszernél az elarasz-
tds mélységét elégséges csak feltételezniink, hisz a fiiggetlen porozitds adat
ennek helyességét tUgyis ellenérzi. Ha a fiiggetlen adatbol nyert porozitis
értéket kozvetleniil felhaszndlnank az Archie-formuldban, nem maradna lehetd-
ség a feltételezett elarasztas és a kapott R,, valamint a szamitott viztelitettség
helyességének porozitas alapon valé ellenérzésére.

Nagyon jél felhaszndlhaték ebben a komplexumban a konvenciondlis
szelvények is. Ugyanis a rovid és hosszit normél szelvény a nem tul vékony

i

rétegekben kiilonboz6 feltételezett elarasztasi mélységek mellett L7 érté-

t
keket ad, és ugyanilyen feltételezett elarasztdsok mellett a laterolog szelvény-

bdl ugyancsak megkaphatjuk 2.0 valtozasainak menetét. A két gorbe met-
t

szése tampontot nyujt a rétegre jellemz6 —- és az elarasztdsi mélység nagy-

t
ségéra.
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Végiil ezen médszer alkalmazasaval az értelmez6 a teriilet sajatossagai-
nak legjobban megfeleld laterolog kombindciékat alkalmazhatja, és nines kotve
a rendelkezésre all6 interpretécids gorbeseregekhez. Természetesen a homogén
térre vonatkozé fiiggvényeket a valasztott szonddkra ismernie kell.

Ennek levezetése azonban a
2 2 e

O =— ——'—.—_—_
4z | r (r2+b%) %

képlet alapjan igen egyszerii.

Ahol K = a laterolog szonda allandéja
r = a radidlis tavolsag

: i : A4, .

n = a terelGdram és a mérGaram viszonya, amely ——= viszony
.s 2 0 1
fiiggvénye.

b= 4,4,

Végiil szeretném kifejezésre juttatni, hogy a szelvényértelmezés és a mag-
vizsgalati adatok egyiittes felhasznédldsa tovabbi elérehaladdst jelenthet a for-
macié kiértékelésében.

A magokon végzett mérések, a porozitdson és ateresztSképességen kiviil,
a redukalhatatlan viztelitettséget (Swi-t)is megadjik. Swe ismeretében kisza-
mithaté az a kritikus ellendllasérték

F.R
B = 2 e (LT
i Swi? (B

amelynél magasabb ellendllasok mellett a tarolébél vizmentes termelés kap-
hat6. Ezen adat ismeretének jelent&ségét, tigy gondolom, nem kell hang-
stlyozni.

Sajnos, ennek a viszonylag egyszerii elgondoldsnak jelenleg az a legfonto-
sabb akadalya, hogy a magvizsgalati eredmények az értelmezés idSpontjiban
altalaban nem allnak rendelkezésre.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2-3. SZ.

Kétvaltozos digitalis sziirés
MESKO ATTILA

A dagitalis, elektronikus szamitégépek szeizmikus kiériékelésben vald alkalmazdsanak elényer
kozitt a legjelentbsebbek a jellzaj ardny névelésében nyijtott 4j lehetbségek.

A kétvaltozés digitdlis sziirés elméletének f6 vondsadt ismertetjiik. A dagitdles meguvaldsitds miatt
az dtvitels fz'lggvén y periodikus. A sziiré szllyfaggvén yének megfelelé adatrendszer a periodikus
adtvitels fuggrény Fourder sorfejtésével kaphaté. A sziiré kétvdltozés dtvitels faggvénye a frekvenciasik
Jelett? felilletekkel szemléltethets.

Cpedu npeumyujecme npuMeHeHUs 6 Celic MUUECKOU UHMepn pemayuu yugdposolx 3AKmpoH-
HbIX @bINUCAUMEAbHBIX MAWUH Haub0Aee 3HQUUMEALHIMU AGAAKMCA HOBbIE 603MONCHOCMU, 0M-
Kpovlearoljuecsa ¢ yeeaudeHuem OMHOWEHUA CllZHa/l/fIOfoa.

ITpugodsm ocHogHsle NoA0NceENLS Meopun yugposoll urbmpayuit ¢ 06YMs nepemMeHHbIMU
Bsudy yughposo2o evipadcenus 3asucumocms nepcdauu agasemcst nepuoouueckoil. Heobxoou.
Mas cucmema OQHHBIX PUALBMPYIOWUX BECOBLIX 3ABUCUMOCTIEL MONCEM GblMb NOAYUEHA NYMeM
pewenus psoa Pypve nepeocduuecioll nepedarolyell 3agucumocmit. PuabmpayuoHHas nepedaro-
wasn 3a6UCUMOCTIE ¢ 0BYMS NEPEMEHHBIMUIL MOIUCEM OblMb Npedcmasaena NOGePXHOCMAMU HAO
NAOCKOCIMbIO 4acmomol.

Die bedeutendesten Vorteile der Anwendungen der digitalen, elektronischen Rechnenmaschienen
n der serzsmischen Auswertungsverfahren sind die meuen Moglichkeiten in der Vergrosserung der

Signalstorverhiltnisse.
Es werden dir Hauptzige der Theorie der zweidimensionellen, digitalen Filiration behandelt.

Infolge der digitalen Verwirklichung st die Ubertragungsfunktion periodisch. Das der Gewichts-
junktion des Filters entsprechende digitale Datensystem kann mzttels Fowrier- Entwicklung der
chrtragungsfunktz'on erhalten werden. Die zweidimensionelle Ubertragungsfunklzbn des Filters
kann man mittels Oberflichen tber der Frequenzebene darstellen.

A szeizmikus mdédszerek korszerti alkalmazisdban egyre nagyobb tomegii
adathalmaznak szubjektiv elemektdl fiiggetlen és a mérési eredmények infor-
macié tartalmat az eddiginél jobban kihasznalé feldolgozésa valik sziikségessé.
Ezek csak nagysebességii elektronikus szamolégépek felhasznéldsival valdsit-

haték meg.

Amplitudokarcklersztike

ta H : ; t = ,/\ AT
lagyomanyos _:‘.1_..
{analdglatalakitds [\ 6 Jelformalo a' 6 Fazisharak- e
1 cdramkorek = ~ %’ ;svc\/ e f\/\ -
8 erfelmezes L—,—,— SRR
Bemenet
\ Himenet
’/Lﬂl‘gila'm w 2 :
dfalakitas U l/ = Egyitthats- L-\-.f S
! 5 2 2 _ Jorozat s o
. 3 ~
Elektroritkus e ¥ ~ P Nt aanean T WS
—'H“]‘Lr“r‘nl i szamitogep e e —L\_'LT'. 7—k\.\7:*r —.\.’Tv—_ﬁ&
i ” 1] ” i === “'ﬁt’j‘*ir*- "..'
X e Bemenet —r__ M.—T—T‘V‘“‘ L .y
o Huolvasolt rr{ekfk = [Georsii) = 1 i e DA, Himenet
1 Analog-digital atalakito .
3 digital -enalog alalakits s i L I
i)
1. dbra. Analog és digitalis feldolgozas 2. dbra. Lineaiis szilirés szemléltetése

osszehasonlitasa

analog (2a) és digitélis (2b)
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A hagyomanyos | klasszikus” feldolgozasban a jelformélas, regisztralas,
majd kiértékelés lényegében folytonos fiiggvényeken, analdg dton végzett kii-
16nboz6 atalakitasokat jelent. Végrehajtdsa kiillonboz8 fizikai berendezésekkel,
specidlis dramkorokkel torténik. Végs6 szakaszdnak elvégzése a kiértékeld
geofizikus feladata (vazlata Ia dbra).

A digitalis feldolgozas lényege: a miiveletek egy részét elektronikus szé-
mitégéppel végezziik el. A folytonos fiiggvénybdl un. digitdlis adatrendszert
allitunk el6. Az adatrendszerben digitdlis miiveleteket végziink; majd a vég-
eredmény digitalis adatsorabdl az értelmezés céljaira jbdl folytonos fiiggvényt
allitunk el6 (vazlat 16 dbrdn).

Az 1. lépés analog —digitdl dtalakitéval (konverterrel) a 3. lépés digital —~
analog dtalakitéval hajthaté végre. Alkalmazasuk latszélag | kitérés” a feldolgo-
zas kozvetlen, ,,egyenes” ttjardl, valéjaban elengedhetetleniil sziikséges, mert a
szamitogép csak szamjegyekkel tud miiveleteket végezni és a végeredményeket
is ilyen formaban adja. A | kitér6” alkalmazasa pedig sokszorosan megtériil,
ha kihaszndljuk az elektronikus szamit6gép lehetdségeit, elényeit. Néhany
a lényegesebb elényok koziil:

1. Nagy pontossdg. A végeredmények hibaja gyakorlatilag csak a bemend
adatoktol fiigg: megfelel6 programozas esetén a miiveletek nem hoznak be
ujabb hibat. Ugyanakkor még a leggondosabban 6sszedllitott analég jelformélo
dramkor miikodése is — alkotéelemeinek kikiiszobolhetetlen pontatlansidgai
miatt — csak megkozelitheti a tervezettet.

2. Elektronikus szamitégép megfeleld programozassal képes elvégezni
tetszbleges sokszor ugyanazt a miivelet sorozatot, emiatt a végrehajtott
atalakitasok miatt barmikor reprodukdlhaték és tetszéleges szamu felvételt
pontosan azonos médon kezelhetiink, valtoztathatunk (ekvivalencia). Koz-
ismert, hogy jelformalé aramkorok paraméterei a pillanatnyi fizikai allapot
fiiggvényei (h6mérséklet, oregedés stb.) a reprodukalhatésiag és ekvivalencia
velitk csak bizonyos tliréssel valésithaté meg.

3. De a digitalis feldolgozas legf6bb elénye az a hajlékonysdg, amely szinte
korlatlan dtalakitdsi lehetbségeket enged meg. Egy-egy tjtipusu atalakitas csak
a program mdédositasat igényli, mig analég megoldasban ujabb és jabb beren-
dezések konstrualasat kivannd meg. Bonyolult tipust atalakitdsok megfe-
lel6 programmal megvalésithaték olyankor is, amikor hasonlé hatdst analég
berendezés épitése szinte reménytelen feladat volna.

4. Végiil, ha elegend6 gyors szamitégéppel (100000 miivelet vagy tobb
mésodpercenként) és megfelelé konverterekkel rendelkeziink a digitdlis fel-
dolgozas gazdasagosabb is.

A szamitogéppel végzett miiveletek koziil egyik legfontosabb a szirés.
A sziivés: a szamunkra érdektelen részek az Un. zajok eltavolitisa, a lényeges
részek, a jelek kiemelése. Pl. az 1. abran az a) és b) helyeken van jel, amit a
szlirés kiemel.

A szeizmikdban alkalmazott jelformélé aramkorok (melyeket szamité-
géppel végzett miiveletekkel akarunk helyettesiteni) linedrist sziirést végeznek.
Ez esetben az atalakitds hatdsat egyértelmiien megadja amplitiddokarakteriszti-
kdja és faziskarakterisztikdaja (2a dbra). A karakterisztikdk jelentése a kovet-
kez8: az eredeti fliiggvényt a bemenetet kiillonboz6 frekvenciaji rezgések Ossze-
geként képzeljiik el. A sz{irés hatdsira arezgések amplitidéja — frekvencidjuktol
fiige6 médon — megvaltozik. Ezt a megvaltozdst irja le az amplitudékarak-
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terisztika. A kiilonb6z6 frekvencidju rezgések egymashoz képest el is tolédnak ;
més més fazisok keriilnek azonos helyre. Ezt az eltolédéast dbrazolja a fézis-
karakterisztika. A megvaltozott amplitidéjii és egymdashoz képest eltolt
rezgések Osszege adja a sziirt fiiggvényt, a kimenetet. A szlir6t ugy kell tervez-
niink, hogy azokat a rezgéseket engedje at, melyek a jelek elGallitdsiban szere-
pelnek; a tobbieket pedig tavolitsa el. A digitdlisan végzett szilirés megvalé-
sitdsa a 2b dbrdn lathat6. A szdmsorrd alakitott fiiggvényt kiilonb6z6 egyiitt-
hatékkal szorozzuk, majd osszegezziikk. A szamitégépvezérls-program a
miiveletek (szorzas, dsszeadds) elvégzésére vonatkozo utasitdsokat és az egyiitt-
haté sorozat tagjainak értékeit tartalmazza. Kimutathaté, hogy az egyiitt-
haték értékeinek megfelel valasztisaval tetszelGges amplitudé, ill. faziskarak-
terisztikéat el lehet allitani. Ez egyben azt is jelenti, hogy digitdlis miiveletek-
kel barmilyen anal6ég 4dtalakitds helyettesithets. A | tetsz6leges” karakterisz-
tikdk kozott nyilvan szerepel az éppen uténozni kivant analdg berendezés
karakterisztikdja is.
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e A B L,
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Felszin — ¥ y < Digitalt csatornak
o : kiolvasasi pontok
Reflektalo
felutet y T
v robbantopont S22
v geofon
3. abra. Szeizmikus csatornik eldallitdasa
{.csatorna
O ivsssi e, O o o o
2.csotorna Egy szeizmogram kiilonb5z6 helye-
G C2 C3 e K
g LT AT g ken —a geofonok elhelyezési pontjaiban —
h i fat a talajrezgések id6beli lefolyasanak képét
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o Kiolvasasi pontok > P !
adatrendszer olyan atalakitdsait jelenti,

C;,Ca,-..., Cq egyutthatok

melyben egyszerre tobb csatornat haszna-
4. dbra. Keétvhltonés digithlis szlicés lunk fel a kimenet elallitisara. Az atalaki-
9 egyiitthatéval tési lehetdségek szama és egyben a sziirés
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hatdsossdga is novekszik. A mivelet a 4. dbrdn lathaté. Egy kivalasztott,
atalakitand6 pont kornyezetében levs értékeket kell megfeleld egyiitthatok-
kal szorozni, majd ezeket a szorzatokat Osszegezni. Végiil az atalakitando
pontban levé értéket ezzel az Gsszeggel kell helyettesiteniink. Ha a helyet-
tesitést minden olyan pontban elvégezziik, ahol ez egydltalin lehetséges, 1j,
szlirt szeizmogramot kapunk. A sziirés hatdsa most is amplitadé és faziska-
rakterisztikdval adhaté meg. Ezek most kétviltozés fiiggvények lesznek.
Emiatt nem gorbékkel, hanem a frekvenciasik feletti feliiletekkel szemlél-
tethet6k. Iizen feliiletek magassdgat tobbnyire konturvonalakkal adjak
meg — hasonléan a foldrajzi térképek szintvonalas dbrazolasdhoz. Az
egylitthaték értékét helyesen vélasztva tetszlleges kétvaltozds karakterisz-

tikdk megvalésithatdok.
A megfeleld egyiitthaték kétvaltozés Fourier sorfejtéssel kaphatdk.

Dike-okkal kapesolatos refralktalt-

difraktalt hullamok értelmezése
FACSINAY LASZLO — SAGHY GYORGY

Az elbadds a refraktalt — difraktalt hullamok egy sajdatos tipusdnak értelmezését adja. A kis-
alfoldz refrakcids kutatds sordn regisztrdalt anomdlis elsébeérkezésti hullamokat, mind dike-okkal kap-
csolatos refraktalt — difraktalt hullamokat értelmezi.

E hullamtipus kinematikar sajdtossagainak vizsgalataval megmutatja a kvantitativ értelmezés
lehetbséget és médjdat. A konkrét esetre végzett meghatdrozdsbol nyert adatok j6 egyezést mutatnak az
elvégzett mdgneses értelmezés adatazval.

Az anomdlis beérkezések és a lokdlis mdgneses anomdliak terileti egyezése bizonyitja, hogy e
hulldmok mindeniitt dike-szerti, intruzios képzédményekkel kapcsolatosalk.

A refrakeids értelmezés zavaré jelenség problémajanak megoldasdin til az eléadds megmutatja,
hogy a dike-ok és intruziés képzédmények kutatdsindl kedvezé kiridmények esetén — a refraktdalt —
difraktalt hullamok 7s j6é adatokat szolgdltathatnak.

Patdoma npusodum unmepnpemayuio 00H020 cneyuaabHo2o Muna npeaomMaeHHbIX-0ugppa-
2UPOGAHHBIX 604H. 3apeaucmpupogariHvie 6 npoyecce paseedxu MIIB na mazoti Pagnumne aHo-
MaabHble 'nepebte 6cmynaeHus 604H Ha0o NOHUMaMb KaK flpe./IOAl/lEHHbIE-OlIdjpaellpl)@aHHbIe 60/1HbL,
cesA3aHNble ¢ dauKama.

H3yuenue xunemamuueckux ocobenrocmeti 3mux 6041 NOKA3bl6aen 603MoHCHOCIMU 1 MemMo-
0bl KéanmumamueHol uxnmepnpemayuu. JaHnvle, NOAYUeHHbIE U3 0NPEDeeHULl, NPOUICECHHBIX
0451 KOHKPemHo20 cayuas, Xopowo coenadawm ¢ OQHHLIMU NPOGEOEHHOU Ma2HUMHOL UHMep-
npemayuu.

Teppumopua/tbnoe cosnadeHue aHOMaabHbIX acmyn/temui U N0KAAbHBIX" MA2HUMHbBIX AHO-
Maauil 0oxasvieaem, umo 3MuU GOAHbL 60 SceX CAYUA[X CBA3aHbL ¢ 0AUK000PA3HBIMU UHMPY3UB-
Heimu 00 pasoeanuamU.

Der Artikel fithrt die Interpretation eines speciellen Types der refraktierten-diffraktierten
Wellen vor. Die anomalen ersteintreffenden Wellen, die bei der Refraktions-forschung des kleinen
Alfolds registriert wurden, werden als refraktierten-diffraktierten Wellen interpretiert.

Durch die Untersuchung der kinematischen Eigenschaften dieses Wellentypes wird auf die
Maglichkeit und Art der quantitativen Auswertung hingewiesen. Die Angaben eines konkreten Falles
stimmen mat den Angaben der magnetischen Auswertung gut tiberein.

Die Tatsache, dass den Gebieten magnetischer Lokalanomalien anomale Einsditze entsprechen,
beweist, dass diese Wellen tiberall mit dike-artigen Intrusionskorpern verbunden sind.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2-3. SZ.

Modszer a neutron-gamma szelvényezési
eljaras hatékonysaganak moévelésére

MARHOFFER JOZSEF

A dolgozat a mneutron-gamma szelvényezési eljdrds tokéletesitésére a mérémiiszer indikdtor
csoveinek kadmzumlemezzel valé drnyékoldsdt ajdanlja. Ismerteti a felszinen és a mélyfurdsokban
kadmium drnyékoléval és anélkil végzett dsszehasonlité mérések eredményeit. A kapott adatok fel-
dolgozasdaval igazolja, hogy a kadmium drnyékolds alakalmazdsdval a kovetkezd elbnyisk érhetdlk el:

1. Novekszik a neutron-gamma mérérendszer parozitds szerint? felbonté képessége.
2. Osdkken a neutron-gamma mérérendszer statisztikus fluktudciébol szdarmazé hibdja.

Paboma npedaaeaem 0as ycoseputercimgosanus memooa usmepenus HI'K axpanuposarue
NAGCMUHKOU KQOMUS UHOUKAMOPHBIX AGMI U3MepUmeabHoeo npubopa. ITpusodum pesyabmamot
CPAGHUMEALHBIX U3MePeHULl, NPOGEOCHHbIX Ha NOGEPXHOCMU U 6 2/1Y00KUX CKEANWCUHAX ¢ IKPAHIL-
posanuem Kaomuem u 6es rneeo. O6pabomkoli noayueHHvx OaHHBIX No0mMeepucoaem, npu npu-
MeHeHUll IKPAHUPOSAHUST KaOMUem Mo2ym Obimb OocmueHymyl cAedyioujie npeumyujecmea:

1. Yeeauuusaemcsa pacuaenswowyas cnocodrocmes uamepumeabroil cucmemsr HI'K no no-
pucmocmu.

2. Y menvwaromes owudbiu usmepumenbrotl cucmemst HI'K, o3nurawujue 6 pesyavmame
cmamuueckol dayxmyayuu.

Der Artikel schligt zur Verbesserung des Bohrlochmessverfahrens Neutron-Gamma eine Ab-
schirmung der Indikatorrohren des Messgerites mit Cadmiumplatte vor. Die Ergebnisse der Ver-
gleichmessungen mit und ohne Cadmiumabschirmung werden dargestellt, die auf der Oberfliche und
4n Bohrlichern durchgefihrt worden sind. Es wird mit der Bearbeitung der Messdaten bewiesen,
dass mit der Anwendung einer Cadmiumabschirmung folgende Vorteile erreicht werden kénnen:

1. Eine Erhohung des Auflosungsvermigen der Neutron-Gamma-Messungen hinsichtlich
der Porositit.

2. Bine Abnahme des Fehlers der statistischen Schwankungen.

Az alfoldi mélyfurasi szénhidrogén kutatds egyik legtijabban bevezetett
maodszere a neutron-gamma mddszer, amely sokrétli alkalmazhatésiga miatt
rovid id6 alatt széleskoriien elterjedt, s ma mar a szénhidrogén- kutatidsban
nélkiilozhetetlenné valt.

Az alfoldi karottazsvizsgilatban megolddsra varé probléma a pannonnal
iddsebb rétegsorok értelmezése. Egyes esetben a konvenciondlis szelvényezés
kevés lehetGséget nytjt a rétegsor tagoldsara, a szénhidrogén térolé rétegek
kijelolésére. A neutron-gamma mdédszer nem ad megnyugtaté megoldast,
ezért tovabbi vizsgalatokat végeztiink a megfelelS eljards kidolgozaséra.

Ismeretes, hogy a kadmium termikus neutron befogasi hatéskeresztmet-
szete igen nagy (=2400 barn) és neutron befogés esetén gamma sugarakat
bocsat ki. Igy a gamma indikdtorra hazott vékony kadmiuméarnyékol6-csé
segitségével a neutron-gamma kvantumokon kiviil kozvetve regisztralhaték a
termikus neutronok is.

A fenti elv megvalésitasaként felszini kisérleti méréseket végeztiink.

Nagyméretli vizzel toltott medencében, ami végtelen kiterjedésti, hidro-
gén- gazdag kiozegnek tekinthetd, 77-os bélésesovet helyeztiink és megmértiik a
szondahossz fiiggvényében (L) a neutron-gamma impulzusok szdmét kadmium
arnyékolassal (/) és anélkiil (1,) (1. dbra).
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Lathaté, hogy nagyobb szondahosszakndl a kadmium &arnyékoldssal
végzett mérés kisebb impulzusszdmot eredményez, mint az drnyékolas nélkiili.
Ez annak a kovetkezménye, hogy a kisérleti mérések soran nem vettiik figye-
lembe a kadmium drnyékolds mésodlagos gamma-sugarelnyeld hatésat.

A 2. dbrdn lathaté a korrigalt osszefiiggés.

A kisérlet alapjan megallapithat6, hogy — széls6 helyzetben — maximadlis
hidrogén telitettségli kiornyezet esetén a termikus neutronok terjedési tere
60 cm sugart gomb, igy ha a szondahossz nagyobb 60 cm-nél, csak neutron-
gamma impulzusok, ha anndl kisebb, igy neutron-gamma és termikus neutron
altal kivalasztott tovabbi gamma impulzusok osszege regisztralhaté kadmium-
arnyékol6-cs6 segitségével.
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A kisérletet megismételtiik tgy, hogy a vizzel feltoltott béléscsovet a
benne levé mérészondéval egyiitt a medencébdl kiemelve levegGben végeztiik a
mérést (3. dbra).

A mérés alapjin megéllapithaté, hogy — a maésik széls6 értéknél — mini-
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malis hidrogén telitettségli kérnyezethben a termikus neutronok maximalis
stirtisége 50 cm-t6l 80 cm-es térkozre esik, ami megegyezik a gyakorlatban
alkalmazott szondahosszakkal.

Lathatd, hogy a kadmium arnyékolassal felvett gorbe mindkét vége koze-
ledik az arnyékolds nélkiil felvett gorbéhez.

Osszesitve az eredményeket: kadmium éarnyékolas alkalmazésidval val-
tozé hidrogén-tartalmi kornyezet esetén varhatéan novekedni fog a regisz-
tralt impulzusok szdma, valamint javul a hidrogén szerinti felbontéképesség
és csak bizonyos specidlis esetekben (pl. nagyméretli kavernisodas esetén)
kapunk a kadmium &arnyékolds nélkiil végzett méréssel azonos értékii ered-
ményt.

A felszini kisérletek feldolgozéasa utan kadmiumos arnyékoléassal és arnyé-
kolas nélkiili neutron-gamma 6sszehasonlité méréseket végeztiink kiilonboz6
konstrukciéju fardlyukakban.

A két szelvény vizudlis osszehasonlitdsabél is jol érzékelhetS, hogy az
adott rétegsort a kadmiumos arnyékolassal mért neutron-gamma gorbe maga-
sabb impulzus szdmmal, jobban differencialja.

Ezek mennyiségi igazolasat a kovetkez6képp végezziik : ismeretes, hogy a.
statisztikus fluktudcié kovetkeztében elGallt valészinti hiba relativ nagysdga.
(P) egyenld
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2. tablazat
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A képlet atalakitdsdval a megfelel6 behelyettesitéseket elvégezve meg-
hatérozhaté a relativ hiba nagysdga és a kadmium Arnyékolds mindségjavité
hatasossaga (K).

PO_Pcd )
P,

A leolvasasokat vastag homogén rétegekben végeztiik és a természetes
gammagorbe értékeivel korrigdltuk. Az 1. tdbldzatbol lithaté, hogy a
szelvény statisztikus fluktuaciobdl adédé hibaja kadmium arnyékold hatdsara
kiilonb6z6 koriilmények kozott 7—379,-kal csokken. Megallapithat6, hogy a
legjobb hatasfokot a nem tul nagy atmérdjl béléscsovezett furélyukban kap-
juk. Ennek magyardzata, hogy amig a béléscs6 elnyeli a masodlagos gamma-
sugarakat, addig a lasst neutronokat szabadon dtengedi.

Ha astatisztikus fluktudciébél szarmazé relativ hibat 159,-ban adjuk meg
(P=0,15), az id6 allandé (7) kifejezhetd az el6bbi képletbdl.

K '=
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Mivel a regisztraldsi sebesség (v) forditva ardnyos az id6allandéval (z)

1
Ve~ —o
T
ezért a 2 héanyadosb6l megkapjuk a regisztrilisi sebességet noveld fak-
cd
tort.

Az 1. tdblazatbél lathaté, hogy a kadmium édrnyékoléesS segitségével
csokken az elméleti iddallandé (t), ami részben nagyobb mérési sebességet
tesz lehet6vé (pl. a jelenlegi 300 m/6 sebesség 350 —400 m/6-ra novelhetd),
részben pedig a 2 m alatti vékony rétegek jobban kivilaszthatévé valnak.

A kadmium arnyékoldssal és drnyékolas nélkiil osszehasonlité neutron-
gamma mérési anyagot megvizsgaltuk, a rétegsor felbontdsinak szempontjé-
bol is.

Ennek érdekében az azonos.koru osszletekbdl béazisrétegnek a minimdlis
neutron-gamma indikéciéval  jelentkez6 rétegeket valasztottuk ki és 0Ossz-
leten beliil vizsgalt t6bbi réteget ehhez viszonyitottuk.

A 2. tabldzatbdl 1athaté, hogy a rétegfelbontési tényezGben nagyobb ardnyu
javulds (atlag 179,-0s) folyadékkal feltoltott lyukban 0,6 m-es szonda-
hosszal végzett mérés esetén nyerhetd.

Osszegezve a kapott eredményeket megéllapithaté, hogy a mneutron-
gamma detektor kadmiumérnyékolisival megvalésithaté a mésodlagos
gamma és termikus neutronok egyidejlileg torténé regisztralasa, ami a kovet-
kez6 elényokkel jar:

1. Megné a rendszer hidrogén, azaz porozités irdnti érzékenysége.

2. Megné a regisztralt teljes impulzusszam, ami csékkenti a statisztikus
fluktudciébdl szarmazé hibat.

IRODALOM

8z. G. Komarov: Geofizikai kézikényv 1963.
Sz. G. Komarov: Maggeofizika cikkgyjtemény 1959.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2-3. SZ.

Iranyitott aramterii és szelektiv statikus
PS szelvényezés lehetéségei
komponensekre bontassal, szokvanyos
karottazs berendezéseklkel

MARFOLDI GABOR

Az iranyitott dramteri ellendlldsszelvényezés olyan kiseqité médszere adhato meg, mely szilkség
esetén a laterolog mérés potlasdra alkalmas, megkézelitben azonos szelvényt szolgdltat, a szokvdnyos
karottdzs berendezések alkalmazdsdra alapozva. A helyettesité médszer a laterolog szonda kom-
ponensekre bontasdnak elvén dolgozhaté ki. Az eljards azon felismerésen. alapszik, hogy a laterolog
szelvény barmely mérés? értéke gradiens és potencidl-szonddk grafikusan, vagy numerikusan szuper-
pondlt mérési anyaga alapjdin azonosan megadhaté. A laterolog mérésekhez hasonlé szelektivitdst
biztosito és a statikus értékekhez mennyiségileg jol kozelité PS szelvényezési médszer kidolgozdsa
7s megoldhaté. Laterolog szonda-elrendezés és komponensekre bontds ellendlldsszelvényezés? mdd-
szerével formai azonossdgot mutaté dsszefiiggés adhaté meg a szelektiv statikus természetes potencidl
(SPS) értékére. Szénkutaté furdsokban végzett tébb kisérleti mérés igazolta a midszerben rejlé lehetd-
ségeket. A komponensekre bontds médszerének tovdbbi kiterjesztése lehetséges a gerjesziett potencidl
mérések teriletén. Az ismertetett mérési modszerek a megalapozé kisérletek szintjén keriitek vizs-
gdlatra.

H3smepenue ¢ HANpPagAeHHsIM NoJem MoKa npedcmagasem co6oi makol 0onOAHWMeAbHbIL
Memoo, Komopwlil € cayuae Heobxo0umocmu npumeHeruem 04 00N0AHeHUA BOK06020 Kapomaica,
odaem npubAu3umMesbHO MaKyio dHce 0Uaepammy 1 0CHOBAH HA NPUMEHEHUL 02bIUH020 Kapomatc-
H020 000pyOoéanus. 3ameHaWul Memod moxcem bsime pazpaboman Ha nNpuryune pasbuekil
Ha KoMNoHeHMbL 30H0a 60K06020 Kapomaxca. Memoo ocHosviéaemcs Ha MoOM, UMo Aw00aa u3Me-
PpeHHas geauyura 0uazpammel 60K06020 Kapomanca Moxcem 0vimb 00UHAK020 0aHA HA 0CHOBAHULL
U3MEPEHHbIX OQHHBIX 2paduem U NOMEHYUAA 301008, GbIPAHCEHHbIX 2pauuecku UAL HUCACHHO.
Moacem 6oimb paspeuteria u paspadomrxa memoda IIC koauuecmeerHHo Xopoulo NpuOAUNCaro-
1eeoc s K cmamuuecKum 6eAuduHam u 00ecnequearouie2o Maroe Hee pacueHenue , Kaxk u U3meperis
60K08020 Kapomaxca. 3agucumocme, no Popme noxoxcas Ha pacnpedeserue U pas3dueky Ha
KOMNOHeHMbl Memooa U3MePeHus conpomueaeHull 30H00M 00K06020 Kapomaica, Modxcem Ovimo
0aHa 045 6eAUYUH CeACKNMUGHbIX CIMAMUUECKUX eCMecmeeHHbIX nomenyuanos. Onvimrsie U3me-
penust, npogedernsle 8 passedouHbIX CKEAWCUHAX Ha Y2046, NOOMEepOUAU 803MONCHOCTMIL, CKDbl-
garwueca 6 memode. [anbHelliee paszsumue memooa pasdueru Ha KOMNOHEHMbL 603MONHCHO 6
p0aacmu usmepenutl HageQeHHsIX nomenyuaaos. IlpugederHvie memods usmepeHull nocmynarnm
0414 uceae0oeanull Ha YposHe XOpoiuo 000CHOBAHHbIX ONbIMOE.

Es kann zur fokussierten Widerstandsmessung eine Awushilfsmethode gegeben werden, die
gelegentlich zum Ersetzen der Laterolog- Messung verwendbar und auf Verwendung der konventionellen
Bohrlochmessapparaturen gegrimdet ist. Die Ausarbeitung der Ersatzmethode kann auf Prinzip
der Komponentenzerlegung der Laterolog-Sonden erfolgen. Die Basis des Verfahrens ist die Erken-
nung, dass jeder Messwert einer Laterolog-Kurve mit graphischer oder numerischer Superposition
von Messwerten Gradient- und Potential-Sonden 7dentisch bestimmt werden kann. Auch eine
SP-Messmethode kannausgearbeitet werden, die eine dhnliche Selektivitit wie das Laterolog sichert
und die statischen Werte quantilativ gut anndihert. Es kann fur die Werte des selektiven statischen
Bigenpotentials (SSP) eine Gleichung aufgestellt werden, die mit der Methode der Anordnung von
Laterolog-Sonden und der Komponentenzerlegung eine formelle Identitit aufweist. Mehrere Ver-
suchsmessungen in Kohlenaufschlussbohrungen haben die Méiglichkeiten dieser Methode gerechifertigt.
Eine weitere Ausbreitung der Komponentenzerlequngsmethode 7st auf dem Qebiet der Messung der
induzierten Polarisation maglich. Die geschilderten Methoden wurden auf dem Niveaw der Be-
grandungsversuche untersucht.

Az irdnyitott dramterfi, ellendllisszelvényezés szelektiv jellegénél fogva s
minthogy mérési indikdciéi a keresett kézetfizikai paraméterekkel jol deffi-
nidlt mennyiségi kapcsolatban vannak, egyre nagyobb jelentéséget nyer a
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karottazs mérések korében. Siriin tagolt rétegsorok, valamint kemény for-
méaciok és nagy R,[R, kontrasztok esetén a szokvanvos elektrokarottézs szel-
vények nélkiilozhetetlen kiegészits szelvénye.

Gyakran jelenthet problémét, hogy a laterolog berendezés hidnya, ill.
idGszakos meghibdsodasa esetén — laterolog szelvény mem készithets, s ez
érzékeny informéciés veszteséget jelent. Mas esetekben egyes kabelerek meg-
hibésoddsa, vagy egyaltalan 7-eres kabel hianya hitsitja meg a laterolog mérés
lefolytatasat.

A fentiekre tekintettel kivénatos olyan kisegité moédszer kidolgozésa,
mely sziikség esetén a laterolog mérés pétlalara alkalmas, megkozelitéen azonos
eredményt szolgdltat, a szokvanyos karottazs berendezések alkalmazéisira
alapozva.

Ilyen helyttesité moédszer Schuster publikaciéja nyoman — a laterolog
szonda komponensekle bontdsinak elvén volt kidolgozhaté.

Az eljaras azon felismerésen alapszik, hogy a laterolog szelvény barmely
mérési értéke gradiens és potencidlszondak — grafikusan vagy numerikusan
szuperponalt — mérési anyaga alapjan azonosan megadhaté, az aldbbi Ossze-
fiiggés szerint:

Re:A’1+

e, €1 J

9

R, — a laterolog tipust latszélagos ellenallas érték

K — allandé

e, — a laterolog A,, S;, B,, szimmetrizalt potencialszonda komponen-
sének indikacidja

e, — a laterolog 4,, S,, B,, potencialszonda komponensének indikd-

ciéja

e, — a laterolog A4,, S, 8,, gradiens szonda komponensének indikda-
cibja

e’, — alaterolog 4,, S}, S,, gradiens szonda komponensének indikacidja.

A fenti elvi osszefiiggést felhasznalva a laterolog szonda alkalmazisaval
és a szokvanyos pulzatoros karottdzs korokkel nyerheté két potencial —, és két
gradiens (szimmetrizalt) tipust szelvény felvételével a kutatott rétegekre vagy
rovidebb szakaszra laterolog tipust mérési érték pontonként szamithato, late-
rolog tipust szelvény szerkeszthetd.

Nyilvanvald, hogy laterolog méréssel osszehasonlitdsban e helyettesitd
moédszert lényegesen nagyobb mérési hibdk terhelik, ezt a szelvény leolvasds
és a szamitas hibdja még fokozza. Ennek ellenére a moédszer alkalmazdsa
—amennyiben a laterolog mérés elvégzésére nincs méd — mégis értékes segéd-
anyagot nyujt az interpreticié szamara.

Tovéabbi fontos célkitlizés a laterolog mérésekhez hasonlé szelektivitast
biztosité és a statikus értékekhez mennyiségileg Jol kozelité PS szelvényezési
modszer kidolgozasa. Az eddig alkalmazott PS mérési eljards sok esetben —
kiilonosen kemény formacidk, sés iszapok esetén — nem szolgéltatja a kivint
eredményt, a mérési indikacié értéke messze alatta marad az elméletileg meg-
hatérozhat6 un. statikus értéknek. E kedvezitlen effektus oka — mint ismere-
tes — nagyrészt arra vezethetd vissza, hogy a jellemz6 harom hatarfeliileten,
a s6s vizes homok, az iszap- és az agyagréteg hatérfeliiletén fellépé harom

5% 127



elektromos erd osszege altal képezett teljes e. m. e. (a statikus PS) PS dramot
cirkulaltat, mely az iszaposzlopon fesziiltséget ejt. Az igy ejtett fesziiltség,
mely csak egy hanyada a statikus PS-nek, mégpedig az

£ -el cs6kkend hanyada; mérhetd ki, mint PS szelvény.

Az ismertetett mérési viszonyokat tovabb rontja az eddig ismert mérési
eljaras és mérdeszkoz alkalmazasanal a felléps ugynevezett , leterhelési” effek-
tus. A mér6kor R, belss ellenallasa dltaldban Kohm nagysagrendii. Ez a mérd-
kori ellenallds a potencialteret erdsen terheli, deformdilja és az elektrokémiai
hartyak viszonylag nagy atmeneti ellenallasan a kivett dram &ltal elGidézett
fesziiltségesés jelentékeny, a mérékorre juté hasznos érték tobbszorose lehet.

A fenti mérési hibaforrasok kikiiszobolése érdekében szelektiv statikus
természetes potencidl mérési eljards kidolgozisa volt lehetséges, laterolog
szonda elrendezés és a komponensekre bontds — el6zéekben ismertetett —
médszerének alapulvételével, oly meggondolds alapjan, hogy a mér6teret
maga a természetes potencidltér szolgdltatja és a segédteret valtakozé dram-
nak a terelGaram elektroddkhoz vezetésével allitjuk el6. Igy a komponensekre
bontas ellendlldsszelvényezési modszerével formai azonossigot mutatéd Ossze-
fiiggés adhaté meg a szelektiv statikus természetes potencial (SPS) értékére
az alabbiak szerint:

U,
g
ahol: SPS — a statikus PS értékének megfelels indikécié.

SPS = E+E,

E, — a laterolog tipust szonda A4, elektroddjan mérheté PS érték.

E, — az 4, és S; elektroddk Jozott mérhetd gardiens PS érték.

U, — az M, elektroddn mérhet§ abszolit véltédram potencidl (4,
valtéaramt tapelektrodarol)

U, — az 8, és az M elektrodik kozotti valtéarami gradiens poten-

g 5
cial.

A bemutatott Osszefiiggés szerint alkalmazva a komponensekre bontéas
moédszerét, szénkutaté fardsokban végzett kisérleti mérés igazolta a médszerben
rejld értékes lehetdségeket. Az elérhetd nagy felbontéképesség (16 cm) szénréteg-
be dgyazott vékony agyagesikok diszkrét kimutatasat jol biztositja.

A komponensekre bontas j mddszerének tovabbi kiterjesztése lehetséges
a gerjesztett potencidl mérések teriiletén. Ez esetben a mérési teret gerjesztett
potencialtér, a segédteret — az el6zbekhez hasonlé médon — véltakozéaramu
tér szolgaltatja. A mérési eljaras elvi kiinduldsat szolgaltaté — az el6zbekkel
analog médon felépitett — alaposszefiiggés:

SPP = PP+ APP Z"

: £ ”
ahol az egyes mennyiségek az-el6zGeknek értelemszeriien megfelelnek, a ter-
mészetes potencidltér helyett a gerjesztett potencidltérre vonatkoztatva.

A fentiekben ismertetett mérési médszerek a megalapozé kisérletek szint-
jén keriiltek vizsgalatra; a tovabbiak soran szamos kisérleti mérés lefolytatéisa
szitkséges a médszerben rejls lehetSségek korének teljes feltardsa és a miel6bbi
alkalmazas el6készitése érdekében.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2—3. SZ.

Iranyelvek és lehetéségek kismélységii
vizkutato és feltaré farasok vizsgalatanal

LAKATOS SANDOR

A tanulmdny az wo- és vizelldtdas céljabél mélyitett, rendszerint 600 m-nél nem mélyebb furd-
8ok karottdzs vizsgdlataval foglalkozik abbdl a szempontbil, hogy mzlyen eredmények érhetdlk el akkor,
ha alkalmazzuk két mdsik kutatasi dgnak — a talagmechanikdnak és a foldalatte hidraulikanalk —
néhdany eredményét és ismert eljardsdt.

Paboma 3anumaemes KapomascHoIMU UCCACQ0BAHUSAMU CKEANWCUH, 00bluHO 24YOUHOU He
Gosee 600 m, npo6ypeHHBIX 68 YeasaX o0ecneueHUst CHAGHCEHIUL NUMbeGOL U NPOMBULACHHOL 600011,
¢ mou mouxu 3PENHUA, KaKue pe3yavmamsl mo2ym ob1mo 00cmueﬂymb' 6 mom cayuae, ecau npu-
MEHAIOMCS. HEKOMOPble Pe3yAbmaimsl U Memodst 08yX Opyeux ompacAaell pa3gedklt — No46eHHOU
MEXQHUKU U NOO3eMHOL 2U0pasAuKU.

Der Artikel behandelt dze bohrlochgeophysz'kalz'sche Untersuchung der Trink- und Industrie-
wassererschliessungsbohrungen, die vm Regel seichter als 600 m sind. Es wird da.rauf hingewiesen,
wasfar Resultate zu erreichen sind, wenn einige Ergebnisse und Methoden von zwei anderen Unter-
suchungszweigen — der Bodenmechanik und der unterirdischen Hydrauldk — wverwendet werden.

Az OVF Vizkutaté és Furé Vallalat geofizikai részlege altal eddig mintegy
2500 mélyflrds geofizikai vizsgdlata lehet@séget nytjt arra, hogy értékeljik
az elért eredményeket és az alkalmazott médszereket.

A nagy mérésszam bizonyitja, hogy a karottdzs mennyire szerves részévé
valt a vizkutat6 és feltdré munkaknak. A hazai vizkutaté és feltird furdasok
zome pleisztocén és felsGpannon agyagos-homokos forméciéban mélyiil.

Az ellenéllas szelvényezésre alkalmazott szonda mérete X 2,33 Y 0,4 Z
potenciél és gradiens elrendezéssel alkalmazva. A két ellenédllas szelvényhez még
egy PS gorbe felvétele jarul.

A kapott diagrammok az esetek zomében j6l tagoljak a hardntolt agya-
gos-homokos foldtani osszeletet. Ha elegendé koncentréacié kiilonbség van az
oblit6 folyadék és a rétegviz kozott, a porézus rétegekben az elarasztds jol
megmutatkozik.

Az Ia dbrdn bemutatott szelvény példa arra, hogy az elarasztott zéndban
a rétegvizet egy ennél nagyobb ionkoncentriciéji furéiszap-filtratum szori-
totta ki. Az 1. dbra b) szelvénye azt az esetet mutatja, amikor eldrasztis van és
a fardiszap filtratum ionkoncentricidja kisebb a rétegvizénél.

Ha nincs ionkoncentrécié kiilonbség a kétféle folyadék kozott, az eldrasz-
tds tényét az alkalmazott szonddval nem lehet megéllapitani. Az 1. ¢) dbra &
szelvények jelentds részére jellemz§ tipust mutat be. A rétegviz és a furdsnél
hasznalt 6blitGiszap-filtratuménak ionkoncentraciéja koriilbeliil megegyezett
egyméssal. Nagy eldrasztds tényét lehet megéllapitani az 1. d) szelvényiink
a,la.pjan mert a termelési adatokbél a rétegviz fajlagos ellendlldsa mintegy
négyszerese volt az iszap filtrdtuménak. A két kiilonboz6 behatolasu szonda-
val felvett ellendlldsgérbe igy azért laposodott el, mert a kis ellendlldst faré-
iszap, — amely kis fajstly és kis viszkozitdst volt —a rétegben jelentds tdvol-
sdgban beszivargott.

A rétegparaméterek megéallapitdsira az utélagos oldalfalmintavétel, és
az ehhez kapcsolédé kozetmechanikai vizsgélatok nyertek alkalmazédst a
karottdzsmérésekkel parhuzamosan. Az alkalmazott oldalfalmintavevo
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2. abra 3. dbra. Nomogram a szivargisi tényezd
Mechanikus oldalfalmintavevé meghatéirozasihoz
1 — mintavevé test (Terzaghi)
2 — mintavevd hiively
3 — feszité rugd
4 — toldalék
C(n-0,13 \2
ky = : -3———) dz, (1+ 0,034 t) cm/ses
{ Vl—-n
k, - szivargasi tényezd t = 0°-nal em/sec,
v — a viz viszkozitdsdnak kinematikai koefficiense,
t =0 C° = 0,0178 cm?/sec,
C — szemcsealaktdl fiiggd tényezo:
gbémbély i szemesével ¢ = 10,5,
szogletes szemcsével ¢ = 6,
n  — porozitas,
d, — a szemcse effektiv 4tméréje cm-ben,
t — vizhémérséklet C°-ban,

7 "

mechanikus miikodtetési*, kizarélag laza kézetekhez alkalmazhaté eszkoz
(2. dbra). A mintavétel altal szolgdltatott anyagot (50—150 g nedves alla-
potban) szemcseeloszlasi és kalciméteres vizsgalatoknak vetjiik ald. A kapott
szemcseeloszlasi gorbe az atereszt6képességre, a kalciméteres vizsgalat a ho-
mok cementaltsigira ad szdmszerii értékét.

Az irodalomban taldlhat6 szdmos dteresztGképesség szemeseeloszlds Gssze-
fiiggés koziil a korszer(inek tekinthetd Terzaghi dltal szerkesztettet alkalmazzuk
(3. dbra). Ez az effektiv szemcseatmérén kiviil figyelembe veszi a szemesék
porozitis értékét és alakjat is.

* Felépitése: hengeres acéltest, amelybdl rugé feszit ki egy mintavevé hiivelyt. A minta-
vevs atméréjét ugy kell megvilasztani, hogy az kb. 20 mm-rel kisebb iegyen, mint a lyuk-
Atméré. Ezt a toldaléklapok felszerelésével érjitk el. A mintavevét lyukfalnak fesziilé hiivellyel
eresztik le a mintavételi helyig. Felhtuzaskor s hiively benyomul a lyukfalba és kézettel telitédve
atfordul. :
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4. dbra. Szivarghsi tényezd meghatéirozisa
eredeti kézetmintdkon
(Kamenszki szerint)
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k — szivarghsi tényezd (cm/sec), a4 / : Oldalfalmintavevo
! - a kézetminta hossza (cm), 0 huvely
s — vizszintsiillyedés (cm), i
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Erdekességként emlithetd, hogy az oldalfalmintédkon kozvetleniil is végre-
hajthaték az atereszt6képesség vizsgdlatok olyan feltételek mellett, mint
amilyen a kézet természetes koriilményei kozott fennall. A berendezést és a
kiértékelés modjat a 4. abra mutatja be.

Az oldalfalmintavétellel nyert anyag a mélyfurds-geofizikai célokon
tilmenden értékes a geolégidnak és a furastechnolégidnak is. Az eredeti
dllapotit mintdk egyrészt nagyobb értékii a geolégiai kézetvizsgalatoknal,
masrészt a legmegfelel6bb sziir6zési szitaszovet kivalasztasat teszi lehetGvé.

A kutatis eredményessége tovabb novelhets, ha a foldalatti hidraulika
megfontolasait is alkalmazzuk.

Egy kit legfontosabb jellemzdje a fajlagos vizhozam. A megrendel$ rend-
szerint meghatarozott vizigénnyel 1ép fel, s ha ez az adat megkozelithetSen is
megadhaté6 a sziir6zés el6tt, felesleges és koltséges probédlkozasoktél szabadul
meg a miiszaki kivitelezs.

A foldalatti hidraulika alaposszefiiggése a nemszabad viztiikorrel rendel-
kez8 kutak fajlagos vizhozamara az aldbbi:

= 2,73 L el m3/nap.
log —
>

azaz
q=19 b Lo 1/perc.

log —
,.
ahol fajlagos vizhozam
szivargasi tényez4 m/nap-ban.
rétegvastagsdg m-ben
farélyuk sugara m-ben
kit hatésugara m-ben
A viznyerést célz6 furasokban alkalmazott médszert az 5. dbrdn bemuta-
tott példa szemlélteti. Ezen viznyerésre szdmitésba johetd réteg 148 —168 m
kozott van (M=20 m). A fajlagos vizhozam kiszamitdsdhoz sziikséges adat
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5. dbra

0,18 mm (effektiv 4tméré a szemcseeloszlasi diagrambdl).

0,165 mm (a fardlyuk sugara).

100 m (feltételezett hatésugar).

4 mnap (a Terzaghi-diagramb6l véve, feltételezve, hogy
az Osszlet 309, porozitasu és a szemesék szog-
letesek).
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A megadott Gsszefiiggés felhasznédldsaval
q ~ 55 1[perc

Az eredmény jol megegyezik a kut tényleges termelési adatdval (48 1/perc).

Az elmondottakbdl nem kovetkezik, hogy le lehet mondani a vizfarasok-
ban végzends karottazs-mdédszerek fejlesztésérdl. Torekedni kell tiszta karot-
tézs- médszerek kidolgozdsara az ateresztGképesség meghatérozésa céljabol.
Ha elfogadhat6 eredmény sziiletik, le lehet mondani az oldalfalmintavételrdl,
amely miivelet elveiben ha egyszerii is, technikailag kiilon felkésziiltséget
igényel és hosszadalmas.

TRODALOM

P. P. Klimentov és G. B. Piihacsev: Dinamika podzemmiich vod. Moszkva 1961.
G. B. Puhacsev: Podnzemnaja gidravlika. Gosztoptehizdat 1961.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2 -3. SZ.

A komplex geoelektromos modszer
alkalmazasanak tapasztalatai a
Bugyi—Nagykata-i réogvonulat teriiletén

LANTOS MIKLOS — NAGY ZOLTAN — NEMES ISTV AN

A kwtatase terdileten végzett szeizmikus refrakcios és tellurikus mérések vezérszintje kozitt
szoros korreldcié mutathato ki. A mélyszonddzdisok a nagyellendllasi vezérszintet ettol eltérs mély-
ségben hatdroztdlk meg. A szerz6k drnyékolé hatdst feltételeznek és erre foldtan? magyardzatot adnak.
A probléma vizsgalatdra a magnetotellurikus szelvényezés alkalmazdsdt javasoljdk.

Ha passeedouriom patiore 6bia6asemes mecHas KoOppeaAsyus mMencoy MapKupyowyumu 20pu-
30HMaMiL NPOGEOeHHBIX CellcCMUUECKUX U3MePEHULl NPeAOMACHHBIX 80AH I MEALY PUYECKUX U3Me-
perutl. I'ayounnble 30HOUPOGAHUS ONPeJeASHM MAPKUDPYVIOWUL 20 PUOHIM GbICOK020 CONPOMUEAe-
HUSL Ha OMAUYHOL om 3mo20 eayOure. Amopsl Npednoaazaim 3KPaHUPYIOWYIO 2panuyy U
darm 3IMomy 2eono2uueckoe 00bacHenue. [aa uzyuenus npodaemst npedaa2alom npumeHeHue
MAHUMHOMeALY PUIECK020 NPOPUALPOGAHUA.

Zwischen den Leithorizonten der seismischen Refraktions- und tellurischen Messungen ist eine
enge Korrelation awuf dem erforschten Gebiet nachgewiesen. Die Tiefsondierungen haben den Leit-
horizont mait grossem Widerstand in einer anderen Teufe bestimmt. Die Autoren vermuten eine
Abschirmungsgrenze und geben dafiir eine’geologische Erklirung. Zwr néiheren Untersuchung des
Problemes wird die Anwendung der Magnetotellurik vorgeschlagen.

Az OKGT Szeizmikus Kutatdsi Uzeme 1963. és 1964. év folyaman komplex
geofizikai méréseket folytatott Jdszberény— Nagykdta — B('nye— Albertirsa tér-
ségében, szerkezeti szemponthél a Bugyi— Nagykata-i rogvonulat BEK-i
részének teriiletén, illetve a szomszédos mélyebb medencerészek felett 4 méré-
sek feladataul a tridsz-koru, feltételezetten erdsen toredezett szerkezetii
medencealjzat, valamint a felette telepiilt harmadidészaki iiledékes oOsszlet
szerkezeti viszonyainak és telepiilési mélységének vizsgdlatat tlzték Kki.

A célnak megfeleléen, a komplex geofizikai kutatémunka keretében
tjabb, kis dlloméaskozii Eotvos-inga mérés, faziskorrelaciés refrakciés mérés,
reflexids szeizmikus mérés kleoesm’cve RNP mérésekkel, valamint geoelektro-
mos mérés tortént.

Jelen vizsgdlatunk a geoelektromos mérések tapasztalatait, illetve ered-
ményeit targyalja [1].

A teriilet foldtani szerkezetének kutatdsdban a Magyar Allami Eétvis
Lordand Geofizikai Intézetben 1961 —1962. év folyaman kifejlesztett un. ,,.komp-
lex geoelektromos moédszert” alkalmaztuk. A komplex geoelektromos mod-
szer alapjat a tellurikus mérések és a dipol ekvatoridlis szondézasok formaja-
ban végzett felszini fajlagos ellendllismérések egyiittes alkalmazisa képezi.
A mélyszondézis alkalmazédsa lehetévé teszi a tellurikus mérési eredmények
kvantitativ értelmezését [2].

Az izoarea térkép mélységtérképpé transzformalasa elvégezhets bizonyos
esetekben anélkiil, hogy a dipol szondédzisokkal meghatarozott fajlagos ellen-
allasértékeket ismernénk. Ilyen esetben az sziikséges, hogy az izoarea térkép
tobb pontjan valamilyen médon ismert legyen a kutatott vezérszint mélysége.
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(PL: fardsi adat, vagy egyéb geofizikai mérés alapjin.) Igy meghatérozhaté
a tellurikus area érték és a vezérszint mélysége kozotti osszefiiggést kifejezd
A=f(H) figgvény [3]. :

A tellurikus mérések mintegy 550 km? nagysagl teriiletre terjedtek ki
kb. 1,5 km?/alloméspont siirliséggel. A mérési eredményekbdl késziilt izoarea
térkép anomdlia értékei a Ceglédbercel melletti 5. bazispontra vonatkoznak
{1. dbra).

- ™ Z S
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1. dbra. 1. Szeizmikus refrakciés vonal. — 2. Mélyszondazas, R iranyaival

A tellurikus mérések és a dipol mélyszondazasok mellett 1964. év szep-
tember —oktéber havéban kisérleti jelleggel magnetotellurikus méréseket
végeztiink a kutatési teriilet egyes részein, igy a dipol mélyszondazasok
pontjain is. Ezek adatait felhaszndltuk a komplex geoelektromos médszer
eredményeinek értelmezésénél.

Az area értékek kozéphibaja szamitédsok szerint kb. 89%,.

Az izoarea térkép anomaliaképe alapjan a kutatasi teriilet harom részre
oszthatoé :

1. A Pilis—Jdszberény vonal mentén elhelyezkedd teriilet a medence-
aljzat kiemelkedésének felel meg. -

2. Era Pdnd— Nagykdta kozott a valtakozé nagysigh area értékek
(0,75 —2,80) ‘a medencealjzat nagymérvii, egyenetlen siillyedésére utalnak.

3. A Ceglédbercel — Farmos vonaltél DK-re es§ teriiletrész, amelyen a
t6bb 6ndllé zart anomalidbél 4ll6 minimum vonalat (értékei 1,0 —1,7 kozott
vannak), szintén mélyebb helyezetli medencealjzatot jelez.

Néhény kisebb kiterjedésti, de hatdrozottan jelentkezd anomadlia (Pl.:
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Albertirsétél EK-re) elhelyezkedésre és alakra jol egyeztethets lokdlis mag-
neses maximummal.

Feltételezziik, hogy ilyen esetben a tellurikus anomdlidk kialakuldsat
els6sorban az iiledékes 0sszletbe telepiilt nagyellendllist vulkdni képzdd-
mények befolydsolhatjik.

Az izoarea térkép mélységtérképpé valé transzformélisihoz az A=f(H)
fiiggvény elkészitését mélyfurdsok hidnyaban a mélyszondizasok, vagy a
szeizmikus refrakciés mérések mélységadatai alapjan kellett elvégezni. A kevés-
szamu pont miatt mélyszondézds alapjdn nem lehetett egyértelmii A=f(H)
figgvényt késziteni. A refrakciés mérések adatainak felhasznaldsdval szer-
kesztett A =f(H) fiiggvény a tellurikus area értékek és a refrakciés mélység-
adatok kozotti szoros korreldciét bizonyitja, mivel a fiiggvény pontjai jé
kozelitéssel egyenest adnak.

Ez a tény arra utal, hogy a refrakcids és,tellurikus mérések vezérszintje
valészintiileg azonos.

A kutatdsi teriilet geoelektromos viszonyait azonban nem egyetlen
A=f(H) fuggvény jellemzi. A 2. dbrdn lathaté két fiiggvény egyetlen mérési
vonal (Nk—16) mentén késziilt. A figgvények kozotti ugrdsszerli dtmenet
helye egy vet6zona teriiletére esik, amelyet a refrakcids és a gravitéciés méré-
sek megbizhatéan kimutattak. Az a tény, hogy a teriilet 4=f(H) fiiggvénye
a vetézéna folott szakaddst mutat, azt bizonyitja, hogy a vetézéna dltal
elvilasztott két teriiletrész geoelektromosan eltéré felépitésii. A teriilet déli
részén az iiledékes Osszlet atlagos fajlagos ellendllisa a mérések alapjan kb.
50%-kal nagyobb, mint az északi részen.

A" 1ogA™!

25104
(02
|02
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o
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2. dbra. I. Az Nk — 16 szelvény 230°° — 321°° szakaszara vonatkoz6 A = f(H) fiiggvény. — II. Az
Nk — 16 szelvény 328° — 47(°° szakaszdra vonatkozé A =f(H) figgvény

[0 3z 350 375 Z’” -
1000 1780 3160 6600 (™)

A 3. dabranlathat6 az Nk — 16 vonal menti tellurikus, refrakecidés, valamint
a tellurikus adatokbdl szamitott mélységszelvény.

Az area szelvény kvalitative a refrakeciés szelvényen lathat6 szerkezeti
format adja. Azonban az E-i és D-i teriiletrészen az iiledék eltérd ellendllds
viszonyai miatt a vezérszint mélységét kvantitative nem tiikrozi helyesen.
Az ellendllds véltozdst figyelembe vevé A =f(H) fiiggvény alkalmazasival
kapott tellurikus szelvény mélységadatai igen j6 egyezést mutatnak a szeiz-
mikus adatokkal.
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3. dbra. Az Nk — 16 vonal area (A1), refrakeids (R) és tellurikus mélységszelvénye (1'E)

Meg kell jegyezniink, hogy ez nem jelenti azt, hogy a tellurikus és a
refrakciés mérés vezérszintje a teriilet minden részén sziikségszertien meg-
egyezik. Az Nk —16 szelvény 280°°— 325 kozotti szakaszan a két szelvény
eltérést mutat. Itt a szeizmikus hatarsebesség 6200 m/s-rél 5600 m/[s-ra csok-
ken, a nagyobb sebességii hatéarfeliillet mélyebbre siillyedt. A tellurikus szel-
vényen a mélyebb helyzetii aljzat kirajzolédik, jelezve, hogy a mélyedést
kitolt6 5600 m/s hatérsebességli képz6dmény felszine a tellurikus mérések
szdmira nem jelent nagy ellenallast vezérszintet.

A 250°° koriili vonalszakaszon a refrakecids és tellurikus melysegszelveny
eltérése a fent emlitett mégneses anomalia teriiletére esik.

A teriileten végzett mélyszondazisok a nagyellendllast vezérszintet
lényegesen kisebb mélységben jelezték, mint a refrakciés-tellurikus szelvény.
A mélyszondazésnal a mélységszamitishoz a teriilet anizotrépia viszonyainak
ismerete hidnydban csak a kutatési teriileten kiviil esé furdsokndl végzett
vizsgalatokbdl nyert 2=2,1 értékii anizotrépia koefficienst lehetett felhasz-
nalni. Igy a melyszondazas mélységadatai bizonyos fokig kérdésesek. Az
eltérés azonban olyan nagy (Téapidészentmartonnal a tellurikus-refrakcios
vezérszint mélysége 2300 m koriili, a mélyszondazasnal 1450 métert adott,
Ceglédbercelnél a tellurikus-refrakciés vezérszint mélysége 2800 m, a mély-
* szondézéssal meghatdrozott mélység 1850 m), ami egyediil az anizotrépia
koefficiens bizonytalansigdval nem magyardzhaté. Feltehetd azonban, hogy
az iiledékes oOsszletben a pannon iiledékek alatt megjelent nagy fajlagos
ellenallastt vulkani képz6dmények (melyek a Farmos-i furdsokban is meg-
talalhaték) jelentették az egyenaramit mélyszondazis adott energia viszonyai
mellett nyomonkovethetd vezérszintet. Ugyanakkor a tellurikus 4dramok
felhasznalt 25—30 s periédust véltozasainak megfelel6 vezérszint, a gyakor=
latilag végtelen ellendlldsii medencealjzat. A feltevés jogossigdt a magne-
totellurikus mérési eredmények is igazolni ldtszanak.

1. tdabldzat
Mérés helye Spr Sy
GG A e e e SN orate 177 - 260 ohmm™—! 294 — 332 ohmm™1
TApidazentmAItOn ... cieeinies covvais 250 — 273 ohmm™—* 350 — 300 ohmm~—?
CIOL1EADOTCOL. rainiasarsrossists/everolators sratsiosie 334 ohmm™—1 525 — 576 ohmm™—1




A mélyszondazasbél (DE), illetve a magnetotellurikus szelvényezésho6l
(MT) nyert S értékeket az 1. tdbldzat tartalmazza.

Az eltérés joval a hibahatéron kiviil esik és mindig az S, nagyobb. Az
eltérés feltehetGen azzal kapcsolatos, hogy a két mérés vezérszintje nem
azonos.

Osszefoglalva megallapithatjuk:

1. Az iledék fajlagos ellenallas valtozasait korrekcioba vevé komplex
geoelektromos mddszer bonyolult szerkezetek esetén is megbizhaté eljarast.
jelent a nagyellenallasti aljzat felszinének térképezésénél.

2. Megbizhat6 eredményekhez azonban minden esetben meg kell vizsgalni,
hogy a tellurikus mérés és a mélyszondazéis vezérszintjei azonosak-e.

Arnyékolé rétegek jelenléte miatt eltérés lehetséges.

3. Feltehet6, hogy a probléma megoldasdhoz a magnetotellurikus szel-
vényezés S értékei segitséget nytjthatnak. Az S, . adatok valdsziniileg fel-
haszndlhaték az iiledék lokdlis vezetSképesség anomdlidinak korrigdldsara is.
Sziikséges azonban az S, ésS,, . értékek osszefiiggésével kapesolatos kérdések
elméleti és kisérleti vizsgdlata.

4. Olyan teriileteken, ahol a refrakcids és a tellurikus mérések vezérszintje
azonos, a refrakciés és a komplex geoelektromos mérések egyiittes alkalmazé-
saval gazdasdgosan juthatunk megbizhaté medencealjzat térképekhez.

IRODALOM

[1] E-1. sz jelentés a Nagykata — Albertirsa kutatdsi teriileten 1963 —1964. évben végzett
geoelektromos mérésekrél. OKGT SzKU 1965.

[2] Szabadvary L: Ellenéllas (oo) korrekeié alkalmazisa a tellurikus mérések értelmezésénél.
Magyar Geofizika. VI. No. 2. (1965.)

[3] Erkel A: A vezérszint meghatdrozisa tellurikus méréseknél. Magyar Geofizika. VI. No. 2.
(1965.)

138



MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2-3. SZ.

A SZCINTILLACIOS MERES GEOFIZIKAI
ALKALMAZASAI

II. Karottazs-kabelek impulzus-atvitele®

SALAMON BATUR

A cikk roviden Zsmerteti a Geofizikai Intézetben végzett vizsgdalatok eredményeit. A karottdazs
kabelek Zmpulzusdtvitelének lehetbségét a klasszikusnak mnevezheté operdtor szdamitds nehézségert
elkerilve a csillapitds-karakterisztika kézelitése alapjan hatdaroztuk meg. Béfejezésil dsszehason-
lito adatokat kézlunk egyes kdbelfajtakon végzett mérések jellemzé paraméterer alapjdn.

B cmamve Odaemca xpamras ungopmayua o pe3yabmamax UccAe006aHULl, NMPOEOOUMBIX
¢ Ieogpusuueckom Hrcmumyme. BosmoducHOCTNI UMNYAbCHOU Nepedaull KapomaxcHulX Kabeaell
onpedeasem Ha OCHOSQHUW NPUOAUICEHUS XapaKMepUcmuKy 3amyxanus, uzoeeas 3ampyoHenuil
MaK Ha3bl6aeMmvblX KAaccuveckux onepamaeopHusrx ucqucaenuil. B3at{/uouenuenpueoOuMcpaemtme/zb-
Hble 0QHHbIC HA OCHOBQHUU U3MePeHUIl XapaKmepHsIX Napamempos, npoeedeHHsIX Ha 0MOeAbHbIX
munax Kaoeaerl.

Der Artikel gibt kurz die Ergebnisse der in dem Geophysikalischen Institut durchgefihrten
Untersuchungen bekannt. Die Impulsitbertragung der Bohrlochmesskabel wird nach der Anniherung
der Diampfungcharakteristik bestimmt, wm die Schwierigkeiten der sozusagen klassischen Operator-
rechnung zu vermeiden. Abschliessend werden Vergleichungsdaten tuber charakterische Parameter
matgeteilt, die auf verschiedenen Kabelsorten gemessen wurden.

A kabeles vizsgalatok bevezetését az az igény inditotta el, hogy a mély-
fardsban alkalmazott GM csdves mérésekkel szemben a lényegesen bonyolultabb
és pontosabb jeltovabbitast igényld szcintillaciés mérés lehetdségeit tisztézzuk.
A GM csoves méréseknél a detektor jeleinek erds torzuldsai sem jelentenek
akaddlyt annak eldontésére, hogy érkezett-e jel vagy nem. A szcintillacids
mérés soran a detektor jeleinek tovabbi jellemzdit vetjiik analizis ala, nevezete-
sen els6sorban amplitadéjat. Ebben az esetben mar a donté informéciét a -
jelek amplitidéja hordozza. A kielégité amplitadé analizishez elengedhetet-
leniil kivanatos a jelek amplittdéjanak minimélis torzitasa, illetve az ara-
nyossag megtartasa. -

A karottdzs mérések kébelei a hiradéstechnikai gyakorlatban impulzus-
atvitelre alkalmazott tdvvezetékek jellemz6it6]l szdmos tekintetben eltérnek.
A karottazs-kdbelek elsGsorban mechanikus kotést képviselnek a lyukmiszer
és a felszini egység kozott megfelels érszigetelés biztositasa mellett. A me-
chanikus felépités kovetelményei olyan kapcsolatot teremtenek a szokésos
kébelparaméterekben, melyek sajnalatosan lerontjdk a valtakozé dramu
atvitel lehetGségeit. Az elméleti megfontolasok és vizsgalati mérések azt ered-
ményezték, hogy korlatozott mértékben ugyan, de lehetséges a véltakozo
dramu jeldtvitel viszonylag nagyfrekvencias tartomanyban is.

Elméleti alapol : ' :

Fejtegetéseinket szokésosan a tdvvezeték elmélet alapjan kezdhetjiik.
A karottazs-kabel 4ltaliban sok érbdl felépitett vezeték, melynek teljes targya-
lasa matrix modszerrel lehetséges[1]. Mindenesetre azt feltételezhetjiik, hogy

* A Magyar Geofizikusok Egyesiiletében 1965. marcius 18-4n elhangzott el6adas alapjan.
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vizsgélatunk céljara egy érparat valasztunk ki, mig a t6bbin nem terjed véalta-
kozé drami jel. Ezaltal elkeriilhetjiik a terjedés szamos médusénak figyelembe-
vételét. Ha a kabelt a szokdsos linedris elemeket tartalmazé halézattal koze-
litjiik (1. dbra) és feltételezziik, hogy a lezdrisok illesztettek (nincs reflexid),
akkor a Laplace transzforméciéval felirhatjuk
Us(p)=U(p)-e~7® 1 (1)

ahol

U(p) a fesziiltségek Laplace transzforméltjai

y(p) = V(R +pL) (G+pC) a terjedési egyiitthaté

| a szamitasba vett kabel hossza

L R
u,1 cr 6 fu
Fy a G A >
s LR CERRLE i
Geotiz 1]

1. dbra. A kébel kozelité hélézata

Az (1) egyenlet megolddsa y(p) alakja miatt igen bonyolult, gyakorlatilag
csak valamilyen implicit alakban lehetséges s még abban az esetben is a valésé-
got sért6 elhanyagoldsokkal kell élni, pl. G=0, ami a gyakorlatban egyél-
talan nem teljesiil.

Tekinthetjiik a kabelt négypdlusnak, mely az iizemi lezdrasok kozé keriil
(2a dbra). A szémitdsok szerint a kdbel aluldtereszté négypélus, mely jol
jellemezhetd a csillapitds:- és fdzis-karakterisztikdval, melyek jellegét a 2b

Z, '
¢! 11/, Kabel
%

a) Wy Gowez ¥

2. dbra. A kébel jellemzése az atviteli karakterisztikaval

abran lithatjuk. A csillapitds (@) a frekvencia monoton figgvénye (a, a
lezards miatti egyenfesziiltségii, alapesillapitds), a fazistolis (b) pedig homo-
gén linedrisan emelkedd fiiggvénye (els§ kozelitésben fazishiba mentes). Ez a
felismerés médot nyujt arra, hogy a kabelnégypdlus atviteli fiiggvényét (Y )
az alabbi mdédon kozelitsiik:

Y5 = apg e g~ o ()

A 2b 4bran bejeloltiik az idedlis aluldteresztd négypoélust jellemz6 hatér-
frekvenciat (w,). Ennek a jellemz6nek a szdmitésbavételével a tovabbiakban
egyszeriisitésekhez juthatunk. Az elméleti hatarfrekvencia:
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o, = fe —eo! do
; . (3)

illetve
0,886

Vo

Ha a kébel-négypélus bemenetére U, =S,(t) ugrasfesziiltséget kapcsolunk,

Wy =

akkor az U,(t) kimens fesziiltség alakja — a levezetést mell6zve [2] — az
alabbi:
@S [ 3 .
Uz(t):% fe“‘ dx Sy
7
ahol Z"' 8
wy(t—p)
e . (5)

Vo

A (4) figgvényben felismerhet6 a Gauss-féle hibaintegral, mely

2 z
erf(x) = — | € 2 dx
=

erf(x) figgvény értékei x kiilonb6z6 helyein tablazatbol kivehetdek[3]. Ezzel
a kimend jel

Us) = asS, [%+% erf(x)] ey

A bemeneti és kimeneti fesziiltségek alakjit szemlélteti a 3. dbrdn meg-
adott vazlat. Lathatjuk, hogy a belépé S, amplitidé a kimeneten ¢,-szorosan
ecsillapodik. A 3/b részben bejeloltiik a szokdsos impulzus-jellemzbket. A

Ul Uy(t)

a) —~—
b)

3. dbra. A kébel bemenetére adott U, () ugrasfesziiltség hatésara
megjelené U, (t) kimendé fesziiltség

késési id6 (¢,) — melyet az amplitadé 509%-os értékének idépillanatidban
hatdrozunk meg — értéke a (2) transzfer fiiggvényben talalhaté
L=p
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Rogton megemlitjiik, hogy a szdmitdsok és mérések szerint a kabelhdlézatra
jo kozelitéssel igaz, hogy

= VEO o

A felfutési id6 (¢)) meghatarozasa a szamitasban az inflexiés pontnal (¢=¢,)
huzott érinté metszése a 0 és az ay,S, végértéknél. Ez j6legyezik a méréstechni-
kai gyakorlatban hasznéalt 109, —90%-os amplitudé értékeknél jellemzett
felfutédsi idével. Ertéke az alabbi képlettel szamithaté

ty=2Yn-a S 48)

A mddszer lényege
A szédmitdsok feltételeit és 1épéseit a kovetkezSkben foglalhatjuk ossze:

1. A kabelhalézat iizemi lezérdsaival egy aluldteresztd negypoluskent
kezelhetd, melyben nincs csillapitashiba és fazishiba.

2. A kébel-négypdlus sajat csillapitdsat vagy megmérjik, vagy szamit-
juk az alabbi képlettel:

r
a(w) = V%(RG’—w?LC) +—; VR + L) (@F — 0’C")

(Fel kell hivni a figyelmet, hogy G =G,+wCtgd, ahol G, a szigetelés egyen-
fesziiltségli atvezetése, lgo a szigetelés veszteségére jellemzd szdm, ami esetleg

szintén frekvenciafiiggd).
3. A kabelhal6zat fazistolasa jél kozelithetd a

bw) = w VL-C

kifejezéssel. Ebb6l kapjuk meg a késési id6t ¢, = VL -C

4. A mért, vagy szamitott csillapitds-karakterisztikét kozelitjiik a transz-
fer fiiggvény abszolut értékével:

a(w) = ayg ~**

5. Kozelits szamitdssal meghatdrozzuk a csillapitas-karakterisztika kite-
vGjében szerepl o értéket. Ezzel a (8) képlet alapjan szédmithatjuk a ¢, fel-
futési idé6t.

6. A ¢, ismeretében meg tudjuk mondani, hogy a kibel bemenetére adott
ugréasfesziiltség mennyi id6 alatt éri el maximélis értékét. A maximélis értéket
korlatozza az egyenfesziiltségii csillapitds, melynek értéke

Zy
ZZ + 2 2 l (2 Rér
ahol Z, a lezérés (mely igen gyakran tiszta ohmos), I a kabel hossza, R, a

hosszegységre es6 érellendllds.

7. Amennyiben a bemenetre adott jel tartama révidebb, mint a ¢ felfutdsi
id6, a (6) képlet alapjén szdmolni kell tovdbbi amplitudé veszteséget. Ez az
eset bizonyosan fennéll a nukledris detektorok esetében, ahol tébbnyire nem is
beszélhetiink az impulzus teté-tartamarol. Az a feltételezés a karottazs-kébelek
esetén igaz, hogy a jel felfutési ideje sokkal kisebb, mint a kébel felfutési

ideje.

Ay =
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Erositd J‘ =

[Geol37-4]

4. dbra. A kéabel bemeneti impedancidjat kozelité vazlat

8. Ahhoz, hogy megadhassuk a kdbel bemenetére érkezé U, jel ampli-
tadéjat a generator fesziiltségének ismeretében, meg kell hatdrozni a kabel
terhel6 hatdsiat. A mélyfurasba eresztett szonddkban teljesitményatvitelt
kell biztositani a generatorrél a kdbel felé. A kéabel terhelése — a szamitésok
és mérések szerint — a 4. dbrdn bemutatott kétpolussal helyettesithets. Az
abra jeloléseinek megfeleléen az erGsité kimeneti ellenallisa R,;, C a tel-
jes kabelhossz érkapacitisa, R, a teljes kdbelhossz érhurok ellendllasa, és R, a
kabel nagyobb frekvencidkon beall6 ohmikus hullamellenallasa. A csatlakozas
utén fellépé U, fesziiltség amplitudé a kabel bemenetére keriil és illesztett
lezaras esetén fiiggetlen a kéabel felszini lezarasatol.

Kabelmérések

A kabelmérések altalanos leirdsara helyszlike miatt nem térhetiink ki[4].
A kozismert eljardsokkal hatarozhatjuk meg az érellendllds (R,), az érkapa-
cités (C) és a szigetelési atvezetés (G,) értékét. Az indukeids tényezd (L) meg-
hatarozasa méar meglehetésen bonyolult, kézvetleniil nehezen mérhetd. Szoka-
sos még a fazistolas mérése (Lissajous gorbe alapjan), melybdl a terjedési
sebesség is meghatdrozhaté. Az iizemi csillapitas mérése a lezdrasok kozott
végezhetd el (iigyelni kell a foldpotencidlok hatdsdnak elkeriilésére). Az iires-
jardsi atvitel mérése (Z,= ) zavar6 rezonancidkat eredményez, meghatéro-
zésa a karottdzs kabelek- esetében nem bir jelentGséggel.

Az impulzusatvitel meghatdrozasira célszeri a valésdgnak megfelels
tizemi viszonyok bedllitdsa. Esetiinkben ennek vizsgalatéra épitettiink egy
kisérleti szonda-erdsit6t, melynek kapcsoldsat az 6. dbrdn mutatjuk be. Az
erdsité tobbfokozat, komplementer elemet tartalmazé emitter-koveté kap-
csolds, melynek erdsitése 25 — 150 °C tartoményban — 29, stabil volt. Az erdsité
bemenetére egyszer impulzus generdtorrél adtunk jeleket, mas alkalommal
szeintilldcids jeleket. A bemeneti jel amplitidéja mindkét esetben I V' volt.
T N BB, Tablazatunkban néhény kdbel-
ey T T & U tipuson  végzett mérések eredmé-

H"SH' _L[Jﬂ - ’ sl i ‘ nyeit foglaltuk ossze. Az egyes sorok-
‘fﬂ_@ e ban szerepel a mért kébeltipus; az

i Sl els6 sor az a szélsGhelyzet, amikor a

Y% gwk ‘ - 'ut [l szonda és a felszini mérd-erdsitd

e T N S ‘ kozé nem iktattunk kabelt. Az utolsé
két sorban ugyanaz a Pirelli-kdbel
szerepel, de a 7,8 km vizsgélati
hossz kedvéért kiilon sort vettiink

5. dbra. A Geo — RSO kisérleti fel
szcintillaciés-szonda erésitéjének el.
kapcsoléasi véazlata
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Az egyes oszlopok sorrendben a kovetkezdk: 1. a megvizsgalt kabel
hossza, 2. a mért érellenallas, 3. a kapacitas, a héteres kabeleknél kiilon ér-ér
és ér-pancél kozott, 4. indukeids tényezd, 5. oszlopban azt a t,,,, felfutdsi idot
adjuk meg, mellyel egy, a szonda-ersité bemenetére adott ugrasfesziiltség
maximalis amplitadéjaig fel tud emelkedni, 6. oszlop adata a szcintilldcids jelre
vonatkozik, egy bedllitott detektor jel-alak felfutdsi ideje, 7. oszlopban azt
az amplitudét kozoljik, mely a kdbel kimenetén jelenik meg, ha az 5. dbran
bemutatott szondaerdsité bemenetére adott szcintilliciés jel amplitaddja
1 Volt, 8. oszlopban az értékelés kedvéért a szcintillacios jel amplitudéjara
vonatkozé csillapitas egységet szamitottuk ki.

TABLAZAT
A kabelmérések eredményeinek ésszehasonlitasa

Tipus km Oﬁl::/ u#F/km [mH/km s us mV N/km
L i Ry, ¢ L tgen | tiszeint U |

kabel nélkiil 0 0 0 0 3 3 [690 | 0
KTO -4 3 20 0,12 0,88 | 14 8 92 0,67

é—¢é 0,15 1,0 20 8 36 0,65
Lyoni AP — 45 33 —_— —

é—p 0,296 | 0,74

é—¢é 0,1 I, 16 8 89 0,5
Pirelli AP —_ 4 33 |——

é—p 0,2 1,0
Pirelli AP é—¢ 7,8 33 0,1 1,0 19 8 16 0,5

Az érellenalldasok véltozasa a kabel felépitésétdl figgd, altalaban 10— 350
Ohm koriili érték. A csillapitds csokkentése érdekében természetesen minél
kisebb érellendllas kedvez6. A kébel érkapacitisanak értéke a legfontosabb
jellemz6, mert minden csillapitds tipusban szerepel, mint ardnyos tényezd.
E paraméter tekintetében eléggé egyformék avizsgalt kabelek. Az ér-pancél
kapacitds a héteres kdbeleknél kétszer nagyobb, mint az ér-ér kapacitds. Az
indukeids tényezs j6 kozelitéssel 1 mH |km nagysigrend koriili érték.

Az impulzustechnikai jellemz6k kozott lathatjuk, hogy rendkiviil hosszi
kébelek esetében is — természetesen a hossztdl fiiggben — kb. 15—20 wusec
felfutdsi id6 érhetS el. A szcintilldcids jelre vonatkozé felfutdsi idS (t;g.;.)
érdekes médon j6 kozelitéssel azonos értékii (8 usec) és természetesen rovidebb,
mint a megkivant impulzus felfutési idS, mivel a szcintilliciés detektor jelei
lényegesen rovidebb felfutdstiak. A kabel kimenetén kapott jelek amplitiidéja
a leghosszabb kabel esetén 16 mV, mely még jél kezelhets és feldolgozhato
érték. A kabelekre megéllapitott csillapitds érték a gyors dttekintés lehetSségét
adja meg. (Mint érdekességet jegyezziik meg, hogy a szcintillaciés jelalakra
szamitott csillapitds értéke jol egyezik az adott kabelen kb. 100 kHz frek-
vencian mért csillapitasidval.)

A 6. dbrdan bemutatjuk hat kébelfajtdn mért csillapitdsmenetet. A tiszta
kébel-csillapitdst igy hatdroztuk meg, hogy az iizemi lezdrds kovetkeztében
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6. dbra. Egyes kabel-tipusok 7. dabra. Cs 137 spektrum kétféle
csillapitds-karakterisztikaja kéabelen keresztiil

bedllé a, értéket levontuk a mindenkori frekvencidn mért értékbdl. Szeren-
csésen a héteres pancélkdbelek wszonylag kis csillapitdsa a nagymélységli
furdsok vizsgélatanak lehetosegelt igéri..

A szcintilldciés mérés dokumentdldsdra Cs137 spektrumot vettiink fel
két kabeltipuson hérom kébelhossz mellett (7. dbra). Az eredmények mind-
ségileg is bizonyitjak, hogy még a rendkiviil hosszu, 7,8 km Pirelli AP kabelen
is sikeriilt spektralis képet nyerni. (Meg kell ]egyeznunk hogy méréseink a
felszinen torténtek, a kabelek a karottdzs koesi csorlGjén, vagy trolé dobokon
voltak felhajtva.)

Kovetkeztetések

Vizsgédlataink eredményeit abban jelolhetjiik meg, hogy sikeriilt bebizo-
nyitani, hogy specidlis kdbelek és dramkorok alkalmazisa nélkiil a megvizs-
galt kabel tipusokon lehetség van kielégité impulzus atvitelre. A végzett szami-
tasok és mérések j6 egyezést mutattak. A felhasznélt egyszeriisitett szemlélet
gyors és gyakorlatilag pontos tdjékoztatdst nyujt a varhaté eredmények meg-
becslésére.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2 -3, SZ.

Vizsgalatok a mélyfarasi geofizikai
mélységmeghatarozas korébol

SZILAGYI ENDRE

A mélyfuras? geofizika egyik alapveté feladata a réteghatarok mélységének megdllapitisa és a
mélységileg pontos rétey megnyitdsa. A mélységmeghatdrozds dltaldban a kdbelre felvitt mélységjelek
segtiségével torténik. A tanulmany vizsgalja a kdbelre haté tényezbket és befolydsukat a mélységmeg-
hatdrozds pontossdgdara, valamint a kdbelmérésnél fellépd hibdkat és korrekcidba vételik lehetbségét.

00HoU u3 ocHogHbIX 3a0au 2eodusuru 2ayb6okoeo Oypenus a6asemcs onpedeneHue 2ay0urnst
3ane2aHUA 2panUYy NAQCmMoé U moyHoe no 2aybune éckpsimue naacma. Onpedenerue 2ayourst
00b1YHO Npou3sOOUMCA NPU NOMOWU 24YOUHHBIX 3HAK06 NOOHAMO20 Kabeas. Paboma uccaedyem
daxmopel, sauawyue Ha Kabeab U UX 6AUAHUE Ha MOYHOCMb onpedeeHUs 2Ay6uHsl, a Maixice
owubru, G03HUKaOWIe NPU USMEPeHUU Kabeast U 803MONCHOCIU UX KOPpPeKyuULL.

Eine grundlegende Aufgabe der Bohrlochgeophysik ist die Bestémmung der Teufe der Schicht-
grenzen und die genaue Teufeneinstellung der Schiessgerdite. Die Teufenbestimmung geschieht mezst
mat Hilfe Teufenmarken, mit denen das Kabel versehen ust. Der Autor wntersucht die das Kabel
beeinflussenden Faktoren, und ihre Werkung auf die Genawigkest der Teufenbestimmung. Die Fehlern
der Kabelmessung und die Moglichkeit threr Korrektur werden ebenfalls behandelt.

A mélyfurasi geofizika fontos feladata a réteghatarok mélységének meg-
allapitdsa és a rétegmegnyitds mélységileg pontos elvégzése. Utébbindl a
feladat 2000—2500 m mélységben 1—2 méteres intervallumok perforaldsa
is lehet. A nagymélységli flrdsok megvizsgalasanal pedig hasonlé intervallu-
mok 3 —4000 m mélységben torténé megnyitasat kell elvégezni. g

A mélyfarasi geofizikai mélységmeghatirozas a legtobb
esetben kabelre felvitt jelek alapjan torténik mind a szelvé-
nyezéskor, mind a perfordlaskor. A jelenlegi és féleg a jovében g
varhat6 kovetelmények sziikségessé teszik ennek a moédszernek

a vizsglatét. L |44l
1. A kabel hosszvaltozasai: qt
1.1 Deformécié szabadon fiiggé stly és onsuly hatédsara. 1 i
Az L hosszusigu, fiiggbleges kabel alsé végére szabadon - a

fiiggessziik fel a @ nehezéket. A kébel felsé vége be van- fogva.

Ezzel az esettel modellezheté a karottdzs-kdbel iizem kozben [eeries

(1. dbra). 1. dbra

Az onsuly és a nehezék sulyanak hatdsédra a kabel megnyuladst és szog-
elforduldst szenved. A AL, megnytlds a mechanikdbél ismert képlet alapjan
szamithato:

L

AL,,:AdeL (1)
0
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Ezzel a megnyulads és a szogelfordulds [1] szerint

AT = L‘Q+qL] (2)

Fi= A L[Q+qL) (3)

ahol

q az egységnyi hossz kéabel stlya,

A4, és A, 4llandék, melyek a kabel merevségi egyiitthatéinak figg-
vényei.

A, felirhaté6 még a kovetkezSképpen is [2]

A4, = b,+bs (4)

ahol

b, a rugalmas megnyulds dllanddja,

bs a kabel kicsavarodasdval kapcsolatos megnytlas allandédja.
A KTO4 tipust kabelre jellemzd allandék

b, = 0,0025 mm/kpm
bs = 0,0051 mm/kpm
1.2. Hosszvaltozas hémérsékletvaltozas hatdsira. Ha a 20 C° atlag-

hémérsékletti kdbel hosszat vélasztjuk alaphossznak, a 7' dtlaghémérséklet
hatédsara megvaltozott kabelhossz,

== Lo [+ @~ 20))

ahol o’ a kédbel hétaguldsi egyiitthatdja.

A T 4tlaghSmérséklet definicidja: az a hémérséklet, amely mint a 7',
hémérsékleten [, hosszusagt kabelszelet minden elemi térfogatara érvényes
hémérséklet, a kabelszeletnek a pillanatnyi héfokeloszlassal elSidézett | meg-
nyuléssal azonos megnytldst okozza. [3]

T az id6 (t) fuggvénye. Ha a kdbel kornyezetének hémérsékletét ¢=0-kor
Tyr6l T, re emeljiik, az dtlagh6mérséklet ¢ szerinti valtozasat az aldbbi diffe-
rencialegyenlet irja le, melynek helyességét kisérletekkel igazoltak [3].

ar
= = —k[T®)-T,] (5)
= )—T;

Az atlagh6mérséklet pedig, ha az ¢t = 0-kor a T, kornyezet — hOmérsék-
lettel megegyezett,

T = (T;—To)(1—e" (6)

ahol
k az atlaghSmérséklet id6beli valtozasara jellemzd allandé.
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Kiilonboz6 kabelek o’ és L értékeit tartalmazza az 1. tabldzat:

1. tdabldzat
Kbe tipus oonce, | micasn o e throne ol d
min
Lyoni 4 eres neoprén ............. 10,55 10,60 10,55 0,66
Lyoni 7 eres neoprén ............. 7,50 8,50 9,65 0,52
Magyar 7 eres 8zétt .........vc... 6,75 7,90 8,50 0,52
RO = dosviao v siaker sioreta o e sl piaistols - - 11,51 -

Pancélburkolat kdbelek hétagulédsit a pancélzat szabja meg, ezért a T
koérnyezet hémérsékletével fog megegyezni. Hétagulasi egytitthatéjukat labo-
ratériumi mérésekkel nem sikeriilt meghatarozni. A vizsgalatok arra engedtek
kovetkeztetni, hogy az ilyen kabelek hémérsékletnovekedés hatasira kis-
mértéki hosszesokkenést szenvednek. Tovabbi vizsgalatokig feltételezziik,
hogy hétaguldsi egyiitthatéjuk, o’ = 0.

2. Nyugvé kéabel a fiiggbleges furélyukban.

A folyadékkal (iszappal) feltoltott fardlyukban elhelyezkedd nyugvé
kéabel hosszit mechanikai er6hatdsok és hémérsékleti hatasok befolydsoljak.
Az er6hatasok kovetkeztében [3] szerint szogelforduléds is fellép.

2.1. Hosszvaltozads mechanikai er6k hataséara.

A haté er8k és nyomatékok (2. dbra):
htzéerdk : P, a kabel stlya (P, = qL)

@ nehezék suly
nyoméerSk: P; a kébelre és nehezékre haté felhajté erd

P, az iszap és a kabel sturléddsa mint felléps erd
nyomatékok: M, a kabel kicsavaroddsakor fellépd nyomaték

M; a kicsavarodast az iszap jelenléte miatt gdtlé nyomaték

Az erbket (1)—be irva és az integrilast elvégezve a megnytlds, ha az
L’ = L feltételt megengedjiik:

: L L
A= AIL[Q + 22 [V,, +;Ve] y,-—P,.] A FTPy (7)
ahol
V, a nehezék térfogata ‘
V,  az egységnyi hosszu kabel térfogata
. WP =P Mm
Vi az iszap fajsulya t R
A ZP,, érték terhelésmérével dllapithaté meg. : Ut Etrer
§1a+h
2.2. Hosszvéltozds hémérséklet hatésara. 3
2. dbra
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Ha a farélyukban levs, 0 C° hémérsékleten dl, hosszlisdgu elemi kabel-
darabra ! mélységben T',+ ¢l h6mérséklet hat (3. dbra), a kdbel h6mérséklet

véltozds hatésdra megvéltozott hossza
L,, G
Ly = | [1+a/(T+e)]dl L
0 L
S G (R Y
ahol ) t| e K
T, az iszaposzlop tetején mért hémérséklet f
(]
¢ a geometrikus gradiens ()
m
y —= 63
Ha megengedjiik, hogy | = [
3. dbra
5 i
Ly = Lo+ T Lo+ Ly (8)

&

Az L, a kdbel T, hémérsékleten mért L, hosszabdl szamithaté ki. Ezt (8)-ban
helyettesitve
LT:_L__ 1+a'T,\+EﬁA (9)
T4+al,, L B o 1

A (9) alkalmazhatésdgat mtianyag burkolatt kébelekre kiilon meg kell vizs-
galni.

3. Mozgé kabel a fiiggdleges furélyukban.

3.1. Hosszvaltozas mechanikai erék hataséara.

Az iszappal toltott furélyukban V sebességgel lefelé mozgd kabelre a
2. dbra bemutatott irdnya erSk hatnak. A lefelé mozgéaskor felléps P, sirlé-
dési er6 nagysdga azonban P-tdl eltérd, a tobbi erd nagysdga L’ ~ L lyukban
levé kabelhossz esetén a nyugalmi helyzetben fellép6 erdkkel egyezik.

Az osszes hatd erd

m,_Q+P =P (10a)

A V sebességgel felfelé mozgé kéabelre haté erék a 4. dbrdn lathatok.
P, 1ranya ellentétes a lefelé engedéskor fellépd strlédéasi erd irdnyaval, de
nagysaga azzal egyezS. Az Osszes hosszvédltoztaté erd

P.;=Q+P+P,—P s huh)
(10a) és (10b) nagysaga a lyukban levé L'~ L kabel- O__
hossz fliggvénye
Z"l)ml = fl(-L) Eme = fZ(L)

Ezeket az oOsszefiiggéseket szelvényezés kozben
felvett kabelterhelés diagramok szolgaltatjak. Az L,
mélységben keletkez6 hosszvaltozast megkaphatjuk az
ehhez a mélységhez tartozé 2P, (vagy 2P, ;) isme-
retében

ALip = AILI-EP (11) 4. dbra

mfi
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Kébelterhelés diagram hidnydban P; nagysigit vagy a [2] altal javasolt
képlettel becsiiljik meg, vagy kisérleti mérésekbdl dllapithatjuk meg a P,
hatésdra bekovetkez6 ALp, hosszvaltozidst. Ennek meghatdrozasara (10a)
és (10b) alapjan van lehetéség, az ugyanolyan sebességli leengedéskor és
felhuzéskor felvett szelvények réteghatdr kiilonbségei 2 ALy, értékét adjik.
Ilyen mérések eredményeit mutatja az da és b dbra.

Magyar 7eres

5 iszap: 114 kp/dm?; 36/30
5 LE
2ALp s x x
Lyoni 4 eres neopren (m) 3 vk
r= 1450 m/s 10
20ty iszap : 1,22 Kp/dm?; 36/30 !
(m) gg i 08
a5 § | o i
e . v =1000mfo
as » 04 x v=3000 m/l;
021 02
800 1000 1200 L{m) 1400 1500 1600  L(m)
1Gealé35q) [Georazs]
ba. dbra 5p. dbra

Az 5 b dbrabél lathato, hogy P; a vontatdsi sebesség fiiggvénye. Lyoni
4 eres neoprén kébel AL'p, értékei a vontatdsi sebesség fiiggvényében a 6. db-
ran lathaték, a feltiintetett iszaptulajdonsigok esetén, a 138 E sebességii
: 6
szelvényre, mint alapra vonatkoztatva. A kisérleti mérés alapjan ALy, a von-
tatdsi sebességtdl a kovetkezGképpen fiigg.

ALp; = a b (12)

3.2. Hosszvaltozas h6mérséklet hatédsdra.

Hétagulasi egyiitthatéval rendelkezd péncélkdbel felszint6l mért L,
hosszusagh szakaszdnak héokozta megnyuldsa (9)-cel szamithato.

Méanyagburkolatu kabelekre (9) alkalmazhatésiagat kiilon meg kell vizs-
galni, mert az ilyen kabelek (5) és (6)
szerint késéssel veszik fel a kornyezet hd-
mérsékletét. Az (5) differencidlegyenlet meg-

Lyoni 4eres reopren
iszap: 1,22 kp/dm?3; 36/30

oldését két esetre frjuk fel: i $a0800m fingh,
a) A felszinen lev6 kabel atvette a ("’:)"3‘0) *

kornyezet T, homérsékletét és T'= o el6tt
nyugalomban volt, majd V sebességgel % A 5y
leengedték a furélyukba. Az L, = Vi mély- o
ségbe jut6é kdbelszelet kornyezetének h6mér- . e

8 000 6000 v{m{s)
séklete 2000 4 o

T,@t) = T,+cvt 1 (¢) 6. dbra
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ahol
t a leengedés kezdetétdl eltelt ido,
1 () az egységugras fiiggvénye.
Feltételezziik azt, hogy T, = T,
A megoldas, a kéabel atlagh6mérsékletének valtozéasa

T(t) = Tm+th—%'(1 — e~k (13)

b) Ha a lyukba léengedett kabel a felfelé htizas megkezdésének pillanata
(¢ = o) el6tt nyugalomba volt és felvette a kornyezet hémérsékletét, majd
V sebességgel felfelé huzzak
T,@t) =T, +cL—cVt 1(¢)

amit (5)-be helyettesitve, a megoldas
T(t) = T,,,—+—0Vt+—ckK (1—e k) (14)

Az eredményekbdl lathaté, hogy ¢ ~ 5[k utan az inditas hatasatol eltekin-
hetiink, s ekkor a lyukban levs kébelhossztél fiiggetleniil a kabel atlaghmér-
séklete ¢V [k C° 4llandé értékkel kisebb alebocsétas, illetve nagyobb a felhtzés

kozben T',(t)-nél. A C—K értékeit a szokvinyos szelvényezési sebességeknél
A Z Y y g

kiszdmitva beldthatjuk, hogy a korrekciés tag elhanyagolhaté, kiilonosen,
ha figyelembe vesszitk a hémérséklet megéllapitds pontossdgat.

Tehét (9) a miianyagburkolatt kdbelekre is alkalmazhat6, s mivel a korrek-
cids tag értéke nem fiigg a mélységtdl, minél mélyebb a flrdlyuk, annal kisebb
a (9) hasznalata miatt fellép6 hiba.

4. A mélységmeghatérozis egyes kérdései. |

4.1. A kébelmérés pontossiga.

A kébelmérés a 25 vagy 50 m-es tavolsigok ramérése a kabelre és a
végpontok rogzitése. A tavolsdgmérés acél mérdszalaggal torténik.

A mérbszalag hasznilata esetén a kovetkezs ,szabalyos” hibak lépnek
fel:

a) ‘A szalagnak a névlegestdl eltérd hosszabdl szérmazé hiba. Az alkal-
mazott 50 m-es mérdszalag gyartémii altal megengedett hosszeltérése 10 kp
feszitberd alkalmazésdnal 7', = 20 C° hémérsékleten +2,5 mm.

b) A hoémérsékletvéltozas altal okozott eltérés. A gyartémii szerint a
hétaguldsi egytitthaté

«’ = 11,5 - 108 (C°)-1

c) A feszitGerd névlegestdl valé eltérésébdl szarmazé hiba.

LP-10
Az, = L@=10)
fE

ahol
P a feszit6ers, f a mérészalag keresztmetszetének feliilete

E =2,1.10%kp cm~—2
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A mérGszalagnak a kébelre helyezésénél, a végpont megallapitasanal
és rogzitésénél ,,szabdlytalan” hibdk lépnek fel. Ezek nagysdginak becslésére
kabelméréseknél szerzett tapasztalatok szolgdlnak. Ezek szerint 2000 m
kabel ismételt megmérésénél kozel egyezd furdlyuk-viszonyok mellett, a
végpontok eltérése 1 —3-10 cm érték. JelentGs az a tény, hogy nmem mutat-
haté ki ennek a hibdanak a megmért kdbelhossztol vald fiiggése.

4.2. A felszini hémérséklet hatdsa.

A mérészalag névleges hossza a T, hdmérsékleten érvényes. A kébel-
mérést altaldban ettdl eltéré T, hémérsékleten végzik.

Ezért (9)-be Ly, helyére a kovetkez6t kell frni:

Ly = M1+ o (T,,—T )]
ahol

M, a mérbszalag névleges hossza a 7T, hémérsékleten.
Tehat

[M,1 o= To)]
T et T,

A méréGszalag hdokozta taguldsinak figyelmen kiviil hagyasa hibara vezet,
melynek nagysiga a kabel és a mérGszalag hétagulasi egytitthatéinak fiigg-
vénye.
A 7. dabrdn 2000 m 7 eres magyar sztt kabel és 2000 m pancelkabel
hosszvaltozédsa lathaté a kébelmérési hémérséklet fiiggvényében. (Pancél-
kabelnél o’ = 0 feltételezéssel éltiink.)

4.3. A farélyuk viszonyok hatdsa.

A kébelmérést csak farélyukban, vagy megfelelé feszitSerd alkalmaza-
saval kdbelmérs alloméson szabad végezni. Lyoni 7 eres neoprén kabelt
mértek meg gy, hogy a kdbel a foldre volt fektetve és a miiszerkocsi csorls-
jével meg volt feszitve, majd a mérést megismételték 1,3 kp/dm? fajsalya
iszappal toltott gyakorlatilag fiiggbleges furélyukba valé leengedés kozben.
A 2000 m-es mélységjelek eltérése 2 m volt.

A kdbelmérésnél nem kozombos a kabel mozgatasanak irdnya. A leen-
gedés és felhtizas kozben végzett megallisokndl ugyanis Komarov szerint [4]
a huzatdsi sebességtdl és a megdllds gyorsasagatol fiiggs, a statikusndl kisebb,
illetve nagyobb erd hat. (8. dbra. Komarov utén.)

ac Mﬂ[l-l‘oc”(T Tm{))]l (15)
2

L, =
+ 14a'T,

{1+ @ T+

Ly i
m) -ferespancel 500 4
2021 7 eres magyar szott 400 /(?5
2 =i s
o 300 ZET
= -5
-8 200 L e
-5 =
2000 i
‘0 0 1000 1500 2000 2500
Melyseg,m
1=felhizas nagy.rebe.f.seggel
1999 2= fz(huza.sktmelzzxegnel (karo[az;mere.s’ )
3= megallas kis sebessegii huzatds utdn
200 0 +20 +40 Tm(C%) 4= gyors megallds nagy sebessegul huzatas utan
5= J‘Z[ﬂflkll& terheles Geo 148
7. dabra 8. dbra



7 eres lyoni neoprén kébelt mértek meg, 1,3 kp/dm?® fajsulya iszappal
toltott furdlyukban mindkét irdnyban, 2000- m megmérése utdn az eltérés
0,6 m volt a megfelel§ jelek kozott.

Ha a mar megmért kébelt olyan farélyukban alkalmazzuk, melynél az
iszapfajsaly (y,,) eltér annak az iszapnak afajstilyatél (y,;), amellyel megtoltott
lyukban az el6z6 kébelmérést végezték, a kabel hosszvaltozdst szenved és
a felvett jelek kozotti tdvolsdg megvaltozik. A hosszvédltozds, ha a két iszap
viszkozitisa egyezik:

2

Ve (¥in—72) (16)

L

AL, = 4, ;

0,1 kp/dm® iszapfajstly kiilonbség KTO 4 kabelre gyakorolt szamitott

hosszvaltoztaté hatésa lathaté a 9. dbrdn. A 4 és 7 eres lyoni és magyar mii-
anyagburkolat kabeleknél a tapasztalatok szerint ez a hatds kisebb.

2,
Ak 2 ALy
m 1
/ .
1
1400 1600 1600 L (m)
/
1000 . 2000 3000 L(m)
ldzou}g -1
9. dbra 10. dbra

5. A kabel meginditdsa.

A lyukba lebocsitott kibelre felfelé induldskor rovid ideig tarté dina-
mikus igénybevétel hat, mely [2] alapjan becsiilhetd, nagysdga azonban az
iszap tulajdonsdgainak is fiiggvénye.

A dinamikus terhelésre a kabel rugéként viselkedik. A lengés jellemzsi
a dinamikus igénybevétel nagysigétol, a kdbel és az iszap tulajdonsigaitol
fiiggenek. A 10. dbrdn a lyoni 7 eres kdbel dltal nyert mélységindikéacick
l4thaték a 4 eres lyoni neoprén kébel indikéciéihoz viszonyitva. A dinamikus
igénybevétel hatésira létrejott mélységeltérés talptél kb. 1600 m-ig kivet-
hetd.

Az 4bra egyben annak bizonyitdsa is, hogy a kébelek mechanikai és hé-
mérsékleti 4llandéinak eltérése miatt ugyanazon lyukviszonyok kozott kiilon-
boz6 kabelekkel késziilt szelvények mélységindikaciéi kiilonbozdk, az eltérés
a mélység fuggvénye.

6. A kébel forgdsa.

(3) szerint a kébel terhelés hatésara szogelforduldst is szenved, mely
mozgé kabelnél a terhelés mértékének megfeleléen véltozik. Az induldskor
felléps dinamikus igénybevétel egyik hatdsa szintén szogelfordulds.

A lyoni 7 eres neoprén kébelekre gyakorolt két hatds egyiittes tanul-
ményozasit szolgélja a 11. dbra, melyen rétegdflésmérs szonddval 8 1/2” at-
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mérdjii farélyukakban végzett mérések ilyen vonatkozdsu eredményei latha-
ték: a mérési intervallumok, a szogelfordulds nagysdga és irdnya, valamint
a szogelfordulds gradiense. (Az éramutaté jarasival egyezd irdny a pozitiv.)

Az 1. fardsban az iszap fajstlya 1,29 kp/dm?, viszkozitdsa 37/30, a II.
farésban az iszap fajstlya 1,34 kp/dm3, 35/30. Az I. fras a) intervalluméban
1 m-ként alltak meg és végeztek ferdeségmérést. 8 1/2”” atmérdji, 1,56 kp/dm?*
fajstlyt 52/28 viszkozitdstu iszappal feltoltott farélyukban 1624,0 —1605,0 m
kozott — 8,3°/m volt az elfordulds gradiense. Nagyobb kébelterhelés esetén
tehdt (3)-mal egyezden, nagyobb a szogelfordulds.

IRODALOM

[1] M. F. Gluskd: Mechanicseszkij raszcsem karotazsniich kabelej ¢ ucsetem poperecskojit
pogatlivoszti. Izoljascsii. Prikladnaja geofizika. 1964.

[2] V. H. Dahnov: Promiiszlovaja geofizika 1959.
[3] Karottdzs kébelvizsgilatok. A Nehéziparij Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszékének

jelentése. 1963.
[4] C. G. Komarov: Technika promiiszlovoj geofiziki. 1957.
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EGYESULETI HIREK.

Téjékoztatasul kozoljik tagtarsainkkal egyesiileti kényvtarunk gyarapodési jegyzékét
Az alapjegyzék 1963. IV. évf. 3 — 4. szamban jelent meg. A koélcsénzési szabélyok és a konyvtari
szolgalat valtozatlan. (Minden olyan csiitértokon du. 17,30-t6l, amikor eléadés van).

Uj szerzemények jegyzéke az
1964 —1965. évben
AISBERG, E.
Ez a tranzisztor.
Tancsics, 1962.
BANYAVIZEK elleni védekezés.
Szerk: Ajtay Zoltan
Miszaki Kiadd, 1962.
BECKENBACH, E. F.
Modern matematika mérnékoknek.
2. kotet. Miszaki Kiadé, 1965.
BENEDEK (FEKETE) KASSAT RACYZ
Koéolajtermelés
Miiszaki Kiado, 1964.
BERNAL, John D.
Tudomany és torténelem.
Gondolat, 1963.
BOLDIZSAR Tibor
A geotermikus eneigia
hasznositésa.
Miszaki Kiadd, 1965.
BOTOND — BOLICS Gyoérgy
Korunk csodai. 2. kiadas
Téncsics, 1964.
DOBRECOV, L. N.
Atomfizika
Miiszaki Kiadd, 1964.
EMBER é¢ VILAG
Tudomény és emberiség
A magyar kiadast szerk.
Szalai Sandor.
Akadémiai Kiadé, 1964.
EOTVOS Lorénd a tudés és
miivel6déspolitikus irdsaibél.
Sajté ala rendezte:
Kérnyey Elek. Gondolat, 1964.
ERDEY — GRUZ Tibor
A vilag anyagi szerkezete
Akadémiai Kiadé, 1965.
FABRY Jézsef
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja
Téancsics Kiads, 1965.
FARKAS Miklés
Specidlis fiiggvények miiszaki-fizikai alkal-
mazasokkal.
Miszaki Kiadé, 1964.
FILOZOFIATI Kislexikon
Szerkesztette: M. Rozental és P —Jugyin.
Kossuth Kiadd, 1964.
FISCHER, J.
Villamos mennyiségek és egységek.
Miszaki Kiadé6, 1965.
GAUSER, K. SZTROKAY K.
Az ember és a csillagok.
Népszert csillagaszat.
Tankényvkiadd, 1963.

GAZDA (KOVESDI) VIDA
Taldlméanyok, szabadalmak.
Kozgazdasagi Kiads, 1963.

GERASZIMOV (MIKULIN) JAKOVLJEV
Félvezetds erésiték és
oszcillatorok szamitasa.

Miszaki Kiaddé, 1964.

HANDBOOK of Geophysics for Air
Force Designers.

U. S. Air Force, 1957. (Ajandék).

HORVATH Aurél
Kohaszati fizikai-kémiai szamitasok.
Miszaki Kiado, 1964.

KARMAN BIOT
Matematikai médszerek miiszaki feladatok
megoldasara.

Miszaki Kiadé, 1963.

KAROLYHAZI (MARX) NAGY
Statisztikus mechanika.

Miszaki Kiado, 1965.

KEDROV, B. M.

A természettudomanyok targya és kélesonos
kapcesolata.
Kessuth Kiadé, 1965.

KIBERNETIKA filozdéfiai

problémai, A —
Gondolat, 1963.

KLANICZAY Tibor
Marxizmus és irodalomtudomany.
Akadémiai Kiadé, 1964.

KORUNK Technikaja 1964.

Szerk. Varhelyi Tamaés.
Gondolat, 1964. ¢

KULTURA VILAGA:

— Az egészség. Lélektan, nevelés, sport és
testkultura.

— Az emberiség torténete.

— A Fold orszagai, a vilag népei.

— A képzémiivészetek torténete.

— A magyar irodalom. A magyar nép
to-ténete.

— Matematika-fizika-kémia.

— A technika fejlédése.

— Vilagirodalom- Filozéfia.

— Vildgmindenség, az é16 vilag.
Koézgazdasagi Kiadé, 1963 — 1965.

LANGMUIR HERSHBERGER
A jové elektronikajanak alapjai.
Miiszaki Kiadé, 1964.

LINDNER, H.

Az atom- és magfizika alapjai.
Miiszaki Kiadd, 1962.

LUKACS Gyula
Méréstechnikai kézikdonyv.

Miszaki Kiadé, 1963.



MAGYAR Geodéziai Trodalom
1498 —1960. Bibliografia.

Szerk. Bendefy Laszlé.
Miiszaki Kiadé, 1964.

MAGYAR kdolajbanyiszat toérténeti
dokumentum gyljteménye 1919-t61 1949-ig.
Kézirat csak hivatalos hasznélatra.

1 —-3. kot. Orszagos Koolaj- és Gazipari
Troszt, 1965.

MAGYAR miiszaki alkoték
Szerk. Révész A. 1. és*Vargha V.

Miiszaki Kiadd, 1964.

MAGYAR miszaki egyetemeken elfogadott
doktori disszertacick jegyzéke. 1958 —1963.
Miiszaki Egyetem Konyvtara.

MAGYART Béla
Oszcilloszképia. Hiradastechnikai mérések.
2. atdolg. kiadas.

Miszaki Kiadé, 1964.

MAGYARORSZAG gazdasigi foldrajza
Oszcilloszképia. Hiradastechnikai mérések.
2. 4tdolg. kiadas. .

Miszaki Kiadd, 1964.

MAGYARORSZAG gazdasag foldraiz
Szerkesztette: Radé Sandor.

Gondolat, 1963.

MAGYARORSZAG torténete 1. és 2. kotet
Szerkesztették: Molnar Erik, Pamlényi
Ervin és Székely Gyorgy.

Gondolat, 1964.

MERNOK-fizikusok zsebkényve
Szerk. Fjodorov, N. D.

Miiszaki Kiadd, 1964.

MUSZAKI-tudomanyos kutatas
Magyarorszagon. Aba Ivian munkéaja.
Miszaki Kiad6, 1965,

NAGY Erné
Az trkutatas eredményei.

Gondolat, 1964.

NAESER, Karl — Heinz
Fizikai-kémiai szidmitasok.

Miszaki Kiadé, 1965.
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Miiszaki Kiadé, 1964.

POSTLER L.
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dezései.
Miiszaki Kiadd, 1963.

SIMONYTI Kiaroly
Elektronfizika.

Tankdnyvkiadé, 1965.
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Szerk. Siskin, A. F.
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SCHAFARZIK (VENDL) PAPP
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Fészerkeszt6: Erdey-Gruz T.
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Akadémiai Kiadd, 1964.
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TOTH (SIMON) FALLER
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Miiszaki Kiadé, 1964.
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TUDOMANY és emberiség
Szerk. Keler, V. R.
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Gondolat, 1963.

VERTES Laszl6
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Miiszaki Kiado, 1964.

Elsé kényvtari kozleményiink megjelent a
»Magyar Geofizika” IV. évfolyam 1963.
évi 3 —4. szaméban a 203 oldalon.

Ugyanott kozoltiik a konyvtar hasznalatinak

o« feltételeit.

Budapest, 1966. mércius 3.
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Nyomdai kézirat
elkészitésének eldirasai

A Magyar Geofizika szerkesztdsége csak az aldbbi mdédon elkészitett kéz-
iratot fogadja el:

A kézirat A/4-es papiron (normil irodapapir) két példanyban kiildend$ be.
Ezek koziil az egyik példény elsé gépelés legyen. (Indigéval késziilt mésolatot
a nyomda ncm fogad el.) A papirlapon csak az egyik oldalra l:het gépelni
2-es sortdvval. Egy-egy sorban 50 betilihely lehet. A bal margét az irégép
20-as beosztésara kell allitani. Egy oldalon 25 sor gépelés lehet. A gépelt sz0-
vegben minden sziikséges ékz2zetet fel kell tiintetni, amelyik nincs az irégépen,
azt tollal utdlag kell felrakni.

A téblazatokat kiilén lapra kell gépelni, helyiiket a folyamatos széveg bal-
oldali margdéjan is fel kell tintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni pausz vagy fehér papiron. A kiilonb6zd
jelolések csak csikozdssal, pontozéssal oldhaték meg, szinezett rajzok nem ko-
zothet6k. Csak kemény, kontrasztos fényképfelvételek fényes papirra késziilt
mésolatai alkalmasak a kozlésre. Térképeken, szelvényrajzon a léptéket raj-
zos 1éptékben adjuk meg. Az édbrak aldirdsdt, ldbjegyzeteket kiilon lapra kell
gépelni, sorrendjiiknek megfelelden.

Minden rajzon, fényképen fel kell tiintetni az dbrédk szémat, valamint
nyillal meg kell jelolni a felsé szélét.

A kéziratban a gorég, goét betliket, matematikai ébrdkat és képleteket
rajzolt betiikkel (nem folyédirdssal) kell feltiintetni.

A cikkhez a lapban orosz, valamint német kivonatot kozlink. Kérjik a
szerz6t, hogy ezek szbvege roviden ismertesse a tanulményt Ggy, hogy az az
osszefoglalds alapjén értheté legyen.

Amennyiben az idegen nyelvili 6sszefoglalédst a szerzének nem 4ll médjaban
a fenti két idsgen nyelvben megadni, gy kérjiik annak forditdsra alkalmas
magyar nyelvii kivonatit 3 példényban.

A forditds koltségét, valamint a nem szabvdny forméaban érkezé kézirat
gépelési koltségét a szerz6i dijakbol téritjiik meg.

SZERKESZTOSEG
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