MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 2-3. SZ.

Modszer a neutron-gamma szelvényezési
eljaras hatékonysaganak moévelésére

MARHOFFER JOZSEF

A dolgozat a mneutron-gamma szelvényezési eljdrds tokéletesitésére a mérémiiszer indikdtor
csoveinek kadmzumlemezzel valé drnyékoldsdt ajdanlja. Ismerteti a felszinen és a mélyfurdsokban
kadmium drnyékoléval és anélkil végzett dsszehasonlité mérések eredményeit. A kapott adatok fel-
dolgozasdaval igazolja, hogy a kadmium drnyékolds alakalmazdsdval a kovetkezd elbnyisk érhetdlk el:

1. Novekszik a neutron-gamma mérérendszer parozitds szerint? felbonté képessége.
2. Osdkken a neutron-gamma mérérendszer statisztikus fluktudciébol szdarmazé hibdja.

Paboma npedaaeaem 0as ycoseputercimgosanus memooa usmepenus HI'K axpanuposarue
NAGCMUHKOU KQOMUS UHOUKAMOPHBIX AGMI U3MepUmeabHoeo npubopa. ITpusodum pesyabmamot
CPAGHUMEALHBIX U3MePeHULl, NPOGEOCHHbIX Ha NOGEPXHOCMU U 6 2/1Y00KUX CKEANWCUHAX ¢ IKPAHIL-
posanuem Kaomuem u 6es rneeo. O6pabomkoli noayueHHvx OaHHBIX No0mMeepucoaem, npu npu-
MeHeHUll IKPAHUPOSAHUST KaOMUem Mo2ym Obimb OocmueHymyl cAedyioujie npeumyujecmea:

1. Yeeauuusaemcsa pacuaenswowyas cnocodrocmes uamepumeabroil cucmemsr HI'K no no-
pucmocmu.

2. Y menvwaromes owudbiu usmepumenbrotl cucmemst HI'K, o3nurawujue 6 pesyavmame
cmamuueckol dayxmyayuu.

Der Artikel schligt zur Verbesserung des Bohrlochmessverfahrens Neutron-Gamma eine Ab-
schirmung der Indikatorrohren des Messgerites mit Cadmiumplatte vor. Die Ergebnisse der Ver-
gleichmessungen mit und ohne Cadmiumabschirmung werden dargestellt, die auf der Oberfliche und
4n Bohrlichern durchgefihrt worden sind. Es wird mit der Bearbeitung der Messdaten bewiesen,
dass mit der Anwendung einer Cadmiumabschirmung folgende Vorteile erreicht werden kénnen:

1. Eine Erhohung des Auflosungsvermigen der Neutron-Gamma-Messungen hinsichtlich
der Porositit.

2. Bine Abnahme des Fehlers der statistischen Schwankungen.

Az alfoldi mélyfurasi szénhidrogén kutatds egyik legtijabban bevezetett
maodszere a neutron-gamma mddszer, amely sokrétli alkalmazhatésiga miatt
rovid id6 alatt széleskoriien elterjedt, s ma mar a szénhidrogén- kutatidsban
nélkiilozhetetlenné valt.

Az alfoldi karottazsvizsgilatban megolddsra varé probléma a pannonnal
iddsebb rétegsorok értelmezése. Egyes esetben a konvenciondlis szelvényezés
kevés lehetGséget nytjt a rétegsor tagoldsara, a szénhidrogén térolé rétegek
kijelolésére. A neutron-gamma mdédszer nem ad megnyugtaté megoldast,
ezért tovabbi vizsgalatokat végeztiink a megfelelS eljards kidolgozaséra.

Ismeretes, hogy a kadmium termikus neutron befogasi hatéskeresztmet-
szete igen nagy (=2400 barn) és neutron befogés esetén gamma sugarakat
bocsat ki. Igy a gamma indikdtorra hazott vékony kadmiuméarnyékol6-csé
segitségével a neutron-gamma kvantumokon kiviil kozvetve regisztralhaték a
termikus neutronok is.

A fenti elv megvalésitasaként felszini kisérleti méréseket végeztiink.

Nagyméretli vizzel toltott medencében, ami végtelen kiterjedésti, hidro-
gén- gazdag kiozegnek tekinthetd, 77-os bélésesovet helyeztiink és megmértiik a
szondahossz fiiggvényében (L) a neutron-gamma impulzusok szdmét kadmium
arnyékolassal (/) és anélkiil (1,) (1. dbra).
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Lathaté, hogy nagyobb szondahosszakndl a kadmium &arnyékoldssal
végzett mérés kisebb impulzusszdmot eredményez, mint az drnyékolas nélkiili.
Ez annak a kovetkezménye, hogy a kisérleti mérések soran nem vettiik figye-
lembe a kadmium drnyékolds mésodlagos gamma-sugarelnyeld hatésat.

A 2. dbrdn lathaté a korrigalt osszefiiggés.

A kisérlet alapjan megallapithat6, hogy — széls6 helyzetben — maximadlis
hidrogén telitettségli kiornyezet esetén a termikus neutronok terjedési tere
60 cm sugart gomb, igy ha a szondahossz nagyobb 60 cm-nél, csak neutron-
gamma impulzusok, ha anndl kisebb, igy neutron-gamma és termikus neutron
altal kivalasztott tovabbi gamma impulzusok osszege regisztralhaté kadmium-
arnyékol6-cs6 segitségével.
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A kisérletet megismételtiik tgy, hogy a vizzel feltoltott béléscsovet a
benne levé mérészondéval egyiitt a medencébdl kiemelve levegGben végeztiik a
mérést (3. dbra).

A mérés alapjin megéllapithaté, hogy — a maésik széls6 értéknél — mini-
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malis hidrogén telitettségli kérnyezethben a termikus neutronok maximalis
stirtisége 50 cm-t6l 80 cm-es térkozre esik, ami megegyezik a gyakorlatban
alkalmazott szondahosszakkal.

Lathatd, hogy a kadmium arnyékolassal felvett gorbe mindkét vége koze-
ledik az arnyékolds nélkiil felvett gorbéhez.

Osszesitve az eredményeket: kadmium éarnyékolas alkalmazésidval val-
tozé hidrogén-tartalmi kornyezet esetén varhatéan novekedni fog a regisz-
tralt impulzusok szdma, valamint javul a hidrogén szerinti felbontéképesség
és csak bizonyos specidlis esetekben (pl. nagyméretli kavernisodas esetén)
kapunk a kadmium &arnyékolds nélkiil végzett méréssel azonos értékii ered-
ményt.

A felszini kisérletek feldolgozéasa utan kadmiumos arnyékoléassal és arnyé-
kolas nélkiili neutron-gamma 6sszehasonlité méréseket végeztiink kiilonboz6
konstrukciéju fardlyukakban.

A két szelvény vizudlis osszehasonlitdsabél is jol érzékelhetS, hogy az
adott rétegsort a kadmiumos arnyékolassal mért neutron-gamma gorbe maga-
sabb impulzus szdmmal, jobban differencialja.

Ezek mennyiségi igazolasat a kovetkez6képp végezziik : ismeretes, hogy a.
statisztikus fluktudcié kovetkeztében elGallt valészinti hiba relativ nagysdga.
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2. tablazat
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A képlet atalakitdsdval a megfelel6 behelyettesitéseket elvégezve meg-
hatérozhaté a relativ hiba nagysdga és a kadmium Arnyékolds mindségjavité
hatasossaga (K).

PO_Pcd )
P,

A leolvasasokat vastag homogén rétegekben végeztiik és a természetes
gammagorbe értékeivel korrigdltuk. Az 1. tdbldzatbol lithaté, hogy a
szelvény statisztikus fluktuaciobdl adédé hibaja kadmium arnyékold hatdsara
kiilonb6z6 koriilmények kozott 7—379,-kal csokken. Megallapithat6, hogy a
legjobb hatasfokot a nem tul nagy atmérdjl béléscsovezett furélyukban kap-
juk. Ennek magyardzata, hogy amig a béléscs6 elnyeli a masodlagos gamma-
sugarakat, addig a lasst neutronokat szabadon dtengedi.

Ha astatisztikus fluktudciébél szarmazé relativ hibat 159,-ban adjuk meg
(P=0,15), az id6 allandé (7) kifejezhetd az el6bbi képletbdl.

K '=
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Mivel a regisztraldsi sebesség (v) forditva ardnyos az id6allandéval (z)

1
Ve~ —o
T
ezért a 2 héanyadosb6l megkapjuk a regisztrilisi sebességet noveld fak-
cd
tort.

Az 1. tdblazatbél lathaté, hogy a kadmium édrnyékoléesS segitségével
csokken az elméleti iddallandé (t), ami részben nagyobb mérési sebességet
tesz lehet6vé (pl. a jelenlegi 300 m/6 sebesség 350 —400 m/6-ra novelhetd),
részben pedig a 2 m alatti vékony rétegek jobban kivilaszthatévé valnak.

A kadmium arnyékoldssal és drnyékolas nélkiil osszehasonlité neutron-
gamma mérési anyagot megvizsgaltuk, a rétegsor felbontdsinak szempontjé-
bol is.

Ennek érdekében az azonos.koru osszletekbdl béazisrétegnek a minimdlis
neutron-gamma indikéciéval  jelentkez6 rétegeket valasztottuk ki és 0Ossz-
leten beliil vizsgalt t6bbi réteget ehhez viszonyitottuk.

A 2. tabldzatbdl 1athaté, hogy a rétegfelbontési tényezGben nagyobb ardnyu
javulds (atlag 179,-0s) folyadékkal feltoltott lyukban 0,6 m-es szonda-
hosszal végzett mérés esetén nyerhetd.

Osszegezve a kapott eredményeket megéllapithaté, hogy a mneutron-
gamma detektor kadmiumérnyékolisival megvalésithaté a mésodlagos
gamma és termikus neutronok egyidejlileg torténé regisztralasa, ami a kovet-
kez6 elényokkel jar:

1. Megné a rendszer hidrogén, azaz porozités irdnti érzékenysége.

2. Megné a regisztralt teljes impulzusszam, ami csékkenti a statisztikus
fluktudciébdl szarmazé hibat.
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