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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 4. SZ.

A 27 mapos visszatérési hajlammal
kapesolatos Gijabb vizsgalatok a foldi
elektromagneses tér valtozasaiban
és a napfizikai adatokban*

HOLLO LAJOS-VERO JOZSEF

Megallapithatjuk, hogy « mdagneses tevékenység vizsgdalatandl igen fonlos szerepe van a megfi-
gyelés napfolicikluson beliili helyzeténel:. és ha eqy egész ciklust egybefoqunl:, a nagy dtlag folytdn tel-
Jesen félrevezelé képet kaphatunk.

ITo pesyabmaman 00padomeiLl CkoPeCMHLX 3ANUCE MY PUMECKUX IMOK08, NOAYYEHHbLX
¢ oocepeamopuut npu c. Haosyeric sa nepuoo ¢ 28 uwnd 1957 2. no 30 anpeas 1964 2. gvruucas-
nomes 60AHBL AVHHBIX Mecayes il aAYHHbLLX Oned. [as Imoag ce Il('[)llol)(l usyuaemca nogeoemue
KPUBbLX AYHHBIX Mecayes 045 cAYHas noayuenus ux us nyasbcayull pt. Coerana nonsimica Gula6me
GAUSHIe AYHHHIX MecAyes 1o uonocepHoirt 0QnHsiM. IMi UCCAe006aHUA NPOSOOUAUCL NO 0aH-
noim I°F 1938 2., 6samerm us omuema I'ocydapemeeriioeo Memeopoaoeliuecko2o0 urcmumyma o6
llOH()C_(/M])@. Ilo NOAYUCHHbIM pesyAbmaimail 6 paéome marce pacemampueaemcs 6onpoc 0 mexa-
HU3Me, 6b13b16QI0ljeM AYVHHO-MeCAunbie U AYHHO-0HeGHbe sapuayuu.

Auf Grund der Bearbeitung von tellurischen Schnellregistrierungen, die tm Observatorium bei
Nagycenk zwischen den 28 Juni 1957 und den 30 April 1964 erhalten wurden, werden die Wellen
der Mondmonate und Mondtage ausgerechnet. Fiir die selbe Periode wurde der Verlauf der mond-
monatlichen Kurven auch fiir den Fall untersucht, wenn dze letzten. von Ionosphirendaten erhalten
sind. Es wurde versucht die Wirkung der Mondmonate von Ionosphdrendaten auszuweisen. Diese
Untersuchungen wurden fiir déie b’ F' Daten 1958 vom Tonosphdirenbericht des Staatlichen Meteorolo-
gischen Institutes durchgefithrt. Auf Grund der Eigebnisse wird auch die Frage behandelt, was fiir
ern Mechanismus die mondmonatlichen und mondtiglichen Variationen hervorrufen kann.

A foldmagnességben jelentkez6 pulzdcidk kiilonb6z8 tipusainak létre-
jottét sikeriilt az utébbi években nagy vonalakban tisztazni. De az a kérdés,
mi hozza létre azokat a hidromagneses hullimokat, amelyek az exoszféraban a
pulzicidkat elGidézik, még teljesen nyilt. FeltételezhetS, hogy az clsédleges ok,
éppugy, mint a tobbi magneses variaciondl, ezeknél is a Napbdl ered6 korpusz-
kularis sugdrzas. Az els6 probléma az, miféle sugarzis ez ? Ugvanis a magneses
viharok egy részét, a hirtelen kezdetd (ssc) viharokat a Nap aktiv zéndinak
erupciéibdl eredS, nagy sebességgel kilovellt korpuszkulédris sugarzas okozza,
mig a fokozatos kezdetd viharokat a Nap AM-régiéibol ereds sugarzis hozza
létre. Az elsG tipus elsGsorban az erds naptevékenység éveiben jelentkezik, és
rovidéletl centrumokbdl ered, tehat nincsen 27 napos visszatérési hajlama. A
mésodik tipus inkabb a kisebb naptevékenységii években lép fel. Mivel pedig az
M-régiok hosszuéletiiek, igy visszatérési hajlamuk erds.

Tudnunk kell azt is, hogy a pulzacidk (itt elsGsorban a nappali allandé
tipustt pe puizdciokroél beszélink) részben a magneses tevékenységgel kapeso-
latban jelennek meg, részben pedig attol fiiggetleniil. Magneses viharok utdn a
foldi magnestér erésen torzult, a korpuszkularis dram kiszoritjaaz er6vonala-
kat, ezaltal a foldi dipdlus tere erésen eltorzul, vizesepp alakot 61t fel, amelynek
csucsos része a Nappal ellentétes oldalon foglal helyet (1. dbra). Marmost a
vihar els6 szakaszaban a kiils§ eredeti(i zavarok tulsdgosan erdsek, és minden-

*1964. febr. 24-én elhangzoti eléadas.
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fajta szabdlyos pulzdciot elnyomnak, kés6bb a kiilsé zavarok gyengiilésével a
magnestér torzuldsdbol eredd hatdrozatlansagok mar pulzaciékat kelthetnek.
A vizesepp alaku torzulds relaxdcids ideje elég hosszu: a Fold forgdsa kovet-
keztében gombhéj alakban egymdésutén szeletek valnak le a foldi mégnestér-
bdl (reggel), ill. rakédnak ra (este) [1]. F6képpen ezek a szelet-levaldsok és tér-
hatdrozatlansigok okozzik, hogy a viharok utdn péar napig a pulzdciés tevé-
kenység megnd.

1. abra. Aszimmetrikus magnestér,

amelyet a Nap hiperszonikus korpusz-

kularis sugarzasa hoz létre. (E. R.
Harison utin)

A midgneses tevékenységtdl fiiggetleniil fellépé pulzédcidk keletkezésérdl
kevesebbet tudunk: ezek altaldban szabdlyosabbak: esetleg széba johetnek
keletkezésiiknél a Foldet keringése kozben ért hatédsok.

Az 1957 —59-es évekre mar megvizsgaltuk a 27 napos visszatérési hajla-
mot a Nagycenk melletti obszervatérium tellurikus regisztratumai alapjan.
Akkor (2. abra és [2]) azt az eredményt kaptuk, hogy « pulzdcidkban és a 6 —
24 perces periédusi valtozasokban (K; 0—2 perc, K, 6 —12 perc, K, 12 —24
perc periddusu valtozdsok karakterszama) a 27 napos visszatérési hajlam
gyenge. Most hasonlé vizsgdlatot végeztink az azéta eltelt idGszakra. A korre-
lacidk nagysdgaban lényeges valtozds tortént: elsGsorban a K, és K, autdkorre-
lacios faktora nétt meg. Kz minden valészinliség szerint annak tudhato be. és
ez akkori értelmezésiinklkel egyezéshen is van, hogy mig a fokozott naptevé-
kenység éveinek a hirtelen kezdet(i viharainal ezek ma,sodlagos szerepet tol-
tottek be, most a fokozatos kezdet(i viharok jelentéségének a naptevékenység
csokkenésével egyiitt jard fokozdddsaval nétt a korreldcid.

A pulzicidkra dllandéan emelkedd korrelacids faktorokat taldltunk. Kz
feltehetéleg azzal magyardzhatd, hogy a hirtelen kezdetdi viharok utdn je-
lentkez$ pulzdciék (magukkal a viharokkal egyiitt) nem mutattak 27 napos
visszatérési tendencidt, mig most a fokozatos kezdet(i viharok utdn (amelyek
mar hatérozott visszatérési hajlamuak) a pulzaciok is mutatjik ezt a tenden-
ciat.

Arra vonatkozdlag, hogy a viharoktdl fiiggetleniil jelentkez$ pulzacidk
nem mutatnak 27 napos visszatérési tendenciat, tjabb bizonyitékokat szer ez-
tiink az 1961. évben. A visszatérési hajlam vizsgélata céljabdl a reggel 7
ora kozotti gyorsregisztratumokat hasonlitottuk ossze. A 27 napra k&pott per-
zisztencia — értékek 0,1 nagysigrendiiek voltak. Nem novelte a perzisztenciat
a periédusonkénti szétvalasztds, vagy a kiilonboz8 szabdlyossagu pulzdcick
megkiilonboztetése sem.

Ugy latszik tehdt, hogy ha eltekintiink a magneses tevékenységtol fiiggd
pulzédcidktdl, akkor a 27 napos visszatérési hajlam sokkal gyengébb. Erre vo-
natkozélag az 1961. év adatait vizsgdltuk meg: Gsszehasonlitottuk a 27 napos
autokorreldcits faktor értéket K,-ben (--0.35) a kiovetkez6 két faktorral;
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2. abra. Az 6t frekvenciaosztily (K, 0—2 perc, K, 2—6 perc, K; 6—12 perc, K,
12 — 24 pere, K, 24 —60 perc kozotti variacick) 27 és 54 napos autokorrelaciés fak-
tora. I. 1957 aug.—1959 m4j. II. 1959 jan.—1960 dec. ITL. 1961 jan.—1962 jul.
kozotti idészakban
27 napos autokorrelaciés faktor
54 napos autokorrelaciés faktor

1. K,— K, kiilonbség autdkorreldciés faktordval (ezt azzal a feltevéssel
szamitottuk ki, hogy K jelenti K, ,vihar-részét”, tehat a kettd kiilonbsége
jellemz6 a vihar utani pulzacidkra).

2. A mésodik K, faktor szdmitdsdhoz elhagytuk mindazokat az n napokat,
amelyeken az M mégneses karakterszam napi 0sszege 30, vagy anndl tobb volt,
valamint az ilyen napok utan kovetkezs két napot, a viharok utéhatasanak ki-
kiiszobolésére. Az igy kapott autékorreldciés faktorok :

1. tabldzat

K, K,-K; ' K, (viharok nélkiil)

40,35 40,14 l 40,16

2 Geofizika 159



A szamitdsok tehdt igazoltak azt, hogy a kisebb naptevékenységli évek-
ben a 27 napos visszatérési tendencia a pulzdcickndl elsGsorban a viharral,
vagy vihar utdn fellépd pulzaciékbdl ered.

A 2. 4bran feltiintetett autokorreldcids faktorok szérdsa elég nagynak
bizonyult a kiilonb6z6 iddszakokban. Célszeriinek lattuk ezért ezen a téren egy
részletesebb vizsgalat elvégzését. E célbdl az 1957. aug. 2.-a 6ta folyé telluri-
kus lasst regisztraldas K, (0 —2 perces) és K, (2—6 perces valtozdsok), az 1960.
méjus vége 6ta folyé migneses regisztralds alapjan a tevékenységet jellemzd M
szdmokat, és az 1957 — 62-es teljes idGszakra az R relativ napfoltszimok 27 na-
pos periédusonkénti autokorreldciés faktorit szdmitottuk ki (minden egyes
esethen a megel6z§ 27 nap és a kérdéses 27 nap karakterszamai kozott szami-
tottuk a korreldcidt).

Ha 6sszesitve hasonlitjuk ossze a napfoltszdmok autokorreldciés faktorat
megfelel elektromégneses karakterszdméanak autokorrelacids faktordval, azt.
tapasztaljuk, hogy a két autokorrelaciés faktor kozott szinte semmiféle kap-

csolat nincs.

Részletesebb vizsgdlat azonban érdekes kapcsolatra vet fényt. Osszuk két
szakaszra (1957 aug. — 1960 méjusig, 1960 mdjustdl 1962 juliusig) a megfigve-
léseket. Az autokorreldciés faktorok dtlagértéke :

2. tablazat

R K, { ¥, M

autokorrelaciés faktorok atlagértéke

I. idészak +0.07 +0,09 40,12
II. idészak -+0,28 +0,17 40,14 +0,18

J6l megfigyelheté valamennyi értéknél, de kiillonésen R-nél a korreldcids
faktorok novekedése a napfoltminimum felé haladdskor. Ha a mésodik sza-
kaszban kiilon képezziik K, és M atlagdt azokra az idGszakokra, amikor R
korrelaciés faktora pozitiv és negativ, a kovetkezs atlagokat kapjuk:

3. tablazat

Autokorrelciés faktorok atlagértékei
T

R ! K, M
Pozitfy korrelécié ' 40,14 40,07
Negativ korreldcid ) +0,27 40,22

Ezt bizonyitja a kovetkez6 osszedllitds is, amelyben az egyidej(i korreld-
ci6s faktoroknak az atlagértéktdl vald eltérési elGjeleit dllitottuk Ossze:
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4. tdblazat

Egyidejli autokorrelacids fraktorok atlagértéktdl vald eltéréseinek elGjeler

l

2 Autokorrelaciés faktor (r)
= = =+ == + -
- 10 13 S 12
I. iddszak r——— = U ey M K,
= 7 7 9 8
o7 S 3 9 6 9 7
II. idészak et | = T — IS, P MRy
—_ 5 13 4 10 3 9
I. idészakban: rK1=+0,08 rK2=+0,13
II. iddszakban: 7= — 0,44 PR - 0,31 TKy= —-0,29

Ezek szerint, ha a napfoltszimok korrelacids faktora pozitiv, a magneses
tevékenység korreldcidja gyenge, ha R negativ, akkor viszont erds.

Jol lathat6, hogy az elsé id8szakban az egyezd elGjelt (+ +, ill. — —)
korrelaciés faktorok vannak tobbséghen, addig a masodik idGszakban az ellen-
kez6 elGjeltiek, és ez kozos valamennyi jellegszamra. A ketté atlagdban sem-
miféle torvényszeriiség nem latszik, de ez onnan ered, hogy nagy napfoltszam-
nal éppen ellentétes tendendcia latszik, mint kicsinél.

Ezek szerint azt figyelhetjiik meg a korreldciés faktorok alapjén, hogy ha
. a napfoltszdmokban a 27 napos korreldcié magas (kis naptevékenységii évek-
ben), akkor ugyanabban az iddszakban a mégneses tevékenységé alacsony, és
forditva. Meglep6 a masodik kovetkeztetés: amikor a napon nem latjuk a 27
napos korbefordulds utan a visszatérs foltokat, akkor a maoneses tevékenység-
ben van visszatérési hajlam.

Legegyszer(ibben ezeket az elsé pillanatra furcsa eredményt Ggy magya-
razhatjuk, hogy a Nap M-régi6éi megegyeznek a Nap nyugodt vidékeivel. Meg-
figyelték ugyanis, hogy a napfoltok megjelenése nyugodt naptevékenységii
években altaldban a mégneses tevékenység csokkenésével jar egyiitt [3]. Kzt
azzal magyardztak, hogy a napfoltok magneses tere eltériti az M régié (az
alland6an meglevd) korpuszkularis sugdrzasat, és emiatt 4ll be a tevékenységi
minimum (3. dbra).

Tételezziik fel, hogy az M, tehat csendes régidk dltal kisugarzott korpusz-
kuldris sugdrzas nyugalmi szintjében bekévetkezs valtozasok hatdsa okozza a
tevekenyseg szintjének ingadozasat: a rovid életd, tehat nem korreldlhatéd
napfoltok esetén ilyenkor a mégneses korrelicié magas. Ha napfoltok élettar-
tama hosszabb, ezek a nyugodt kisugarzast megzavarjik, de minden fordulat-
ban kiilonboz6képpen, s emiatt a magneses korreldcié gyenge lesz. Az itt fel-
hozott magyardzat még kevéssé latszik bizonyitottnak, de arra alkalmas, hogy
magyarizza a megfigyeléseket.

Erdekes még, hogy a korrelaciék alakuldsiaban — kiilonosen a szakasz mé-
sodik felében — 7 —8 hénapos periddicitds is fedezhetd fel. Ennek okat egyeldre
még nem ismerjiik.
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Nap okhiv centruma ,

3. dbra. Egy aktiv centrum altal létrehozott

eltorzulas a Nap felszinér6l kibocsatott ré-

szecskékben. (Mariani, F.— Molina, F'.
utan)

IRODALOM

[1] E. R. Harrison: The Earth’s Distant Magnetic Field. The Geophysical Journal, Vol 6. (1962)
No. 4.

[2] Hollé L.: A 27 napos visszabérési tendencia vizsgilata a tellurikus dramok kiilsnb6zé perié-
dusu variaciéiban. Magyar Geofizika I. (1961) 2. sz.

[3] Marianz, F.— Molina, F.: Perturbazioni geomagnetiche, aurorali, ionosferiche e dei raggi
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 4. SZ.

A Hold hatasanak vizsgalata
kiilonb6z6é periodusi pulzaciok
esetéhen*

CZUCZORNE, MILETITS JUDIT

A tanulmany foglalkozik a holdhénapz és holdnapi hullam kiszamilasaval a Nagycenk melletty
obszervatérium 1957. jun. 28. és 1964. apr. 30. kozti idészak tellurikus gyors regisztratumaznak fel-
dolgozdsa alapjan. Ugyanezen idészakra a holdnapi girbék alakuldsat meguizsgaltuk abban az eset-
ben 7s, ha azokat a pt-kbbl nyerjiik. Kisé-letet tettiink a holdnapi hatds kimutatdsara ionoszféra ada-
tokbdl 7s. Bzeket a vizsgalatokat az Orszdgos Meteoroldgiar Intézet Ionoszféra Jelentésének 1958. éve
R F adatazira végeztitk el. A kapott eredmények alapjin a cikk kiterjed annak a vizsgdlatara s, hogy
malyen mechanizmus okozhatja a holdnap? és holdhénapi waltozdsokat.

Buiagasiemes 6ecbma sHaullmenavHas POoab NOA0HCEHUA HaoadeHus 6 npedeﬂax yurkaa coa-
HeYHbBIX NAMeH Npu usy4eHuu MazHumHou acmusrocmit. Oxeamuieas noAHbIU yuKa, 6643t ¢ b06-
wumu C[)E()HllMll geauuuHaMU, MOJNCHO NOAYUUMb COGEPIIEHHO HENpAaGUAbHYI0O KapmuHy.

Es kann festgestellt werden, dass bei der Untersuchung der magnetischen Aktivetiit die Lage der
Beobachtung binnen des Sonnenfleckenzyklus eine sehr wichtige Rolle spielt. Falls ein ganzer Zylklus
zusammengefasst wird, kann man — wegen des grossen Miltels — ein ganz falsches Bild erhalten.

Egy el6z6 tanulmdnyban [4] mar megkiséreltiik kimutatni a Nagycenk
melletti obszervatérium tellurikus lassi regisztrildsanak anyagdbdl a foldi
aramokra vonatkozé holdnapl és holdhénapi hullamot. Aholdnapi hullimotalkkor
két év (1957. aug. 2. —1959. jun. 30.) adatdbdl szamitottuk ki a tellurikus ara-
mok els6 és 6todik frekvenciaosztdlydra, s arra az eredményre jutottunk, hogy
a holdhénapi hullimbdl legnagyobb amplitadéja az elsé és negyedik harmo-
nikus, de a méasodik és harmadik harmonikus amplitaddja is elég nagy ahhoz,
hogy feltételezhetjiik a holdnapi hullamnak egy kisebb jelentéségii kettSs és har-
mas hulldmét is. A holdhénapi hulldmot elsé izben hdrom (1957. aug. 2.—
1960. okt. 31.) adatabdl szdmitottuk ki. Mind az 6t frekvenciaosztilyra a ka-
rakterszamok alapjin kapott holdhénapi gorbék hatdrozott kettds hullamuak
voltak és a gorbék maximuma kozelitéleg holdtslte és ujhold idejére esett.

Egy kovetkezd tanulmanyban [5] felulvxzsaaltuk hogy a holdhénapra
vonatkoz6 akkori kovetkeztetéseink érvényesek-e egy tovéabbi iddszakra vo-
natkozélag is. Ezért a holdhonapl hullimot most mér a tellurikus lassta re-
g1s7t1atum 1957. aug. 2.—1962. dec. 31-ig terjeds idGszak adataibdl szamitot-
tuk ki mind az 6t frekvenciaosztalyra.

Aldabbiakban a Nagycenk melletti obszervatérium tellurikus gyors re-
gisztratumainak feldolgozasabdl kiszamitott holdhénapi és holdnapi hullamot
mutatjuk be.

A holdhénapi hullam kiszdmitdsa az 1957. jun. 28. — és 1964. apr. 30.
kozotti gyors regisztralasi adatbol a kovetkezSképpen tortént: A Hold fazisai
szerint felosztottuk a regisztralt napokat. Kiirtuk a napi 6sszegeket 27, 67, 107,
157, 207, 227, 25”7, 30", 407, 1’, 2/, 5’-es véaltozdsokra és ezeket atlagoltuk. Eb-
bél kittinik, hogy a holdhénap girbe menete a 27, 67, 107, 15”-es valtozdsra

*1965. méjus 10-én elhangzott eldadds.
163



o/,, '/2;_ -

3
] »°
24 10° % y
- :Jr 5 - : 23
7 4
9]
il 23
; 2] o
. ] 5 2 |
3
2y ] 20
23 9 ]
2 o P P pn g e o e
21 |
2 4
20 | 20' 1 30
191
19 3
18 4
8 5]
i # v
25 %
. 133
24 = 10-
2 S =% M{\I’a”
2] X, 81
TR U T
Bd L]
2 T
26 - ll“—r'*rﬂ—r-r—r—y—r
’ l,-
2 % BT )
2% 3 a4 - )
B Y AU SNE Tr—r—r—r—r—’r—r
03" 912" 12’ 03" 9wt
Y Mabdrok Hokkrirk

1. abra. Holdnapi gorbék pe-k esetében

szamitva kettés hullam jellegl, mig a 207, 227, 25”7, 307, 40”7, 607, 120", 300"-es
valtozasra szamitva egyes. A kett6s hullamu gorbék maximuma 67, 10”7, 15”-es
véltozas esetén holdtoltekor és tjholdkor van, s ez egyezik a lassd regisztra-
tumok alapjan nyert korabbi eredményeinkkel. A 2”-es viltozédsra kapott hold-
hénapi gorbe esetében a gorbe lefutisa éppen forditott.

Vizsgélataink lezdrdsa utdn kaptuk kézhez B. Bell és R. J. Defouw [1]
tanulmanyéat. Feldolgozasukhoz 30 év (1932 —1962) magneses tevékenységé-
nek napi K, indexét hasznalték fel szuperponalt epochik analizisére. Holdhé-
napi gorbéjiik kettGshulldmu, telehold utdn egy-két nappal van a f6 maximum,
a f6 minimum pedig az elsé hold negyed utdn. Ezek eredményeinkkel elég jé
egyezésben vannak.
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Ugyanerre az iddszakra, tehat 1957. jan. 28.—1964. dpr. 30-ig terjedd
id6szakra meghatdroztuk a tellurikus gyors regisztratumok feldolgozasibdl
a holdhénapi hulldmot is.

Szémitési eljarasunk a kovetkezd volt: felosztottuk a regisztralt napokat
a holdnap kezdetétll szamitva 3 6ras szakaszokra. Minden teljes haromdérés
szakaszra (stly 120), ha a K tellurikus karakterszdm értéke nem haladta meg a
harmat, kiirtuk a megfelel6 osszegeket a 107, 15”7, 207, 227, 247, 26", 28”, 30,
34”7, 40”7, 507, 60”-es véaltozdsokra. A kiirt adatokat Osszegeztiik az Osszes
szakaszokra és dtlagoltuk azokat. Az igy nyert eredményeket abrazoltuk (1.
abra). A gorbék koziil egynéhany lathatélag kettds hullam lefutdsda. Az Gsszes
gorbéket harmonikus analizisnek vetettiik ald, s ugyancsak kiszdmitottuk a
gyvakorisagot is.

A szamitdsok eredménye szerint a masodik harmonikus uralkodik a 157,
207, 227, 60"-es valtozasokra kapott holdnapi gérbék esetében.

Megvizsgaltuk a holdnapi gorbék alakulasat, abban az esetben is, ha azokat
a pt-bdl nyerjiik. E célbdl kiirtuk a tellurikus gyors regisztralas feldolgozasa-
ban szereplé pi-k adatait (ugyancsak az 1957. jan. 28. —1964. apr. 30-ig terjed6
id6szakra) a holdnapnak mind a 25 érijara a 27, 37, 47, 57, 6”, 77, 8”7, 97, 107,
127, 157, 207, 257, 307, 36”7, 407, 427, 44", 467, 48", 507, 557, 60”,70%, 807, 907,
1007, 1107, 1207, 1507, 180”-es valtozasokra. Az igy nyert adatokat 3 6ranként
atlagoltuk és abrazoltuk. A gérbéket harmonikus analizatorral értékeltiik ki.

A mésodik harmonikus uralkodik a 27, 157, 207, 307, 40”7, 42”7, 44”, 707,
1007, 1107, 1207, 150”-es valtozdsokra szamitott holdnapi gorbék esetében.

A masodik harmonikust dbrazol6 fazisvektor-diagrambdl kit{inik, hogy az
irdnyban fordulépont van tobbek kozott 47, 9 — 207, koriil és a 90”-es valtozasok
koriil. S6t ezek egyrésze az elsé harmonikust dbrdzolé fazisvektor diagramon
is megtalalhaté. Ezek elég j6 egyezésben vannak a pi-k évszakos periédusval-
tozdsaindl, valamint az egyes periédusok gyakorisdgianak a tevékenység fiigg-
vényében vald valtozasinal a hasonlé peridédushosszakndl taldlt hatarokkal
9].

A holdnapi hatdst megprébaltuk kimutatni ionoszféra adatokbdl is. A
vizsgalatokat az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet Tonoszféra Jelentésének 1958.
évi I’ F (ahol &’F az F réteg latszdélagos magassdga) adataira végeztiik el. A
R F-re km-ben megadott magassigi értékeket csoportositottuk a holdnap 25
érajanak megfelelGen. Az igy kapott értékeket atlagoltuk, majd dbrazoltuk
(2. dbra). Gorbénket harmonikus analizisnek vetettiik ald, eredményiil a ko-

vetkezbket kaptuk: A (km)
1. harmonikus 3,166 353°
2. harmonikus 0,795 79°
3. harmonikus 0,260 2

A pc és pt-re kapott értékekkel val6 osszehasonlitas alapjan megallapitot-
tuk, hogy a fazisosszegek egyezése a 80" —1207-as valtozasok kozott jénak
mondhaté a pi-re kapott elsé 2 harmonikus fizisvektor diagramjaval.

A holdnapi hulldmra vizsgalatokat végzett Burkhard [3] is, aki az 1945-0s
washingtoni f”p, kritikus frekvencia érds értékeib6l mutatta ki a holdnapi
hulldmot, azonban figyelmen kiviil hagyta az elsé harmonikust.

A holdhénap hatédsédnak vizsgdlata az utébbi id6ben a vildg szdmos helyén
felkeltette a kutaték érdekl6dését. A vizsgialatokat altaldban a mégneses tevé-
kenység egyik dltaldnos jellegszdmén (pl. a K, indexen) végezték. Egyesek
emellett felhasznalték az egyes zavarok gyakorisdgat (pl. a viharok szdmét) is.
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2. dbra. Holdnapi gérbe a h’F rétegre szamitva

Az eredmények eléggé ellentmonddak. Egyesek, mint pl. Bigg [2] ujholdkor a
tevékenységben nagy minimumot taldltak. Hasonlé eredményt kaptak egyes
tjzélandi kutaték* [6] a meteorok gyakorisdgdra is. Bigg eredményei nyoméan
Bigg, Defouw, Michel, Dessler, Walter [1], [7], is foglalkoztak a kérdéssel, de
a Bigg altal megéllapitott hulldmot egyikiik sem taldlta meg. Mivel a hatés ki-
csi, osszehasonlitva mds, elsGdleges hatdsokkal, a holdhénapi hulldm kimuta-
tédsa nem konnyi statisztikai feladat, és még viszonylag hosszi sorozatbdl is az
ismertettek alapjdn ellentétes eredményekre vezethet. Erre utalnak egyébként
sajat eredményeink is, mert a két idészakbol kapott gorbék csak nagy vonalak-
ban egyeznek meg. Zavarélag hat elsGsorban a Nap tengely koriili forgasanak
a szinédikus hénap hosszdhoz kozeldllé periédusa.

Ami most mér a hatds mechanizmusat illeti, a mesterséges égitestek segit-
ségével végzett mérések szerint a Holdnak szdmottevé mdgneses tere nincs, s
igy a korpuszkuldris sugdrzds elektromégneses eltéritésére nem gondolhatunk.
Michel, Dessler és Walters [7] feltételezik, hogy a Hold esetleg 16késhullamot
alakit ki maga koriil a napszél mozgasdnak meggitlasival. Ez a lokéshulldm a
napszél energidjanak egy részét tdvoltartand a foldi magnetoszféra hataratol.
Ilyen hatdst azonban, mint mar emlitettiik, nem taldltak, illetve a talalt hatds
a statisztikus ingadozdst nem multa feliil. Fenndll azonban az a lehetdség, hogy
a pulzdcidk a Hold kialakitotta 16késhulldmra érzékenyebben reagilnak, mint a
maégneses tevékenység dltaldban. Vizsgédlataink eredeti célja éppen egy ilyen
jellegii esetleges hatds kimutatédsa lett volna, de a. kapott gorbéken tjholdkor
fellép6 minimumot nem taldlunk.

A holdnapi hulldim magyardzatira az exoszféra arapalya latszik a legelfo-
gadhatébb feltevésnek. A kérdést bizonyos mértékig bonyolitja az, hogy az
ionoszféra holdnapi véltozdsai sordan inkabb egyszer(, mint kettds hullémot
kaptunk, ezért ez a kérdés is tovabbi vizsgilatokat igényel. Az ionoszférdban
taldlt hullim féazishelyzetének kozelitGleg megfelel a pi2 tipus (vagyis a ré-
gebbi elnevezés szerint a pt hosszlperiédusi része) legjellegzetesebb, 90 sec
koriili periédusainak gyakorisdga eloszldsdban talalt els6 két harmonikus fézis-
helyzete. A pc-k zome ezzel szemben nem koveti fizishan az ionoszférikus vilto-

* (Bllyett, Keay)
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zasokat. A jelenség vizsgdlatanal figyelemmel kell lenniink arra is, hogy az
arapélyszerii jelenségek tobbféle hatdst is okozhatnak : egyrészt a méretviltozas
a magnestér és az anyagsiiriiség viltozdsdval is jar, masrészt a magnetohidrodi-
namikus hulldmok sebességi maximuma koérnyékén kialakulé reflexi6é frek-
venciafiigg: a nagyobb periédusokra nézve a reflexié hatérozottabb és azért
csak a rovidebb periédusok juthatnak 4t. Ha azonban az elektronkoncentréacio
esokken (vagy a mégnestér erésodik), akkor a reflexiés feltételek tgy véltoznak,
hogy a nagyobb periédusok is keresztiiljuthatnak, ugyanis a kritikus periédus
a maximumzoéna magassdganak és a magnetohidrodinamikus hullimok sebes-
ségének ardnydtol fiigg.

Nem szabad szamitdson kiviil hagynunk azt a tényt sem, hogy a magne-
toszféra az éjszakai oldalon nagy jelentékeny mértékben elnyult, s6t, esetleg
egészen a Holdig nyulik, ezért feltételezhet, hogy az éjszakai oldalon keletkezd
pl-értékek nagyobb mértékben dllnak a Hold befolydsa alatt.

A Holdnak a geomégneses tér varidcidira gyakorolt hatdsit a megneto-
szféra allapotara vonatkozo ismereteink alapjan ezek szerint még csak nagyon
hozzdvetSlegesen tudjuk megmagyardzni. Ennek oka egyrészt az, hogy a
magnetoszférat sem ismerjiik meg kellGen, de masrészt az is kétségtelen, hogy
a Hold hatésa is gyenge, mert a Nap els6dleges hatdsa nagymértékben elfedi.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIL. EVF. 4. SZ.

Nuklearis robbanasok altal keltett
magneses haborgasok

SAJTI LASZLO

1958 augusztm és szeptember honapokban (,, Argus I, 11, 111" kisérletek soran), valamint
az 1962. julius 9-én a magaslégkorben végrehajtott nukledris robbandsok wtan a Féld elektromdagneses
terében keletkezett rendellenességelet mutatja be a cikk. Az 1962. julius 9-én a Csendes Ocedan Johnston-
szigeter felett végrehajtott nukledris robbantds hatdasa Magyarorszagon is észlelhets volt. Kozoljik a
Tihanyi Geofizikai Obszervatdrium regiszirdatumdanak elemzését.

B pabome paccmampugaromest 603MYUjeHUS MAHWMHO020 N0ASL 3eMAll, CGA3aHHble ¢ Sdep-
HbIMIL 63PbIBAMUL, NPOGEOCHHBIMU 6 GHICOKUX CA0AX ammocifiepst 6 aceycme u cenmsidpe 1958 e
(axcnepumenmor ,,Apeye I, 11, 11I"”), a marxwuce 9-20 uwaa 1962 e. Bosoelicmsue s0epHo20
63pwiéa, nposederto2o 9 uwaa 1962 2. nao ocmposom J{xucorncmon ¢ Tuxom oxearie HadA100a10CH
u ¢ Benepuu. ITpusodumes anaaus sanuceil Tuxanberkoll 2eofhusuueckoll oocepsamopu.

In den Monaten August und September von 1958 (infolge der Versuchssprengungen ,, Argus
1, 11, I11”), sowie am Jten Juli 1962 nach den in der hohen Atmosphdiire erfolgten nuklearen Spren-

) )
gungen sind im Magnetfeld der Erde Storungen aufgetreten, die im Beitrag besprochen werden.
Die Wirkung der am 9ten Juli 1962 im Pazifischen Ozean, an der Johnston-Insel erfolgten

Sprengung konnte auch in Ungarn beobachtet werden. Es wird eine Analyse des Registratums des
Observatoriums in Tihany mitgeteilt.

Troickaja V. A. az , lzvesztyija Akademii Nauk SzSzSzR Szerija Geofizi-
cseszkaja” 1960 szeptemberi szamaban foglalkozik az atomrobbantasok foldi
aramokra gyakorolt hatdsdval.

A plazma kiterjedése, amelyet a robbantas idéz el6, magnetohidrodinami-
kai rezgéseket kelt a magneses mezében, melyek mint rovid peridédust pulza-
ci6k jelentkeznek a Fold elektromdgneses terében. A gerjesztett pulzacidk
periédusa 1—2 sec. A kezdeti rezgéscsoport utan gyengén, de jol kivehetd,
2—3 sec periédusi, 2—3 percig tarté pulzdcidkat figyeltek meg.

A tellurikus dramokban jelentkez6 pulzaciék amplitudéja néhany mV/km,
més allomdsokon pedig ennek a téredéke volt. A robbantdsnal keletkezett
toltott részecskék betorése a fels6 atmosziéraba pulzdcidkat valt ki az egész
foldgombon. A rezgések terjedési sebessége megkozeliti a fényét. A pulzéaciok
eltérnek egymastol aszerint, hogy a kivalté forrds az ionoszféra alatt, vagy folott
van. Ha a robbanas az ionoszféra felett tortént, akkor 1—2 sec peuodusu Sza-
balyos rezgések keletkeznek és néhdny percig tartanak, vagy 2—4sec perio-
dusu, 30— 10 sec- ig tart6 kevésbé szabdlyos rezgések lépnek fel. Az ionoszféra
alatti robbandsndl egy hirtelen impulzus keletkeﬂk melynek amplitudéja
a tellurikus dramokban a Szovjetunié teriiletén 0,5—1 mV/km

Az Amerikai Egyesiilt Allamok 1962. jilius 9-énis robbantott a Joknston-
szigetek felett nagy 1nav%sagbal1 (400 —450 km) egy nukledris szerkezetet.
A robbanés utdn keletkezett mégneses hdborgést t6bb dllomés jelezte. Tihany-
ban is (p = 46°54’ N, ) = l7°53,6 E) észleltiik a haborgdst, melyet annak

idején intézeti belsG jelentésben kozoltiink.
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1. ébra. A kaliforniai La Habraban felvett magneses haborgés diagramja, melyet a Johnstcn
szigetek feletti 1962. julius 9-1 magaslégkori nukledris robbantas valtott ki
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2. dbra. La Habraban felvett magneses diagram, nyujtott id6tengellyel

Kaliforniaban is regisztraltdk a Johnston-sziget felett robbantott nukled-
ris szerkezet dltal 1étrehozott foldmagneses haborgast. Az 1. dbra egy rubidium-
87 magnetométer regisztratumat mutatja. Ez a gorbe nyuajtott idg-tengellyel
lathaté a 2. dbrdn. A méagneses hdborgds tartama kb. 7 perc. Megfigyelték,
hogy az 1959. augusztus 1—12 kozotti idGben, alacsonyabban robbantott
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nuklearis szerkezet-
nél a héborgis 20
percig tartott, de
kisebb  korzetben
volt észlelhet6 mint
az 1962. jalius 9-i.
Ebbél arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy
minél magasabban
torténik arobbanés,
annal nagyobb té-
volsagra észlelhetd,
de rovidebb id&tar-
tamu  pulzacidkat
okoz.

A tihanyi regiszt-

1do sec-ban
SO0 =" +60

' ' | | ' [ N I

Haborgas
kezdete
\

=] ratumok az 1962.
3. dbra. Nukleédris robbanas altal keltett mégneses JUhl'l.S 9-i ro,lf)b,a,na,st
haborgas Tihanyban a kovetkezdképpen

jelezték: A magneses pulzacidk hirtelen kezdete 09200™ 155-kor (GMT) jelent-
kezett. A pulzdcié amplitidéja a mégneses mikropulzicidk regisztratumdan
1,7 gamma. Ez a rovid periédust rezgéscsoport kb. 30 —40 sec-ig tart, amit egy
szabalytalanabb, 60 — 80 sec-ig tartd csillapod6 rezgésesoport kovet. Mindkét
rezgéscsoport hirtelen kezdeti impulzusra rakddik ra gy, hogy az impulzus
els6 felében jelentkeznek a révid-, a mésodikban pedig a szabdlytalanabb és
hosszabb periédust rezgések. A magneses haborgas kb. 7 percig tartott és az
aktivitds maximumdt 1 és 3 perc kozotti id6ben érte el. A maximdlis ampli-
tadd a tellurikus dramok regisztratuman 12,6 mV/km (E—D komponens),
a magneses regisztratumon pedig 5,2 gamma. 3. dbrdnk a tihanyi mégneses
mikrépulzacidk regisztratumat mutatja a keltett magneses haborgas idGsza-
kéaban. A mégneses mikrépulziciékat permalloy magos indukeids magneto-
méterrel regisztraltuk. Eredeti regisztratumunk idGtengelyét megnyujtottuk,
az amplituddkat pedig felnagyitottuk, hogy felvételiinket konnyebben oOssze-
hasonlithassuk méas dllomésokon tapasztalt haborgasok lefutdsaval. Igy Ossze-
hasonlitva a felvételeket, szembet{in§ hasonlatossigot tapasztalunk a tihanyi
és a kaliforniai La Habraban észlelt magneses hdborgds lefutdsa kozott. A déli
féltekén, de hasonl6 foldrajzi szélességeken fekvs Chrisichurch kozelében ta-
pasztalt haborgds lefutdsdhoz is hasonlit a tihanyi, amennyiben az aktivités
maximuma ndlunk is kezdet utdn 1—3 perc kozott 1épett fel.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIIL. BVF. 4. SZ.

A 7 és 9 elektrodas laterolog

szabalyzasi viszonyai
KUBINA ISTVAN

A szerz6 targyalja a 7 és 9 elektréddas laterolog statiblitdsi és szabdlyozdsi viszonyait. Ossze-

hasonlitja a 7, 9 és 3 elekirddas laterolog szabdlyozdsdt.
Vizsgalja a jelenleg haszndlatos hazai gydartmdanyd laterolog berendezés haszndlhatdsagi koril-

ményeit.

B pabome paccmampusaromest 60npocst 0 cmabuabHocmu u pe2yauposanuu 7- u 9-aaex-
mpoonHot annapamypst 00K06020 Kapomaxca. [laemcs conocmaegaente YcA06Ull pe2yaupo6anHus
7=, 9- u 3-aaexkmpooroii annapamypel.

Odcyncoaemes npumeHUMOCMb UCNOAb3YEMOL 6 HAcmosee 6pemMst annapamypst 00K06020
Kapomaj)ca 6eH2epcK020 npouséoocmsd.

Es werden die Stabilitits- und Einregelungs-Verhdlinisse des Laterologen mit 7. und 9. Elektro-
den mitgeteilt, und mit den Verhdltnissen verglichen, die sich bei dem Laterologen mit drei Elektroden

einstellen.
Dariiber hinaws werden die Brauchbarkeitscharakteristiken der momentan im Gebrauch stehen-

den Laterologen- Einrichtung ungarischer Fabrikation untersucht.

Eléljaréban néhdany — a sokelektrédas laterolog rendszerekre jellemz6 —
fogalm&t definidlunk. Ezek az irodalombdl altaldban jél ismertek és itt csak
az egységes fogalomhaszndlat miatt foglalkozunk veliik roviden.

A7 elektrodas laterolog szonda elrendezése az 1. ¢bran lathat6. Az altalaban
konstans intenzitast /, mérGaram az A, elektrédan, mig ezen aram iranyitasat
szolgdlé 1.,; 13, tere]('ifiram az Ay, illet A] elektrédan lép be a kézettérbe

B, ¥

B, U

Jr As Tt
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1
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A visszatéré B, illetve B, elektrodak elméletileg végtelenben vannak. 1)
aram értékét egy automatikus szabalyzo6 segitségével tigy szabalyozzuk, hogy
az S;—S, elektrodapar kozott keletkezd kiilonbségi potencial — AU =-0—
legyen. A kézettér fajlagos ellenallasara jellemzd potencialt, pl. az S, elektrodara
illeszkedd equipotencial feliilet és a végtelenben levé zérus equipotencial fe-
lilet kozott mérjiik.

A 9 elektrédds laterolog — a ,,pseudd” laterolog abban kiilonbozik a 7
elektrédastol, hogy a 2. dbrdn lathaté médon a B, elektrédat az A ; Af; kiviil
szimmetrikusan helyezziik el rovidrezart B,; B| elektrédaként. Kz a valtoz-
tatds csupan a szonda radidlis érzékenységét modositja, ezen tilmenden mii-
kodése megegyezs a T elektrodds laterologgal.

*

Az elmilt években a kiilonbozé fardlyukviszonyok kozott végzett na-
gyobb szami terepi mérés felvetett néhany érdekes probléméat. Ilyen probléma
a laterolog mérés, a szabalyzas pontossidga a gyakorlatban el6forduld térgeo-
metriai és ellendlldseloszlds mellett. Ez a kérdés fontos az utébbi idében ki-
dolgozott, laterolog szondakombindciékra alapozott mennyiségi kiértékelési
médszerek szempontjabol, mivel a kiértékelési eredmény josagat csak a mért
adatok valészinl hibajanak ismeretében lehet megitélni.

A laterolog mérés pontossagiat — a mérékor hibaitél eltekintve — az [,
és az I, dram pontossiga befolydsolja, mivel e két dram 4altal létrehozott
potencial szuperpozici6jabdl alakul ki a kézettér ellenallasara jellemzdé po-
tencidlérték:

Usy = Ugi({p) +Ugy(1). (1)

Az 1, aram konstans intenzitdst, errdl torténik a hitelesités, igy ez nem
okoz mérési hibat, ha kell6en stabil az aramgenerator.

A mérés hibajat elsGsorban az [, pontatlansdga miatt keletkez$ abszolit
potencial eltérés az Ug (/;) hibdja okozza. Bizonyitas nélkiil is belathato,
hogy ilyen koriilmények kozott a mérés hibaja mindig kisebb, mint az /; dram,
vagyis az U, (1;) hibdja.*

lgv elegendé az I; aram hibédjat vizsgalni. Annak ismeretében megadhaté
a mérés azon hibdja, amely az /;, dram pontatlansdgabol adodik.

Az I, aram hibajat a kovetkezs kifejezéssel definialjuk:

i—1
e
h = '—1! (
I
ahol az /] a AU = 0 idedlis feltételekhez tartozé terel6aram érték.
1,  pedig a tényleges terelGaram érték.
Az I értékét a
AU = AU(1,))— AU ) (3)

kifejezésbdl a .

AU = AU(L,)— AUIL) = 0 (4)

* Ugy({,) = IR ; ahol az R, a szonda- és térgeometriatol, valamint a tér ellenallaseloszla-
satol fugegd transzfer ellenéllas.
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feltételb6l hatarozhatjuk' meg, ahol a
AU(1,); az I, aram dltal az S, —S, elektrédak kozott létesitett kiilonb-
ségi potencial,
AU(IY); az 1] aram altal az S, —S, elektrédak kozott létesitett kiillonbségi
potencidl.

A (3) kifejezés felirhaté a kovetkezdé alakban

AU = LR, — LR, =0, (5)
ahol noly = 13, (6)
Rmo = %)' (7)
1,
és
B AU (1) (8)
I

A (3)-bol a n,-t kifejezve, kapjuk

no — Hmo' (9)

m
Tehat ez az az -1 érték, aminél a AU = 0 feltétel teljesiil.

0

Az R, illetve R, értéke homogén térben egyszerilien a szondageometria-
t6l fiigg6 mennyiség. A gyakorlati esetekben azonban ezen értékek meghatéaro-
zdsa nem ilyen egyszerd, mivel a szondageometria mellett még az ellenallds
kifejezés alapjan a gradiens- vagy potencidlszonddkra rendelkezésre allé el-
térési gorbeseregekbdl meghatarozni, azonban ennek elvi és gyakorlati akadé-
lyai vannak. A gradiens gorbeseregek ,pontszerti” MN elektrédapérra (tér-
er6vektorra) készilltek, igy elvileg nem hasznalhaték, a pontencial gorbe-
seregekbdl pedig a kiilonbségképzésnél (AU = Ug — Ug, alapon) a leolvasasi
pontatlansdg és a két leolvasott érték kozel azonos nagysiga miatt nem lehet
ezen fiiggvény értékeket kielégité pontossiaggal meghatdrozni.

Szerencsére a laterolog kiértékelési gorbeseregek leszarmaztatasanal éppen
az n, értékének meghatarozasihoz sziikségesek az R, ,; R, mennyiségek, igy
a gorbeseregek leszarmaztatdsandl mellékesen megkapjuk ezeket.

A hibapotencidl és az I; &ram hibaja kozotti osszefiiggést kovetkezSképpen
hatdrozhatjuk meg.

Az

Iy =wply én  Iy=ul,

osszefiiggéseket felhaszndlva, az /, dram hibdja:

n’—n

h=- (10)

Thg
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Ebbdl az n értéke

n = ng(1—h). (11)
Ezt az (5)-be helyettesitve
AU = IR, —ny(l —R)I R, = InohR,,. (12)
Tovabba a (9)-et a (12)-be helyettesitve
AU = IhR,,. (13)

A (12) és (13) kifejezésekbdl lathato, hogy milyen egyszer(i kozvetlen
linedris kapcsolat van a hibapotencidl és az I; dram hibaja kozott.

Vizsgaljuk meg a laterolog szabalyzéhurok felépitését és azt, hogy a
hurok erésitése milyen kapcesolatban van az R, illetve R, osszefiiggésekkel.
A szabélyzéhurok hatdsvazlata a 3. dbrdn lathato.

A konstans intenzitdst I, mér6arambdl az S, —S, elektréda kozott kelet-
kez8 AU(1,) fesziiltség, illetve AU(I,) fesziiltség kiilonbségképzése az S;—S,
elektréddkon torténik. Az 1. szabdlyzé feladata, hogy a AU hatdsira az I;
értékét agy véltoztassa, hogy az elhanyagolhaté hibdval megkozelitse I

értékét.
A szabalyzas hibdjit a kovetkezOképpen hatdrozhatjuk meg a 3. 4bra

alapjan.
A zart szabdlyzé hurokra felirhatok a kovetkez6 Osszefiiggések :
' IR o— LR, = AU, (14)
és Iy=40-4, (15)
ha a szabalyozé atviteli fiiggvényét ugy definidljuk, hogy
. Ll aup (16)
AU+ =V

tehdt vezetés tipust mennyiség.
A (15)-6t helyettesitve (14)-be és rendezve

Rma Jyp=const.
A({=AU[.'/‘,]-AU[I,_/'
D\
4 N ;
el A
7 < '
‘ BU]hRm,|
— A
__AU[]=iR,, A=Fum
R
@:am-;)
3. dbra
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1
AU = IR, ———. 17
0 0 1 +AR ( )
Most osszehasonlitva a (13) és (17) jobb oldalait kapjuk, hogy az /, 4ram
hibaja:

m

1

i (18)
1+ 4R,
Ez alapveté osszefiiggés a laterolog tipusu iranyitott dramteri mérébe-
rendezések szabalyzasi viszonyainak tanulmanyozasahoz, hasonléan mas vissza-
csatolt szabalyzékhoz. A lényeges esetiinkben, hogy az A4 -R, kifejezés meg-
felel6 tényezdit a miszer, illetve a tér definidlt jellemzGivel azonositottuk és
igy ebbdl a kifejezéshdl lehet elSirni a laterolog szabalyzé specifikdciés ada-
tait.
ElsGsorban az R, fiiggvény értékét vizsgaljuk meg. A (8) kifejezés szerint
végtelen vastag kétréteges hengeres térben (4. dbra) valamilyen
:f
B.— AUI( ) f [szonda geom; on; o d] (19)
1

fiiggvény. Ezen fiiggvény viselkedése lathato az 5. abrdn az optimalis (S = 2,5)
laterolog szonda esetére. A gorbét a g,/ fliggvényében dbrazoltuk kiillonb6z8
(az olajipari gyakorlatban el6forduld értéktartoméanyba esé) p. és d paramé-
terek mellett. Az R, gorbékbdl lathaté, hogy az olajipari karotdzs esetében az
R, értéke széles értéktartomdnyban (tobb, mint 6t nagysdgrend) véaltozhat.
Ez igen szigoru kovetelményeket jelent elsGsorban az automatikus szabalyzo-
berendezés szaméara.

Kozismert, hogy minden 3-ndl tobb differencialé tipust csatoléelemes
fokozatbdl 4llé analdg szab&lyozo berendezés véges stabilitdssal rendelkezik.
Ez azt jelenti, hogy a szabdlyz6 un. stabilitds tulajdonsdgaitdl fiiggGen bizonyos
A-R, érték felett beleng (igy a szabdlyzds hibdja csak egy adott értékig
csokkenthets). Azt, hogy mekkora ez az érték, a szabalyzé amplitudé-fazis
karakterisztikdja hatarozza meg (Bode—wv. Niquist diagram). A 6. dbrdn 14t-
haté amplitidé-fazis karakterisztikdban ez azt jelenti, hogy amennyiben az
A-R, érték eléri az 4, , értéket, amely

A(w,
krit = —M‘ (20)
A(wyry)
értékként adodik, ahol
A(wy) a szabalyzé amplitudé-karakterisztikdajanak értéke az w, iizemi

frekvencian.

A(w,,,) a szabalyzé amplitidé karakterisztikdjanak értéke azon az
@y kritikus frekvencidan, mint pélus frekvencidn, ahol a
szabélyz6 féziskarakterisztikdja az iizemi frekvencidn levé
faziskarakterisztika értékhez viszonyitva +a értéket vesz fel
— azaz pozitiv visszacsatolas 1ép fel.
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00 |
2=109Qm

! [
R,- aufs] Optimalis laterolog(2)
a ‘ d=0thm

dgm_d:ﬂ,/’hn ]

o

a il

Alw)

Alw)

1. dbru

Gea 1414

@)

Ez a tulajdonsig nemecsak linedris 77 /

szabalyozok, hanem a nemlinedris sza-
balyozott erdsitds aramkorok sajatos-
saga is, csak ott ez a kapcsolat mate- :
matikailag lényegesen nehezebben ke-
zelhetd.

Figyelembe véve, hogy az R, 0 7
fiiggvény értéke 6t nagysidgrendet val-
tozhat, valamint azt, hogy a legkisebb
R, értéknél a pontossag legalabb 109
— vagyis a hiba 2 = 0,1-nél kisebb
legven, a (18)-hél

G. abra

1—A 1-0,1

T
adodik. Ugyanakkor az R, értékének
(4-R,)max =~ 106 —lehet

Tehdat ilyen A-R,, tartomdnyban kell miikodnie a szabédlyzonak.

Kovetkezékben nézzilkk meg, hogy milyen viszonyok lépnek fel az an.
3 elektrédés laterolog esetében. A szonda elvi elrendezése a 7. dbrdn lathato.
Miikodési feltételei egyik véaltozatnal, amikor [, = const. megegyeznek a

(AR, )min = =9 ~10

valtozasat figyelembe véve
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laterologéval. Az I, = const. az I, értékét
ugy szabdalyozzuk, hogy AU = 0; [AIRg = 0]
feltétel teljesiiljon és mérjiik pl. az A, elek-
tréd potencidljat.

A masik valtozat esetén nagy intenzi-
tasu /, aramot kiildenek at az A, elektro-
dan. Az A, és A elektroda kozé kapesolt ellen-
dlldson is folyik aram, az 1, elektréda folde- 4 A 4
Iési ellenallasan az /, aram &altal keltett U ,; \&6 —'
potencial hatdsara. Ez az dram az [, mérd- ]

’ . , ’ ’ ,J,,:con.s[
aram, ami természetesen nem konstans érté-
kli. Az Ry ellendllas arammérs sont szerepét
tolti be. A mérést a

U -

g=—2L. K (21)
[
Jifp
Geonar7!
7. dbra

alapjan végzik. Mérik az U, potencidl és I, dram értékeket. Egy hanyados-
képzS aramkorrel ezen két mennyiség hdnyadosdnak megfelels fesziiltséget
allitanak els, amelyet a K = const. szondadllandénak és az ellendllasléptéknek
megfelelden erésitenek és ezt az értéket regisztraljak. Automatikus szabalyo-
zast ebben az esetben nem alkalmaznak, mivel itt a miikodési elv szerint az
U, = U, megfelel az el6z6 esethen feltételezett AU = 0 feltételnek. Ezzel a
valtozattal nem foglalkozunk részletesen a tovadbbiakban, mivel célunk a
szabdlyzdsi viszonyok vizsgalata.

Az els6 esetnek megfeleld szabalyzasi hatdsvazlat a 8. dbrdn lathato.
Itt igen fontos a szabdlyzds szempontjabél az Rg kisértékii ellendllds, amely
az A és A;A{ elektrodak kozé van kapesolva. Tulajdonképpen a szabdlyzonak
az a feladata, hogy tgy 4llitsa be I, értékét, hogy ezen az ellenalldson atfolyo
Al dram hatdsara fellépd

AU = AI-Rg kiilonbségi fe- Us,[4]

sziiltség legyen zérus. Az R e
ellenallas szerepe igen jelen- Unol]

t6s a szabdlyzélanc hurok- *

erdsitése szempontjabol.
Ugyanis ez az ellenallas pa-
rallel kapesolodik a kézet- R..
tértdl (és az elektréd impe- édjiﬁ)[
dancidjatol) figes R, = 3
i
- M fiktiv ellendllas- Us ]

&
/\

1
sal — ami a szabalyzé hurok 3 %
erGsitésének véltozdsat adja T N —
— sontoli azt és mivel Ggy '

8. dabra
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valasztjak meg, hogy értéke Ry < R, in ezért megsziinteti a szabdlyzohurok

erdsitésének szélsGséges 1ngadoza,sat'
Igy stabilitds szempontjabdl sokkal kisebb kovetelményt jelent a szabdly-

z6 szdmara. Annak oka, hogy miért nem ezt a rendszert alkalmazzék, kizérélag

a kovetkez6:
A 7 elektr6dés laterolog esetében az ,,S” megvalasztdsaval

e (22)
00’
befolydsolhaté a szonda radidlis érzékenysége, igy a karotdzs-értékelésnél
fontos gn; 04; D

(pn = az érintetlen kézet fajlagos ellendlldsa,
pos = az eldrasztott zéna fajlagos ellenallasa,

D az eldrasztott zéna atmérdje.)
kiilonb6z6 laterolog szonddkkal (mélybehatoldsu, optimalis, pseudo) készitett
szelvényekbll — megfelel6 kiértékelési gorbeseregekkel — jél meghatdroz-

haté.
A 3 elektrédas laterologndl a radialis érzékenység csak az A, elektroda

nagymérvili nytjtdsaval lenne novelhets. Ez olyan I; aramértékeket kivinna
meg, amelyet technikailag nem tudunk elééllitani. Tovabbi hatranya ennek
a rendszernek (kiilonosen a mésodik véltozat esetében), hogy az elektréddk
feliileti ellendllasa erGsen befolydsolja a mérés megbizhatésdgat. Csak igen
stabil elektrédfeliiletek esetén miikodhet kielégitSen. Ezért a jové tovabbra
is a sokelektrédas laterolog rendszereké, mivel ezekkel oldhaté meg a mennyi-
ségi kiértékelés probléméja, annak ellenére, hogy a szabalyzéval szemben
igen nagy kovetelményeket kell tamasztani.

Ezutdn megnézziik, hogy a jelenlegi laterolog berendezés milyen tulaj-
donsdgokkal rendelkezik. Elészor tisztédzzuk a berendezés specifikdcids ada-
taibdl az erdsitésjellemzit.

A AU max = 300 uV; I, (AUmax) = 200 mA adatot felhasznilva

D200, Jor® ' D 10 AJ
AT 2o 300 108 3 V]

‘
A =

A hpax = 0,1-hez tartozé R, érték

1 1-2_ 301-01) _ ;251920

R,=—
IR e

Tehdt a szabalyzé miiszer 109%-os — vagy annél kisebb hibaval csak
R, = 13,5-10-2 Q értéktdl alkalmazhaté! Ha szigoribb hibael8irdst alkalA
mazunk, pl. A = 0,05, akkor

.10-3  0.95
R :ﬂ—-&=2,85-10"29.

i 2 0,05

178



Jo

A Ui

.
J,

& au Vil 2 Ji ———-——-—-_———7'4‘:——

|
|
|
|
|
|
i
|

|
|
|
Jp |
B W= i { | BARy
G s B,(ARn); Breit (ARn)

9. dbra 10. abra

Kovetkezd igen fontos jellemzé az A, értékének meghatdrozasa. Te-
kintve, hogy a szabdlyz6 nem linearis karakterisztikéja, ezért ezt csak az [,
értékéhez pontonként lehet meghatérozni. Matematikai leirdsa zart formaban
gyakorlatilag nem lehetséges, mert a szabalyozott erdsité karakterisztikédja
nem ismert matematikai formaban. Méréssel célszerli meghatarozni a szabaly-
z6 ezen tulajdonsigit.

A 9. dabrdn lathaté méréselrendezéssel kovetkezd moédon mérhets az A4,,,
érték (egyetlen feltétel, hogy R,, olyan nagy legyen, hogy Apn.x-ndl & belengés
bekovetkezzék):

ElGszor meghatarozzuk a AU = 0 -hoz tartozé I értéket az /;, nyugalmi
terel6aram valtoztatdsidval Ggy, hogy [, = I értéket allitunk be megszaki-
tott szabalyzéldncndl és ekkor a szabalyzé nem modositja az 1, értékét
[természetesen stabil mlikodési tartomanyban a ,,5” jeld dekadesillapité nélkiili
esethen (f = 1)]

Majd pl. 1,y < I3 értékre allitva az I,, — értékét, és a 10. dbran lat-
haté médon egy B, < B, érték mellett leolvassuk az /,; értéket (zart szabély-
z6hurokban), ekkor igaz a (18) Osszefiiggésnek megfelelGen

il i I, (23)
Iy 1+8,4AR,,
majd B értékét novelve a kritikus belengési értékig igaz a (23)-hoz hasonléan
-1,
e = : *lk = = s . (24)
I 1 +ﬁkrilARm

A B, értékét ugy valasztjuk meg, hogy I, j6l leolvashaté legyen, azaz el-
térjen /3-t6l, de csak annyira, hogy AR, linedrisnak legyen tekinthets. Ekkor
a (23)-bdl
1—h,

AR, = .
hl'ﬁl

(25)
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Novelve p értékét a kritikus belengési értékig (mivel itt rendszerint A,

nem olvashaté le), és 4-R, -t konstansnak tekintjiik, ekkor a A, értékét

(24)-b6l hatérozhatjuk meg, mivel f,., és A-R, ismert. Az (A4-R,),
értékét — tehat a hurokstabilitast — a (18)-bdl a (26) adja

= k eri ¢
(A Rm)l:ril = ﬁb—u (26)
krit

Ebbe behelyettesitve (24)-et kapjuk
(ARm)I.'ril b= ﬁkritARm' (27)

A jelenlegi laterolog berendezéseknél ez az érték kb. 100 —150-re ad6dik.
Tehat azt jelenti, hogy Ay, ~ 0,01 lehet.

Kz a szelvényezési gvakorlatban eddig a legtobb esetben kielégit érték
volt, természetesen akkor, ha az A értékét az adott szclvenyezc.snel eléfor-
dul6 R, értéktartomdnynak megfelelGen dllitottuk be. A normdl nagylengyeli
és homokkd teriileteken, ahol a g, = 0,5 Qm altalaban probléma nélkiil hasz-
nalhaté, ha az A (és ;) értéke hclyesen van bedallitva.

A helyes bedllitdst igen egyszerti ellendrizni terepi korilmények kozott
is, zunennylben ismert az B, -fv értéke és viselkedése, valamint egy ellendllas-
szelvény. Az ellen6rzés a kovetkezd: 1. az ellendlldsszelvény alapjan kivalaszt-
juk a szelvényezendd szakaszbdl azt a helyet. ahol a /e, fiiggvényében a
legkisebb (vagy eléggé kicsi) R, érték varhato, és ez a réteg elég vastag (L =
> 3+4 AlAl)'

Itt beallitjuk a szabdlyozéberendezést a kozismert médon, azaz [, ~
~ 17; ami azt jelenti, hogy a bedllitott nyugalmi (szabdlyozés nélkiili) terels-
aram legyen kozel egyenl6 azzal a terelGaram értékkel, amelyet a szabdlyvozo
berendezés a vizsgalt helyen automatikusan bedllit.

3. Ezutan a mkods szabdlyzas mellett megsziintetjiik (megszakitjuk)
az I, dramot és vizsgaljuk, hogy az [, dram, vagy a mért g, latszélagos ellen-
allds értéke mennyire csokkent le a megszakitas nélkiili /; esetében mérthez
viszonyitva. A szabalyozds pontossiga kielégits, ha az

I =010 (28)
vagy
o, = 0,1g;
egyenlGtlenség teljesiil.
(0; = a megszakitatlan [, és mlikods szabdlyzas esetén mért ellenallds.)

Ez megfelel a A < 0,1 esetnek.

4. Tovabba ellendrizni kell még a szabdlyzas stabilitasat olyan helyen,
ahol az R, maximalis értéket vehet fel. (Természetesen itt is kellGen vastag
1eteget kell kivélasztani!) Amennyiben a szabalyzé — all6é helyzetben — stabil,
a mérés minden tovabbi ndélkiil elvégezhets. Ha a stabilitis nem megfelel
(leng a szabalyzo), akkor a szabalyzéhurok erdsitését addig kell esokkenteni,
amig az stabil lesz. Ezutan célszert a pontossagot a minimalis R, -értéki helyen
ijbdl ellendrizni és ezutan szelvényezni. Abban az esetben, ha ez a két kovetel-
mény nem valdsithaté meg egyidSben, akkor a szelvényezést két kiilonhozd
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hurokerdésitésti beallitasban
kell elvégezni, hogy az igen
kis R, -értékd helyeken a
szelvény elég pontos, a nagy
R,-értéki helyeken pedig
kielégitGen stabil legyen.

Az elGbbiekben ismer-
tetett vizsgalati eredmények
alapjan az OKGT-nél jelen-
legi fejlesztési feladat a nagy
héfokallésag mellett a sta-
bilitasi és erdsitési problé-
mak megolddsa, ami rend-
szertechnikai valtoztatdso-
kat is sziikségessé tesz.

Specifikacios kovetelmé-
nyek

0. =0,01+10 Om
on = 0,1+ 10% Om
d=0,14+0,3m

kmux = 0»1( Oemins Onmax
Amax-nél)

vagy ennél kisebb!

Néhany tovabbi hasz-
nalatos laterolog szonda R, -
figgvényét is kozreadjuk.
A 11., 12.,13. és 14. abrakon
taldlhatok o.-re normalva.
Barmely mas o, értéknél az
R,

R, = QC'R

m

(30)

m
alapjan szamithato.

" Minden 1j teriileten cél-
szer(i ellendrizni a berende-
zés miikodési viszonyait, il-
letve a hasznalhatosag felté-
teleit az 5. abraval kapeso-
lathan bemutatott példa sze-
rint, a hasznalni kivant
szondak esetére. Az ellendr-
zés az egyes szondakra a 11.,
12., 13., 14. 4brak és a (28)
kifejezés segitségével végez-
het6 el.

E

A x 1
R,,,é%[‘—llz lUpl(ma’lis /aterallag(l) J ir
—— ﬁ, 4 g e

) | i .

U LMilybe/?alold:& laterolog

i | i
10° 10’ 0* 10°

12. dbra

P AUls]
;JI

Il

Pseudo laterolog
I

|
) d=03m
d=0243m

d=0lhm |
£ ‘ J‘ | d=01gm
| | \ i | ESE A s
10° 10" 10° 10° 10* 10° % Geotdl-13
13. abra
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: = T I T : Ugyancsalg ezel’(b()’l a
ot ALK | : . g9rbeseregekbol hatar’(’)zha,-
e .J ,ﬁL dite bus ¥ ", / ték meg a tervezendd sza-

] ; [ balyzéberendezés specifika-
ciés adatai a kiilonbozd
szondatipusok és a szdéba-
jové felhaszndlasi teriiletek
jellemzsinek ismeretében.

A szabalyzoberendezés
miikodésének ellendrzésére
és tervezéséhez hasznalhat6
fel a 15. dbran lathaté tere-
l6aram sziikséglet gorbék a
on/ 0, fiiggvényében, kiilon-
bo6z6 lyukatmérckre és szon-
dak esetére.

0}~ —

A laterolog médszer hazai be-

' i | 1 { l = vezetésénél a kovetkezd fejlédési
i l
l
|

szakaszok voltak megfigyelhet6k:
Az 1956 —1960-as években
létrehoztunk egy terepi gyakor-

| latban nagylengyeli kérulmények

I d=014m—l"- (o = 1000 2m g, > 1 2m) ese-

L 1(AU=0) |
i % |
1 | tén j51 haszndlhato, szabadalmilag
1 | P{eggulatemloy is védhetd berendezést és azzal
# | = I

megkezdtiik a terepi méréseket. Az
gcllybefafoxj:[:affg”g eredmények qualitative és quanti-
/{ ”0””/:‘:”“ - tative nagymértékit fejlédést mu-
tattak a korabbi ellenéllasszelvé-
s : nyez$ médszerekhez viszonyitva.
5 | | ' Azonba.n nem tepdelkeztuﬂk meg-
10 el R feleld kiértékelési gorbeseregekkel,
| ; ‘ : igy az ipari jellegli felhaszndlés
' | 3 ; j | ) nehézkes volt. Leszarmaztatasukra
o r z 5 ¢ 5 o] megfelelé modellezd, illetve szé-
@ 4 - o oy Wik mitéeszkozok hianydban lehetdség
15. dbra sem volt.

; \d=014m | T
10 ol
d=03m

10

Azonban a qualitative j6 mindségii szelvények egyre inkabb siirgették a mennyiségi ki-
értékelés bevezetését és ehhez a gdrbeseregek leszirmaztatisat.

Az 1962-ben a NIM &ltal beszerzett Elliott-803-as szimitgépen — az egyre siirgetSbb
igények hatasara — lehet5ség nyilt a kiértékelési m3dszerek tanulminyozéasara, illetve a sziiksé-
ges eltérési grbeseregek leszarmaztatisara.

Ezzel egyid5ben megkezd3dtek a laterolog mérések a kis ellenallasy, stir(in tagolt rétegsora
teriileteken is, egyre biztatobb eredményekkel.

A szamit5gépes vizsgilatok ered nényeként 1965-re rendelkezésre alltak mindazok az ada-
tok, amslyek birtokaban mngltelhotbuk a jelenlegi barendezés hasznilhat5sagit, illebve ma2g-
hatarozhattuk azokat a teriileti jellemz6ket, ahol még a berendezés kielégitd pontossaggal hasz-
nalhato.

Ugyanakkor a mérési pontossagi kdvetelményeket is megismertiik mindazon a teriileten,
ahol a laterolog mérés szébajohet. Ennek kovetkeztében valt sziikségessé ujabb nagyobb pon-
tossdgi — és dinamikai — kévetelményeket teljesitd ujabb berendezés kialakitésa. (A modszer-
és miiszer-probléméak megoldasa a kovetkezd években varhaté.)

Osszefoglalva lathat6, hogy a mérési médszer elterjedését adott koriilmények kozott jo
eredményeket adé miiszer segitette eld. Majd a szelvényezési eredmények alapjan szikségessé
valt a szamitégépes modszervizsgélat, illetve a sziikséges kiértékelési gorbeseregek leszarmaz-
tatdsa. Ugyanakkor ez a szdmitégépes munka feltarta a még megoldatlan miiszerprobléméak
egy igen fontos részét, amelyek megoldhaték.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 4. SZ.

Geofizikai miiszerexport
licenciai kérdései

KREMSZNER MIKLOS

A dolgozat megvizsgdlja a geofizikai targyd szabadalmak hazai és kulfoldi értékesitésének kés-
dését. Megdllapitja, hogy jelenleg hazai geofizikai targyi szabadalmalk kiilfoldi értékesitése nem tirté-
nik meg, ami a devizakiesésen kiviil a miiszerfejlesztésre és gydrtasra is hdtranyosan kihat.

Javasolja, hogy a kérdésekkel megfelelé szakember gdarda remdszeresen foglalkozzék.

Pacesampusaromea 6onpocst peaausayuil NAmeHmog 2eofiusuuecko2o xaparxmepa 6 Beriepuu
u 3a pybedxcom. B nacmosiyee 6pems He 0cyujecmeaAsiemcs peaiusayus 6eH2epeKux 2e0fusuecux
namenmog sa epanugeil, 4mo, NOMUMO 6AAN0MHO20 YOLIMKA, 0MPUYAMeAbHO 6ALAem U HA pas-

pabomiy u GuInycK anapamypol.
ITpeoaazaemes cos0amb coomeememsyowyyo 2pynny cneyuamicmos 0A4s cucmemamuye-

CK020 USYYEHUA -3mux 60npocoe.

Es wird die Frage des einheimischen und auslindischen Verkaufs von die Geophysik betreffen-
den Patenten einer Betrachtung unterzogen. Es wird festgestellt, dass die Verwertung im Ausland deyr
jetzt vorhandenen geophysikalischen Patente geht nicht vor sich, welcher Umstand — abgesehen. vom
Devisenausfall — sich ungiinstiq auf die Instrumentenentwicklung und Herstellung auswirkt.

Miszergyartasunk és értékesitésiink fejlédését jelenleg sok akaddly, meg-
oldandé feladat neheziti. Ezek a problémak akaddlyozzak a miiszerexport le-
het6ségeinek kihasznalasat. Megallapithaté, hogy gyédrtdsunk szinvonala a
nemzetkozi szintt6l elmaradt, s ez exportnehézségekben jelentkezik.

A licenciai kereskedelem a technikai haladast, miszaki fejlédést segiti
el6 és modot nyujt a piac kiszélesitésére. Elég talan példaként felhoznunk az
NSZK-t és Japant, mindkett§ a legfejlettebb t6kés orszagok kozé tartozik, s
ugyanakkor a legnagyobb lincenciavasarlé. Japin 1950 — 1965 kozott 3000-nél
t6bb licencia szerzédést kotott és 150 millié dollart fizetett értitk. Az NSZK
csupan 1963-ban 558 millié markdt fizetett ki. A t8kés orszagok a licencia ke-
reskedelem mértékébil kovetkeztetéseket vonnak le az egyes orszagok fejlettsé-
gére, miiszaki szinvonaldra. Sajnalatos, hogy mi kevéssé éliink ezekkel a lehe-
téségekkel, amelyet szellemi értékeink jelentenek.

Amennyiben licencia kérdésekkel kivanunk foglalkozni, feltétleniil fel
kell vetniink bizonyos szervezeti és személyi kérdéseket.

A licencia kereskedelem megkivanja a vele foglalkozdétél, a kereskedelmi
tapasztalatok mellett a széleskorti miszaki, s6t jogi felkésziiltséget.

A megfelel§ személyeken kiviil olyan szervezeti forma is sziikséges, amely
eredményes munkdajukat lehet6vé teszi. Jelenleg ahdny intézmény geofizikai
miiszerértékesitéssel vagy gydrtdssal foglalkozik, kiilon-kiilon, egységes ird-
nyitas nélkiil igyekszik a szabadalmi és licencia kérdéseket megoldani. Termé-
szetesen barmennyire jé széndéku is ez a munka, szétforgacsoltsagandl fogva
hatékonysdga nem éri el a sziikséges szintet.

Szem el6tt tartva a gazdasdgossdgot, pillanatnyilag legaldbb az iparban
kellene megteremteni a geofizikai tdrgykor szabadalmi kérdéseivel foglalkozé
ondllé munkakort. Azért lenne ez a legfontosabb, mert mar az aj gyartmanyok
készitésénél figyelembe lehet venni a szabadalmi kérdéseket.
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Nyugati t6kés orszdgokban ez a forma a gyakorlatban kialakult. Olyan
tokés vallalatok, amelyek nem engedhetik meg maguknak komplett licencia
kereskedelmi osztaly fenntartdsat, néhdny gyakorlott, a licencia kereskede-
lemben jaratos személyhdl allé csoportot tartanak fenn. Adandé esetben a
miiszaki probléma korében legjaratosabb szakembereket berendelik, akik
azutdn az tgylet lebonyolitisaig szakértGként kozremiikodnek.

A feladat olyan licencia vasarlasokra vald torekvés, amelyeknél magyar
szabadalmakra adott licencidval vagy az elGallitott termékek egy részével
fizethetiink. Megoldds lehet az is, hogy ha a t6kés fél lehetGséget biztosit szd-
munkra olyan teriileteken az értékesitésre, ahol t0kés devizaban torténd li-
cenciadij fizetésiink megtériil.

Kell6 gonddal megvizsgalt t6kés licencidk eldsegithetik miszergyartasunk
szinvonaldnak emelkedését, ésilyen szerzddések 1étrehozasa piacszélesités szem-
pontjabdl elényos kapesolatok kialakuldasdahoz vezethet.

A magyar geofizikai targya szabadalmakat vizsgalva megallapithato,
hogy o0nallé mfiszergyartasunk megmdulasa, 6ta a szabadalmi bejelentések
megszaporodtak. Amig 1925—52-ig 13 szabadalom bejelentésérél tudunk,
addig 1952-t61 a felhasznalt anyag gyijtésének befejezéséig 31 szabadalom
nyert elfogadast. (1965. XI. 15.)

Vizsgdljuk meg, milyen akadalyok nehezitik geofizikai miiszer szabadal-
maink licencia értékesitését.

Altaldnos vondsa a licencia kereskedelemnek, hogy iizletkotés kis széza-
lékban jon létre. A piackutatéds, a kozvetits, a targyalasok, bemutaték mind
bizonyos koltséget okoznak, amelyek az iizlet meghitsuldsidval veszteséget je-
lentenek. Ezt a koltségtobbletet pedig a vallalatok nem szivesen viselik. A
geofizikai talalméanyok koziil a négy-ot évesek, még mindig kisérleti, esetleg
mintadarab allapotban vannak, ipari bevezetésiikre sor még nem keriilt. Ter-
mészetesen ilyen taldlmanyok értékesitése igen nehéz. A Licencia Kiilkeres-
kedelmi Vallalat megéllapitdsa szerint altaldnossagban a hazai iparban be-
vezetett talilmanyok egy-két év alatt értékesithetdk, a be nem vezetetteknek
értékesitéséhez harom-négy év sziikséges.

A mintapéldanyok elkészitése okozza a legtobb nehézséget. Bzt gyorsitani
kell, mert vagy az elavulds veszélye fenyegeti taldlméanyainkat amire a minta-
darab elkésziil, s ezért a vdsarlékat mér nem érdekli, vagy mint puszta otletet
kell értékesiteniink, ami az elérhetd licenciadijakat ecsokkenti. A szabadalmak
bejelentése 3000 —5000 F't-nak megfelel§ devizakiaddst jelent. Fenntartésuk
is tetemes kijltséget okoz.

dosa,n megva,lawtva azokat az ors,zacroka,t a,melyek hcenuacrtekeswes vagy
aruexport szempontjabol szamitdsba jtihetnek.

T6kés piacon mindeddig mfiszereket értékesiteni nem tudtunk, mégis
hangzanak el olyan kijelentések, hogy talalmanyainkat nem szabad értékesi-
teni, mert ezzel miiszeriparunknak teremtiink konkurrencidt. Ez az allaspont
helytelen, mert 6nmagunkat zarjuk ki a geofizikai licenciaértékesitésbdl eredd
t6kés devizabevételbdl.

A geofizikai szabadalmak értékesitése mellett szol az a tény, hogy a sza-
badalmainkat esetleges jogtalan haszndlattél nyugaton nehezen tudjuk meg-
védeni.
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A licenciaértékesitéssel biztosithatjuk magunkat a jogtalan haszndlatba-
vétellel szemben, mert a vasarl6 iigyelni fog, hogy a jogait ne csorbitsak.

Nem megvetend6 szempont, amely a licenciaértékesités mellett szdl az,
hogy szabadalmi tdmadds szempontjabdl lényegesen kevesebb veszélyt rejt
magaban mint a miiszerek értékesitése. Osszefoglalva az elmondottakat, meg-
allapithatjuk, hogy mindeddig a geofizikai mfiszergyartassal kapcsolatos li-
cenciakérdéseket elhanyagoltuk. A rendelkezésiinkre allé irodalmi adatok és
més iparagakban nyert tapasztalatok egyértelmiien megkivanjak azt, hogy
ezen gyakorlaton véltoztassunk. Helytelen dolog lenne a tovdbbiakban is
kihaszndlatlanul hagyni a licencia kereskedelemben rejld mfiszaki fejlesztés
lehetGségét és sajat szellemi értékeinknek értékesitését.

Megéllapithat6, hogy a licencia kereskedelemmel val6 foglalkozas felké-
sziilt szakembereket igényel és ennek érdekében meg kell teremteni a megfe-
lel6 személyi és szervezeti feltételeket. Meg kell prébélni az elmult idészakbol
rankmaradt rendezetlen licencia kérdések megolddsat, mert ezek tovabbi
hasznos kapcesolatok kialakitdsdhoz vezetnek.

A jovore nézve el kell keriilni idegen szabadalmakkal iitk6z6 gyartma-
nyok elGallitasat, de ha miszaki fejlédésiink megkivinja, nem szabad elzér-
kéznunk koriiltekinté el6készités utdn az esetleges licenciavésarlasoktol sem.

Végiil, de nem utols6 sorban, nagyobb gondot kell forditani sajit szabadal-
maink értékesitésére, mert szabadalmainkbél szerzett licenciadijak részben
megtéritik a kutatdsokra forditott nagy anyagi éldozatokat, mésrészt a li-
cenciakapcsolatok elSsegithetik szdmunkra kedvez§ 4rukapesolatok létreho-
z8sat.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. BVF. 4. SZ.

A geotermikus kutatasok néhany
szovjetuniobeli eredménye

' F. V. FIRSZOV
Foldfizikai Inlézel, Moszkva

A szerz6 a héarammérések elvi alapjainak ismertetése utan a Szovjetunicban végzeit mérések

néhany eredményét mutatja be.

Ezek szerint a Szovjetunid teruletét héaram szempontjabdl 10 ovezetre lehet felosztami: négy
terideten magas a foldi héaram 1,8 —2,8-10-% kallem* sec (Bajkdl, a Karpatok, a Kézépdazsiai
hegyvidék, a Kozépkaukdazusi elotér); két terilet kis hédrami 0,7 —1,0-10-5 kallem? sec (Kola-fél-
sziget és az Ukrajna-i tabla); néhdiny pedig normdalis kozépértékii 1,0 —1,7-10-% kallem? sec (az
Orosz tabla, Kazahsztan, az Azsiai hegylane, Indo-Kubdn és a Bajkdlon til).

ITocae usnodceHuss NPUHYUNUANLHBIX OCHOE USMEPEHUS MENnA0GbIX NOMOK06, a6mop npu-
6ooum Heiomopsie pesyabmamot paéom, nposederinvix 6 CCCP.

ITo smunm danneis meppumopus CCCP pasodeasiemes Ha 710 30H: yemvlpe patioHa xapaxme-
PU3YIOMCSL 6LICOKUMU 6eAUUUHAMU 5eMHO20 MeNna06020 nomoxa, paguuimul 8 —2,8-10-° kaa/cm*cex
(Batixaa, Kapnamot, 2o0prvie coopyrcerius Cpeonett Asuu, Cpedree Ilpediasiasve); 06e s0HbI
OMAUNANME HUSKUMU SHAQUeHUSIMIL menaoso20 nomoxa, pasHemu 0,7 —1,0-10-% ian/cm*cex
(Koavcrutl noayocmpos, Yrxpaunckuil wum); a 048 HEKOMOPLIX 30H XAPAKMEPHLL HOPMAAb-
Hble cpedHlle GeauuUNsl Menanso2o nomoxa oicoao 1,0—1,7-10-% kaafem*cex (Pycckasa naam-
dopma, Kasaxcman, 2oprsie yenu Asuu, Hnoo-Kyban u 3abatixaabe).

Nach eimer Besprechung der prinzipiellen Grundlagen der Wirmeflussmessungen werden
einige Ergebnisse der in der Sovjetunion durchgefihrten Messungen mitgeteili.

Laut den gegebenen Daten kinnen wir das Gebiet der Sovjetunion aus dem Gesichtspunkte
des Wirmeflusses in zehn Zonen aufteilen. In vier Gebieten finden wir einen hohen Wert des Wiirme-
flusses, und zwar: 1,8 —2,8-10-° cal|em?*sec (Baikal, die Karpaten, Mittelasiatische Gebirgsgegend,
Mittelkaukasisches Vorland). Zweie der Gebiete haben niedrige Werte des Wiirmeflusses, und zwar:
0,7—1,0-10-° callcm?sec (Kola-Halbinsel und Ukrainische Tafel). Die weiteren Gebiete weisen
einen einigermassen normalen, mittelhohen Wert auf (Russische Tafel, Kazakstan, Asiatische Ge-
birgsketten, Indo-Kuban und die Gegend iiber dem Baikal).

Az elmult évek soran jelentdsen megnétt az érdeklédés a geotermikus
kutatasok irdnt. A foldi hGhaztartis elméletének, valamint a kézetek hofi-
zikai sajatsdgaihoz alkalmazott laboratériumi kutatésok fejlédése kovetkez-
tében a geotermika a geofizika meglevé alapfejezeteinek egyikévé nétt, amely
mar nemesak alkalmazott jellegti feladatokbdl all. A geotermika méas géofizikai
modszerekkel egyiitt alkalmas a Fold bels6 folyamataival kapesolatos felada-
tok megolddsara. -

A Fold hémennyiségének gyakorlati felhasznalasdval kapcsolatban fel-
meriil, hogy sziikséges ismerni a Adforrdsol eredetét és eloszlasdt a foldgolyoban.
A tudomény legijabb feladatai szerint a fo6ldi hét kozvetleniil a belsé folyama-
tokbodl vezethetjiik le. A hé hé6forrasaiként az urdn, térium, kalium izotépok
bomlési folyamatait, az dramléasi strlédasokat, a rugalmas fesziiltségek fel-
oldédasat, a gravitdciés mozgdasokat, kémiai reakciékat és masokat ismerjiik
el elsGsorban. Az ismertetettek koziil szamunkra — a tuddsok abszolut tobb-
ségli véleménye szerint — a radioaktiv héforrasok elsédlegesek. Ezért feltéte-
lezhetjiik, hogy a foldkéreg h6haztartdsat a radioaktiv bomldsok héje hatarozza
meg alapjaiban. A radioaktiv elemek koncentracidja kiilonb6z6 mélységekben
valtozé és a mélységgel csokken. A feliileti foldi h6aram taplalé zéndja a Fold
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mélyébe szaz kilométerre terjed ki. A felszinen meghatéarozott {6ldi héaram
mélységi eredettel bir és elvben tajékoztatasokat ad a fels6 rész mélyebb szint-
jeinek anyagi Osszetételérsl.

A belsé folyamatok észlelhet6k tektonikus, szeizmikus, hidrotermalis
miikddésben és foldi h6aramban. Mas geoldgiai jelenségek kozott a foldi ho-
aram, amely a mélybdl a felszin felé dramlik, energetikai szempontbdl igen je-
lent6s. Elegendd szamitdsba venni, hogy osszehasonlitva az egységnyi iddre
esO energiat, a foldi héaram energidaja 10 —100-szor nagyobb, mint az Osszes
energia, mely a foldrengéseknél felszabadul. Annak ellenére, hogy a Napbdl
a Fold feliiletére esG energia 1000-szer nagyobb, mint a foldi h6dram, mégsem
képes a foldgoly6 héosszetételét egészében meghatarozni. A hémérséklet napi
és évszakos valtozdsai, amelyeket a Nap a Fold felilletén okoz, mar nem érzé-
kelheték néhany méter mélységen tul.

A hé a Fold belsejében a geolégiai folyamatok egyik féforrdsa. A Fold
hévesztesége a feliiletén, durvdn meghatirozva 1,5-10-¢ kal/em? sec. Egy év-
ben az egész Foldon ez osszesen 2-10%° erg.

A foldi hédram meghatdarozdsa

A hGaramot, mint ismeretes, a kovetkez6 rendkiviil egyszerti formula haté-

rozza meg:
Q = Aigrad T

ahol grad T' — a hémérsékleti gradiens

2 — a kdzetosszlet hévezetGképessége. Mégis a foldi hGaram nagy-
sdgdnak meghatirozasanal a gyakorlatban igen sok nehézség jelentkezik. A
hémérséklet mérését a furdlyukban zavartalan hémérsékleti mezé mellett kell
végezni. Ezért a hémérsékletméréseket régi furélyukakban kell végrehajtani,
ahol a furélyukat kitolt§ folyadék mar dtvette a kornyezd kézetek hdmérsék-
letét. Banydk és alagutak mér kevésbhé alkalmasak a foldi h6aram meghata-
rozasdt célzé6 homérsékletmérésekre; az ott mért hémérséklet ugyanis nem az
eredeti kézeth6mérséklet, mivel az azokban cirkuldlé levegs erdsen befolyésolja
a k6zetek hémérsékleti rendszerét. Bz a hatds tovaterjed a banydszkodds ha-
taran til jelentSs tavolsagra.

A hévezetSképesség meghatarozésa nehéz azokndl a kézeteknél is, amelye-
ket a furdsok harantoltak. A tapasztalat mutatja, hogy egy és ugyanazon k-
zetnél erGsen fiiggenek a hévezetési sajatossdagok a rétegzidéstdl, a foldtani
kortdl, a folyadéktartalomtdl, a repedezettségtdl és mas geoldgiai faktorok-
t6l. Més széval a furdlyukakbdl szdrmazé mintdk hévezetési tulajdonsdgainak
vizsgalatanal spemahs vizsgalatokat kell végezni, amelyek megfelelnek a geolo-
giai “szerkezetnek és a geotermikus gradiens alakuldsédnak.

Figyelembe véve azt, hogy a Fold kérge kiilonboz§ vastagsagu és héve-
zetGképességli rétegekbdl all, a hdmérsékletnovekedés a mélységgel nem lehet
egyenletes mindeniitt.

Egynemii rétezeken keresztiil torténé héaramlasnél, amely rétegek pér-
huzamosak a Fold felszinével, a geoizotermak parhuzamosak lesznek egymés-
sal és a foldi h6aram merdleges a felszinre. Legyen @ hémennyiség, amely
keresztiil megy az Osszes vizszintes rétegen, amelyek mind homogének, ki lehet
szdmitani a h6mérsékletet az dsszes réteghen a kovetkezs torvényszeriiséggel

187



T =T,+Q=D|2,

ahol D — az a mélység, ahol a hdvezetSképességet mértiik
T, — a felszinre extrapoldlt hémérséklet.

Ismert 7', D és 2-ndl a legkisebb négyzetek mddszerével meghatdrozhatéd
Q és T, [1]*. Alland6 gradiens(i D mélységintervallumokban a hivezetGképes-
ség kozeperteket kl~7a,m1that]uk a mérésekhez J;; Ay A5... tartozé kis d,;
doz b intervallumokkal :

AD
dilhs Fllhee o F B0

1. A foldi héaram a Kola-félszigeten

A megfigyelési pontokat szeizmikus mérések alapjan jelolték ki. A meg-
figyelt adatok a hévezetGképesség és hdmérsékleti gradiens értékekbdl a foldi
héaram értékét meghatdroztuk 6 db 1000 méteres furdlyukban és 6 db 500
m-es lyukban. A lyukkiépités utén eltelt az els6 6 lyukndl néhdny év, a masodik
hat Iyuk esetében néhdny hénap telt el. Az id6k a héegyensuly eléréséhez ele-
gendbk voltak.

A homérsékleti gradiens kiszamitasanal javitast alkalmaztunk a lyuk-
ferdeségekre. Kiszamitva a legkisebb négyzetek moédszerével, a gradiensek
10-t61 14 C°/km intervallumban véltoznak. Kétszdz piroxén, peridotit, dia-
béz, gabbré, fillit, tuffit, granit, migmatit minta hévezetSképességi adata alap-
jdn hatdroztuk meg a f6ldi h6dramot, majdnem az egész mélységintervallum-
ban, ahol a hémérséklet értékeket mértitk. Ezekbél az adatokbol kozépérték-
ként kaptuk a @ értékét. A foldi hédram kozépértéke a Kola-félszigeti teriile-
ten: @ = (0,86+0,04)-10-¢ kal/em? sec, a hémérsékleti nyoméas és dombor-
zati korrekciéval @ = 0,96-10-¢ kal/em? sec. Ez bizonyitja a foldi hédram
csokkentett értékét a Balti tablin, amely foldi héaram nagysédgra egyezik a
Kanadai és Ukrajnai tébldkra kapott héaram nagysdggal (0,8—0,9):10-¢
kal/em? sec.

2. A féldi hbdram a Szovjetunio dél-europai részén

@) Az ukrajnai tablan a {6ldi haramot kiilonb6z6 sebességli mozgo zénak-
ban hatdroztuk meg: Krivoj— Rog, akievi és cserkeszki teriileteken. Az ukraj-
nai tdbla térségében a @ értéke kozépértékben 0,7-10-6 kal/em? sec +7%,.
A foldi héaram 189%,-kal nagyobb az emelkedd foldkérgen Krivoj— Rogban,
ahol a jelenlegi mozgds sebessége +10 mm/év, mint a kievi teriileten, amely
negativ mozgasi. Igy a foldi hédram bizonyos korreldciét mutat a jelenlegi
vertikdlis foldmozgéasokkal.

Az orosz tablan, az ukrajnai tablan kiviil (Poltava, Szumi, Bjelgorod,
Jagotin) a f6ldi h6aram (1,0 —1,4)-10-6 kal/ecm? sec. A Kérpaton-tili teriileten
a foldi héaram 2,6-10-6 kal/em? sec.

b) A Kaukdzus kozépsd el6terében a kutatdsi teriilet Sztavronole, Pé-

* Sok, de legalabb két méréshdl (a ford. megjegyzése).
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terszkovo — Blagodanenszkaja, Cskalovszko, Prikumszkaja és Mineralnije-vodi
térsége volt. A gradiens eloszldsdnak meghatdrozasara a Szovjetunié Akadé-
midjanak Foldfizikai Intézete expediciét vezetett. Sz. P. Viaszovoj, J. Tara-
nyika majkon, szarmata, csokrak kort kézetek hévezetGképességét haté-
rozta meg a héaram szdmitdsdhoz. Az atlagos-regiondlis érték a Kaukazus
el6terében a javitdsokkal 1,9-10-¢+109%, kal/em? sec.

¢) Az Indo—Kubén-i teriiletet (Krasznodorsz vidéke, a Kerecs-i f6ldszo-
ros) és az ENy-i Krim-félszigetet tekintve, a foldi héaram értéke itt (1,1—
1,5)-10~% kal/em? sec, azaz kozépértékben (1,3-10-64+119%,) kal/em? sec.
Figyelembe véve a Fekete-tengeri fiird6k hatdsdnak korrekeiéjat a tenger-
parti vidéken, Jaltaban a foldi h6aram 1,6-10-¢ kal/em? sec.

3. Kozép-Azsia teriiletén a foldi hGaram néhany pontban ismert (Alma-
Ata, Szerafimovka, Przsevalek, Csatirkul, Karazsal). A kazahsztani platform
normalis foldi hédrammal jellemzett: (1,1—1,3)-10-% kal/cm? sec. A Przse-
valszka-i részen a foldi h6aram egyenls (1,8+0,5)-10-% kal/em? sec.

4. A Szovjetuni6 Akadémidjanak Foldfizikai Intézete 1965-ben expedi-
ciot inditott a Bajkdlra is. Az 6cednografiai mdédszerek segitségével tizenegy
allomason meghatdroztdk a fenék alatt a foldi héaramot. H. 4. Ljubimova
megvizsgalta a hideg viztomeg, a domborzati egyenlétlenség, az iiledék jelen-
létének és a jegesedés korrekeiéjat. A foldi hGaram a Bajkal alatt 2,8-10-%
kal[em? sec +79,, a Bajkédlon tul, az Irkutszki amfitedtrumban (Atovszkaja,
Ahinszkaja) 0,95-10 6 kal/em? sec +49%,. Ezekkel az adatokkal a tabla a Baj-
kélon tuli teriileten konnyen elvalaszthaté a geoszinklindlis teriilettsl. A hé-
dram maximum a Bajkal alatt megfelel a magas szeizmikussdgnak és hirtelen
emelkedd elektromos vezetSképességnek, amely kapesolatban van a hémér-
séklet emelkedésével.

(A Szovjetunié Akadémidjanak Szibériai Osztalya altal végzett elektromos
mélyszondazasok alapjan.)

A Szovjetuni6 84 pontjan kapott alapadatokat tiz tipikus teriiletre lehet
osztani a foldi h6aram szempontjabol: négy teriileten magas a foldi hédram
(1,8—2,8)-10% kal/em? sec (Bajkdl, a Karpatok, a Kozép-dzsiai hegyvidék,
a Kozép-kaukdzusi el6tér); kit terilet kis hodrami (0,7—1,0)-10-9 kal/em? sec
(Kola-félsziget és az Ukrajna-i tabla); néhdny pedig normdlis kozépértékii (1,0 —
1,7)-1078 kal/em? sec (az Orosz tabla, Kazahsztdn, az Azsiai hegylinc, Indo-
Kubédn és a Bajkélon-tdl).

A foldi h6aram szovjetunidbeli vizsgalataibdl kittinik, hogy a foldi hé-
aram értékek kapesolatban vannak a tektonikus zéndkkal.

A korrelacié megéllapitdsa a foldi hdmez6, a tektonizmus, a szeizmicités,
a gravitdcids jelenségek kozott ahhoz a sziikségszeriiséghez vezet, hogy a
geotermikus kutatdsokat komplexen alkalmazzuk mas geofizikai médszerek-

kel.

TRODALOM

[1] Ljubimova, Ljuszova, HKirszov, Sztaricskova, Supanov: Geotermicseszkije isszledovényija.
Izdatyelsztvo ,,Nauka” Moszkva, 1964.
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Megemlékezés Otto Meisserrdl,
Egyesiiletiink tiszteleti tagjarol

Alig akartuk elhinni a lestGjté hirt, hogy Otto Meisser, a Német Tudoményos Akadémia
rendes tagja, Egyesiiletiink tiszteleti tagja, ez év jalius 13-4n elhunyt. Szinte hihetetlen volt
ez, mert mindnyajan, akik Meisser proi"esszort ismertiik, tudtuk, hogy rendkiviili aktivitassal,
faradhatatianul dolgozott és hogy e nagy energidnak egyszerre vége szakadjon, szinte elképzel-
hetetlennek tiint fel szemiinkben.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagjait ez a hir nemcsak azért sujtotta le, mivel
rendezvényeinknek leghivebb és legbuzgébb, mondhatjuk éllandé kiilfoldi résztvevdje 6 volt,
hanem azért is, mivel Egyesiiletiinknek tiszteleti tagjat iidvozolhettiik benne és igy neki jutott az
a szamunkra fajdalmas szerep, hogy személyében tobb mint tiz éves Egyesiiletiink els6 halott
kiilfsldi tiszteleti tagjat gyaszoljuk. Igy kétszeresen indokolt, hogy Otto Meisser halalarél kegye-
lettel megemlékezziink.

Meisser akadémikus 1899. junius 19-¢én, Apoldan sziiletett. Tanulméanyait a régebben a
magyarok altal is oly siiriin latogatott jenai egyetemen végezte és az egyetem utdn ugyancsak
Jenaban kezdte meg tudoményos miikédését, Hecker professzor mellett, az ottani féldrengéskutaté
intézetben. Elsd geofizikai tanulminya 1924-b5l mindazonéaltal nem szeizmolégiai jellegii volt,
hanem az Edtvés-ingival foglalkozott és azt vizsgalta, hogy hogyan lehet az Eotvos-inga mé-
résekbdl a zavard tomeg mélységét meghatarozni. Egy évre ra, 1925-ben méar javaslatot tett az
Eotvos-inga tovabbfejlesztésére. Kedvenc témaéjara, az Eotvos-ingara tovabbi miikédése folya-
méan ismételten visszatért és példaul 1956-ban a Magyar Tudoméanyos Akadémia Geodéziai
konferenciajan arrdl tartott eldadast, miképpen lehet az Edtvis-inga mérésekbbl a pontosabb
nehézségerd korrekeid céljaira a shrliséget meghatarozni, 1963-ban pedig az Eétvés Lorand
Tudoméanyegyetemen az Edtvos Lorand emlékének szentelt tudoményos iilésszakon —mint
Eo6tvosnek mindig igen nagy tiszteldje, az Edtvos-ingdnak napjainkban is fennéll6 jelentOségét
méltatta.

Szamos tanulméanya a nehézséger6 mérésekre szolgalé relativ ingakkal foglalkozik és maga
is szerkesztett igen nagy pontossagu kvarcingdja relativ ingat. Vizsgalatait kés6bb a statikus
graviméterekre is kiterjesztette és tabldzatokat dolgozott ki a nehézségeré normal értékeire.

Szeizmikus kutatésai valamivel késébb kezdbédnek, de mar 1928-ban szeizmoldgiai munké-
val habilitd]l a jenai egyetemen. Szeizmoldgiai munkaival kapcsolatban emlitsitk meg itt még
ujrendszeri vertikéalis foldrengésjelzé késziilékét és fotografikus regisztraléjat, tovabba a lassa
elektromos lengések megfigyelésére szolgalé galvanométerét, valamint a szeizmikus mérdmisze-
rek érzékenységére és frekvenciakarakterisztikdjara vonatkozé vizsgalatait. O épitette egyébként
Eurdépaban az elsé strain szeizmométert is Freibergben.

Az alkalmazott geofizika korébe tartoz6 szeizmika terén is tobb tanulménya jelent meg,
amelyek kozil a szeizmikus altalajvizsgalatokat, a banyarengések helyének meghatarozasat, a
robbantastechnika jellemz6 értékeire vonatkoz6 kutatésait kilon is ki szeretn6k emelni. Ez
utébbiak mar a kdézetmechanikdba nytlnak at, amely téren Meisser ugyancsak eredményesen
dolgozott és nem kis része volt abban, hogy ebben a vonatkozasban is nemzetkozi egytittmiko-

dés épiiljon ki.
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Nagy figvelmet keltd munkéssdga alapjin nem ecsodédlkozhatunk azon, hogy amikor a
freibergi Banyéaszati Akadémian 1940-ben a geofizikai tanszéket feldllitottak, annak vezetdjéul
rendes tanari mindségben Meissert hivtak meg, aki egyébként mAar azt megel6zdleg 1935-ben
Jénédban rendkivili tandr lett.

Freibergben kezdddik Meisser tudomanyos miikddésének mésodik periédusa, amely egy
jugoszlaviai megszakitastol eltekintve egy negyed évszézadig tartott. Az elébbiekben a gravi-
metria, a szeizmolGgia és a szeizmika terén mér emlitett munkdak egy része is méar a freibergi
periddusba nyulik at. A tovabbi freibergi kutatésai kozil kiemeljitk még a két komponensii
hajlasirojat, a foldmagnességre, a magneses mérésekre, a tellurikara, a magnetotellurikéira és a
geotermikara vonatkozé kiterjedt és széleskor(i kutatasait. Meg kell emlékezniink még a kozlekedd
edények elvén miikodd szintez6 miiszerérol is, amellyel épitmények nem egyenletes siillyedését
lehet gvorsan és biztosan meghatdrozni.

A kép nem lenne teljes, ha nem emlékeznénk meg a Meisser-féle freibergi geofizikai iskolé-
rol, amelynek tagjai nagy eredménnyel dolgoztak és dolgoznak mesteriik szellemében. De meg kell
emlékezniink Réla, mint més vonatkozasban szintén kivals szervezordl is. Sokan koziiliink em-
1ékeznek az 1962-ben Lipesében rendezett, a jelenkori kéregmozgisokkal foglalkozd nemzetkdzi
szimpé6ziumra, amelynek lelke Meisser professzor volt, és amelyen sok magyar geodéta, és geo-
fizikus jelenhetett meg, nem Kkis részben az 6 tédmogatasaval.

Eletének utolsé elStti rovid tudoményos periddusa Gjbsl Jénahoz koti. A 65 éves egye-
temi korhatér elérése utan a jénai geodinamikai intézet igazgatasat veszi at, de ez év elején sajat
kivansagara megvéalik ettdl az allasatol, s freibergi volt munkatérsainak nagy éromére. bar nem
hivatalos mindségben, de Freibergben dolgozik tovabb volt tanszékének keretében — sajnos,
minddssze csak egy fél évig.

Hazankban utoljira ez év dprilisiban jart, s az akkor rendezett geodéziai méréstechnikai
és miiszeriigyl konferencian a nagypontossagu geofizikai vizszintes és fiiggéleges mérésekrol
tartott elSadést. Senki sem gondolta akkor, hogy ez lesz utolsd magyarorszagi latogatésa, s
mostani szimpéziumunkon mér csak megemlékezésiinkben lehet jelen.

 Meisser professzornak még életében sok kitiintetéshen volt része. Mar igen kordn szamos
nagyhirti kézikonyv munkatarsaul kérték fel. Megkapta a Nép Kivalé Tudosa kitiintetést és a
Vaterlindischer Verdienstorden eziist fokozatat. Rendes tagja és éveken keresztul osztaly-
titkara volt a Német Tudoméanyos Akadémidnak, éveken keresztiil rektora volt, majd tisztelet-
beli szenatora lett a freibergi Banydszati Akadémidnak. A Magyar Geofizikusok Egyesiiletén
kiviil tiszteleti tagja volt még a Német Banyéaszati és Kohaszati Egyesiiletnek is. De mindezeken
kiviil maradandé emléket emelt magdnak a tudoményban munkéival és halalat messze orszaga -
nak és kontinensiinknelc hataran tul tiszteldinek nagy serege gyészolja.

Egyesiiletiinknek gyészat juttassa kifejezésre a kegyelet jeléil sirjara helyezett koszoran-
kon kiviil ez a bensdséges megemlékezésink, amellyel emlékének addzunk.

Tarezy-Hornoch Antal
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 4. SZ.

Palyazati felhivas

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete palyazatot hirdet gépi adatfeldolgozas alkalmazasira
a gyakorlati geofizika tetszdleges feladatanak megoldasara. A palyazaton mindenki részt vehet,
aki nem tagja a birdlébizottsagnak. Egy palyazdé tobb munkat is benyajthat. Palyazni esak
eddig még meg nem jelent, 6nallé — szakirodalomban nem publikalt — munkéval lehet.

A palyamunka 1 db els6 gépelt példanya kiilldendé be. Maximalis terjedelme (mellékletek
és abrak nélkiil: ezek szamét nem korlatozzuk) 25 ritkan (2-es sortdvolsag) gépelt oldal.

A palyézat jeligés. A jelige a palyamunka cimoldalin tiintetendd fel.

A szerz6 nevét és cimét a palyamunkahoz csatolt, leragasztott boritékban kell mellékelni.

A palyazat 1967. méjus l-ig nyGjtandé be a Magyar Geofizikusok Egyesiilete cimére
(Budapest, V., Szabadsag tér 17). A birdldbizottsiag a palyadijakat odaitélé dontést legkésbbb
1967. junius 30-ig hozza nyilvanossagra.
Egyesiilet Elnoksége altal kijelolt biralébizottsag értékeli.

A birdlébizottsag harom dijat ad ki:

I. dij 6000, — Ft
II. dij 4000, — Ft
IIL dij 2000,— Ft

Sziikség szerint a dijak megosztott odaitélése is lehetséges, vagy ha nincs egy adott kate-
gériaba tartoz6 palyamunka, e kategéria Gsszegével a birdlobizottsag belédtdsa szerinti aranyban
novelheti a masik két kategériaban kiadott dijak osszegét, amely azonban az elsé dij osszegét
nem haladhatja meg.

A pélyazatra bekildott kéziratokat nem szolgdltatjuk vissza. A pélydzattal kapcsolatosan
részletes felvildgositast a Magyar Geofizikusok Egyesiilete titkdrsiga (Budapest, V., Szabadsag
tér 17. I. em. 148. Tel.: 118 —476) ad.

Budapest, 1966. szeptember 1.
A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE

ELNOKSEGE
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Nyomdai kézirat

elkészitésének eldirasai

A Magyar Geofizika szerkesztlsége csak az alibbi médon elkészitett kéz-
iratot fogadja el:

A kézirat Af4-es papiron (normaél irodapapir) két példdnyban kiildend$ be.
Ezck kozil az egyik példany elsS gépelés legyen. (Indigéval késziilt mésolatot
a nyomda nem fogad el.) A papirlapon csak az egyik oldalra lshet gépelni
2-es sortdvval. Egy-egy sorban 50 betiihely lehet. A bal margét az irégép
20-as beosztésara kell allitani. Egy oldalon 25 sor gépelés lehet. A gépelt szd-
vegben minden sziikséges ék2zetet fel kell tiintetni, amelyik nincs az irégépen,
azt tollal utdlag kell felrakni.

A tablazatokat kiilon lapra kell gépelni, helyiiket a folyamatos széveg bal-
oldali margéjan is fel kell tiintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni pausz vagy fehér papiron. A kiilé6nb6zé
jelolések csak csikozassal, pontozassal oldhaték meg, szinezett rajzok nem ko-
zolhet8k. Csak kemény, kontrasztos fényképfelvételek fényes papirra késziilt
mésolatai alkalmasak a kozlésre. Térképeken, szelvényrajzon a léptéket raj-
zos 1éptékben adjuk meg. Az abrik aldirdsdt, labjegyzeteket kiilon lapra kell
gépelni, sorrendjiikknek megfelelGen.

Minden rajzon, fényképen fel kell tiintetni az Abrdk szémdt, valamint
nyillal meg kell jelolni a fels szélét.

A kéziratban a gorég, goét betiliket, matematikai ébrékat és képleteket
rajzolt betiikkel (nem folyéirdssal) kell feltiintetni.

A cikkhez a lapban orosz, valamint német kivonatot koézlink. Kérjik a
szerzdt, hogy ‘ezek szévege roviden ismertesse a tanulményt tgy, hogy az az
osszefoglalas alapjan érthets legyen.

Amennyiben az idegen nyelvl 6sszefoglalast a szerzének nem 4ll médjadban
a fenti két id:gen nyelvben megadni, gy kérjilk annak forditésra alkalmas
magyar nyelv(i kivonatit 3 példényban.

A lordi‘tﬁs koltségét, valamint a nem szabviny forméban érkezd kézirat
gépelési koltségét a szerzii dijakbol téritjiik meg.

SZERKESZTOSEG



	157-162
	163-167
	168-170
	171-182
	183-185
	186-189
	190-191
	192

