MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 4. SZ.

A 27 mapos visszatérési hajlammal
kapesolatos Gijabb vizsgalatok a foldi
elektromagneses tér valtozasaiban
és a napfizikai adatokban*

HOLLO LAJOS-VERO JOZSEF

Megallapithatjuk, hogy « mdagneses tevékenység vizsgdalatandl igen fonlos szerepe van a megfi-
gyelés napfolicikluson beliili helyzeténel:. és ha eqy egész ciklust egybefoqunl:, a nagy dtlag folytdn tel-
Jesen félrevezelé képet kaphatunk.

ITo pesyabmaman 00padomeiLl CkoPeCMHLX 3ANUCE MY PUMECKUX IMOK08, NOAYYEHHbLX
¢ oocepeamopuut npu c. Haosyeric sa nepuoo ¢ 28 uwnd 1957 2. no 30 anpeas 1964 2. gvruucas-
nomes 60AHBL AVHHBIX Mecayes il aAYHHbLLX Oned. [as Imoag ce Il('[)llol)(l usyuaemca nogeoemue
KPUBbLX AYHHBIX Mecayes 045 cAYHas noayuenus ux us nyasbcayull pt. Coerana nonsimica Gula6me
GAUSHIe AYHHHIX MecAyes 1o uonocepHoirt 0QnHsiM. IMi UCCAe006aHUA NPOSOOUAUCL NO 0aH-
noim I°F 1938 2., 6samerm us omuema I'ocydapemeeriioeo Memeopoaoeliuecko2o0 urcmumyma o6
llOH()C_(/M])@. Ilo NOAYUCHHbIM pesyAbmaimail 6 paéome marce pacemampueaemcs 6onpoc 0 mexa-
HU3Me, 6b13b16QI0ljeM AYVHHO-MeCAunbie U AYHHO-0HeGHbe sapuayuu.

Auf Grund der Bearbeitung von tellurischen Schnellregistrierungen, die tm Observatorium bei
Nagycenk zwischen den 28 Juni 1957 und den 30 April 1964 erhalten wurden, werden die Wellen
der Mondmonate und Mondtage ausgerechnet. Fiir die selbe Periode wurde der Verlauf der mond-
monatlichen Kurven auch fiir den Fall untersucht, wenn dze letzten. von Ionosphirendaten erhalten
sind. Es wurde versucht die Wirkung der Mondmonate von Ionosphdrendaten auszuweisen. Diese
Untersuchungen wurden fiir déie b’ F' Daten 1958 vom Tonosphdirenbericht des Staatlichen Meteorolo-
gischen Institutes durchgefithrt. Auf Grund der Eigebnisse wird auch die Frage behandelt, was fiir
ern Mechanismus die mondmonatlichen und mondtiglichen Variationen hervorrufen kann.

A foldmagnességben jelentkez6 pulzdcidk kiilonb6z8 tipusainak létre-
jottét sikeriilt az utébbi években nagy vonalakban tisztazni. De az a kérdés,
mi hozza létre azokat a hidromagneses hullimokat, amelyek az exoszféraban a
pulzicidkat elGidézik, még teljesen nyilt. FeltételezhetS, hogy az clsédleges ok,
éppugy, mint a tobbi magneses variaciondl, ezeknél is a Napbdl ered6 korpusz-
kularis sugdrzas. Az els6 probléma az, miféle sugarzis ez ? Ugvanis a magneses
viharok egy részét, a hirtelen kezdetd (ssc) viharokat a Nap aktiv zéndinak
erupciéibdl eredS, nagy sebességgel kilovellt korpuszkulédris sugarzas okozza,
mig a fokozatos kezdetd viharokat a Nap AM-régiéibol ereds sugarzis hozza
létre. Az elsG tipus elsGsorban az erds naptevékenység éveiben jelentkezik, és
rovidéletl centrumokbdl ered, tehat nincsen 27 napos visszatérési hajlama. A
mésodik tipus inkabb a kisebb naptevékenységii években lép fel. Mivel pedig az
M-régiok hosszuéletiiek, igy visszatérési hajlamuk erds.

Tudnunk kell azt is, hogy a pulzacidk (itt elsGsorban a nappali allandé
tipustt pe puizdciokroél beszélink) részben a magneses tevékenységgel kapeso-
latban jelennek meg, részben pedig attol fiiggetleniil. Magneses viharok utdn a
foldi magnestér erésen torzult, a korpuszkularis dram kiszoritjaaz er6vonala-
kat, ezaltal a foldi dipdlus tere erésen eltorzul, vizesepp alakot 61t fel, amelynek
csucsos része a Nappal ellentétes oldalon foglal helyet (1. dbra). Marmost a
vihar els6 szakaszaban a kiils§ eredeti(i zavarok tulsdgosan erdsek, és minden-

*1964. febr. 24-én elhangzoti eléadas.
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fajta szabdlyos pulzdciot elnyomnak, kés6bb a kiilsé zavarok gyengiilésével a
magnestér torzuldsdbol eredd hatdrozatlansagok mar pulzaciékat kelthetnek.
A vizesepp alaku torzulds relaxdcids ideje elég hosszu: a Fold forgdsa kovet-
keztében gombhéj alakban egymdésutén szeletek valnak le a foldi mégnestér-
bdl (reggel), ill. rakédnak ra (este) [1]. F6képpen ezek a szelet-levaldsok és tér-
hatdrozatlansigok okozzik, hogy a viharok utdn péar napig a pulzdciés tevé-
kenység megnd.

1. abra. Aszimmetrikus magnestér,

amelyet a Nap hiperszonikus korpusz-

kularis sugarzasa hoz létre. (E. R.
Harison utin)

A midgneses tevékenységtdl fiiggetleniil fellépé pulzédcidk keletkezésérdl
kevesebbet tudunk: ezek altaldban szabdlyosabbak: esetleg széba johetnek
keletkezésiiknél a Foldet keringése kozben ért hatédsok.

Az 1957 —59-es évekre mar megvizsgaltuk a 27 napos visszatérési hajla-
mot a Nagycenk melletti obszervatérium tellurikus regisztratumai alapjan.
Akkor (2. abra és [2]) azt az eredményt kaptuk, hogy « pulzdcidkban és a 6 —
24 perces periédusi valtozasokban (K; 0—2 perc, K, 6 —12 perc, K, 12 —24
perc periddusu valtozdsok karakterszama) a 27 napos visszatérési hajlam
gyenge. Most hasonlé vizsgdlatot végeztink az azéta eltelt idGszakra. A korre-
lacidk nagysdgaban lényeges valtozds tortént: elsGsorban a K, és K, autdkorre-
lacios faktora nétt meg. Kz minden valészinliség szerint annak tudhato be. és
ez akkori értelmezésiinklkel egyezéshen is van, hogy mig a fokozott naptevé-
kenység éveinek a hirtelen kezdet(i viharainal ezek ma,sodlagos szerepet tol-
tottek be, most a fokozatos kezdet(i viharok jelentéségének a naptevékenység
csokkenésével egyiitt jard fokozdddsaval nétt a korreldcid.

A pulzicidkra dllandéan emelkedd korrelacids faktorokat taldltunk. Kz
feltehetéleg azzal magyardzhatd, hogy a hirtelen kezdetdi viharok utdn je-
lentkez$ pulzdciék (magukkal a viharokkal egyiitt) nem mutattak 27 napos
visszatérési tendencidt, mig most a fokozatos kezdet(i viharok utdn (amelyek
mar hatérozott visszatérési hajlamuak) a pulzaciok is mutatjik ezt a tenden-
ciat.

Arra vonatkozdlag, hogy a viharoktdl fiiggetleniil jelentkez$ pulzacidk
nem mutatnak 27 napos visszatérési tendenciat, tjabb bizonyitékokat szer ez-
tiink az 1961. évben. A visszatérési hajlam vizsgélata céljabdl a reggel 7
ora kozotti gyorsregisztratumokat hasonlitottuk ossze. A 27 napra k&pott per-
zisztencia — értékek 0,1 nagysigrendiiek voltak. Nem novelte a perzisztenciat
a periédusonkénti szétvalasztds, vagy a kiilonboz8 szabdlyossagu pulzdcick
megkiilonboztetése sem.

Ugy latszik tehdt, hogy ha eltekintiink a magneses tevékenységtol fiiggd
pulzédcidktdl, akkor a 27 napos visszatérési hajlam sokkal gyengébb. Erre vo-
natkozélag az 1961. év adatait vizsgdltuk meg: Gsszehasonlitottuk a 27 napos
autokorreldcits faktor értéket K,-ben (--0.35) a kiovetkez6 két faktorral;

158



b 1)

02-

40

2. abra. Az 6t frekvenciaosztily (K, 0—2 perc, K, 2—6 perc, K; 6—12 perc, K,
12 — 24 pere, K, 24 —60 perc kozotti variacick) 27 és 54 napos autokorrelaciés fak-
tora. I. 1957 aug.—1959 m4j. II. 1959 jan.—1960 dec. ITL. 1961 jan.—1962 jul.
kozotti idészakban
27 napos autokorrelaciés faktor
54 napos autokorrelaciés faktor

1. K,— K, kiilonbség autdkorreldciés faktordval (ezt azzal a feltevéssel
szamitottuk ki, hogy K jelenti K, ,vihar-részét”, tehat a kettd kiilonbsége
jellemz6 a vihar utani pulzacidkra).

2. A mésodik K, faktor szdmitdsdhoz elhagytuk mindazokat az n napokat,
amelyeken az M mégneses karakterszam napi 0sszege 30, vagy anndl tobb volt,
valamint az ilyen napok utan kovetkezs két napot, a viharok utéhatasanak ki-
kiiszobolésére. Az igy kapott autékorreldciés faktorok :

1. tabldzat

K, K,-K; ' K, (viharok nélkiil)

40,35 40,14 l 40,16
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A szamitdsok tehdt igazoltak azt, hogy a kisebb naptevékenységli évek-
ben a 27 napos visszatérési tendencia a pulzdcickndl elsGsorban a viharral,
vagy vihar utdn fellépd pulzaciékbdl ered.

A 2. 4bran feltiintetett autokorreldcids faktorok szérdsa elég nagynak
bizonyult a kiilonb6z6 iddszakokban. Célszeriinek lattuk ezért ezen a téren egy
részletesebb vizsgalat elvégzését. E célbdl az 1957. aug. 2.-a 6ta folyé telluri-
kus lasst regisztraldas K, (0 —2 perces) és K, (2—6 perces valtozdsok), az 1960.
méjus vége 6ta folyé migneses regisztralds alapjan a tevékenységet jellemzd M
szdmokat, és az 1957 — 62-es teljes idGszakra az R relativ napfoltszimok 27 na-
pos periédusonkénti autokorreldciés faktorit szdmitottuk ki (minden egyes
esethen a megel6z§ 27 nap és a kérdéses 27 nap karakterszamai kozott szami-
tottuk a korreldcidt).

Ha 6sszesitve hasonlitjuk ossze a napfoltszdmok autokorreldciés faktorat
megfelel elektromégneses karakterszdméanak autokorrelacids faktordval, azt.
tapasztaljuk, hogy a két autokorrelaciés faktor kozott szinte semmiféle kap-

csolat nincs.

Részletesebb vizsgdlat azonban érdekes kapcsolatra vet fényt. Osszuk két
szakaszra (1957 aug. — 1960 méjusig, 1960 mdjustdl 1962 juliusig) a megfigve-
léseket. Az autokorreldciés faktorok dtlagértéke :

2. tablazat

R K, { ¥, M

autokorrelaciés faktorok atlagértéke

I. idészak +0.07 +0,09 40,12
II. idészak -+0,28 +0,17 40,14 +0,18

J6l megfigyelheté valamennyi értéknél, de kiillonésen R-nél a korreldcids
faktorok novekedése a napfoltminimum felé haladdskor. Ha a mésodik sza-
kaszban kiilon képezziik K, és M atlagdt azokra az idGszakokra, amikor R
korrelaciés faktora pozitiv és negativ, a kovetkezs atlagokat kapjuk:

3. tablazat

Autokorrelciés faktorok atlagértékei
T

R ! K, M
Pozitfy korrelécié ' 40,14 40,07
Negativ korreldcid ) +0,27 40,22

Ezt bizonyitja a kovetkez6 osszedllitds is, amelyben az egyidej(i korreld-
ci6s faktoroknak az atlagértéktdl vald eltérési elGjeleit dllitottuk Ossze:
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4. tdblazat

Egyidejli autokorrelacids fraktorok atlagértéktdl vald eltéréseinek elGjeler

l

2 Autokorrelaciés faktor (r)
= = =+ == + -
- 10 13 S 12
I. iddszak r——— = U ey M K,
= 7 7 9 8
o7 S 3 9 6 9 7
II. idészak et | = T — IS, P MRy
—_ 5 13 4 10 3 9
I. idészakban: rK1=+0,08 rK2=+0,13
II. iddszakban: 7= — 0,44 PR - 0,31 TKy= —-0,29

Ezek szerint, ha a napfoltszimok korrelacids faktora pozitiv, a magneses
tevékenység korreldcidja gyenge, ha R negativ, akkor viszont erds.

Jol lathat6, hogy az elsé id8szakban az egyezd elGjelt (+ +, ill. — —)
korrelaciés faktorok vannak tobbséghen, addig a masodik idGszakban az ellen-
kez6 elGjeltiek, és ez kozos valamennyi jellegszamra. A ketté atlagdban sem-
miféle torvényszeriiség nem latszik, de ez onnan ered, hogy nagy napfoltszam-
nal éppen ellentétes tendendcia latszik, mint kicsinél.

Ezek szerint azt figyelhetjiik meg a korreldciés faktorok alapjén, hogy ha
. a napfoltszdmokban a 27 napos korreldcié magas (kis naptevékenységii évek-
ben), akkor ugyanabban az iddszakban a mégneses tevékenységé alacsony, és
forditva. Meglep6 a masodik kovetkeztetés: amikor a napon nem latjuk a 27
napos korbefordulds utan a visszatérs foltokat, akkor a maoneses tevékenység-
ben van visszatérési hajlam.

Legegyszer(ibben ezeket az elsé pillanatra furcsa eredményt Ggy magya-
razhatjuk, hogy a Nap M-régi6éi megegyeznek a Nap nyugodt vidékeivel. Meg-
figyelték ugyanis, hogy a napfoltok megjelenése nyugodt naptevékenységii
években altaldban a mégneses tevékenység csokkenésével jar egyiitt [3]. Kzt
azzal magyardztak, hogy a napfoltok magneses tere eltériti az M régié (az
alland6an meglevd) korpuszkularis sugdrzasat, és emiatt 4ll be a tevékenységi
minimum (3. dbra).

Tételezziik fel, hogy az M, tehat csendes régidk dltal kisugarzott korpusz-
kuldris sugdrzas nyugalmi szintjében bekévetkezs valtozasok hatdsa okozza a
tevekenyseg szintjének ingadozasat: a rovid életd, tehat nem korreldlhatéd
napfoltok esetén ilyenkor a mégneses korrelicié magas. Ha napfoltok élettar-
tama hosszabb, ezek a nyugodt kisugarzast megzavarjik, de minden fordulat-
ban kiilonboz6képpen, s emiatt a magneses korreldcié gyenge lesz. Az itt fel-
hozott magyardzat még kevéssé latszik bizonyitottnak, de arra alkalmas, hogy
magyarizza a megfigyeléseket.

Erdekes még, hogy a korrelaciék alakuldsiaban — kiilonosen a szakasz mé-
sodik felében — 7 —8 hénapos periddicitds is fedezhetd fel. Ennek okat egyeldre
még nem ismerjiik.
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Nap okhiv centruma ,

3. dbra. Egy aktiv centrum altal létrehozott

eltorzulas a Nap felszinér6l kibocsatott ré-

szecskékben. (Mariani, F.— Molina, F'.
utan)
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