MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 4. SZ.

A Hold hatasanak vizsgalata
kiilonb6z6é periodusi pulzaciok
esetéhen*

CZUCZORNE, MILETITS JUDIT

A tanulmany foglalkozik a holdhénapz és holdnapi hullam kiszamilasaval a Nagycenk melletty
obszervatérium 1957. jun. 28. és 1964. apr. 30. kozti idészak tellurikus gyors regisztratumaznak fel-
dolgozdsa alapjan. Ugyanezen idészakra a holdnapi girbék alakuldsat meguizsgaltuk abban az eset-
ben 7s, ha azokat a pt-kbbl nyerjiik. Kisé-letet tettiink a holdnapi hatds kimutatdsara ionoszféra ada-
tokbdl 7s. Bzeket a vizsgalatokat az Orszdgos Meteoroldgiar Intézet Ionoszféra Jelentésének 1958. éve
R F adatazira végeztitk el. A kapott eredmények alapjin a cikk kiterjed annak a vizsgdlatara s, hogy
malyen mechanizmus okozhatja a holdnap? és holdhénapi waltozdsokat.

Buiagasiemes 6ecbma sHaullmenavHas POoab NOA0HCEHUA HaoadeHus 6 npedeﬂax yurkaa coa-
HeYHbBIX NAMeH Npu usy4eHuu MazHumHou acmusrocmit. Oxeamuieas noAHbIU yuKa, 6643t ¢ b06-
wumu C[)E()HllMll geauuuHaMU, MOJNCHO NOAYUUMb COGEPIIEHHO HENpAaGUAbHYI0O KapmuHy.

Es kann festgestellt werden, dass bei der Untersuchung der magnetischen Aktivetiit die Lage der
Beobachtung binnen des Sonnenfleckenzyklus eine sehr wichtige Rolle spielt. Falls ein ganzer Zylklus
zusammengefasst wird, kann man — wegen des grossen Miltels — ein ganz falsches Bild erhalten.

Egy el6z6 tanulmdnyban [4] mar megkiséreltiik kimutatni a Nagycenk
melletti obszervatérium tellurikus lassi regisztrildsanak anyagdbdl a foldi
aramokra vonatkozé holdnapl és holdhénapi hullamot. Aholdnapi hullimotalkkor
két év (1957. aug. 2. —1959. jun. 30.) adatdbdl szamitottuk ki a tellurikus ara-
mok els6 és 6todik frekvenciaosztdlydra, s arra az eredményre jutottunk, hogy
a holdhénapi hullimbdl legnagyobb amplitadéja az elsé és negyedik harmo-
nikus, de a méasodik és harmadik harmonikus amplitaddja is elég nagy ahhoz,
hogy feltételezhetjiik a holdnapi hullamnak egy kisebb jelentéségii kettSs és har-
mas hulldmét is. A holdhénapi hulldmot elsé izben hdrom (1957. aug. 2.—
1960. okt. 31.) adatabdl szdmitottuk ki. Mind az 6t frekvenciaosztilyra a ka-
rakterszamok alapjin kapott holdhénapi gorbék hatdrozott kettds hullamuak
voltak és a gorbék maximuma kozelitéleg holdtslte és ujhold idejére esett.

Egy kovetkezd tanulmanyban [5] felulvxzsaaltuk hogy a holdhénapra
vonatkoz6 akkori kovetkeztetéseink érvényesek-e egy tovéabbi iddszakra vo-
natkozélag is. Ezért a holdhonapl hullimot most mér a tellurikus lassta re-
g1s7t1atum 1957. aug. 2.—1962. dec. 31-ig terjeds idGszak adataibdl szamitot-
tuk ki mind az 6t frekvenciaosztalyra.

Aldabbiakban a Nagycenk melletti obszervatérium tellurikus gyors re-
gisztratumainak feldolgozasabdl kiszamitott holdhénapi és holdnapi hullamot
mutatjuk be.

A holdhénapi hullam kiszdmitdsa az 1957. jun. 28. — és 1964. apr. 30.
kozotti gyors regisztralasi adatbol a kovetkezSképpen tortént: A Hold fazisai
szerint felosztottuk a regisztralt napokat. Kiirtuk a napi 6sszegeket 27, 67, 107,
157, 207, 227, 25”7, 30", 407, 1’, 2/, 5’-es véaltozdsokra és ezeket atlagoltuk. Eb-
bél kittinik, hogy a holdhénap girbe menete a 27, 67, 107, 15”-es valtozdsra

*1965. méjus 10-én elhangzott eldadds.
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1. abra. Holdnapi gorbék pe-k esetében

szamitva kettés hullam jellegl, mig a 207, 227, 25”7, 307, 40”7, 607, 120", 300"-es
valtozasra szamitva egyes. A kett6s hullamu gorbék maximuma 67, 10”7, 15”-es
véltozas esetén holdtoltekor és tjholdkor van, s ez egyezik a lassd regisztra-
tumok alapjan nyert korabbi eredményeinkkel. A 2”-es viltozédsra kapott hold-
hénapi gorbe esetében a gorbe lefutisa éppen forditott.

Vizsgélataink lezdrdsa utdn kaptuk kézhez B. Bell és R. J. Defouw [1]
tanulmanyéat. Feldolgozasukhoz 30 év (1932 —1962) magneses tevékenységé-
nek napi K, indexét hasznalték fel szuperponalt epochik analizisére. Holdhé-
napi gorbéjiik kettGshulldmu, telehold utdn egy-két nappal van a f6 maximum,
a f6 minimum pedig az elsé hold negyed utdn. Ezek eredményeinkkel elég jé
egyezésben vannak.
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Ugyanerre az iddszakra, tehat 1957. jan. 28.—1964. dpr. 30-ig terjedd
id6szakra meghatdroztuk a tellurikus gyors regisztratumok feldolgozasibdl
a holdhénapi hulldmot is.

Szémitési eljarasunk a kovetkezd volt: felosztottuk a regisztralt napokat
a holdnap kezdetétll szamitva 3 6ras szakaszokra. Minden teljes haromdérés
szakaszra (stly 120), ha a K tellurikus karakterszdm értéke nem haladta meg a
harmat, kiirtuk a megfelel6 osszegeket a 107, 15”7, 207, 227, 247, 26", 28”, 30,
34”7, 40”7, 507, 60”-es véaltozdsokra. A kiirt adatokat Osszegeztiik az Osszes
szakaszokra és dtlagoltuk azokat. Az igy nyert eredményeket abrazoltuk (1.
abra). A gorbék koziil egynéhany lathatélag kettds hullam lefutdsda. Az Gsszes
gorbéket harmonikus analizisnek vetettiik ald, s ugyancsak kiszdmitottuk a
gyvakorisagot is.

A szamitdsok eredménye szerint a masodik harmonikus uralkodik a 157,
207, 227, 60"-es valtozasokra kapott holdnapi gérbék esetében.

Megvizsgaltuk a holdnapi gorbék alakulasat, abban az esetben is, ha azokat
a pt-bdl nyerjiik. E célbdl kiirtuk a tellurikus gyors regisztralas feldolgozasa-
ban szereplé pi-k adatait (ugyancsak az 1957. jan. 28. —1964. apr. 30-ig terjed6
id6szakra) a holdnapnak mind a 25 érijara a 27, 37, 47, 57, 6”, 77, 8”7, 97, 107,
127, 157, 207, 257, 307, 36”7, 407, 427, 44", 467, 48", 507, 557, 60”,70%, 807, 907,
1007, 1107, 1207, 1507, 180”-es valtozasokra. Az igy nyert adatokat 3 6ranként
atlagoltuk és abrazoltuk. A gérbéket harmonikus analizatorral értékeltiik ki.

A mésodik harmonikus uralkodik a 27, 157, 207, 307, 40”7, 42”7, 44”, 707,
1007, 1107, 1207, 150”-es valtozdsokra szamitott holdnapi gorbék esetében.

A masodik harmonikust dbrazol6 fazisvektor-diagrambdl kit{inik, hogy az
irdnyban fordulépont van tobbek kozott 47, 9 — 207, koriil és a 90”-es valtozasok
koriil. S6t ezek egyrésze az elsé harmonikust dbrdzolé fazisvektor diagramon
is megtalalhaté. Ezek elég j6 egyezésben vannak a pi-k évszakos periédusval-
tozdsaindl, valamint az egyes periédusok gyakorisdgianak a tevékenység fiigg-
vényében vald valtozasinal a hasonlé peridédushosszakndl taldlt hatarokkal
9].

A holdnapi hatdst megprébaltuk kimutatni ionoszféra adatokbdl is. A
vizsgalatokat az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet Tonoszféra Jelentésének 1958.
évi I’ F (ahol &’F az F réteg latszdélagos magassdga) adataira végeztiik el. A
R F-re km-ben megadott magassigi értékeket csoportositottuk a holdnap 25
érajanak megfelelGen. Az igy kapott értékeket atlagoltuk, majd dbrazoltuk
(2. dbra). Gorbénket harmonikus analizisnek vetettiik ald, eredményiil a ko-

vetkezbket kaptuk: A (km)
1. harmonikus 3,166 353°
2. harmonikus 0,795 79°
3. harmonikus 0,260 2

A pc és pt-re kapott értékekkel val6 osszehasonlitas alapjan megallapitot-
tuk, hogy a fazisosszegek egyezése a 80" —1207-as valtozasok kozott jénak
mondhaté a pi-re kapott elsé 2 harmonikus fizisvektor diagramjaval.

A holdnapi hulldmra vizsgalatokat végzett Burkhard [3] is, aki az 1945-0s
washingtoni f”p, kritikus frekvencia érds értékeib6l mutatta ki a holdnapi
hulldmot, azonban figyelmen kiviil hagyta az elsé harmonikust.

A holdhénap hatédsédnak vizsgdlata az utébbi id6ben a vildg szdmos helyén
felkeltette a kutaték érdekl6dését. A vizsgialatokat altaldban a mégneses tevé-
kenység egyik dltaldnos jellegszdmén (pl. a K, indexen) végezték. Egyesek
emellett felhasznalték az egyes zavarok gyakorisdgat (pl. a viharok szdmét) is.
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2. dbra. Holdnapi gérbe a h’F rétegre szamitva

Az eredmények eléggé ellentmonddak. Egyesek, mint pl. Bigg [2] ujholdkor a
tevékenységben nagy minimumot taldltak. Hasonlé eredményt kaptak egyes
tjzélandi kutaték* [6] a meteorok gyakorisdgdra is. Bigg eredményei nyoméan
Bigg, Defouw, Michel, Dessler, Walter [1], [7], is foglalkoztak a kérdéssel, de
a Bigg altal megéllapitott hulldmot egyikiik sem taldlta meg. Mivel a hatés ki-
csi, osszehasonlitva mds, elsGdleges hatdsokkal, a holdhénapi hulldm kimuta-
tédsa nem konnyi statisztikai feladat, és még viszonylag hosszi sorozatbdl is az
ismertettek alapjdn ellentétes eredményekre vezethet. Erre utalnak egyébként
sajat eredményeink is, mert a két idészakbol kapott gorbék csak nagy vonalak-
ban egyeznek meg. Zavarélag hat elsGsorban a Nap tengely koriili forgasanak
a szinédikus hénap hosszdhoz kozeldllé periédusa.

Ami most mér a hatds mechanizmusat illeti, a mesterséges égitestek segit-
ségével végzett mérések szerint a Holdnak szdmottevé mdgneses tere nincs, s
igy a korpuszkuldris sugdrzds elektromégneses eltéritésére nem gondolhatunk.
Michel, Dessler és Walters [7] feltételezik, hogy a Hold esetleg 16késhullamot
alakit ki maga koriil a napszél mozgasdnak meggitlasival. Ez a lokéshulldm a
napszél energidjanak egy részét tdvoltartand a foldi magnetoszféra hataratol.
Ilyen hatdst azonban, mint mar emlitettiik, nem taldltak, illetve a talalt hatds
a statisztikus ingadozdst nem multa feliil. Fenndll azonban az a lehetdség, hogy
a pulzdcidk a Hold kialakitotta 16késhulldmra érzékenyebben reagilnak, mint a
maégneses tevékenység dltaldban. Vizsgédlataink eredeti célja éppen egy ilyen
jellegii esetleges hatds kimutatédsa lett volna, de a. kapott gorbéken tjholdkor
fellép6 minimumot nem taldlunk.

A holdnapi hulldim magyardzatira az exoszféra arapalya latszik a legelfo-
gadhatébb feltevésnek. A kérdést bizonyos mértékig bonyolitja az, hogy az
ionoszféra holdnapi véltozdsai sordan inkabb egyszer(, mint kettds hullémot
kaptunk, ezért ez a kérdés is tovabbi vizsgilatokat igényel. Az ionoszférdban
taldlt hullim féazishelyzetének kozelitGleg megfelel a pi2 tipus (vagyis a ré-
gebbi elnevezés szerint a pt hosszlperiédusi része) legjellegzetesebb, 90 sec
koriili periédusainak gyakorisdga eloszldsdban talalt els6 két harmonikus fézis-
helyzete. A pc-k zome ezzel szemben nem koveti fizishan az ionoszférikus vilto-

* (Bllyett, Keay)

166



zasokat. A jelenség vizsgdlatanal figyelemmel kell lenniink arra is, hogy az
arapélyszerii jelenségek tobbféle hatdst is okozhatnak : egyrészt a méretviltozas
a magnestér és az anyagsiiriiség viltozdsdval is jar, masrészt a magnetohidrodi-
namikus hulldmok sebességi maximuma koérnyékén kialakulé reflexi6é frek-
venciafiigg: a nagyobb periédusokra nézve a reflexié hatérozottabb és azért
csak a rovidebb periédusok juthatnak 4t. Ha azonban az elektronkoncentréacio
esokken (vagy a mégnestér erésodik), akkor a reflexiés feltételek tgy véltoznak,
hogy a nagyobb periédusok is keresztiiljuthatnak, ugyanis a kritikus periédus
a maximumzoéna magassdganak és a magnetohidrodinamikus hullimok sebes-
ségének ardnydtol fiigg.

Nem szabad szamitdson kiviil hagynunk azt a tényt sem, hogy a magne-
toszféra az éjszakai oldalon nagy jelentékeny mértékben elnyult, s6t, esetleg
egészen a Holdig nyulik, ezért feltételezhet, hogy az éjszakai oldalon keletkezd
pl-értékek nagyobb mértékben dllnak a Hold befolydsa alatt.

A Holdnak a geomégneses tér varidcidira gyakorolt hatdsit a megneto-
szféra allapotara vonatkozo ismereteink alapjan ezek szerint még csak nagyon
hozzdvetSlegesen tudjuk megmagyardzni. Ennek oka egyrészt az, hogy a
magnetoszférat sem ismerjiik meg kellGen, de masrészt az is kétségtelen, hogy
a Hold hatésa is gyenge, mert a Nap els6dleges hatdsa nagymértékben elfedi.
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