MAGYAR GEOFIZIKA VIIL. BVF. 4. SZ.

A 7 és 9 elektrodas laterolog

szabalyzasi viszonyai
KUBINA ISTVAN

A szerz6 targyalja a 7 és 9 elektréddas laterolog statiblitdsi és szabdlyozdsi viszonyait. Ossze-

hasonlitja a 7, 9 és 3 elekirddas laterolog szabdlyozdsdt.
Vizsgalja a jelenleg haszndlatos hazai gydartmdanyd laterolog berendezés haszndlhatdsagi koril-

ményeit.

B pabome paccmampusaromest 60npocst 0 cmabuabHocmu u pe2yauposanuu 7- u 9-aaex-
mpoonHot annapamypst 00K06020 Kapomaxca. [laemcs conocmaegaente YcA06Ull pe2yaupo6anHus
7=, 9- u 3-aaexkmpooroii annapamypel.

Odcyncoaemes npumeHUMOCMb UCNOAb3YEMOL 6 HAcmosee 6pemMst annapamypst 00K06020
Kapomaj)ca 6eH2epcK020 npouséoocmsd.

Es werden die Stabilitits- und Einregelungs-Verhdlinisse des Laterologen mit 7. und 9. Elektro-
den mitgeteilt, und mit den Verhdltnissen verglichen, die sich bei dem Laterologen mit drei Elektroden

einstellen.
Dariiber hinaws werden die Brauchbarkeitscharakteristiken der momentan im Gebrauch stehen-

den Laterologen- Einrichtung ungarischer Fabrikation untersucht.

Eléljaréban néhdany — a sokelektrédas laterolog rendszerekre jellemz6 —
fogalm&t definidlunk. Ezek az irodalombdl altaldban jél ismertek és itt csak
az egységes fogalomhaszndlat miatt foglalkozunk veliik roviden.

A7 elektrodas laterolog szonda elrendezése az 1. ¢bran lathat6. Az altalaban
konstans intenzitast /, mérGaram az A, elektrédan, mig ezen aram iranyitasat
szolgdlé 1.,; 13, tere]('ifiram az Ay, illet A] elektrédan lép be a kézettérbe
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A visszatéré B, illetve B, elektrodak elméletileg végtelenben vannak. 1)
aram értékét egy automatikus szabalyzo6 segitségével tigy szabalyozzuk, hogy
az S;—S, elektrodapar kozott keletkezd kiilonbségi potencial — AU =-0—
legyen. A kézettér fajlagos ellenallasara jellemzd potencialt, pl. az S, elektrodara
illeszkedd equipotencial feliilet és a végtelenben levé zérus equipotencial fe-
lilet kozott mérjiik.

A 9 elektrédds laterolog — a ,,pseudd” laterolog abban kiilonbozik a 7
elektrédastol, hogy a 2. dbrdn lathaté médon a B, elektrédat az A ; Af; kiviil
szimmetrikusan helyezziik el rovidrezart B,; B| elektrédaként. Kz a valtoz-
tatds csupan a szonda radidlis érzékenységét modositja, ezen tilmenden mii-
kodése megegyezs a T elektrodds laterologgal.

*

Az elmilt években a kiilonbozé fardlyukviszonyok kozott végzett na-
gyobb szami terepi mérés felvetett néhany érdekes probléméat. Ilyen probléma
a laterolog mérés, a szabalyzas pontossidga a gyakorlatban el6forduld térgeo-
metriai és ellendlldseloszlds mellett. Ez a kérdés fontos az utébbi idében ki-
dolgozott, laterolog szondakombindciékra alapozott mennyiségi kiértékelési
médszerek szempontjabol, mivel a kiértékelési eredmény josagat csak a mért
adatok valészinl hibajanak ismeretében lehet megitélni.

A laterolog mérés pontossagiat — a mérékor hibaitél eltekintve — az [,
és az I, dram pontossiga befolydsolja, mivel e két dram 4altal létrehozott
potencial szuperpozici6jabdl alakul ki a kézettér ellenallasara jellemzdé po-
tencidlérték:

Usy = Ugi({p) +Ugy(1). (1)

Az 1, aram konstans intenzitdst, errdl torténik a hitelesités, igy ez nem
okoz mérési hibat, ha kell6en stabil az aramgenerator.

A mérés hibajat elsGsorban az [, pontatlansdga miatt keletkez$ abszolit
potencial eltérés az Ug (/;) hibdja okozza. Bizonyitas nélkiil is belathato,
hogy ilyen koriilmények kozott a mérés hibaja mindig kisebb, mint az /; dram,
vagyis az U, (1;) hibdja.*

lgv elegendé az I; aram hibédjat vizsgalni. Annak ismeretében megadhaté
a mérés azon hibdja, amely az /;, dram pontatlansdgabol adodik.

Az I, aram hibajat a kovetkezs kifejezéssel definialjuk:

i—1
e
h = '—1! (
I
ahol az /] a AU = 0 idedlis feltételekhez tartozé terel6aram érték.
1,  pedig a tényleges terelGaram érték.
Az I értékét a
AU = AU(1,))— AU ) (3)

kifejezésbdl a .

AU = AU(L,)— AUIL) = 0 (4)

* Ugy({,) = IR ; ahol az R, a szonda- és térgeometriatol, valamint a tér ellenallaseloszla-
satol fugegd transzfer ellenéllas.
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feltételb6l hatarozhatjuk' meg, ahol a
AU(1,); az I, aram dltal az S, —S, elektrédak kozott létesitett kiilonb-
ségi potencial,
AU(IY); az 1] aram altal az S, —S, elektrédak kozott létesitett kiillonbségi
potencidl.

A (3) kifejezés felirhaté a kovetkezdé alakban

AU = LR, — LR, =0, (5)
ahol noly = 13, (6)
Rmo = %)' (7)
1,
és
B AU (1) (8)
I

A (3)-bol a n,-t kifejezve, kapjuk

no — Hmo' (9)

m
Tehat ez az az -1 érték, aminél a AU = 0 feltétel teljesiil.

0

Az R, illetve R, értéke homogén térben egyszerilien a szondageometria-
t6l fiigg6 mennyiség. A gyakorlati esetekben azonban ezen értékek meghatéaro-
zdsa nem ilyen egyszerd, mivel a szondageometria mellett még az ellenallds
kifejezés alapjan a gradiens- vagy potencidlszonddkra rendelkezésre allé el-
térési gorbeseregekbdl meghatarozni, azonban ennek elvi és gyakorlati akadé-
lyai vannak. A gradiens gorbeseregek ,pontszerti” MN elektrédapérra (tér-
er6vektorra) készilltek, igy elvileg nem hasznalhaték, a pontencial gorbe-
seregekbdl pedig a kiilonbségképzésnél (AU = Ug — Ug, alapon) a leolvasasi
pontatlansdg és a két leolvasott érték kozel azonos nagysiga miatt nem lehet
ezen fiiggvény értékeket kielégité pontossiaggal meghatdrozni.

Szerencsére a laterolog kiértékelési gorbeseregek leszarmaztatasanal éppen
az n, értékének meghatarozasihoz sziikségesek az R, ,; R, mennyiségek, igy
a gorbeseregek leszarmaztatdsandl mellékesen megkapjuk ezeket.

A hibapotencidl és az I; &ram hibaja kozotti osszefiiggést kovetkezSképpen
hatdrozhatjuk meg.

Az

Iy =wply én  Iy=ul,

osszefiiggéseket felhaszndlva, az /, dram hibdja:

n’—n

h=- (10)

Thg
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Ebbdl az n értéke

n = ng(1—h). (11)
Ezt az (5)-be helyettesitve
AU = IR, —ny(l —R)I R, = InohR,,. (12)
Tovabba a (9)-et a (12)-be helyettesitve
AU = IhR,,. (13)

A (12) és (13) kifejezésekbdl lathato, hogy milyen egyszer(i kozvetlen
linedris kapcsolat van a hibapotencidl és az I; dram hibaja kozott.

Vizsgaljuk meg a laterolog szabalyzéhurok felépitését és azt, hogy a
hurok erésitése milyen kapcesolatban van az R, illetve R, osszefiiggésekkel.
A szabélyzéhurok hatdsvazlata a 3. dbrdn lathato.

A konstans intenzitdst I, mér6arambdl az S, —S, elektréda kozott kelet-
kez8 AU(1,) fesziiltség, illetve AU(I,) fesziiltség kiilonbségképzése az S;—S,
elektréddkon torténik. Az 1. szabdlyzé feladata, hogy a AU hatdsira az I;
értékét agy véltoztassa, hogy az elhanyagolhaté hibdval megkozelitse I

értékét.
A szabalyzas hibdjit a kovetkezOképpen hatdrozhatjuk meg a 3. 4bra

alapjan.
A zart szabdlyzé hurokra felirhatok a kovetkez6 Osszefiiggések :
' IR o— LR, = AU, (14)
és Iy=40-4, (15)
ha a szabalyozé atviteli fiiggvényét ugy definidljuk, hogy
. Ll aup (16)
AU+ =V

tehdt vezetés tipust mennyiség.
A (15)-6t helyettesitve (14)-be és rendezve

Rma Jyp=const.
A({=AU[.'/‘,]-AU[I,_/'
D\
4 N ;
el A
7 < '
‘ BU]hRm,|
— A
__AU[]=iR,, A=Fum
R
@:am-;)
3. dbra
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1
AU = IR, ———. 17
0 0 1 +AR ( )
Most osszehasonlitva a (13) és (17) jobb oldalait kapjuk, hogy az /, 4ram
hibaja:

m

1

i (18)
1+ 4R,
Ez alapveté osszefiiggés a laterolog tipusu iranyitott dramteri mérébe-
rendezések szabalyzasi viszonyainak tanulmanyozasahoz, hasonléan mas vissza-
csatolt szabalyzékhoz. A lényeges esetiinkben, hogy az A4 -R, kifejezés meg-
felel6 tényezdit a miszer, illetve a tér definidlt jellemzGivel azonositottuk és
igy ebbdl a kifejezéshdl lehet elSirni a laterolog szabalyzé specifikdciés ada-
tait.
ElsGsorban az R, fiiggvény értékét vizsgaljuk meg. A (8) kifejezés szerint
végtelen vastag kétréteges hengeres térben (4. dbra) valamilyen
:f
B.— AUI( ) f [szonda geom; on; o d] (19)
1

fiiggvény. Ezen fiiggvény viselkedése lathato az 5. abrdn az optimalis (S = 2,5)
laterolog szonda esetére. A gorbét a g,/ fliggvényében dbrazoltuk kiillonb6z8
(az olajipari gyakorlatban el6forduld értéktartoméanyba esé) p. és d paramé-
terek mellett. Az R, gorbékbdl lathaté, hogy az olajipari karotdzs esetében az
R, értéke széles értéktartomdnyban (tobb, mint 6t nagysdgrend) véaltozhat.
Ez igen szigoru kovetelményeket jelent elsGsorban az automatikus szabalyzo-
berendezés szaméara.

Kozismert, hogy minden 3-ndl tobb differencialé tipust csatoléelemes
fokozatbdl 4llé analdg szab&lyozo berendezés véges stabilitdssal rendelkezik.
Ez azt jelenti, hogy a szabdlyz6 un. stabilitds tulajdonsdgaitdl fiiggGen bizonyos
A-R, érték felett beleng (igy a szabdlyzds hibdja csak egy adott értékig
csokkenthets). Azt, hogy mekkora ez az érték, a szabalyzé amplitudé-fazis
karakterisztikdja hatarozza meg (Bode—wv. Niquist diagram). A 6. dbrdn 14t-
haté amplitidé-fazis karakterisztikdban ez azt jelenti, hogy amennyiben az
A-R, érték eléri az 4, , értéket, amely

A(w,
krit = —M‘ (20)
A(wyry)
értékként adodik, ahol
A(wy) a szabalyzé amplitudé-karakterisztikdajanak értéke az w, iizemi

frekvencian.

A(w,,,) a szabalyzé amplitidé karakterisztikdjanak értéke azon az
@y kritikus frekvencidan, mint pélus frekvencidn, ahol a
szabélyz6 féziskarakterisztikdja az iizemi frekvencidn levé
faziskarakterisztika értékhez viszonyitva +a értéket vesz fel
— azaz pozitiv visszacsatolas 1ép fel.
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Ez a tulajdonsig nemecsak linedris 77 /

szabalyozok, hanem a nemlinedris sza-
balyozott erdsitds aramkorok sajatos-
saga is, csak ott ez a kapcsolat mate- :
matikailag lényegesen nehezebben ke-
zelhetd.

Figyelembe véve, hogy az R, 0 7
fiiggvény értéke 6t nagysidgrendet val-
tozhat, valamint azt, hogy a legkisebb
R, értéknél a pontossag legalabb 109
— vagyis a hiba 2 = 0,1-nél kisebb
legven, a (18)-hél

G. abra

1—A 1-0,1

T
adodik. Ugyanakkor az R, értékének
(4-R,)max =~ 106 —lehet

Tehdat ilyen A-R,, tartomdnyban kell miikodnie a szabédlyzonak.

Kovetkezékben nézzilkk meg, hogy milyen viszonyok lépnek fel az an.
3 elektrédés laterolog esetében. A szonda elvi elrendezése a 7. dbrdn lathato.
Miikodési feltételei egyik véaltozatnal, amikor [, = const. megegyeznek a

(AR, )min = =9 ~10

valtozasat figyelembe véve
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laterologéval. Az I, = const. az I, értékét
ugy szabdalyozzuk, hogy AU = 0; [AIRg = 0]
feltétel teljesiiljon és mérjiik pl. az A, elek-
tréd potencidljat.

A masik valtozat esetén nagy intenzi-
tasu /, aramot kiildenek at az A, elektro-
dan. Az A, és A elektroda kozé kapesolt ellen-
dlldson is folyik aram, az 1, elektréda folde- 4 A 4
Iési ellenallasan az /, aram &altal keltett U ,; \&6 —'
potencial hatdsara. Ez az dram az [, mérd- ]

’ . , ’ ’ ,J,,:con.s[
aram, ami természetesen nem konstans érté-
kli. Az Ry ellendllas arammérs sont szerepét
tolti be. A mérést a

U -

g=—2L. K (21)
[
Jifp
Geonar7!
7. dbra

alapjan végzik. Mérik az U, potencidl és I, dram értékeket. Egy hanyados-
képzS aramkorrel ezen két mennyiség hdnyadosdnak megfelels fesziiltséget
allitanak els, amelyet a K = const. szondadllandénak és az ellendllasléptéknek
megfelelden erésitenek és ezt az értéket regisztraljak. Automatikus szabalyo-
zast ebben az esetben nem alkalmaznak, mivel itt a miikodési elv szerint az
U, = U, megfelel az el6z6 esethen feltételezett AU = 0 feltételnek. Ezzel a
valtozattal nem foglalkozunk részletesen a tovadbbiakban, mivel célunk a
szabdlyzdsi viszonyok vizsgalata.

Az els6 esetnek megfeleld szabalyzasi hatdsvazlat a 8. dbrdn lathato.
Itt igen fontos a szabdlyzds szempontjabél az Rg kisértékii ellendllds, amely
az A és A;A{ elektrodak kozé van kapesolva. Tulajdonképpen a szabdlyzonak
az a feladata, hogy tgy 4llitsa be I, értékét, hogy ezen az ellenalldson atfolyo
Al dram hatdsara fellépd

AU = AI-Rg kiilonbségi fe- Us,[4]

sziiltség legyen zérus. Az R e
ellenallas szerepe igen jelen- Unol]

t6s a szabdlyzélanc hurok- *

erdsitése szempontjabol.
Ugyanis ez az ellenallas pa-
rallel kapesolodik a kézet- R..
tértdl (és az elektréd impe- édjiﬁ)[
dancidjatol) figes R, = 3
i
- M fiktiv ellendllas- Us ]

&
/\

1
sal — ami a szabalyzé hurok 3 %
erGsitésének véltozdsat adja T N —
— sontoli azt és mivel Ggy '

8. dabra
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valasztjak meg, hogy értéke Ry < R, in ezért megsziinteti a szabdlyzohurok

erdsitésének szélsGséges 1ngadoza,sat'
Igy stabilitds szempontjabdl sokkal kisebb kovetelményt jelent a szabdly-

z6 szdmara. Annak oka, hogy miért nem ezt a rendszert alkalmazzék, kizérélag

a kovetkez6:
A 7 elektr6dés laterolog esetében az ,,S” megvalasztdsaval

e (22)
00’
befolydsolhaté a szonda radidlis érzékenysége, igy a karotdzs-értékelésnél
fontos gn; 04; D

(pn = az érintetlen kézet fajlagos ellendlldsa,
pos = az eldrasztott zéna fajlagos ellenallasa,

D az eldrasztott zéna atmérdje.)
kiilonb6z6 laterolog szonddkkal (mélybehatoldsu, optimalis, pseudo) készitett
szelvényekbll — megfelel6 kiértékelési gorbeseregekkel — jél meghatdroz-

haté.
A 3 elektrédas laterologndl a radialis érzékenység csak az A, elektroda

nagymérvili nytjtdsaval lenne novelhets. Ez olyan I; aramértékeket kivinna
meg, amelyet technikailag nem tudunk elééllitani. Tovabbi hatranya ennek
a rendszernek (kiilonosen a mésodik véltozat esetében), hogy az elektréddk
feliileti ellendllasa erGsen befolydsolja a mérés megbizhatésdgat. Csak igen
stabil elektrédfeliiletek esetén miikodhet kielégitSen. Ezért a jové tovabbra
is a sokelektrédas laterolog rendszereké, mivel ezekkel oldhaté meg a mennyi-
ségi kiértékelés probléméja, annak ellenére, hogy a szabalyzéval szemben
igen nagy kovetelményeket kell tamasztani.

Ezutdn megnézziik, hogy a jelenlegi laterolog berendezés milyen tulaj-
donsdgokkal rendelkezik. Elészor tisztédzzuk a berendezés specifikdcids ada-
taibdl az erdsitésjellemzit.

A AU max = 300 uV; I, (AUmax) = 200 mA adatot felhasznilva

D200, Jor® ' D 10 AJ
AT 2o 300 108 3 V]

‘
A =

A hpax = 0,1-hez tartozé R, érték

1 1-2_ 301-01) _ ;251920

R,=—
IR e

Tehdt a szabalyzé miiszer 109%-os — vagy annél kisebb hibaval csak
R, = 13,5-10-2 Q értéktdl alkalmazhaté! Ha szigoribb hibael8irdst alkalA
mazunk, pl. A = 0,05, akkor

.10-3  0.95
R :ﬂ—-&=2,85-10"29.

i 2 0,05
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9. dbra 10. abra

Kovetkezd igen fontos jellemzé az A, értékének meghatdrozasa. Te-
kintve, hogy a szabdlyz6 nem linearis karakterisztikéja, ezért ezt csak az [,
értékéhez pontonként lehet meghatérozni. Matematikai leirdsa zart formaban
gyakorlatilag nem lehetséges, mert a szabalyozott erdsité karakterisztikédja
nem ismert matematikai formaban. Méréssel célszerli meghatarozni a szabaly-
z6 ezen tulajdonsigit.

A 9. dabrdn lathaté méréselrendezéssel kovetkezd moédon mérhets az A4,,,
érték (egyetlen feltétel, hogy R,, olyan nagy legyen, hogy Apn.x-ndl & belengés
bekovetkezzék):

ElGszor meghatarozzuk a AU = 0 -hoz tartozé I értéket az /;, nyugalmi
terel6aram valtoztatdsidval Ggy, hogy [, = I értéket allitunk be megszaki-
tott szabalyzéldncndl és ekkor a szabalyzé nem modositja az 1, értékét
[természetesen stabil mlikodési tartomanyban a ,,5” jeld dekadesillapité nélkiili
esethen (f = 1)]

Majd pl. 1,y < I3 értékre allitva az I,, — értékét, és a 10. dbran lat-
haté médon egy B, < B, érték mellett leolvassuk az /,; értéket (zart szabély-
z6hurokban), ekkor igaz a (18) Osszefiiggésnek megfelelGen

il i I, (23)
Iy 1+8,4AR,,
majd B értékét novelve a kritikus belengési értékig igaz a (23)-hoz hasonléan
-1,
e = : *lk = = s . (24)
I 1 +ﬁkrilARm

A B, értékét ugy valasztjuk meg, hogy I, j6l leolvashaté legyen, azaz el-
térjen /3-t6l, de csak annyira, hogy AR, linedrisnak legyen tekinthets. Ekkor
a (23)-bdl
1—h,

AR, = .
hl'ﬁl

(25)
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Novelve p értékét a kritikus belengési értékig (mivel itt rendszerint A,

nem olvashaté le), és 4-R, -t konstansnak tekintjiik, ekkor a A, értékét

(24)-b6l hatérozhatjuk meg, mivel f,., és A-R, ismert. Az (A4-R,),
értékét — tehat a hurokstabilitast — a (18)-bdl a (26) adja

= k eri ¢
(A Rm)l:ril = ﬁb—u (26)
krit

Ebbe behelyettesitve (24)-et kapjuk
(ARm)I.'ril b= ﬁkritARm' (27)

A jelenlegi laterolog berendezéseknél ez az érték kb. 100 —150-re ad6dik.
Tehat azt jelenti, hogy Ay, ~ 0,01 lehet.

Kz a szelvényezési gvakorlatban eddig a legtobb esetben kielégit érték
volt, természetesen akkor, ha az A értékét az adott szclvenyezc.snel eléfor-
dul6 R, értéktartomdnynak megfelelGen dllitottuk be. A normdl nagylengyeli
és homokkd teriileteken, ahol a g, = 0,5 Qm altalaban probléma nélkiil hasz-
nalhaté, ha az A (és ;) értéke hclyesen van bedallitva.

A helyes bedllitdst igen egyszerti ellendrizni terepi korilmények kozott
is, zunennylben ismert az B, -fv értéke és viselkedése, valamint egy ellendllas-
szelvény. Az ellen6rzés a kovetkezd: 1. az ellendlldsszelvény alapjan kivalaszt-
juk a szelvényezendd szakaszbdl azt a helyet. ahol a /e, fiiggvényében a
legkisebb (vagy eléggé kicsi) R, érték varhato, és ez a réteg elég vastag (L =
> 3+4 AlAl)'

Itt beallitjuk a szabdlyozéberendezést a kozismert médon, azaz [, ~
~ 17; ami azt jelenti, hogy a bedllitott nyugalmi (szabdlyozés nélkiili) terels-
aram legyen kozel egyenl6 azzal a terelGaram értékkel, amelyet a szabdlyvozo
berendezés a vizsgalt helyen automatikusan bedllit.

3. Ezutan a mkods szabdlyzas mellett megsziintetjiik (megszakitjuk)
az I, dramot és vizsgaljuk, hogy az [, dram, vagy a mért g, latszélagos ellen-
allds értéke mennyire csokkent le a megszakitas nélkiili /; esetében mérthez
viszonyitva. A szabalyozds pontossiga kielégits, ha az

I =010 (28)
vagy
o, = 0,1g;
egyenlGtlenség teljesiil.
(0; = a megszakitatlan [, és mlikods szabdlyzas esetén mért ellenallds.)

Ez megfelel a A < 0,1 esetnek.

4. Tovabba ellendrizni kell még a szabdlyzas stabilitasat olyan helyen,
ahol az R, maximalis értéket vehet fel. (Természetesen itt is kellGen vastag
1eteget kell kivélasztani!) Amennyiben a szabalyzé — all6é helyzetben — stabil,
a mérés minden tovabbi ndélkiil elvégezhets. Ha a stabilitis nem megfelel
(leng a szabalyzo), akkor a szabalyzéhurok erdsitését addig kell esokkenteni,
amig az stabil lesz. Ezutan célszert a pontossagot a minimalis R, -értéki helyen
ijbdl ellendrizni és ezutan szelvényezni. Abban az esetben, ha ez a két kovetel-
mény nem valdsithaté meg egyidSben, akkor a szelvényezést két kiilonhozd
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hurokerdésitésti beallitasban
kell elvégezni, hogy az igen
kis R, -értékd helyeken a
szelvény elég pontos, a nagy
R,-értéki helyeken pedig
kielégitGen stabil legyen.

Az elGbbiekben ismer-
tetett vizsgalati eredmények
alapjan az OKGT-nél jelen-
legi fejlesztési feladat a nagy
héfokallésag mellett a sta-
bilitasi és erdsitési problé-
mak megolddsa, ami rend-
szertechnikai valtoztatdso-
kat is sziikségessé tesz.

Specifikacios kovetelmé-
nyek

0. =0,01+10 Om
on = 0,1+ 10% Om
d=0,14+0,3m

kmux = 0»1( Oemins Onmax
Amax-nél)

vagy ennél kisebb!

Néhany tovabbi hasz-
nalatos laterolog szonda R, -
figgvényét is kozreadjuk.
A 11., 12.,13. és 14. abrakon
taldlhatok o.-re normalva.
Barmely mas o, értéknél az
R,

R, = QC'R

m

(30)

m
alapjan szamithato.

" Minden 1j teriileten cél-
szer(i ellendrizni a berende-
zés miikodési viszonyait, il-
letve a hasznalhatosag felté-
teleit az 5. abraval kapeso-
lathan bemutatott példa sze-
rint, a hasznalni kivant
szondak esetére. Az ellendr-
zés az egyes szondakra a 11.,
12., 13., 14. 4brak és a (28)
kifejezés segitségével végez-
het6 el.

E

A x 1
R,,,é%[‘—llz lUpl(ma’lis /aterallag(l) J ir
—— ﬁ, 4 g e

) | i .

U LMilybe/?alold:& laterolog

i | i
10° 10’ 0* 10°

12. dbra

P AUls]
;JI

Il

Pseudo laterolog
I

|
) d=03m
d=0243m

d=0lhm |
£ ‘ J‘ | d=01gm
| | \ i | ESE A s
10° 10" 10° 10° 10* 10° % Geotdl-13
13. abra
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: = T I T : Ugyancsalg ezel’(b()’l a
ot ALK | : . g9rbeseregekbol hatar’(’)zha,-
e .J ,ﬁL dite bus ¥ ", / ték meg a tervezendd sza-

] ; [ balyzéberendezés specifika-
ciés adatai a kiilonbozd
szondatipusok és a szdéba-
jové felhaszndlasi teriiletek
jellemzsinek ismeretében.

A szabalyzoberendezés
miikodésének ellendrzésére
és tervezéséhez hasznalhat6
fel a 15. dbran lathaté tere-
l6aram sziikséglet gorbék a
on/ 0, fiiggvényében, kiilon-
bo6z6 lyukatmérckre és szon-
dak esetére.

0}~ —

A laterolog médszer hazai be-

' i | 1 { l = vezetésénél a kovetkezd fejlédési
i l
l
|

szakaszok voltak megfigyelhet6k:
Az 1956 —1960-as években
létrehoztunk egy terepi gyakor-

| latban nagylengyeli kérulmények

I d=014m—l"- (o = 1000 2m g, > 1 2m) ese-

L 1(AU=0) |
i % |
1 | tén j51 haszndlhato, szabadalmilag
1 | P{eggulatemloy is védhetd berendezést és azzal
# | = I

megkezdtiik a terepi méréseket. Az
gcllybefafoxj:[:affg”g eredmények qualitative és quanti-
/{ ”0””/:‘:”“ - tative nagymértékit fejlédést mu-
tattak a korabbi ellenéllasszelvé-
s : nyez$ médszerekhez viszonyitva.
5 | | ' Azonba.n nem tepdelkeztuﬂk meg-
10 el R feleld kiértékelési gorbeseregekkel,
| ; ‘ : igy az ipari jellegli felhaszndlés
' | 3 ; j | ) nehézkes volt. Leszarmaztatasukra
o r z 5 ¢ 5 o] megfelelé modellezd, illetve szé-
@ 4 - o oy Wik mitéeszkozok hianydban lehetdség
15. dbra sem volt.

; \d=014m | T
10 ol
d=03m

10

Azonban a qualitative j6 mindségii szelvények egyre inkabb siirgették a mennyiségi ki-
értékelés bevezetését és ehhez a gdrbeseregek leszirmaztatisat.

Az 1962-ben a NIM &ltal beszerzett Elliott-803-as szimitgépen — az egyre siirgetSbb
igények hatasara — lehet5ség nyilt a kiértékelési m3dszerek tanulminyozéasara, illetve a sziiksé-
ges eltérési grbeseregek leszarmaztatisara.

Ezzel egyid5ben megkezd3dtek a laterolog mérések a kis ellenallasy, stir(in tagolt rétegsora
teriileteken is, egyre biztatobb eredményekkel.

A szamit5gépes vizsgilatok ered nényeként 1965-re rendelkezésre alltak mindazok az ada-
tok, amslyek birtokaban mngltelhotbuk a jelenlegi barendezés hasznilhat5sagit, illebve ma2g-
hatarozhattuk azokat a teriileti jellemz6ket, ahol még a berendezés kielégitd pontossaggal hasz-
nalhato.

Ugyanakkor a mérési pontossagi kdvetelményeket is megismertiik mindazon a teriileten,
ahol a laterolog mérés szébajohet. Ennek kovetkeztében valt sziikségessé ujabb nagyobb pon-
tossdgi — és dinamikai — kévetelményeket teljesitd ujabb berendezés kialakitésa. (A modszer-
és miiszer-probléméak megoldasa a kovetkezd években varhaté.)

Osszefoglalva lathat6, hogy a mérési médszer elterjedését adott koriilmények kozott jo
eredményeket adé miiszer segitette eld. Majd a szelvényezési eredmények alapjan szikségessé
valt a szamitégépes modszervizsgélat, illetve a sziikséges kiértékelési gorbeseregek leszarmaz-
tatdsa. Ugyanakkor ez a szdmitégépes munka feltarta a még megoldatlan miiszerprobléméak
egy igen fontos részét, amelyek megoldhaték.
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